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fcrmen  623.  ©allen -  unt  ©djioartenformevfi  624.  formen  turd)  ©iefjen  626. 
Abtreten  u.  f.  n\  627.  (Sbabloniroerfabreu  627.  gertigen  oon  $orceUangegen: 
fiänten  ofnu  formen  629.  Xrorfnen  630.  ©lafur  mit  (SM^fircn  630.  auftragen 
ter  ©lafur  turd)  (tiutaud)en  633 ;  turd)  93eftäuben  635 ;  tnrd>  {Begießen  636 ;  turd) 
$erflüd>tt9cn  636.  Äapfeln  oter  Lafetten  637.  (Sinfefcen  038.  $orcff(ancfen  640. 
*Brennfioff»erbraud)  toäbrrnt  te«  ©rennen«  642.  (Sntleeren  te«  Ofen«  unt  Sortiten 
ter  3Baare  643.  gebler  *4iorcellanmaffe  unt  ttr  ©lafur  (Verjteljen ,  ©unt, 
glecfen,  gelbe  Färbung ,  SBlafen  ,  eierfefoalige  *Befd)aifenbeit,  £aarriffe)  644.  ($raaue; 
litte  ©efa§e  645.  ©dnomten  unt  foecififdje*  ©eioidu  te«  $orcellan«  646.  $orcel- 
lanmalerei  647.  «JJorceflanfarben  648.  (Einbrennen  653.  SRalerei  a  hi  harboiini» 
654.  $ecoriren  te«  «orcellan«  655.  £urd)  Gifenoitriol  gefällte«  ©olt  655. 
$urd>  Duetffilberorptul  gefällte«  ©olt  655.  tWufdjel  -  oter  SWalergolt  655.  SHrifr 
ner  oter®lanjuergoltung  656.  Ißerfilbern  unt^latiniren  659.  —  «itbor-hanien  659. 
«florcellanfnopfe  660. 

SB e I d) e «  oter  grittenporcellan  661.    granjöfifd^e«  grittenoorcellan  661 .  (fug? 

lifd)e«  grittenporcellan  664.    Marian  unt  Garrara  666. 
6  t  e  i  n  \  e  u  g  667.  geine«  weife«  ©teinjeug  668.  Unglafirte«  (Steinjeug  oter  ©etgwoot 

669.    Gemeine«  Steinjeug  670.  «Brennofen  671.  ©laftren  673.  —  «aefirte  Xtfom 

toaaren  (Serralitb  unt  ©iteroli«^)  676. 

ga^enee  677.    gerne  fcaljence  677.    JBerbereitung  ter  SWaffe  679.    ^Brennofen  680. 

®lafiren684.    ©emalen  686.    Pink  rolour  686.    «ngiepen  687.    ©etruefen  687. 

Fbmiog  colour*  688.    8üfter  (©dtlüfier .  (Burgodlüfter ,  ^latinlüfler ,  (Santbariten^ 

lüfler,  Äupferlüfier ,  ©leilüfler)  689.    ©emeine  emaiflnte  gapence  690.  ^Brennofen 

692.    (Smail  693.    Ofenfad)eln  694.    (Stru«fifd)e  ©aien  695. 

Ibönerne  pfeifen  695. 

ftüf}(früge  cter  Sllcarraja«  697. 
©tmeine«Iöpfergefeb,irr  698.    Vorbereitung  te«  Xbone«  699.   Treben  unt  ©la« 

firen  700    Wadjtbeile  ter  ©leiglafur  701 .    3infglafur  702.    Saffergla«glafur  unt 

bleifreie  ©lafur  703.    ^Brennofen  703. 
Steine  au«  $b,on  704.    ©aeffteine  705.    3iege(inateria(  705    (5igenfd)aften  ter 

3iegel  706.    Vorbereitung  te«  I^one«  707.    ©treid)en  ter  %it%tl  mit  ter  $aut 
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VIII  3nfcalt. 

709;  mit  9J?afd)iiifn  709.  3ifdelmafdnne  von  darvide  711 ;  von  Xerraffen-Spugeree 
713.  $refi)iea,(l  714.  ^Brennen  ber  %\t$tl  715.  Qtageofen  715.  Offener,  mit 
£ol.)  betriebener  3iegelofen  710;  mit  <Steinfofy(en  betriebener  Ofen  717.  ßit^tU 
.tfalfofen  718.  gelqieflelei  719;  frei  grietrid^all  in  9öürttembera.  720.  Ununter* 
broevene  Offen  von  SDemimuib  unb  $ed>ine  722.  Jiget*«  3tc0el  723.  $oü\inbifd>e 
Älinfer  725.  !Dacbjiege(  unb  fliegen  727.  »rten  berfelben  ($iberf$tt>anje ,  Slenb* 
tfeine,  Jtawjirgri,  $obljiea,el)  728.  $ol>[giea,el  unb  ©eivölbetöpfe  729.  8eid>te 
ober  fdnviminente  3iegrlfirinc  730.    fteuerfefte  «Steine  732. 

$t>onröljrtn  733.    Drainrövwnvreffe  von  •  <5la$t«>n  734;  von  ©iüiam*  735;  von 
!&ßbüebeab  735;  von  »in«(ie  73«. 

3  u  f  ä  ( e :  ©alpeterbarfteUung  nad?  ftntyon  743. 

©djteivulvfi  ua*  9unfrn  unb  ©d>ifafojf  744.  (Sobafabrifation  au«  Jtrtolity  747 ; 
au«  Jtocfcfal)  unb  biwlt  totyrnfaurrm  SRatron  747. 

^wefel/unterfdm'efligfaure«  Watron  naa>  &w  747.  6$tvefelfo^enfloff  749. 


Digitized  by  Google 


tetjmistjje  |wtomtamg. 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  GQOgle 


Bit  potafdjt. 
S  1- 

Ü)ic  s4*otafd)c  (carbonate  do  potass«*,  potash)  ift  ein  (Salggcmenge, 
bcffcn  ^auptmaffe  au«  fofylcnfaurem  flali  bcfterjt  unb  äußerten!  nodj  fdjroe* 
fclfaure«   ali  unt  (5f)lorfalium ,  Äicfclcrbc  unt  einige  Mcraflimjbc  entl)äk. 

Man  erharr  bie  ^otafdjc  (robe«  fofjlcnfaurc«  tfali): 

a)  au«  ber  2lfd)c  tcr  ^cgeiabilien, 

b)  al«  9febcnprotuct  tcr  ^übenaurferfabrifation, 

c)  au«  fctbfpat^artigcn  Mineralien, 

d)  au«  tem  MccnrafTcr. 

8.  2. 

gabrifation  tcr  ^iotaf cfye  au«  ter  2lfd)e  tcr  ^egcrabilien. 

£a«  flali  gehört  ju  ten  uncntbcljrltdjftcn  9iar)rung«mirieln  tcr  *l*flan* 
jen  unt  e«  jeigt  im  ungemeinen  ein  3?otcn ,  in  tvrlcbr m  e«  nur  fpärlid)  eM* 
galten  ift,  einen  färglicrjen  ^ßan$emvucb« ,  wo  c«  aber  gänglid)  febü,  Um 
frudjtbarfeit.  Die  Duellen  tc«flalt«  im  93otcn  fint  fccrfd)ietenc  Mineralien, 
fo  enthält  5. 3?.  tcr  Äalifcltfpatl)  12 — 17  ^roc,  tcr  ©Ummer  7—1 1  *prec, 
ter  $alf  2 — 3  9?roc.,  ter  JUingftcin  (*j>f)onolitr))  gegen  9  $roc.,  ter  93afa(t 
2  *Proc.,  tcr  $fyonfd)iefer  2—3  ^roc ,  ter  Sctjm  unt  5f)on  1,5  —  4  ^roc. 
£a!i.  9S>ic  grofi  tie  Menge  te«£ali«  in  tem  Verboten  ift,  ergiebt  ftd)  au« 
folgentcr  SJeredmung  t».  S  i  e  b  i  g'« : 

<5inc  glädjc  von  einem  l)cffifd)cn  Morgen  oter  2500  Ouatratmetcr 
(1  bavrifdje«  Sagcvoerf  —  3407  Duatratmeter)  entölt  bei  20  3oll  Sicfc 
au«  geltfpatl)  entfianten  1,152,000  *pft.  Stall 

„  Älingftein  „  200,000-400,000  „  „ 
„   Eafalt  „  47,000-  75,000    „  „ 

„  SljonfdN'efer  „  100,000-  200,000  „  „ 
„  Letten  „  87,000-300,000  „ 
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4  1.  «bfdjnitt.  -  Die  »Ifalien  im*  «rten. 

Die  fcerfdnebenen  ^flanjen  unb  ©äumc  bebürfen  »erfdjiebener  Duantu 
taten  von  #ali  $u  itjrcr  ttoUjttnbtgen  (Sntroicflung ,  fo  baß  eine  ^flangen* 
familie  auf  einem  ©oben  üppig  wäcfyft,  100  eine  anbere  md)t  mefyr  fortfommt. 
80  gebeten  5.  33.  2aubl)öl$er  fümmerlid)  auf  Sanb  *  unb  Äalfboben ,  in 
roeldjem  Äali  in  uityureid)enber  Wenge  fid>  frnbet ,  üppig  bagegen  auf  einem 
bura)  Verwitterung  aud  ©ranit,  ©Ummer  k.  entftanbenen  ©oben,  giften, 
bie  nur  fe()r  geringe  Wengen  t>on  Äalt  brauchen ,  gebetyen  noef)  auf  bürrem 
Sanbboben,  reo  fein  Saubljolj  mefjr  fortfommt. 

©eim  Verbrennen  ber  ^flanjen  bleibt  ein  feuerbeftänbiger  Ücürfftanb, 
ein  ©einenge  verfdjiebener  unorganifefyer  Salje  unb  meift  mit  Äof)le  gemengt, 
roelefyed  man  2lftt)c  (£ol$afd)e)  nennt.  Die  in  ber  2lfa)c  jtef)  finbenben  ©er* 
binbungen  iiub  nid)t  burdjgetyenbd  biefelben,  ioeId)e  in  ben  fangen  ttorfom* 
inen ;  bie  jum  (£inäfef)ern  erforberlia)e  f)ot)e  Temperatur  jerftort  toorfyanbene 
Verbinbungen  unb  bübet  neue.  Daä  #ali  93. ,  ba$  in  ber  2lfd>e  fteW  unb 
gum  großen  Tf)eil  al*  fofjlenfaureö  tfali  ftd)  finbet,  roar  in  ber  ^ffaiw  alG 
pflanjenfaured  (oral*  ober  nwinfaured)  #ali  vorfjanben. 

§.  3. 

Die  Duantität  unb  Dualität  ber  Sl[d)e  ift  nicfjt  bei  allen  $ffan$en 
gleid)  ;  n>ät)rcnb  bie  am  WeereSftranbc  unb  im  Speere  felbfi  wacfjfenbcn 
fangen  sorjugdroeife  Patron  (Soba)  enthalten ,  ftnb  bie  93innenpflanjen 
befonberd  falireiay,  bie  2lfd)enmenge  ift  niefyt  allein  bei  ben  wfdjnebenen 
fangen  eine  verfebiebene,  fonbern  eö  geben  aud>  bie  tterfefyiebenen  ^flangen* 
tfyeile  fcerfdjiebene  Duantitäten.  Die  faftreiajften  Spangen  unb  *ßflangentf)eilc 
geben  im  9lü*gemeinen  bie  meific  SlfdK,  Kräuter  größere  Wengen  M  Sträiu 
d)er,  lefctere  größere  Wengen  alö  "Bäume,  3Mätter  unb  JKiube  ber  33aume 
mrljr  alä  ber  Stamm.  <$d  ift  einleud)tenb,  baß  bie  Wenge  ber  in  bem^flan* 
genfafte  enthaltenen  auflödlid;cn  unorganifd^en  53eftanbtl)cilc,  alfo  fjauptfäd)* 
lidj  bie  Cuantität  ber  Salgc  ber  Süfalien  in  ben  faftreid)ften  s4*fton$entfycüen 
am  größten  fein  muß.  s.  Sauf  für  e  fanb  in  ber  (Siaje  in  ben  gcfdjältcn 
tieften  29  mal,  in  ber  Mnbe  30  mal,  im  33afk  36  mal,  in  ben  blättern 
36  mal,  in  bem  Splinte  aber  nur  2  mal  incljr  Slfefte  ald  in  bem  £olge. 

Der  2lfd>engcf)alt  beträgt  in  1 00  %ilen  : 

iSidjc^lj    0,2  j 

„  mttex 5,5    l>  ^u,"urf- 
,,    «Kiiitc  «,0  ) 

iHett)bu*e         0,38  ) 

„       «inte  6,26  (  *tKhvi*- 
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Sanne  0,23  \ 

Wmfce  1,78  {  £ertroicv 


«Katrin  2,31  ) 
Mte**!«     1,19  ) 
„    Katrin  2,00  j  €fl«ff""- 
„    9labrin  6,25  Kettwig. 
,,    Ctamt   4,98     Sreftniutf  unfc  38tU. 

#tnftcf)tlicl)  ber  3ufammenfefcung  ber  ^olgafcrje  mag  folflenbee  $eifpie( 
genügen : 

©.^e^erunb^Bonfjaufen  fanben  in  1 00 Srj.  %fö<  vom  $el$  ber 

93ud)e :         gäfn-e : 

Äati  13,17  12,23 

Patron  3,09  0,44 

Statt  39,78  80,26 

SRaantffa  10,08  8,43 

«ifmcnjb  0,52  0,61 

SRanganprtofc  0,92  0,39 

<5d>tt>tfrifäure  0,46  1,07 

Öblor  0,07  0,03 

Jriffriert«  6,26  2,44 

Äo&Unfäure  19,60  19,03 

Woipborftuxt  6,05  5,05 

SÖütflcin1)  erf><elt  bei  ber  2lnah)fe  ber  5lfd)e  einiger  Jg)6(gcr  unb 
hinten  au$  bem  ba^erifer/en  SBafbe  folgenbe  ftefuüatc : 

(€ief)e  Tabelle  folgente  6ette.) 


')  ©ittftein,  $a»er.  Jtunfr  unt  ©cwcrbeblatt  1837.  p  14. 
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1.  *bfd?mtt.  -  Dir  älfalien  unb  «eben. 


**  ~  ^  ^  ~ 

-  3*  =  §*  f. 

»,     *~    3     •?  "a 

5-  *  5.  » 

  3         7  2. 



5*  ü  3»  o  ©       s  ri  ©  ex  £  w  ©  © 

©  ©  w  I  ~©  x  ©  x  V.  V*  c*  V» 

©   X    -l   CO    X         Ii   —    C*   <C    ©   M   W  <C 

S  S  ß  8  S    S  ij:  i§SiS^  s 

—  CJ   ix   ©  — •         ©  p.   ©   CK  O  © 

3i   X  Vi  "da    I     -I    ©   U  *9(  V   <J  CX  ti 

«Ä   ©    ti   CC   -I  S         if   *■   -I   X  X 

Ii  U         <£   3  ©    X   ©         ti   CX   X  W 

X    ix   CJ   *•  »    sl         »   O   4»  9  CX 

ti  *• 

Ii  j.   ©    3         ©   i*   ©   35  O  jJ*  3>  © 

"ix   X   ©   ©  ©         ©   ic  »*■   CC  CX   vi  W 

ixxc<Jti4«-         «a>A.viixCc©X  •* 

;3    X    Ä  — ■   ©         »   ;  ti         ■»  (i  J  ix 

—  X-4*.Ä5  »    vi    *  Ii    «    -J  « 

ti  — ■  ^1  1  Ii» 

ti  ©  ix       —       ti       -*  ä  ©  w  C* 

©  3J    je    [     V©    ao    ac    Ä  V«  \j    ©  W 

*  «  I  O  >-l  vi  x  —  ti       *»  © 

*C    —    W   Ii   ©  ©   ti   ©    *•    W   X    CC  © 

^S^co^      Swcx^tiS*  2 

»  *  ftt  s  22     3  S  !3  o  x  iS  3  © 

j*  P    *  P  P  P  P        P  ,w  ^  ,w 

X  *■•»•  *©   ©   ■»   Ii   U   «   W  **-»■    ix   vi  CX  X 
U   Ii    <£    -|   Ii  Ii   vi   ti    X   ti   •*    U  Kl 

»©Cx©vix©tiXXIi©^  £ 

—  ic   ©  ©  ©  w  —  ©  © 

-«•  CO  Ii 

©  ©  ck  w  ©       ©  c*  ©  ©  jw  *•  ti  © 

Va  ©  ©  Vi  n*.  Vi  ©  x  «  Vi 

Ii  ti        ©   «S         9  W  (0   9  »  ^  Cx  -1 
C«        ©  ix  ^        «x  oc  ti  X  *  »*>  ri 

X   ©         —   U         W  vi   U  9  U  U  iD  W 

U^^aOOS^O^üliK  U 

Vi    «    33    ©    vi    ©    W  U>  \C    ©    *•  *li  Vi 

^9»-WvlW»vl9{e9)?X  «c 

w*w*soi(Xiic*tia  x 

*viü»Jcx»*-«»«  ss 
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»)  3Wan  nimmt  grgrntt>iirtig  faft  allgfintin  an,  tag  tic  J^oncrtc  nidjt  »on  tfn  fjflon« 
jen  aufgenommen  »werte;  me  von  ben  «nalotifetn  t^onerbe  in  ben $flänjenaf^en  gefunben 
morben  ift,  feMt  übetaH  ber  $etoei«,  tai  bie  unterfu^ten  $egetabt(im  rein  oon  med^anif^ 
an^Ängeiibtn  Qrbtheilen  »aren. 
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|.  4. 

£>er  ÜBertlj  einer  Sifcfye  wirb  fyauptfädjlicr)  bunt;  il;rcn  ©efyatt  an  toty 
lenfaurem  Jtali  beftimmt.  9i*acfjftfl>enbc  £öl$cr  unb  <8ea,etabi(ien  tiefern  im 
$urcr)fönitt  in  1000  5%.  folgenbe  «Wengen  an  $otafcr;e: 

9fad>  93auquelin,  $ertui$,  äirwan  unb  8auffure: 


#icf)te  # 
Rappel 
S3ud>e 
(Sidje 

33ud)$6auin 

SBeibe 

Lüfter 


0,45 
0,75 
1,45 
1,53 
2,26 
2,85 
3,90 
3,90 


©erftenftrol? 

99ucr)enrinbc 

garnfraut 

«Dtaiöftengel 

33of)nenftengel 


5,80 
6,00 
6,26 
17,50 
20,0 


iRinbe  tton  (£icr)enäften  4,20 
Dijteln  5,00 
Sollgrad  5,00 
S3infe  5,08 
Weinrebe  5,50 
Wad)§  og  geben  1000  Steile 
Slfcfje.  «Potafdje. 
gicr)tenl)olj  3,40  0,45 
$ud)enr;ol$  5,8  1,27 
(Ffd>enr)t»Ig  12,2  0,74 
(Sieben^  13,5  1,50 
lllmenfjcia  25,5  3,90 


(£onnenb(umenftenge(  20,0 
33rennnefTeIn  25,03 
SBicfenfraut  27,50 
Sifteln  35,37 
Xrorfne  3öei$cnftcngel 

*or  ber  SBlüt^c  47,0 
2Bermurt)fraut  73,0 
(Srbraudjfraut  79,0 

üHfdje.  $otafd>e. 


2Bcibenl)ol$  28,0 
Weinreben  34,0 
garnfraut  36,4 
Wermutt)  97,4 
@rbraud)  219,0 


b  b  e  n  e  unb  $  1  e  n  9  i  n  i  erhielten  au*  1 000  feilen 


©eorgtnrn  mit  $lütytn 

unb  blättern 
©eorginenftengel  na 

bem  SMüfyen  44,57 
ÄnoHen  ber  £>af)lia  99,16 
«piatangTOefge  23,05 


»fcr)e,  ^ctafdje. 
79,92  19,98 


3,60 
13,44 

2,56 


2lcacien$n>eige 

Xraubenftiele 

Weinreben 

Weintvefier 

Weintrauben  jtiele 

s21>einbeerferne 


2,85 

5,50 

4,25 
73,00 
79,90 

2lfa>.  ^otafdje. 
24,59  2,56 


88,88 
46,66 
72,91 


41,66 
12,73 
14,88 
39,81 
9,5 


8.  5. 

s3)fan  r)at  für  bie  X>arfteÜung  ron  ^ctafcfyr  ben  Slnbau  geroifier  *Pflan* 
jen,  fo       bedWermutl)*  unb  ber  ©rennneffeln,  empfohlen.  9fad> 
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1.  «bfdmitt.  —  3>t<  *lffl8*n  unb  «rben. 


bcn  @rfar)rungen  von  ^ermbftäbt1)  gewinnt  man  von  ber  ftlädje  eines 
iWagbeburger  borgend,  weldjer  mit  SBermutf)  bepflanzt  ift,  in  einem  6om* 
mer,  burd)  einen  breimaligen  Schnitt,  20,000  *Pfunb  trocfned  Jfraut  unb 
(Stengel.  £iefe  geben  nach  bem  Verbrennen  2364  ^funb  Slfcbe  unb  biefc 
wieber  936,6  «jüfb.  *ßotafcfye.  33  o  i  er;  p  3 *)  empfahlt  ben  N  a  i  n  f  a  m  (Ta- 
nacetum  vulgare)  gur  gabrifation  ber  ^ßotafcr)e  unb  giebt  an ,  baß  eine  £ec* 
tarc  1250  *ßfb.  ^otafdje  liefere;  3^*)*  wan  in  93errad)t,  baß  ba$  ftali  ber 
^flanjen  lebiglid)  au6  bem  33oben  ftommt ,  fo  iß  eS  flar ,  baß  ber  33oben, 
auf  bem  man  3ar)r  aud  3ar)r  «n  SBermutr)  ober  Rainfarn  baut ,  fcr>r  balb 
behalte  beraubt  unb  völlig  unfruchtbar  fein  wirb,  benn  bie  Quantität  Äali, 
welche  bic  genannten  ^flanjen  bem  93oben  entnehmen,  ift  weit  großer  ald  bie 
tfalimenge ,  weldje  burd)  fortfdjreitcnbe  Verwitterung  ber  im  Voben  enttjal* 
tenen  tfalimineralien  alliärjrlicr)  frei  wirb.  (Sin  ©runbbeftyer  bei  (Döttingen 
bebaute  fein  Sanb  jum  3wecfe  ber  ^otafetjenbereitung  mit  Mermuth :  bie 
nädjfte  golge  bavon  war  bie  gänjlidjc  Unfrud)tbarfeit  feiner  gelber  für  (£e* 
realien.  Um  ben  Voben  nicr)t  $u  erfcr)ö»fen ,  btirfen  baljer  jur  gabrifation 
ber  5?otafcr>e  nur  folerje  ^Jflanjcn  benufct  werben,  welche  bemfelben  nict)t  mefjr 
Staii  entjiefyen ,  al$  burd)  Den  Verwittcrung&proccß  fcarin  au$  ben  ©efteinen 
frei  wirb.  $ieö  ijt  Der  gaU  mit  ben  gorjtbäumen ,  Deren  2lfcfjc  vorjug$weifc 
al«  Material  jur  Darftellung  ber  ^otafcf)c  angewenbet  wirb.  3n  wenig  bc* 
völferten  unb  r)otgret(^en  ©egenben  iRußlanbd,  9corbamerifa3  unb  anberer 
Sänber,  in  welken  bad  $0(5  jum  $r)eil  ald  Vrenn*  unb  Baumaterial  in 
niebrigem  greife  jtet)t ,  verbrennt  man  r)äuflg  bie  Väumc  befyufä  ber  ^$ot* 
afdjenbereitung ;  in  anberen  ©egenben  benufct  man  nur  bie  3w>eige  unb  216* 
fälle  ber  Stämme ,  ©trauter  u.  bergl.  jur  Darjtcllung  ber  ^otafct)c.  3m 
mittägigen  granfreid)  ftellt  man  bie  ^otafdje  burd)  Verbrennen  ber  3Beinl)cfc 
unb  Xreftcrn,  bann  audj  burd)  Verbrennen  ber  Snbigtoftonje,  nad)  äbfdjei* 
bung  be$  3nbigfarbftoff$,  bar. 

grefentuö*)  mad)tc  in  neuerer  3c,t  ben  gewiß  beacr)tendwerti)cn 
Vorfcf?lag,  bie  Wucherblume  (Chrysanthemum  segetum),  welche  in  eint« 
gen  ©egenben,  3.  33.  auf  bem  ©efterwalbe,  maffenfjaft  vorfommt,  jtrr  tyoU 
«fefeenfabrifation  ju  verwenben.  9tad)  einer  Slnalvfe  von  g  r  a  n  j  ©  a  n  g  e  r  t 
lieferte  bie  bei  100o  getroefnete  $flan$c  8,52  ^rocent  Sltdje,  ledere  entfielt 
63,31  $rocent  in  Waffer  lö*lid)e  Steile  unb  barunter  24,86  $rocent  ffalu 


'S 


')  $crm*ftäbt,  ©runbriji  ber  Sfcfrndogif  8b.  II.  [».  251. 
3)  SJoi^oj,  Dingler'*  potyttdtn.  3ourn.  XLVIII.  p.  381. 
*)  ftrcffntn«,  Seumal  fur^rart.  Shtmic  LXX.  j».  85. 
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Waef)  einer  früheren  tlnterfucf)ung  @.  Sprengel'«1)  gaben  100  %\).  bei 
25°  getrorfneter  9£ucr>erblumen  5,854  $f).  einer  Afcfje,  Wefdje  29,8  «ßroe. 
&aU  entfielt. 

§.  6. 

S>k  Gewinnung  ber  ^etafay  au«  ber  Afaje  ber  Vegetabilien  gerfallt  in 
bref  §auptoperattonen,  nämlicf; 

a)  in  bad  Auslaugen  ber  Afcf)e ; 

b)  in  baS  Verfteben  ber  *Ror)lauge ; 

c)  in  ba6  ©tilgen  ober  ßalcinfTen  ber  ror)en  ^otafcfje. 

3n  93egug  auf  bie  VerbrennungSmetfjobe  ber  gur  *Potafcfjenbereitung 
t>erwenbeten  Vegetabilien  ifl  ofwe  3weifel  berjenfgen  ber  Vorgug  gu  geben, 
bei  welcher  baför  geforgt  ift,  bafj  bie  Verbrennung  nur  langfam  erfolgt,  ba 
bei  \\i  lebhaftem  Suftgii^  unb  gu  ftaffem  fteuer  ein  $f)eil  ber  SCfc^e  mecr)anif(f) 
mit  fortgeriffen ,  ein  anberer  Xtyil  burd)  föebuction  bn-  Alfalien  gu  ©Stallen 
uerflucfjtigt  tt>irb ;  feine  unwrbrannte  #or;lentf)eilcr)en  gurürfbleiben  unb  ber 
Ai$e  feine  flalifalge  entgegen  werben  fonnen,  welche«  festere  leicfjt  gefcr)ier)t, 
wenn  bie  Afer)e  auf  feudjtem  (Srbboben  bargeftellt  würbe.  $ie  im  SBalbe 
burer)  ^ieberbrennen  von  Räumen  unb  (StrÄudjern  erhaltene  Afdje  r)etft 
5£albafcr)e,  bie  alä  9febenproburt  in  ben  geuerungöanlagen  gewonnene 
Ofen*  ober  £erbafct)e  föf)rt  bagegen  ben  tarnen  33rennafd)e. 

Die  Breuna f che  fann  serfälfeht  fein  mit  fdjon  ausgelaugter  Afefje 
(Sücfelafefje),  fte  fann  aujjerbem  Jorfafcfje ,  Vraunfoljlen *  unb  €tein# 
fotjlenafcfye  enthalten.  2)er  gabrifant  beurteilt  gewörmlid)  ben  SBcrtr)  ber 
flfdje  nacr)  bem  Anfef)en  unb  nad)  bem  ©eferjmacfe.  Annäfyemb  fann  man 
bie  Slfc^e  auf  ifjren  ®efjalt  an  Iödlicr)en  Salgen  auf  bie  3Öeife  prüfen ,  baß 
man  eine  beftimmte  SRenge  batton  mit  einer  gewogenen  SRenge  fiebenbem 
Gaffer  auslaugt  unb  beffen  fpeciftfcf)e$  ®ewict)t  nad)  bem  Auslaugen  mit 
£ülfe  eine«  Aräometers  ermittelt.  3c  fyöljer  ba$  fpeeiftfa^e  ©ewidjt  ber 
Sauge  ftd>  geigt ,  befto  größer  wirb  im  Allgemeinen  ber  ®ef>alt  ber  Afefje  an 
auflö$licf)en  6algen  fein. 

3n  früheren  3eton  würbe  bie  SBalbafcfye  von  befonberen  Arbeitern, 
ben  Aefdjerern  ober  Afcfyenfdjwelern ,  meift  im  SBalbe  felbfi  mit  Sßaffer  ober 
mit  Afcfyenlauge  gu  einem  Xeig  gefnetet ,  getroefnet ,  caleinirt  unb  in  biefem 
3uftanbe  an  bie  *Potafd)enfteber  abgegeben ,  bie  fte  bann  weiter  reinigten. 
Von  btefer  Art  ift  ber  DfraS  ober  D  er)  r  a  $ ,  ein  SRittelbing  gwtfcfjen  rofjer 


')  (5.  ©prenflf  1,  ^eurnal  für  tedin.  nnfc  öfonem.  Qtyemie  VIII.  p.  22o. 
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5lf<i>e  unb  $otaf$r ,  ba$  in  Oftpreußen  in  ber  Umgegenb  von  Dangig  unb 
in  @d)Weben  bereitet  wirb. 

S.  7. 

Dad  $ludlaugcn  brr  2lfd)e  bejmeeft  bie  Xrennung  ber  löblichen 
Salge  ber  Jpolgafche  von  ben  im  2Bailer  unlöslichen.  (F$  gefdn'eht  in  §o\tf 
botttd>en  von  ber  @cftalt  cined  umgefchrten  abgefdmittenen  ÄcgelS ,  in  weU 
djen  ü&)  über  bem  eigentlichen  33oben  ein  ^weiter  burdjtödjerter  befinbet ,  ber 
auf  einem  fernen  tfrcujc  ru(>t  unb  mit  Stroh  beberft  ift.  Diefc  Auslauge* 
bottid)e,  9iefd?er  genannt;  ruhen  neben  einanber  auf  einem  ©erüfte,  ieber 
ift  am  unteren  Xfyeile  mit  einem  3apfcn  t»crfcl>cn ,  um  bie  l'augc  ableiten  $u 
tonnen.  Unter  iebem  51cfd>cr  befinbet  ftd)  ein  ginn  I^eil  in  bie  (5rbe  gegra* 
bened  ®efäjj  ( ein  Sumpf),  bad  $uin  ?lufnchmcn  ber  9Jor)lauge  aud  bem 
&efd)er  bient.  Die  aufyulaugcnbe,  buref)  Sieben  von  einem  großen  Xfyeile 
ber  Äohlcpartifelchen  befreite  ?lfd)e  wirb  in  einem  befonberen  haften ,  bem 
Stefrfa fiten,  mit  faltem  Gaffer  benefet,  mit  Schaufeln  burd)  einanber 
gearbeitet  unb  24  Stunbcn  rul)ig  liegen  gclaffcn.  Diefeä  33enefcen  unb  biegen* 
laffen  im  benefcten  3"ftanbe  l)at  ^um  3wecf ,  nicht  nur  ba*  fpätert  Muälau* 
gen  $u  crlcidjtern,  fonbem  auch  bie  Stenge  ber  *ßotafd>e  babura)  $u  erhöhen, 
bafj  wäl)rcnb  bc*  £iegcnla|7cn$  ba6  in  ber  rohen  2lfd)e  vorl)anbenc  fiefelfaure 
flali  burd)  bie  tfofylenfäure  ber  Suft  in  fotylenfaureä  tfali  unb  tficfelfäure 
gerfefct  wirb.  3ft  bie  2lfcr)e  l)inreicr)enb  mit  3Öaffer  imprägnirt ,  fo  befcfyitft 
man  bie  3lefd)er  Damit  unb  ftampft  bie  ?Ifd>e  barin  feft.  üRachbem  bie  obere 
Stäche  geebnet  ift,  wirb  faltcd  Gaffer  aufgegoffen,  bi6  bie  Sauge  am  3aPfcn' 
loche  ausfließen  anfangt.  Die  pueril  in  ben  Sumpf  abfliejknbc  Sauge  ent* 
halt  gewöhnlich  gegen  30  ^roc.  löbliche  Salje.  2ßenn  ber  ©ehalt  nur  noch 
lO^roc.  beträgt,  fefct  man  bad  Auslaugen  mit  heilem  ^öaffer  fort,  fo  lange 
als  noch  etwad  gelöft  wirb.  Die  fd)wad>en  Saugen  laßt  man  bureb  neue 
Slefcher  gehen,  um  alle  Sauge  auf  einen  Salzgehalt  von  20  —  25  s4$roe.  gu 
bringen.  Obgleich  burch  bad  fpätere  Auslaugen  mit  tyifcm  QBajfcr  auch 
bad  fcbwefelfaure  tfali  ber  2lfd>e  aufgelöft  unb  ber  ^otafdje  einverleibt  wirb, 
fo  jicht  man  bod)  biefeS  Verfahren  vor ,  weil  man  baburd)  bad  ©cwidjt  bc$ 
*Probuctcd  vermehrt  unb  ia  auch  3»  gewiffen  3wd™  ter  flaligeljalt  tefl 
fchwefelfauren    aliö  mitwirft. 

Der  nad)  bem  Auslaugen  in  bem  Skfdjer  bleibenbe  töürfftanb  (Sei* 
fenf ieberafche  ,  charröe,  ceudres  lessivöes)  fann  auf  verfdn'ebcne 
sÄife  benuftt  werben.  (£.  2Bolff  fanb  in  einem  foldjen  9iürfftanbe,  wel* 
eher  fdjon  ein  3al)r  mit  ber  2ltmofphare  in  Berührung  gewefen  war,  folgenbe 
3ufammenfe$ung : 
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Acblrnfourcn  .Kall 
^(j^Vljorfaurcn  Stull 
9luflMi$e  StMtxK 

Stati 

@ant  iinb  'Ibwi 
Cra^mfcht  €>ubftan) 


41,55 
11,30 
3,2» 
2.55 
0,74 
36,16 
4,61 


100,16 


3n  golge  be«  ©ehalte«  an  pr)o«pl)orfaurem  Äalf  tft  be«fmlb  Dicfcr  9?ücf* 
jtanb  al«  Düngmittei  oon  SÜertf).  9Han  oeraxnbet  tyn  ferner  gur  gabrifation 
t>on  grünem  93outeittengla« ,  fo  wie  in  ben  <Saipctcrfte bereien  juin  93au  ber 
©alpeterbaufen. 


Da«  Slbbampfen  ber  Saugt.  Die  burd)  2lu«laugen  ber  £ol$* 
afer)e  gewonnene  Sauge  tft  bunfelbraun  gefärbt ,  inbem  ba«  fofylenfaure  Äalt 
au«  ben  nur  unooflftanbig  verfemten  ^oIjfrurfd)en  ^umu^fubftanj  mit  brau* 
ner  garbe  auflöfr.  Da«  Slbbampfen  ober  SBerfteben  ber  Sauge  gefdneht  in 
flachen  ef fernen  Pfannen  ober  tfejfeln  unter  fortwäfyrenbem  3ufafc  von  frifeber 
Sauge,  bi«  eine  fjeraudgenommene  *Probe  ber  Sauge  (bie  gare  Sauge) 
fo>ftaHtmfd?  erftarrt.  3jt  biefer  3titpunft  eingetreten ,  fo  mäßigt  man  ba« 
geuer ;  e«  fdpeibet  flcr)  an  ben  ©anbungen  ber  Pfanne  eine  (Sal^frufte  ab, 
welche  ficf>  oergröfert,  bi«  enblich  alte  Sauge  in  eine  trorfne  €afymaffe  wr* 
wanbelt  ift ,  weldje  man  nach  bem  (£rfalten  mit  £ülfe  oon  Jammer  unb 
Geißel  au«  ber  Pfanne  fchlägt.  Die  fo  erhaltene  $otafd>e  fyei&t  rot>e  s^ot* 
a f d) e  ober  g  l  u  ß  (salin,  block  satt)  ober  a u « g e f  d?  I a g c n e  $  o t a  f  ch e; 
jte  erfd)eint  al«  eine  bunfelbraun  gefärbte  SJfaffe  unb  entölt  gegen  6  $roc. 
'JDnncr. 

Die  genannte  2Rctf)obe  bc«  Slbbampfcn«  ift  mit  bem  Uebclftaub  behaf* 
tet,  bafj  ber  SBobcn  ber  Pfanne  ober  bc«  gufjetfernrn  Äcjfol«,  iu  welkem  ba« 
SBerficfcen  oor  jtd)  geht,  in  bem  ©rabc,  als  er  ftrb  mit  einer  (tarieren  £al$* 
rinbe  überseht,  ftarfer  erhi&t  wirb,  als  ber  i>brre  X^eil,  webureb  fefyr  leicht 
ein  Durchbrennen  ober  ein  3frfpringen  bcffelben  herbeigeführt  wirb ;  bei  bem 
3lu«fchlagen  ber  galjmaffe  fann  ferner  (eicht  eine  33efcr;abigung  ber  Pfanne 
ftattftnben.  slHan  wenbet  fcc«halb  auch  folgenbc  «Ötethobc  ber  @inbampfung 
an:  9Ran  oerjtebet  bie  Sauge  in  bem  jfcffel  unter  fortwährenbem  3uflnfc 
von  neuer  Sauge,  bi«  <Saty  |td>  abjiifdjciben  beginnt;  hierauf  t)emmt  man 
ben  3uflu#  frifchnr  Sauge  unb  bringt  ben  3« halt  bc«  Äeffel«  unter  fortwar)* 
renbem  Umrühren  mit  eifernen  9cuhrr)afcn  $ur  Iroefne.  Diefc«  führen 
befaMeuntgt  ba«  Srocfnen  unb  oerhinbert  ba«  2lnfe$en  ber  ^otafche  an  bie 
2£änbe  be*  «bbampfgefaM.    Die  ^otafche  bleibt  als  braune«  ^uloer 
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jurim* ,  n>cld?cd  gegen  12  <ßroc.  SBaffer  enthält.  Die  fo  erhaltene  ^otafdje 
t>ci0t  ginn  Unterfdnebe  von  ber  au6gefd)(agenen  au«gerüf)rtc$ßotafcr)e. 

3n  föußlanb  auf  ben  großen  Sanbgütern  in  ber  9täfje  t>on  #iew  wenbet 
man  folgenbe« 9$erfat)ren  $ur©ewinmmg  ber  s$otafd)e  an:  211«  ^Rohmaterial 
benufct  man  $um  fleinern  Xfyeil  bie  9lfcr)e,  welche  bei  gewifien  trcfmifcr)*(anb' 
wirtfjfdjaftlidjen  (Dewerben  —  ber  Branntweinbrennerei  unb  Bierbrauerei  — 
auf  ben Sanbgütern  gewonnen  wirb;  juni  größten  Ztyilt  wirb  bie  2lf<r/e  aber 
von  ben  Sanbleuten  geliefert,  wefaie  verpflichtet  fmb,  bem  ©ut«I)errn  ein 
bejrimmte«  Duantum  an  Sffcfje  abjuliefern.  Die  5ffd>c  wirb  buref)  Berbren* 
nen  von  €teppcnpflanjen  im  grü^'ar)r  unb  £erbft  bargeftetlt  unb  Ghtbe  2Rai 
verarbeitet.  Die  2lfd)e  wirb  in  gÄffcrn  mit  faltem  ^Baffer  au«gejogen  unb 
bie  Sauge  in  fupfernen  Ueffeln  von  8—10  guß  Durcbmeffer  unb  2—3  $uß 
$iefe  abgebampft.  Die  Neuerung  gefdjiefjt  mit  «Stror;.  2Benn  bie  Sauge  bie 
gehörige  @oncentration  erreicht  f)at ,  bringt  man  fte  in  r)öl$erne  ©ottidje  unb 
fAßt  fte  barin  fielen.  <5«  frvftattiftrt  unreine«  fofjlcnfaure«  flali  au«  ber 
glufftgfeit  (etau«,  weldn«  »n  «n<*  tlrt  Bacfofen  calcimrt  wirb. 

3n  einigen  $otafd>efabrifen  trennt  man  ba«  in  ber  Sauge  enthaltene 
fcr)»efelfaure  a(i  gum  größten  Xfjtilt  von  ber  *Potafdje ,  tnbem  man  bie  bie 
gu  einer  gewiffen  Gtonfijrenj  cingebampfte  Sauge ,  bei  welcher  jeboct)  nodj  fein 
fofylenfaure«  £ali  frpftattiniftr)  ftd>  au«fdjeiben  fann ,  in  r)öf$ernen  SBotttdjen 
nnter  Öfterem  Umrühren  erfalten  läßt.  (£«  fdjeibet  ftd>  baburefy  ber  größte 
$r)eil  be«  föwefelfauren  #ali«  rrvftatlinifa)  au«.  Die  baruber  fteljenbe  gtöf* 
ftgfeit  wirb  abgezapft  unb  jur  $ro<fne  verbampft.  £aufig  wirb  jebo$  bie 
^otafd)e  crfl  bei  ifjrer  SSerwenbung  von  bem  fdjwefelfauren  tfali  befreit,  fo 
3.  in  ben  Blutiaugenfaljfabrifen  (vergl.  £b.  I.  p.  417).  Da«  an«* 
gefcfy'ebene  fcf)Wefe(faure  #alt  wirb  gur  Darftellung  von  Äalialaun  ober  jur 
(M(a«fa6rifation  verwenbet. 

Da«  (5a lf  iniren  ber  rofyen  *ßotafcl)e  bejwecft  bie  vodftönbige 
©nrwäfferung  unb  bie  3er(törung  ber  farbenben  organifaVn  ©ubfton$m. 
grüner  nahm  man  ba«  Galciniren  in  «fernen  köpfen  (Rotten ,  bafjer  ber 
Harne  $ott*2lfa)e  ober  ^otafdje)  vor,  gegenwärtig  gefdn'ef)t  e«  allgemein  in 
befonberen  <£aldniröfen  (gig.  1),  bie  jtd)  von  anberen  gfammenöfen  bura) 
bie  boppelte  geuerung  unterfayiben.  »,  a  fmb  bie  ?Rofte,  h,  b  bie  2lfa)en' 
faHe,  t,  t  bie  beiben  geuerbrüefen,  bie  in  ber  Siegel  au«  @ifenp(atten  gebitbet 
Ünb.  3^^^^  ben  beiben  geuerbrüefen  liegt  ber  3  —  4  guß  breite  2lrbeit«* 
tanm  (fealcinir^erb)  c  Der  «Raum  h  bient  nur ,  um  SRauerwerf  ju 
fparen.  Da«  ©ewölbe  «  if*  nidjt  wefentlid). 
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£a$  feigen  M  (SaUinirofcnä  erforbert  viel  Brennmaterial;  e£  ift  te$* 
!)alb  in  ben  ^wtafd)eftcbcreien  ttc  (iinridjtung  getroffen,  tag  ba£  (£alcinircn 
bann  erft  )t\mn  Anfang  nimmt ,  wenn  eine  recht  grojje  Sttitgc  rcl>er  *ßot* 
afdje  vorrätig  ift  unb  man  alfe  eine  Seit  lang  fortcaleiniren  fann.  3uertt 
warint  man  ben  Ofen  gehörig  aus,  wclcfyed  5  —  6  <Stunbcn  3eit  erforbert. 
Jpicrbci  map  man  magig  $u  feuern  anfangen  unb  cö  ift  ber  Ofen  auägerjcijt  . 
genug ,  wenn  man  im  (Gewölbe  bed  Ofcnä  feine  bunflc  glecfcn  mefyr  wafjr* 
nimmt ;  bei  tiefem  »{ttflanfee  bed  Dfcnd  tonnen  bic  beim  Verbrennen  beö 
£olje6  ftd)  biltenben  ©ajfcrbämfcfc  im  Innern  bc$  Ofen*  jtd)  titelt  mehr 
verbieten.  3ft  ber  Ofen  gehörig  aufgewärmt,  fo  wirb  ber  Anfang  mit  bem 
Eintragen  ber  in  Stücfe  von  ber  (*Jröge  cincä  Sübncrcicft  acrfd)lagcncn  >l*ot* 
afd)e  gemalt.  Bei  einem  Ofen,  welcher  3(£tr.  rot)e  'Jtatafcfyc  fapt,  gefernetn 
tieä  auf  folgende  Seife :  Wan  ttyeilt  juerft  einen  Zentner  in  brei  gleiche 
Xfyeilc,  trägt  tyienwn  bad  Drittel  mit  eifemen  8d)aufcln  faft  ganj  vorn  in 
ben  Ofen  unb  legt  bic  eingetragene  ^otafd)c  fo ,  bag  jic  eine  quer  über  ben 
£crb  laufenbe  Sage  bilbet  unc  baß,  wenn  bie  beiben  anberen  drittel  auf  bic* 
felbe  SBeife  eingetragen  werben ,  nur  erft  bad  vorberfte  drittel  ber  ^erbftäcfyc 
mit  *Botafd)e  bebeeft  ift.  9cad)  einigen  Minuten  trägt  man  oa$  zweite  unb 
wieber  nad)  einigen  Minuten  bad  britte  drittel  beö  eingeteilten  Zentners 
ber  rof)en  s$otafa)c  ein.  M  nun  auf  biefc  Söeife  ba$  vorberfte  drittel  ber 
«^eTbfläcrje  mit  ^otafcr;c  überlegt  worben ,  fo  wirb  auf  ticfclbe  Sßeife  auch 
ber  jweite  unb  britte  Zentner  $otafd)e  eingetragen  unb  alfo  ber  ganjc  £crb 
glctd)  tief  mit  ^otafcfye  belegt.  Unter  fortgefejjtem  mäßigem  Jpcijen  fängt 
bie  ^ßotafcfx  an  $u  fcfjäumen  unb  e$  entweicht  baö  in  il)r  enthaltene  5ßaffer. 
Durcr;  Umrühren  mit  eifemen  Jpafen  fudjt  man  ba3  fteftbaefen  ber  ^otafebe 
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an  ber  £crbfol)lc  verfyinbern  unb  bie  CrntwätTcrung  ^u  beförbern.  9cad) 
etwa  einer  Stunbc  ift  bie  ^otafcfyc  entwäffert,  fte  fängt  in  biefer  Seit  geuer, 
wirb  anfangt  burd)  Sßcrfoljlung  ber  organifcfyen  Subftanjen  fdnvarj,  fcfyr 

ba(b  aber  burd^  Verbrennung  ber  fot)ligen  [Styette  ()eller  unb  geller,  bis  ifyrc 
Cbcrflädw  weiOglän$cnb  wirb.  «Sie  wirb  nun  mit  ber  Scfyaufcl  gewenbet, 
ber  vorbere  3f)eil  in  ben  ^intergrunb  bc$  Dfcnd  gebradjt  unb  ber  Wintere 
2l)cil  naeft  fem  vorberen  Waume  bin.  £ie  «Spifcc  ift  genau  $u  reguliren,  um 
bic(5inmirfung  be$  fol)lcnfauren#ali6  auf  bie  Silicate  bct,£erbfot)lc  unb  baä 
Sd)inel3en  ber  ^otafdv  \\i  verbitten.  £a6(*alcinircn  unb  ba*  zeitweilige  Um* 
rühren  wirb  Tortgcic&t,  bis  eine  f)erauegenommencsl*robc  aud)  im  onnern  feine 
fd)wavjen  £(hmfte  mebr  jetgt.  Tie  fertige  N}?otafdK  wirb  mit  einer  eifernen 
rüde  aufl  bem  Cfen  ausgesogen  unb  auf  einem  vor  bcmfelben  befinblidu-n, 
mit  ©acfpdneri  gcvflaftcrten  s^la(je ,  bem  >t  üb  II)  erbe,  erfalten  gelajTen. 
Meid)  bun  (Malten  wirb  bie  ^orafcfye  foglcid?  in  gäffer  gefcf)lagcn,  bie,  ba 
bie  $*taf$C  leicht  gcudjtigfcit  an$iel)t,  möglidjft  bidjt  fein  muffen. 

s3cad?  Wbam  braudjt  man  jur  (>aleination  von  3  Zentnern  rotyer  ^ot* 
afd)e  ShttP  Stunben  Seit  ;  benutzt  man  als  gcucrungSmatcrial  bürrcS  giaV 
tenf)ol$,  fo  braucht  man  $ur  Raffination  von  12  Zentnern  rotyer  s^otafcr)c  in 
4  (Jfofdfcen  1  bavcrifdic  Klafter.  Xer  ©cwidjtSverlitft,  weldjen  bie  rofyc 
^otafebe  crlcibct,  beträgt  ie  nad)  il)rtr  Cualttät  8—18  s^roc. 

$.  10. 

Die  calcinirtes4$otafd)e  ift  tfycilS  weiß,  tfjcilS  perlgrau,  gclblid),»  rötf)licr) 
ober  bläulid).  Die  röttylidjc  gärbung  rüfyrt  fyer  von  @ifenorvb,  bie  bläuliche 
von  Keinen  Wengen  manganfauren  Stallt;  (Ie  erfdjeint  als  eine  fyartc,  aber 
leidste,  voröfc  unb  ntcfyt  frvftallinifcr)e  ©aljmaffc,  bie  ftd)  niemals  vollftanbig 
inSBaffcr  (oft.  Einige  s^otafd)eforten  fanb  man  bei  bcrSlnatyfc  in  100$l)ci* 
len  jutfammengefefct  auS : 

rufftfebe  amerifanifdje  toScanifcrjc  iU\>rifcr)e 


fol)lenfaurein  tfali 

69,61 

7 1 ,38 

74,10 

78,75 

fol)lcnfaurem  Patron 

3,09 

2,31 

3,00 

fof)lenf.  u.  j 

fcbwcfclfaurem  ftali 

14,11 

14,38 

13,47 

fdjwefelf.  ! 

12,50 

Qtylorfalium 

2,09 

3,64 

0,95 

Patron  ) 

©affer 

8,82 

4,56 

7,28 

UnloSlicfyem 

2,28 

2,73 

1,20 

8,75 

$aS  Unlösliche  bcftcljt  auS  Äiefclfäure,  Sanb,  Äol)lc,  Sfwnerbc,  fiefeU 
faurem  unb  vljoSvfjorfaurcm  £alf  unb  9Jcagnefta,  (*ifen*  unb  SJcanganojrtyb. 

2£  i  1 1  unb  g  r  e  f  e  n  in  S  fanben  in  100  feilen  fäuflidjer  ^otafcfjf  an 
foljlenfaurcm  tfali 
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0,21 1 
99,789 


btymiföt  ^otafdK  36  «Proe. 

tlfyrifdjf  „  erfte  Sorte  89,1  „ 
tUmifdje  ,,  zweite  Sorte  82,2  „ 
fic^fifd)e      „  ,  55,9  „ 

§eibelberger  „  67,3  „ 

^rrmann  fanb  in  ber  Mafancr  $otafd>e : 

in  bem  Iödltcf>en  $r)etle       in  bem  unlöslichen  $f)eile 

(  ffo^lenfaure  27,790      ffalf  0,054 

Stall  47,455      Sterbe  0,012 

'  Patron  2,730      «Dknganfaure  0,013 

Sd)wefc(faure«  flau*    17,062      Ä tcfc(ert)r  0,132 

ßf)(orfa(ium  3,965 

$romfa(ium  Spur 

<Pr)odpljorfaure$  tfali  0,443 

Äiefelerbe  0,344  100,000 

99,789 
S.  II. 

3n  Shtrgunb  fabricirt  man  aus  ber  $t>  c  i  n  l)  c  f  c  (lie  «le  vin)  ^otafaje, 
mlty  Drufenafdje,  garbcrafdjc  ober  2Bcinf)efenafd)e  (cenrlre* 
gravetees)  genannt  wirb.  @S  wirb  bie$>cinl)efe  inSärfe  gebracht  unb  burcr) 
treffen  in  fluten  ober  93rotc  vcrwanbelt ,  bann  an  ber  Suft  nnb  an  ber 
Sonne  getrorfnet  unb  $ule$t  verbrannt.  s3Jcan  gewinnt  16  ^roc.  ^otafdje. 

DerSRame  SÖaibafdje,  womit  man  juweilen  bic Trufenafcfje  berief?* 
net,  rüfyrt  feineäwegS  baoon  fyer,  baß  man  Sßaib  ityrcrDarftetfung  benufct 
$abe,  fonbern  weil  bie  SMaufärbcr,  efyemalä  wie  noer)  f)cut$utage,  einer  guten 
^otafctye  beburften ,  bafyer  ber  9tame  2öaibafd)c  benufct  würbe ,  um  eine  ge* 
ringere  3*otafcr)e  unter  tiefer  Benennung  an  ten  9flann  ju  bringen. 

S.  12. 

*l*otafcr)e  al*  "Jfebenpr  obuet  ber  Muben$utf erfabrif ation. 

Die  ^otafäcfabrifation  aus  töunfclrübenjvrup  bübet  in  ber  neueren 
3eit  einen  nicfjt  Kmbebeutentcn  3nbuftriejweig.  Die  ^otafa)e  wirb  I)icr  ju* 
gleid)  mit  bem  2llfol)ol  gewonnen.  Q$  ift  fyier  nicfyt  ber  Ort,  bie  DarfteÜung 
bed  2öeingeifte$  au$  ber  föübenmelafte  $u  erörtern,  e$  fei  nur  gefagt,  bafj 
bie  3Relaffe  mit  ber  gehörigen  9Wengc  SBaffer  oerbünnt  unb  mit  ScfywefcU 
fäutf  bu*  $ur  fdjwad)  fauren  fReaction  »erfefct  wirb ,  bevor  man  tf>r  bie  SM  er* 
tiefe  $ufc|t,  um  jie  in  grofen  93otticr)en  bei  20°  gäfyrcn  $u  laffen.  Die  gc* 
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gofyrene  glüffigfeit  wirb  bejHUirt ;  ber  ftütfjfcnb  in  ber  iDeftiülrolafe  entölt 
natürlich  alle  Salje,  weldje  in  ber  SHelaffc,  unb  ben  größten  Ztyil  ber  loa* 
liefen  SRineralbeftanfrttyeile,  welche  in  bcr  Dtübe  entsaften  waren. 

3n  ber  ftunfelrübenafdjc  waltet  in  ber  «Read  ba$  Kalt ,  in  feltenen 
gälten  ba$  Patron  vor,  wie  au«  ben  folgenbm  beiben  Sinalyftn  oon  33ouf* 
fingault  l)crt>or^cr>t : 


• 

9iunfelrubenafa)e 

faltreidje 

natronreidje 

Kali 

48,9 

30,1 

Patron 

7,6 

34,2 

Kalf 

8,8 

3,1 

9Wagnefia 

5,5 

3,2 

Gl)lor 

6,5 

18,5 

Sdjwefclfäurc 

2,0 

3,8 

^tyo0pr;orfäurc 

7,6 

3,5 

Kiefelfäure 

10,0 

3,0 

Die  in  bei  SMafe  aurütfbleibcnbc  glüfftgfeit  enthalt  Kalt  unb  Patron, 
$um  Ztyil  an  organifebe  Sauren  gebunben ;  fte  wirb  in  einem  Softem  t>on 
Pfannen  auf  är)nliaie  Sßeife  wie  bie  6obalauge  in  ben  Sobafabrifen  ab# 
gebampft,  bie  fte  26°  33.  jeigt,  unb  rul)ig  freien  gclaffen,  bamit  ber  <*h;p$ 
ftcr)  atfdjctbe.  $ie  von  bem  ©vpS  abgegoffenc  glüfftgfeit  wirb  in  einem 
glammenofen  gurSrocfne  gebracht  unb  geglüht,  bie  organifd)en33eftanbtr)eile 
ber  Sauge  werben  gerflört  unb  man  erfyält  eine  porofe ,  grauweife  Waffe, 
weldje  Salin  genannt  wirb  unb  nad)  £ucaftel ')  in  100  $r).  enthielt: 


fotylenfaurefc  Kalt 

31,68 

(Styorfalium 

12,28 

fdjwefelfauree  Kali 

1,33 

fotylenfaureS  Patron 

1,76 

Kofyle  unb  Kirfelerbe 

7,75 

fofjlenfaurcnKalf 

16,15 

teifenorvb  unb  Styonerbe 

7,35 

fol)lenfaurc  SDfagnefta 

2,13 

Scfywefelcalciuin 

7,12 

©äff« 

10,68 

man  reinigt  bie  «Raffe  in  ber  SBetfe,  ba$  man  fte  mit  2öaffer  auetmtg« 
unb  bie  Sauge  in  Pfannen  au6  (Sifenbled)  jur  Xrocfne  toerbcimpft.  ©tan 

¥ 

»)  $u  raffet,  ©agner  «  3aljre«btrtdjt  1856.  p.  84. 
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gewinnt  baburef)  45— 60  ^roc.  vom  ®ewicf)t  ber  Waffe  an  ^otafefje,  welche 
nad>  Ducaftcl  in  100  Xf>.  enthielt: 

ÄofylenfaureS  Äali  67/20 

(Sl)lorfalium  26,09 

Scbwefrlfaured  Rali  2,91 

Äoljlrnfaureö  Patron  3,80 

■ 

f.  13. 

3n  anteren  gabrifen  ftnfcct  eine  voUfränbigcre  Steinigung  ftatt ,  intern 
man  aud  ber  Sauge  buref)  fucceffive*  Cnnbampfen  unb  $bfefcen(ajfrn  fd>n>e* 
felfaureS  tfali,  Gfylorfalium ,  foblrnfaureS  flali  unb  fol)lenfaure3  Patron 
gewinnt.  3"  tiefem  3weefe  werben  bie  Saugen  fogleieh  bis  auf  40°  53.  ein* 
gefotten ,  wobei  baS  fefjwefelfaure  ali  ftd)  abfefyeibet ;  beim  (Srfalten  in  ben 
ÄrvftaUifirgefäpen  fn>ftaüiftrt  baS  (Sljlorfaliuin  fjerauä.  2lu$  ber  von  bem 
(Sfylorfalium  abgegojfenen  unb  bteauf50°93.  eingebampften  Mutterlauge 
frvftalliftrt  naef)  Verlauf  von  2  -3  Sagen  ein  Dopp elf a I3  pon  fol)* 
lenfaurem  #ali  unb  f ofylenfaurem  Patron  (Kü,  C02  -|-  NaO, 
C03  +  24  HO)  fjerauä.  Die  Mutterlauge  von  biefcm@al$  wirb  jur  Sroef* 
niß  eingebampft  unb  ber  föürfftanb  geglüht ;  er  wirb  als  gewöfmliefye  s4$ot* 
afcfye  in  ben  $anbel  gebracht.  -Dad  Doppelfalj  wirb  umfrt;ftaUifirr ,  wobei 
fiel?  ein  Doppelfalj,  welcfjeS  weniger  foblenfaureS  Mali  enthält,  bilbet.  5Ran 
läßt  (e$tere£  in  einem  Äeffel  in  feinem  ftrvftallwaffer  fefymeljen ,  wobei  ftcfc 
fol)lenfaure$  Watron  mit  1  Slequivalent  SSaffer  (NaO,  C02  HO)  abfegt, 
unb  badUebrigc  reicr)  an  fol)lenfaurem£ali$urücfbleibt;  ed  wirb  eingebnmpft 
unb  ber  SRüefjtanb  als  üßotaftfje  verwenbet.  Daß  niebergefaüenc  for)lenfaure  • 
Patron  wirb  getroefnet  unb  bann  in  ben  Jjpanbct  gebraut.  Das  fdnvefel* 
faureflali  unb  toad  (Sfylerfalmm  werben  beibe  in  ber  Sllaunfabrifation  benufct. 

1000  tfilogr.  *Rübenmelaffe  geben  außer  2l(fot)ol 
100—110  äilogr.  fof)lenfaure$  Mali 
30—  40     „     Ctylorfalium  unb  fcbwefelfaured  Stall 

Die  gabrifation  ber  s#otafef)c  au*  föübenmelajfe  wirb  in  granfreia)  feit 
länger  als  20  3ab)rcn  betrieben1),  auef)  in  Deutfcfylanb  feit  einer  9ictye  von 
Sauren  ausgeübt  Die  große  fRübenjucferfabrif  ^u  28agl)äufel  in  3?aben 
fenbet  eine  $otaf$e  aud  föäbenmelaffc  ( gegen  6000  (Str.  iäfyrlid) )  in  ben 
£anbet,  bie  ftcf?  burrfy  verhältnismäßig  große  *Rcinl)cit  unb  2£ciße  au$$cid)* 
net.  Daß  eä  rationeller  fein  würbe,  bie  Mineralbeftanbtfyeile  ber  Melaffe  als 

■ 

')  $ubr  im  fault  (t«:»ß).  DinoJ.  pohitf^n.  Scumal  Uli.  i«.  V.Mi, 
ffiaaner.  baut-  «.  ?<brb.  t.  I«*iu«wmi<.  2 
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TOneralbünger  ben  föübenfelbern  auriufjuerftatten ,  al«  fte  in  ben  £anbel 
bringen,  liegt  auf  bor  £anb.  <£tne  gänjlicfje  Unfrud)tbarfeit  ber .gelber  für 
Stäben  muß  bie  natürliche  golge  eine«  berartigen  Söfteme«  fein. 
Die  ^oiafdje  and  Nübenmelaffe  (von  üffiagrjäufel)  enthält  nad> 

Äeller  van®roningen 
Äot)lenfaure«  jtalt     88,730  94,392 
i?of)lenfaure«  Patron  <>,448  Spur 
Sd)wefelfaure«  .«alt    2,270  0,282 
(Srjlorfalium  1 ,008  2,409 

3obfo(tum  0,026  0,111 

Gaffer  1,394  1,764 

Unlö«li*e«  0,124  - 

*.  Ii. 

'iiotafcfee  au«  fe lbfpatl)artige n  Mineralien. 

Die  gabrifation  von  si<otafd)c  au«  (Kranit ,  ©nei«  unb  anberen  felb* 
fpatfjfjaltigen  ©efteinen  (vergl.  §.1),  weldjc  .ftali  an  tfiefelfäure  gebunben 
enthalten,  war  wieberljolt  ba«  Seftreben  ber  Jennifer,  oljne  baß  e«  bi«  jefct 
gelungen  wäre,  bie  Aufgabe  in  ber  9lrt  ju  löfen,  bap  bie  93enufcung  von 
SSegetabilien  in  ber  ^otafdjenbereitung  umgangen  werben  tonnte.  (LSpren* 
gel1)  fteüte  bereit«  im  3at)re  1830  eine  *Wetf>c  von  3$erfudjen  an,  um  au« 
ben  genannten  ©efteinen  juerft  21  (mm  unb  bann  sJJotafd)e  barjuftellcn.  Da« 
^erfafyren ,  welct)ee  er  befonbcr«  jwecfinätMg  fanb,  war  folgenbe« :  Die  ®e* 
jteine  würben  in  ein  feine«  Pulver  verwanbelt,  ba«  Pulver  würbe  gcfd>I&ntim 
unb  ba«  ©efcrjlämmte  mit  ooncentrirter  Sdnvcfelfaurc  bi«  ^ur^onnjteng  eine« 
bünnen  Sfreic«  vermifdjt  unb  ba«  ©emifd)  $wet  Monate  lang  fty  felbfi  über* 
laffen.  9tad)  Verlauf  biefer  Jeit  würbe  ba«  ©einenge  mit  vielem  Söaffer 
verbünnt,  umgerührt  unb  ber  tflärung  überlaffen.  ?lu«  ber  abgegoltenen 
Haren  Sauge  fdjieb  ftd)  beim  freiwilligen  5$erbunften  in  flachen  ©efäjjen 
Sllaun  in  ber  iHegel  fo  rein  au«,  baß  ein  Umfrvjtalliftren  überflüffig  er* 
fduni.  Sprengel  ift  ber  2lnftd)t,  baß  bort,  wo  falireidje  Steine  ftef)  ftnben 
unb  ber  ^rei«  ber  Sdjwcfelfaure  fein  ju  t)ol)er  ift,  bie  9llaunfabrifation  auf 
biefe  $t$cife  wirb  mit  ^orttjeil  betrieben  werben  tonnen. 

I urner  in  9?ewcaftle  fcfjmtljt  fein  gemahlenen  gelbfpaü)  mit  neutra* 
lern  fdjwefelfaurem  Kali  jufammen  unb  bejubelt  bie  gcfa>mol$ene9)toffe  mit 
2öaffer ,  wobei  ftcr)  eine  Vofung  von  4t>affergla«  bilber  unb  ein  Silicat  von 


')  (J.  Sprengt I  (1830),  Journal  für  U&n.  unfc  ofpnom  Chemie  VIII  p.  220. 
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Xt)onertc  unb  Äali  guriuf  bleibt,  melc^ed  burd)  (Sdjwcfelfaure  in  SÜaun  unb 
tfiefelerbe  ^erfe^t  wirb.  Die  Huflöfung  be$  SBafferglafe*  wirb  burd»  giltriren 
über  Slefefalf  in  Slcfcfali  unb  fiefelfauren  #alf  verwanbelt.  u  «  p  r  a  1 t 3er* 
fefct  ben  gelbfpath  burd)  ©lühen  von  glufjfpatf)  unb  €chwefelfäurc ;  ed  bit* 
bet  ftct>  juerft  gtuonoafferftofffäure,  welche  fofort  bie  Silicate  gerfefct  unb  als 
JttefelfluorwatTerftofffäure  entweicht.  Die  Sdjwefelfäure  bed  entftanbenen 
fd)Wtfelfauren  tfalfed  wirb  auf  Xfyonerbe  unb  tfali  übertragen. 

§.  15. 

5ttenn  nad)  t>orfter)enbem  Verfahren  auf  ben  felbfpatbljalti^en  CMefteinen 
nidjt  fowol  for)(enfaureö  flali  (^orafebe)  a(d  vielmehr  fd)wefelfaure*  #ali, 
befuifa  ber  Sllaunfabrifation,  bargeftellt  wirb,  welche*,  um  in  fohlenfaure* 
Äali  übergeführt  $u  werben,  nod)  langwierige  Operationen  (»Rebuetion  $u 
Scbwefelfalium  unb  (*Hür)en  beä  legieren  mit  foblenfaurem  ,ftalf  ober  aud) 
93ef)anblung  be$  fdjwefelfauren  Malid  mit  fol)lenfaurem  s$arvt  unb  faltem 
löatTer)  burd)$umad)en  r)at,  fo  bewerft  bad  neucrbingS  von  @.  Sftever1) 
sorgefdjlagene  Verfahren  eine  birecte  Ueberfür)rung  beö  Äalte  im  gelbfpatr) 
m9$otafd)e.  W  c ^  e r  benufcte  bie  Beobachtung  von  sJl.  v.  g  u  et)  ^ ,  baf 
gclbfpatfwutoer  nad)  bem  ©lühen  mit  .Half  an  SÖaffer  Äali  abgebe,  um 
barauf  eine  föfethobe  ber  ^otafchengewinnung  511  grünben.  93el)anbelt  man 
Kamlid)  ben  burd)  ©lür)en  mit  tfalf  autycüM  offenen  gelbfpatl)  unter  einem 
Drucf  von  7  -  -8  5ltmofpr)ären ,  fo  rtnfcet  man  nad)  fur$em  tfodjen  bie  wäf* 
imge  Vöfung  fo  ftarf  alfalifd) ,  baß  fte  fein  £alfhi?brat  mcr)r  gelöft  enthält. 
(§e  würbe  biefer  ^roce£  mit  einem  fein  gepulverten  gclbfpatb,  wcldjer  13,56 
^oe.  staii  unb  0,36  *ßroc.  Patron  enthielt,  aufgeführt  unb  auf  biefe  SBeifc 
9—11  *tfroc.  SUfalien  erhalten.  211$  bad  befte  Skrhältniß  ber  anjuwenben* 
ben  Materialien  erwiefen  ficf>  auf  1  Slcquival.  gelfcfpatl)  14  bi*  19  Slcquiv. 
ftalf  ober  in  ©ewid)t*thctlen  auf  100  Zt>.  gclbfpatl)  139  —  188  Ib.  Stall 
Den  tfalf  wenbet  man  aß  £vbrat  ober  in  ©eftalt  von  treibe  an.  Die  al* 
falifd)c  £auge ,  welche  fauftifdKä  $ali  unb  Patron  enthalt,  wirb  entweber 
al$  fold>e  verwertet  ober  burd)  Darüberleitcn  ber  geuerluft  mit  Mohlcnfäurc 
gefdttigt ,  woturd)  jugleid)  bad  Slbbampfen  befd;leunigt  wirb.  53eim  nad)* 
herigen  @rfaltcn  fn»ftallifirt  bad  foljlenfaure  Patron  l)txau$ ,  wäljrenb  ba$ 
letzter  loälidje  fohlenfaure  &a(i  burch  @aleinircn  gewonnen  wirb.  Die  tytx* 
burd)  erhielte  ^otafc^e  ift  fajt  cheinifch  rein  unb  ieber  anberen  au*  ^flan^en* 
afdpen  erhaltenen  vorziehen. 


>)  <f.  fRcocr  (1857),  tii$l.  poh>tcdm.  Journal  CXLIIi.  p.  274. 
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CDic  im  2Bajfcr  unl6«lict)e ,  ^urücfbleibenbe  Waffe  eignet  jtcr)  $ur  Dar* 
ftcllung  von  ^ortlanb*@ement. 

§.  16. 

tyc tafele  au«  bem  Mcerwaffer. 

Da«  Meerwaffer  enthält  t»urd)fd?m«üd)  1,35  pro  Wille  (tylorfatiitnu 
Seit  etwa  jcljn  3al)ren  f>at  man  in  Sübfranfreid)  angefangen,  au«  ber  bei 
ber  Darftcllung  bcö  Secfa^c«  unb  be«  fdjwefelfauren  Patron«  au«  bem 
Mcerwaffer  abfaUcnbcn  Mutterlauge  ba«  Äali  $u  gewinnen,  @«  frvftaUifirt 
nämlid)  au«  ber  Mutterlauge  ein  Doppelfalg  au«  (£f)lorfalium  unb  (?f)(or* 
magneftum  herauf ,  meldje«  beim  3£icbcrauflcfen  in  Sßaffcr  verfallt ,  fo  bafj 
beim  Slbbainpfcn  nur  ba«  (£r)lorfalium  tycrauftfrvftaUiftrt.  bringt  man  bar* 
auf  bie  Mutterlauge  jur  $rotfnc,  fo  crf)ält  man  (Ftylermagncftum,  au«  wcl* 
d)cm  burd)  <Srl)i$cn,  unter  3utrirt  von  ©afferbäinpfen,  Saljfäurc  unb  Mag* 
nefta  bargeftellt  werben  fann.  Da«  (Sfjlorfalium  wirb  entweber  al«  feld)c« 
t»env>crtr)et  ober  für  bie  meiften  >$m<fc  in  fdjwcfclfaure«  ali ,  Icfctcrc«  in 
foblcnfaurc«  tfali  nach  einer  Mctrjobe  umgewanbclt,  welche  im  ^rinrip  bem 
2 e b l a n e'fdjcn Verfahren  ber  Sobagcwinnung  au«  brm&ocfyfalj  gleid)  ift. 
Die  fyofje  53ebeutung  ber  Darftcllung  ber  ^olafcfyc  au«  bem  Mcerwaffer,  einer 
unverfteg  baren ,  bi«l)er  unbeachtet  gebliebene  Duelle,  ift  mcbt'^i  verfemten* 
Der  2(cfcrbau,  aber  aud)  bie  ©laöfabrifation  unb  anbere  (*)ctvcvb«$wcigc 
würben  von  wohlfeilerem  #ali  wcfcntlid)cn  Slawen  $u  jiel)cn  vermögen,  ba 
ba«  #ali ,  wenn  aud)  in  vielen  gallen  mit  (Srfolg  bureb  Patron  erfefebar, 
boeb  511  gewiffen  "iBcrwcnbungcn,  wie  gur  gabrifation  bc«  böljmifdicn  Wlafc«, 
bc«  Salpeter«,  bc«  Sd)icfwulvcr« ,  bc«  Kalialaun«,  bc«  3Mutlaugcnfal$e«, 
ber  weiden  Seifen,  gewiffer  d)emifcr)cr  Präparate  ic,  nicht  entbehrt  werben 
fann 

Sluct)  au«  ben  auf  ben  Salinen  abfalknben  Mutterlaugen  gewinnt  man 
bie  Jlalifaljc  nact)  einem  bem  vorjter)enb  befct)ncbcnen  äl>nUd>cn  Verfahren. 

§.  17. 
Slcfcfalilaugc. 

Die  9lnwenbung  ber  *fotafct)e  beruht  auf  ir)rcm  ®cf)alt  an  Af  ali ,  bie 
Ächlcnfäure  fommt  nur  infofern  in  Betracht,  al«  ftc  ber  9lnwenbung  ber 
^otafcr)e  in  gewiffen  gällcn  rjinbcrlirr)  ift  unb  abgefcrn'ebcn  werben  muß. 
3ur  Bereitung  ber  91  e  f  a  l  i  l  a  u  g  e  (Seifcnftcbcrlauge ,  Lessive  emstitjue. 


')  Kentener  SUmtfUun^  triebt,  Berlin  IHJS2.  5)t.  I.  p.  282. 
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causiic  /ey)  wenbet  man  eine  Söfung  von  1  %\).  ^otafdje  in  10  XI).  Sffiaffet 
an  von  etwa  1,098  fpec.  @en>.  9Ran  err)ifet  biefe  Söfung  in  einem  blanfen 
eifernen  Steffel  mit  flackern  93oben  511m  (Sieben  unb  fefct  fo  lange  mit  SBaffer 
$u  einem  bünnen  93rei  gelöfdjten  Stall  gu,  biö  eine  filtrirte  sHrobe  ßalhvaffer 
nicht  mcr)r  trübt.  33ei  ber  angegebenen  93erbünnung  ber  Sauge  cntgtcr)t  ber 
5le$falf  bem  fofylenfauren  Stall  bie  Äofylenfäure  unb  bilbet  bamit  einen  ftd) 
leicfyt  abfefcenben  9tieberfd)lag  von  fol)(enfaurem  Rait,  von  nxlcr)em  bie  flave 
glüffigfeit  bUTcr)  ÜJecantiren  getrennt  wirb.  Dampft  man  bietfalilöfung  bis 
$u  einem  gewitJen  $rabe  ab ,  fo  ertyält  man  bie  @ ei fenfieber (au gej 
wirb  fte  bis  jur  Xrorfnifi  verbampft,  fo  bleibt  eine  weiße  Stoffe,  2Ie$fali 
(flalilwbrat,  KO,  HO)  jurürf ,  weld^e  gefdjmol^en  unb  in  Sonn  von  <Stan* 
gelegen  gebracht,  in  ber  Chirurgie  a(6  Slefcmittel  (9lefeftein,  Lapis  causticus, 
K.ili  etaasUeum  fusum,  pierrc  ä  cnnt^re)  ?lnwenbung  finbet. 

Die  eingaben  über  ben  ©efyalt  einer  Kalilauge  an  Slefcfali  (KO,  HO) 
ftnb  nid)t  übereinftimmenb  ;  nad)  Dalton  unb  G.  s)flcr)ren$  entfpiiefyt : 


€pec.  @>ewid)t. 

alipromite. 

<sper.  ©ewicfyt- 

tfaliprorente. 

1,68 

51,2 

1,32 

26,3 

1,00 

46,7 

1,28 

23,4 

1,52 
!.i7 

42,9 
39,6 

1,23 
1,19 

19,5 
16,2 

\M 

36,8 

1,15 

13,0 

1,12 

34,4 

1,11 

9,5 

1,39 

32,4 

1,06 

i,7 

1,36 

29,4 

nad)  ?)i  t  cb  t  e  r 

• 
• 

€pce.  $ewidn. 

flaliprocente. 

(Epec.  Okwicbt. 

ßaliprocente. 

1,58 

53,06 

1,32 

30,74 

1,50 

51,5h 

1,30 

29,34 

1,54 

50,09 

1,28 

27,86 

1 ,52 

18,46 

1,26 

26,34 

1,50 

16,45 

1,24 

24,77 

1,48 

44,40 

1,22 

23,14 

1,46 

42,31 

1,20 

21,25 

1,44 

40,17 

1,18 

1 9,34 

1,42 

37,97 

1,16 

17,40 

1,40 

35,99 

1,14 

15,38 

1,38 

34,74 

1,12 

13,30 

1,36 

33,46 

1,10 

1 1 ,28 

1,34 

32,14 

1,08 

9,20 

J 
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nad)  Xünnermann: 
6pcc.  ©ewiebt.     Äafiprccente.  «Spec.  ©ewiebt.      #alt>rocentf ♦ 


2,40 

39,3 

1,183 

17,54 

2,20 

36,8 

1,170 

16,40 

1,42 

34,4 

1,156 

15,27 

1  ,39 

32,4 

1,143 

14,14 

1,36 

29,4 

1,130 

13,01 

1,33 

28,29 

1,118 

11,88 

1,313 

27,15 

1,105 

10,75 

1 ,296 

26,02 

1,093 

9,61 

1 ,280 

24,89 

1,081 

8,48 

1 ,264 

23,76 

1,070 

7,35 

1 ,249 

22,63 

1,058 

6,22 

1 ,234 

21,50 

1,047 

5,00 

1,226 

20,93 

1,036 

3,96 

1,212 

19,80 

1,026 

2,82 

1,197 

18,67 

1,015 

1,69 

§.  18. 
Ä  a  Urne  tri  c. 

$*ie  aus  ben  §.  10  angegebenen  Tabellen  ber3ufammcnfefruna,  ber  t)cr* 
fcfyiebenen  2lrten  ^ctafdjc  l)ervorger)t ,  ift  bte  ^otafdje  ein  mit  sielen  frfmb* 
artigen  Stoffen  verunreinigtet  for)lenfaure6  5f alt.  Der  2Öcrtt)  t»cr  ^otafcr)c 
richtet  ftcf)  nun,  je  naef)  fcen3wcf«t,  ju  welchen  ftc tienen  fofl ,  entweber 
nad)  bem  ©efammtgenalt  an  &alifal$en,  wie  5. 53.  in  ber  ©lad*  unb  2llaun* 
fabrifation,  in  ben  meiften  gaden  aber  lebiglid)  nad)  bem  ©ehalt  an  fohlen* 
faurem  .Halt.  Seitbcm  man  bie  bewerbe  auf  naturgefefclid)e  ©runblagcn 
3urürf3utut)ren  jtd)  bemüht,  war  man  bar)er  bebaebt,  ein  ^erfafjren  au^u* 
mitteilt,  burd}  welcrjeö  man  ben  ©el)alt  ber  ^ctafdjc  an  reinem  fofylenfauren 
Äali  mit  einer  für  tcc^itifcfye  3wecfe  genügenben  ©enauigfeit  auf  eine  Ieict)t 
unb  fdmell  ausführbare  SSeife  beftimmen  fönne.  Ü)ie  (£r)emie  jeigt  und 
fyierju  gtvet  2Bege,  nämlidi 

a)  bie  (Baureinenge  ju  beftimmen,  welche  erforberlid)  ift,  um  bad 
for)lenfaure  Äali  51t  neutraliftren ; 

b)  bie  Ouantitat  ber   of)lenfäure  $u  ermitteln,  welche  bura)  3ufa$ 
einer  ftärfent  (Säure  au$  bers^otafcr)e  aufgetrieben  werben  fann. 

iBeibe  Verfahren  fönnen  felbfberftänblid)  nur  5lnn>enbung  finben,  wenn 
aufer  bem  fotjlenfauren  tfali  feine  anberen  for)lenfauren  (5al$e  in  ber  tyot* 
afcfce  tfcb  fmben.  9llle  Wctfjoben,  welche  ben  ©ehalt  ber  *ßotafcf)e  an  fohlen* 
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faurem  äali  $u  ermitteln  ben  3wecf  fyaben,  werben  f alimctrifdje  Wie 
t  t)  o  b  e  n  unb  bie  @efammtf)eit  berfelbcn  St  a  f  i  m  e  t  r  i  e  (^otaffometrie)  ge* 
nannt.  Die  $rufung$metf)oben  ber  ^otafdje  unb  ber  Scba  fa#t  man  auet) 
fjäupcj  unter  bem  Hainen  21  I  f  a  I  i  m  e  t  r  i  e  gufammen. 

Volume  trifft  $robe. 

$tocb  bem  älteren  von  g,  21.  D  e  $  c  r  o  i  $  i  1 l  e  $  juer(t  angewenbeten 
unb  fpäter  von  ©av  *  £uffac  verbejferten  ©erfahren,  beffen  3bee  von 
9cidj)ter  ausgegangen ,  ift  bie  Quantität  ©d)wefelfäurel)tybrat ,  welche  man 
braucht,  um  au$  bem  fofylenfauren  Äali  ber  sJ*otafd)e  alle  Äofylenfäure  au$* 
^treiben,  ber  ÜÄafjftab,  naa)  welchem  man  benSBertf)  ber  ^otafebe  beftimmt. 
Die  SBägungen,  bie  man  fonft  bei  di)emifd)*ted)nifd)en  Unterfudwngen  an$u* 
wenben  pflegt,  ftnb  r)icrbei  fo  viel  als  tfyunlict)  in  SÄcffungen  verwanbelt, 
Wf $r)a(b  biefe  9)?etf)obe  aud)  bie  v  o  1  u  m  e  t  r  i  f  d)  e  $  r  o  b  e  ober ,  weil  man 
bei  ifcr  eine  6aure  von  genau  bestimmtem  Säuregehalt  (titre)  anwenben 
muß,  bie  3:  i  t  r  i  r  p  r  o  b  e  genannt  wirb. 

Die  *Probefäure  erfjält  man  buret)  QJermifdjen  von  100  ©rammen 
reiner  Sdjwefelfäure  von  1,842  fpecirlfdjem  ©ewicfyt  mit  1000  ©rammen 
(===  1 000  tfubifcentimeter  =  1  Siter)  beftillirtem  Sßaffer.  9Jnftatt  biefe 
Quantität  gu  wägen,  fann  man  auet)  54/268  Äubifccntimeter  ber  ccfywefel* 
fäure  mit  1  Siter  Gaffer  vermifd)en.  50  tfubifccntimeter  ber  *l$robefäure  ftnb 
r>inreid)enb ,  um  4,807  ©rm.  Mali  in  fd)wefcifaurce  tfali  $u  verwanbeln1). 
Die  ÜReßgläfer  ober  Büretten  ftnb  »/,  3»ü  weite,  in  100  gleidje  ftatimtyrile 
geteilte  ©laSröbrcn,  unb  rjaben  gewöljnlid)  biegig.  1  bargeftelltegorm.  Die 
©av^uffac'fdje  Bürette  (gig.  3)  ift  in  100,  50  ober  25  gleiche  ftaumtycUc 
geseilt.  9)tan  füllt  bie  Bürette,  weld)e  in  100  fjalbe&ubifcentimeter  geseilt 
ift,  bid  jum  fünfte  0  mit  ^robefäure  an ;  barauf  wagt  man  4,807  ©ramme 
*ßotafdje  ab,  löft  biefe  ÜJienge  in  ftebenbem  3Baffer  unb  fefet  ju  ber  i'öfung  fo 
lange  von  ber  ^robefäure  aud  ber  Bürette,  btö  bie  Sättigung  erfolgt  ift. 
Um  ben  Sättigungöpunft  genau  beftimmen  $u  fönnen ,  wirb  bie  Sofung  ber 
<Potafd>e  mit  etwa«  Safmuätinctur  bläulid)  gefärbt ;  mit  bem  3ugie^en  ber 

* 

>)  »nftatt  ter  tyrobefäuren  empfiehlt  Gumbert  tae  jwe ifadVfd)we ff Ifaure 
Äalt  KO,  S03  -|-  HO,  S03;  er  meint,  e«  fri  au«  tfinfelbcn  leichter  eine  gföftVtit  »on 
conftanter  3uf<iminenfe$ung  ju  getoiitnm .  al*  initteift  SAwefelfaure ,  ba  e«,  jroifcben  100 
unb  200°  getrorfnet,  tie  obiger  ftormel  entfvredjenbe  3nfammenfffcung  befi&e  unb  in  feftet 
%orm  abgewogen  werben  fonne.  (Sin  fitter  ftlüffigfeit,  worin  277,958  ©rm.  tiefe«  <S(U<e« 
gelöfi  ftnb,  enthält  100  Ib.  @d?wefe4faute  (>0:„  HO). 
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gig.  3. 


Üßrobefaure  f>6rt  man  b 


ann  erjt  auf,  wenn  bie  So* 


fung  eine  n>etnrotl)e  garbe  angenommen  fyat.  2)a  ^•11  '£ 
aber  ein  'Xljeil  ber  auiefct  frei  werbenben  $of)lenfäure 
in  ber  glufftgfeit  ^urücfblefbt  unb  fie  ebenfalls  rott)  färbt,  fo  entftefyt  f)ierau6 
einige  Unftdjcrfjeit.  Diefc  wirb  einigermaßen  befeitigt ,  wenn  man  SafmuS* 
patofer  $u  £üifc  nimmt ,  beffen  «Rötung  eine  bleibenbe  fein  muß.  ?lu$  ber 
3af)I  ber  verbrauchten  falben  tfubifcentimeter  ber  ^robefäure  fdjliejji  man 
bann  auf  ben  ©efyalt  ber  unterfucr)ten  $otafcr)e.  Um  ganj  ftcfjer  31t  gefjen, 
rennet  man  von  ber  verbrauchten  Üttenge  */a  ©rat  ab.  eingenommen,  man 
r)atte  60  fyatbe  tfubifcentimeter  3ur  Sättigung  ber  $otaf(t)e  gebraucht ,  fo 
roörbe  bemjufolge  bie  ^otafcfye  59,/sgräbig  fein. 

SBenn  außer  bem  fof)(enfauren  tfaii  ©cfywefelmetallc,  fdjwefügfaurc  unb 
unterfdjwefligfaure  @alje  in  ber  $otafa)c  vodjanben  fmb ,  fo  entfielen  bei 
tiefer  ^rüfung$mcU>be  ber  ^otafcfje  geiler,  welche  inbejfen  bei  ber  gewöhn* 
Iio)en  ^otafcfyc  unberücfftrfjtigt  gelaffen  werben  rennen. 

Sluö  ben  gefunbenen  ?Jrocenten  Kali  beregnet  man  bie  ^rocente  fofylen* 
faured  tfali,  inbem  man  bie  tfaliprocente  mit  1,47  multiplicirt.  3ti$t  S«  93» 
eine  $Potafcf)e  einen  tfau'gefyalt  von  50  $4}rocent,  fo  enthält  jte  50  X  1,47 
73,5  <ßrocent  fof)(enfaureS  Staii.  ^adjftefjenbe  von  @av*£uffac  ent* 
worfene  Sabeüe  giebt  bie  ben  flaiiprocenten  enrfpre<r)enben  ^rocente  an  #a(i* 
Iwbrat  unb  fonienfaurem  flau'  an : 
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61 
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84 
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Ä'cblcnfau* 


63,07 
64,54 
66,00 
67,47 
68,94 
70,40 
71,87 
73,34 
74,80 
76,27 
77,74 
79,20 
80,67 
82,14 
83,60 
86,07 
86,54 
88,00 
89,47 
90,94 
92,40 
93,87 
95,34 
96,80 
98,27 
99,74 
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§.  20. 

• 

9)iot)r  tjat  bie  volumetrifcfyc  ^toafchenprobe  wefcntliefy  tvcrbeffcrt.  X>icfc 
IBerbcfferungen  begießen  ftd)  tf)eil$  auf  Die  Apparate ,  tl)cil$  auf  bie  s|*robe* 
fäutc.  $)ie  53ürettc  von  @>  a  ty*&u  ff  at  t>at  mehrere  8(^cr/  welche  oon  ber* 
fetben  in  ihrer  jefcigen  ©cftalt  unzertrennbar  finb  unb  welche  jter)  bei  icbem 

®cbraud)c  berfelben  fühlbar  machen.  Sor 
Allein  ift  e$  fc^wicrig ,  baä  3nftrumem  genau 
bie  an  0  $u  füllen;  c$  ift  ferner  nid)t  moglid), 
wäljrenb  be$  ©ießene  bie  Duantität  ber  t>cr* 
brauchten  ftlüfjtgfcit  abliefen.  5)iefc  UcbeU 
ftänbe  befeitigt  Wol)r  burd)  feine  93anb  I. 
(Seite  217  bcfcfyricbcnc  Bürette  (gig.  4).  Die 
bei  falimetrifd)cn  93cftimmungen  bis  jefct  a(6 
s4*robefäure  gebräud)lidK  §d)wefclfäure  erfefct 
SRofjr  burd)  bie  frwftalliftrtc  Oralfäure  *) 
(C8  03,  HO  =  63),  bie  ftcb  gu  biefem  3wccfe 
baburd)  empfiehlt :  1)  baß  fte  ftarf  fauer  ift 
unb  ber  £d)wefclfänre  in  il)rer  SÖirfung  auf 
£afmuo  nicht  nad)ftef)t ;  2)  baß  fte  im  troef* 
nen  juftanbe  nnoeränbert  bleibt,  nicht  jer* 
fliegt  unb  nicht  verwittert  unb  be*f)alb  auf 
ber  SBage  in  beliebiger  Sflcnge  mit  großer 
©enaüigfcit  gewogen  werben  fann;  3)  baß 
ihre  £öfung  beim  Aufbewahren  ftd)  nicht  3er* 
fe$t  unb  nicht  wie  bie  ttöfung  ber  SBeinfäurc 
unb  (Zitronen faure  fdiimmelt;  4)  baß  jte  in 
heißen  unb  ftebenben  ftlufftgfeitcn  nid)t  flüch- 
tig ift. 

63  ©rm.  ber  Dralfäurc  werben  in  Gaffer  gelöft ,  fo  baß  bie  Höfling 
genau  1  Siter  betragt,  tiefer  fanren  ^robefliifftgfcit  entfpridjt  eine  3Weitc, 
bie  au*  einer  ftuflöfung  von  möglichft  fol)lcnfaurcfrciem  ftcfcnatron  beilegt. 
€>te  ift  fo  titrirt,  baß  beim  93ermifchcn  berfelben  mit  einem  gleichen  Volumen 
ber  ^robccralfäurc  ber  lefcte  Kröpfen  Patron  bie  garbc  ber  jugefc&tcn  %aV 


')  WMtftt  in  tuil  fdjun  fniber  ttfttt  ber  £d»n>efelf<uire  bie  frnftoUifirie  SBeinfaute  al« 
$robefäure  »orvKÜMafleii.  ©nn.  berfelben  neurralifiren  0,0»  ®rm.  Jfali.  S)a  bie 
®einföure  ba«  «afmu*  nid)t  fo  fjellrotr,  färbt,  al«  e*  bie  (Sdwefelfäure  tbut,  fo  tfi  ber 
9leutraliuition«vunft  etwa*  fAwierifler  $u  treffen. 
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mudtinctur  auä  iRotr;  in  3Mau  übcrfüljrt,  waä  iebeSmal  burd)  einen  einzigen 
Xropfen  gelingt ,  wenn  bic  Söfung  fofjlenfäurcfrei  ift.  Damit  ba$  *ßrobe* 
natron  beim  2lufbcwar;rcn  feine  ÄoWenfdure  anheben  fann,  verfd)liefjt 
5ft  o  \f  r  bie  glafcfyc  mit  einem  Jlorf ,  burd)  melden  ein  QHa6rofyr  von  ber 
gorm  eincä  (Sfylorcalciumrorjrä  gct)t,  in  welchem  ftd)  jebod)  ein  fein  geriet 
bciutf  Gemenge  von  ©lauberfalj  unb  Sfefrfalf  beftnbet.  Die  innere  Suft 
fann  üd)  fo  mit  ber  äufjeren  ins  ©leidjgewidjt  fefceu ,  otme  Daß  äoblenfaure 
eintritt. 

3u  einer  falimctrifctyen  s#robe  wiegt  s}Hot)r  von  ber  geglühten  unb 
roafferfreien  $otafcr;e  V,0  2ltom  in  ©ramme  ab,  mithin 

6,911  ©rra.  $otafd?c  (ober  5,32  ©rm.  (Eoba). 

Da  bie  $robcfläfftgfcü  in  1000  ieubifeentim.  1  Sit.  Dralfäurc  enthalt, 
fo  würben  100  jhibifccntim.  biefer  glüfftgfeit  genau  l;\0  Sltom  bed  Sllfalid 
genau  fättigen.  3Äan  bringt  bic  ^otafdje  mit  etwas  £afmu$tinctur  in  eine 
fleine  tfodjflafdje  unb  läfit  einen  @traf)l  ^robefäurc  r)üt}ii ,  welche  bic  *ßot* 
ante  unter  Slufbraufcn  $erfeet.  Die  garbc  gcfjt  au6  2Mau  in  Violett  über 
unb  baä  Äufbraufm  wirb  fdnväa)er.  SWan  bringt  nun  tie  glüfftgfeit  jum 
Äocr>en  unb  laft  ned)  merjr  s.ßrobefäurc  Irinju,  bi6  bic  garbc  vollfommcn 
gwiebclrotr)  geworben,  bann  laßt  man  noefy  ^robefäurc  im  Ucberfcfyufj  btd  $u 
ben  ndcfyften  vollen  5  —  (>  äubifeemim.  run^u.  Daä  Sllfali  ift  nun  entfdn'e« 
ben  überfattigt ;  burd)  tfodjen,  Schütteln  unb  ^inetnblafen  unb  julc&t  SluS* 
faugen  mit  einer  ®laörol)re  wirb  bie  lefctc  Spur  ßoljlcnfäure  entfernt.  Der 
6attigung$punft  be$  Sllfalid  ift  jefct  um.  2  — 5  flubifeentimeter  übcrfd)ritten 
unb  bie«  muß  genau  beftimmt  werben.  9ffan  füllt  iefct  eine  in  Vio  flubif* 
cenrimeter  geseilte  £anbpipette  bi*  an  ben  9htllpunft  mit  Sletjmitron  unb 
lätit  baffelbe  tropfenweife  in  bic  rotbc  Sllfaliflüffigfeit  fallen,  intern  ticfelbe 
babei  umgefcrjwcnft  wirb.  Die  garbc  gel)t  ie$t  rafd)  au*  ^ellrotl)  in  Violett 
unb  bann  plöfclid)  in  flarcä  53(au  über.  9)ian  lieft  jefct  tie  verbrauchten  .Ku^ 
bifeentimeter  2lc{jnarron  ab  unb  jicfyt  ftc  von  ben  verbrauchten  ftubifeenti* 
metern  ^robefdure  ab  ;  ber  9tcft  giebt  bic  $roccnte  an  djemifd)  reinem  fof)> 
lenfaurem  tfali. 

» c  i  f v i  t l.  3.4JJ5  Ginn.  =  '  20*UDin  $otafd>e  brausten  36  .ffufrifccnrimrter  $robe; 
fäure  unl>  3  Jcubifccnttinfttr  $robcnairon  »=  33  Äubifc<niimft<r  $robrfänre  =  «6  ^ror. 
fi^lcnfourctf  Jtali  (ba  anritt  Wo  5tt.  nur  '/*,  *t.  angcltcnbet  woxltn  trar,  fe  mußten  tic 
Äubifcfntimcttr  Der  ©äurc  »erfcoppdt  »ucrDfn,  um  4Uroctntf  $u  crfinltfn). 

21.  ^.  ^riee1)  empfiel)lt  als  falimetrifd)e  ^^e  ein  5?erfabren,  wcU 

d)e«  im  ©efentlicben  mit  bem  von  Wobr  übercinlrhnmt,  nur  mit  bem  Un* 

terfdjiebe,  baj  ^rice  ftatt  ter  sJiatronlofung  ?lmmoniaf  anwcnbel. 

')  «.  »U.  >tJri,  f  (IK.^5),  .Vurual  Tui  rwft.  Hbfim«  I.XIV.  HO. 
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8.  21, 

flalimetrifdjc  ^robe  oon  grcfcniuS  unt  Söill. 

Unter  ben  falimctrifdjcn  5$crfar)rcn,  bie  ftd)  auf  feie  Ermittelung  ber 
#or)lcnfäurcmengen  grünfeen,  welche  burd)  3ufa&  cincr  ftÄrfcrn  Säure  auä 
ber  *Potafct)C  aufgetrieben  werben,  jter)t  baö  oongrcfcniuö  unb  5Öül 
oben  an.  grüber  bebienten  ficf>  bie  benannten  eines  r)öd)ft  cinfact)  conftruir* 
ten  Slpparate*  (gig.  5),  welcher  febr  geeignet  ift,  ben  Vorgang  möglirbft  $u 
verftnnlicr)en. 

5J?an  bringt  in  einen  Keinen  ftolben  A  bie  'Jfotafdjc 
in  bem  fööfyrebcn  n,  bie  Säure,  wclcfye  3ttr  3erfe^ung 
bienen  foU  (Saljfäure  ober  beffer  oerbünntc  ecfywcfeU 
fäure)  in  bem  9u%cr)en  b ,  wcldjcd  fo  lang  fein  muß, 
feaß  e$  ftd)  nid)t  r)ori$ontal  legen  fann ,  oerfaMiefit  bar* 
auf  ben  Jfolbcn  mit  einem  tforfc,  burd)  welchen  ein 
(Sfjlorcalciumrofjr  B  unb  ferner  eine  bünne  ©la6röf)rc  c 
gcf)t,  wcld)c  mit  iftrem  einen  <£nfec  faft  auf  ben  ©runfe 
von  A  reicht ,  an  ir)rem  äußeren  @nbe  aber  burd)  ein 
^ad)efügclcr)cn  d  ocrfdjloffcn  wirb.  £er  fo  sorgend)* 
tete  Apparat  roirb  gewogen  unb  bie  (Eäure  atöbann 
burd)  Zeigen  bed  Äolbcnd  allmälig  auö  bem  9lör)r* 
djen  b  auSgegoffcn.  $ic  Äor)Ienfäure  entweicht  burd) 
baö  (Sf)lorcalciumrof)r  unb  roirb  barin  getrorfnet.  9tad) 
beenbigter  tfefjlcnfäurccntwicfclung  entfernt  man  ba6 
SßadiMügelcben ,  befeftigt  an  bie  ftöfjrc  c  ein  Gl)lorcaU 
ciumror)r  unb  faugt  an  B,  bie  bie  Suft  nid)t  mcr)r  nad) 
Äoljlcnfäurc  febmetft.  £cr  Apparat  wirb  nun  wieber 
gewogen;  ber  ®cwicbt$ocr(uft  giebt  feie  Wenge  berßor)* 
lenfäure  an,  weldje  in  ber  $oraf$e  enthalten  war. 

8.  22. 

Obgleich  oorftetyenber  Apparat  genaue  9tefultate  giebt ,  fo  eignet  ftd) 
berfelbe,  weil  er  nur  mit  fefjr  fleinen  Mengen. von  ^otafche  $u  arbeiten  gc* 
ftattet,  faum  ju  tccr)nifd)en  Untcrfudntngen.  @8  würbe  batjer  ein  Apparat 
(gig.  6)  conftruirt,  bei  welchem  baä  2lu6trocfnen  ber  äofylcnfäurc  nid)t  burcr) 
Gr) lor calcium ,  fonbern  einfach  burd)  biefelbe  «Schwefelfäure  bewirft  wirb, 
mitteilt  beren  man  bie  Äofjlcnfäurc  aud  ber  ^otafefye  auftreibt.  Xic  (5in* 
ricfytung  biefeä  Apparate*  ifi  bereite  bei  Gelegenheit  ber  33raunfteinprobe 
(53b.  I.  p.  200)  befdjriebcn  werben. 
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3n  ben  Kolben  \  bringt  man  bie 
abgewogene  ^otafd)c  unb  füllt  alSbann 
ben  Kolben  bid  311m  britten  Xtytii  mit 
Staffel  an ;  B  wirb  bi*  jur  Raffte  mit 
gewöhnlicher  englifcher  Scbwcfelfäurc  OIU 
gefüllt.  Die  ^Ko^rc  a  ift  an  ihrem  @nbe  1» 
burch  c in  5Ba(t)^fügcld)en  t>erfchloffcn.  Die 
pfropfen  werben  alSbann  aufgefegt  unb 
ber  Apparat  wirb  gewogen.  9)ian  faugt 
nun  an*  ber  ftöhrc  d  etwa«  2uft  unb  »er* 
bünnt  fomit  bic  \*uft  im  ganjen  Slppa* 
rate.  Die  Jolgc  ba*on  ift,  baß  bie  in 
B  bcftuMtche  Schtvefelfäure  in  ber  9töl)re  c 
in  bie  ^>öf>c  fteigt  unb  in  ben  Äolben  A 
herübcrfließt.  Die  ftci>  in  A  cntwicfclnbc 
tfohlcnfäurc  fann  nun  burcr)  bie  Schwefel* 
fäurc  entweihen ,  wo  fte  alles*  Sßaffcr  ab* 

gt'ebt.  iffienn  nach  öfterem  Saugen  bureb  neue«  Einzutreten  von  Sd;we* 
fclfäurc  feine  tfohlcnfäurc  fidi  mefjr  cntwicfclt,  fo  entfernt  man  ba<3  2L*ad)d 
rom  @nbc  ber  *Höf)re  21  unb  faugt  bei  d  fo  lange,  biö  alle  flol)lcnfäure, 
mit  welcher  ber  Apparat  noch  erfüllt  war,  burdi  Suft  erfefot  ijt.  9Man 
laßt  ben  Apparat  erfalten ,  trorfnet  it)n  ab  unb  wägt  il)n ,  nachbem  man 
baS  3Baeböfügelcr)en  wieber  auf  a  gebradjt  l)at.  Da  bic  ®cwicru^crmt'n* 
berung  notfmxnbig  bem  ®cwid)t  ber  entwichenen  tfohlcnfäurc  gleich  fein 
muß ,  fo  erfährt  man  Ijicrburd)  bie  Sttcngc  ber  #ol)lenfaurc  unb  foinit  aud) 
bie  be*  reinen  fohlcnfaurcn  #ali«3,  welche  berfelbcn  entfpricht. 

(*d  ift  flar,  baß  sorftef)cnbc$  Verfahren,  je  nad)  ber  3ufammenfc$ung 
ber  ^otafche,  auf  geeignete  2ßeife  abgeanbert  werben  muß.  3llle  Saljc, 
welche  flüchtige  Säuren  enthalten,  inüjfcn,  wenn  ftc  in  ber  ^otafcfyc  vorfom* 
men ,  einen  ftörenben  Einfluß  auf  bie  s3)Jctl)obc  ausüben ;  for)lcnfaurcr  tfalf 
ift  hierbei  nid)t  in  Betracht  31t  $ief)cn,  ba  berfclbe,  fall*  er  gugegen  fein  folltc, 
burcr)  bloßcö  Bemänteln  ber  s#robe  mit  äöajfer  getrennt  werben  fann.  @nt* 
hält  bagegen  bic  ^otafdjc  Schwcfclfalium,  ein  föwefHg«  ober  ein  unter* 
fehwefligfaure*  Salj ,  fo  fcfrt  man  311  ber  ^robe  eine  Sflcffcrfptye  üoU  gelben 
efrromfauren  tfalid ;  fowol  ber  Sdiwefclwaffcrftoff,  als  aud)  bie  fd)wefligc 
Säure  werben  baburd)  im  Momente  bed  grciwerbenS  jerfefot  unb  bie  ent* 
fichenben  ^robuete  ober  (Sbuctc  ( fcr)wefelfaurc£  (Fhromonw,  3Öa|7cr  unb 
Schwefel)  bleiben  fämmtlidi  $urüa\  Enthalt  bie  ^otafcfye  äfecnbcä  #ali, 
wie  e*5  bei  ben  norbamerifanifchen  ^otafchen  ber  gall  ift,  fo  würbe  ba$  3>er> 
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fahren  einen  gu  geringen  Äaligeljalt  angeben.  3n  biet'em  %aU< ,  ber  bei 
beutferjen  unb  rufftfdjen  *ßotafd)en  inbeffen  nie  eintritt ,  befeuertet  man  bie 
*Potafct>e  vorher  mit  foblenfaurem  Slmmoniaf ,  troefnet  unb  glüfyt  fte. 

8.  23. 

$a  bie  ^otafdjc  aufjerft  twgroffopifd)  ifx ,  fo  reidjt  ce  feine$wegö  rjin, 
um  ben  $anbel$wertf)  berfelben  richtig  gu  beftimmen ,  lebiglid)  anzugeben, 
rote  viel  fofylcnfaureS  Äali  barin  enthalten  ifl ,  fonbern  tiefe  Eingabe  muß 
jtd)  auf  wafferfreie  $oiafcbe  begießen  unb  man  muß  aud)  nod)  miffen ,  wie 
viel  SBaffer  fie  enthält.  Um  ben  5i>affergef)alt  gu  erfahren ,  erf)i$t  man  eine 
gewogene  s3)Jenge,  g.  93.  10  ©rm.,  $otaf$e  in  einem  6d)äld)en  von  Zifen* 
blecb  über  ber  Sßeingcift  *  ober  ©aelamve  ober  über  einem  Äorjlenfeuer  fo 
lange ,  bie  alle*  Sßaffer  aufgetrieben  ift ,  wad  man  baran  erfennt ,  bajj  eint 
baritber  gehaltene  ©la$fd)eibc  ftd)  nidjt  met>r  befcrjlägt,  wogu  in  ber  Siegel 
fünf  Minuten  genügenb  fmb.  5>er  ©ewidjtdverlufi ,  in  Decigrammen  au$* 
gebrürft,  geigt  ben  2Öaffergef)alt  in  ^rocenten  an.  93on  biefer  fo  getro<fneten 
*Potafdje  werben  6,23  ©rm.  abgewogen  unb  auf  bie  angegebene  Sßeife  wet* 
ter  beljanbelt.  £a  6/29  ©rm.  ^otafdje  (unb  4,84  ©rm.  Soba) ,  wenn  fte 
reine*  foljlcnfaured  Sllfali  wären,  genau  2  ©rm.  Jtofylenfäure  enthalten,  fo 
geigen  je  2  Zentigramme  5$erluft  ein  s4kocent  fol)lenfaure$  #ali  an.  betrug 
ber  ©ewid)teverlu(i  bed  Apparates  bei  ber  Prüfung  einer  *ßotafc^e  1,64 
(=  164  Zentigramme),  fo  enthielt  biefe  $otafd)e  «•%  —  82  $roc.  fohlen* 
faureö  Aalt. 

Sur  ben  wiffenfdjaftlidjen  ©ebraud)  würbe  e$  genügen ,  bie  fo  erhalte* 
nen  SRefultate  in  ^rocenten  audgubrürfen  unb  g.  53.  gu  fagen ,  eine  $otaf(fce 
enthält  in  100  Reiten 

foblenfaure*  ffali  82 
frembe  6alge  8 
2i<affer  10 

100 

Sur  ben  commerc  ieüen  93erfe()r  jebodj  unb  um  ben  .£>anbe(6wertl)  (tiire ) 
ber^otafefoe  audgubrüefen,  ift  biefe  9ftetl)obe  unbequem,  ba  bie  5$otafd)e  SÖaffer 
angitljt  unb  mit  bem  2Baffergel)alt  ir>re  Sufammenfefcung  ftd>  änbert.  2BUI 
unb  grefeniud  fjaben  bafjer  eine  anbere,  weit  gweef  mäßigere  Wetrwbe  an* 
gegeben ,  von  welker  ed  feljr  wünfd)en$wertl)  wäre ,  baß  fte  allgemein  an* 
genommen  würbe.  9tad>  berfelben  begießt  ftd?  bie  Angabe  be$  ^rocentge^aU* 
ber  $otaf$t  immer  auf  ben  wafferfreien  3ußanb ;  biefer  $rocentger>alt  wirb 
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turd)  ben  unveränberlicfyen  3äf)ler  ein**  33rud)e6  audgebrnrft ,  wäfyrent  man 
ben  wtdjfelnben  SÖaffeTgefyalt  burd)  einen  veränberliefjen  Rentier  be^eidmet. 
Sinken ommen,  man  wolle  bejetetynen ,  bafj  eine  $otafdje  im  wafferfreien  3u* 
fltanbe  60  *ßrocent  fofjlenfaure*  # alt  enthielte,  fo  würbe  man  fd>reibcn  "/ioo» 
fteüt  man  ftcf)  vor,  biefclbe  goge  nunmehr  fo  viel  geudjtigfeit  an,  bajj  100 
^funb  öcrfclben  105  ober  109  wögen,  fo  rjatte  man  in  bem  erften  gade 
^/ios/  im  ^weiten  6Ä/|M.  @3  wirb  alfo  nad)  biefer  9?ejeidmung$weife  von 
bem  gabrifanten  ber  tyxtit  ber  *ßotafd)e  im  wafferfreien  3uftanbe  fcftgefcfct 
unb  ber  ©efjalt  ber  SBaare  burd)  einen  33rud)  bezeichnet  in  ber  9lrt ,  bap  ber 
3&)(er  ben  ©er)alt  an  forjlenfaurcm  Äali  angiebt ,  wabrenb  ber  Kenner  1 00 
bie  Stbwcfenrjeit  von  SBaffer  bezeichnet.  Hotafcfyc  von  *0,,0o  foftet 
18  fl.  Der  mit  ber  2lufnat)me  von  SBaffer  ftd)  vcrgrötkrnbe  Wenner  giebt 
aldbann  bem  Ääufer  an,  wieviel  von  ber  waffcrr>a(tigen  Söaare  it)m  für 
gleiten  ^ret«  geliefert  werben  muf*.  2i$irb  au*  ber  $otafd)c  von  «°/l00 
.  burd)  Sßafferaufnafjmc  foldje  &u  6%os  ober  M/109,  fo  Dürfen  aläbann  105 
ober  109  ^funb  berfelben  gldcr)faU0  mir  18  ß.  foften. 

(5d  ifi  cinleucfytenb,  bafj  biefc  ^ejeidmungdmeife  bei  gleicher  (*infad>t>eit 
weit  größere  6id)erl)cit  als  bie  frühere  gewährt.  3ebcr  3»>eifct  wirb  baburd) 
au$gefct)loffen,  jebem  9Äifjverjtänbniffe  vorgebeugt.  DerÄäufcr  braud)t,  fade 
er  (Hb  auf  bie  ©ewiffenrjaftigfeit  beä  gabrifanten  verlajfen  fann ,  nur  eine 
2Bafferbcftimmung  ju  machen ,  um  ben  wirfltcfyen  3tfertt)  ber  ju  faufenben 
ilßaare  ju  beurteilen.  <5r  braucht,  mit  anberen  Korten,  nur  ben  Kenner 
be$  ^Brucfje*  31t  prüfen ,  weil  biefer  bem  $Öed)fe(  unterworfen  ift ,  ben  unver* 
anberlidjen  3äl)lcr  nimmt  er  ald  ridnig  an. 

e i £ l e r * 3ß e r 1 1> c r  '  *  falimetrifcber  ?I p p a r a t. 

Der  falimetrifcfye  Apparat  von  e i p l e r  unb  ^Öert^er1)  (gig.  7) 
befielt  aus  $wei  Xrjeilcn ,  von  bem  A  unb  B  ben  einen ,  (;  ben  anberen  au6« 
macfjt.  2e$terer  ift  bei  a  in  A  eingefcfymtrgclt,  fo  bap  er  (uftbi(t)t  fchliept  unb 
jum  3^ede  ber  güllung  unb  (Entleerung  von  A  leidn  abgenommen  werben 
fann.  3n  C  beftnbet  ftd)  ein  auf  beiben  Seiten  offenes  ®la*rol)r  I»,  welctjed 
unten  btd  c  in  C  wafferbid)t  eingefdjiiffen  ift.  B  ijt  ber  ^crjältcr  für  bie 
6djwefelfaure  unb  wirb  ungefähr  gur  Jpälfte  angefüllt ,  wenn  bie  glüfftgfeit 
in  A  biö  jur  punftirten  £inie  reicht.  Huf  B  ift  ein  Äorf «?  mit  ber  auf  beiben 

• 
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©fiten  offenen  QHa$rör)re  d  ßefteeft ;  b  wirb 
burefy  ben  leicht  uerfcfyiebbaren  tforf  i  in  ber 
richtigen  Sage  erhalten,  <5o  oft  ein  neuer 
3ujlufj  *on  Säure  erforbcrlid)  ifl,  r)ebt  man  i 
mit  b  ein  wenig  in  bie  £öf)e  unb  brürft  bann 
wieber  i  in  feine  vorige  Sage ,  woburdj  ber  wei* 
tere  3»ftofl  M  c  abgefcfyloffcn  ift.  C  füllt  man 
mit  Sdjwefclfäure  ober  Saijfaure.  $>a$  Uebrige 
ergiebt  ftd)  auS  ber  3cidwung. 

(*inc  fcfyr  jwerfmaf  ige  Slbänberung  bc$  2lp* 
paratod  ijt  neuerbingS  *on  ©eifjler ')  in  53er* 
Im  in  SInwenbung  gebraut  worben.  S3ei  biefem 
Apparat  (gig.  8  unb  9)  befielt  ba«  ©cfaß  mit 
Sdjwefelfaure  B ,  wefcr)eö  bie  entweicfjenbe  Roly 
lenfäure  trotfnen  foll,  au$  gwei  mit  einanber 
communicirenben  Reifen  B  unb  F,  t>on  wef* 
cfyen,  ie  nach  oeranbertem  2)rurfe  im  3nnern 
bc*  gefdjloffenen  Slpparatcö,  balb  ber  eine,  balb 
ber  anberc  bie  gange  Scfjwefelfäure  aufzunehmen 
im  Staube  t|t.  $ic  Slnwenbung  bc$  gur  Saig* 
fäure  bepimmten  ©cfäjjcS  C  unterfebeibet  ftdj 
oon  ber  M  früheren  Apparates  nur  ein  wenig 

Sifl.  9. 
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in  ber  ©eftalt.  $er  Apparat  bietet  ben  «ßort^cü  bar,  bajj  bie  fRöfjre  c 
wdr)renb  be$  93erfucr)e«  burd)  einen  tforf  t>crfrfj(offen  bleiben  fann,  ofme 
bap  burcr)  etwaigen  $emperaturwecr;fel  ein  3urücffteigen  ber  ©djwefelfäure 
au$  B  nacty  A  ober  bei  fjeftiger  ©inwirfung  ber  ©al$fäure.  auf  bie  fofjlen- 
faure  SSerbinbung  ein  heraustreiben  von  gfüffigfett  burcr)  ©ad  au«  c  $u 
befürchten  wäre.  * 


Der  Salpeter. 
$.  25. 

9Wit  bem  tarnen  (Salpeter  bekämet  man  im  Allgemeinen  gcwtffe 
falpeterfaure  ©alje  (Nitrate),  welche  in  ber  Sedmif  Slnwenbung  ftnben,  fo 
ba$  falpeterfaure  flali  (tfalifalpeter),  baS  falpeterfaure  Patron  (9Jatronfal* 
peter),  ben  falpeterfauren  ©artyt  ($an;tfalpeter),  ben  falpcterfauren  tfalf  (flalf* 
falpeter)  ic.  3m  93efonberen  ift  unter  bem  Tanten  ©alpeter  immer  ber  £ali* 
falpeter  $u  verfielen. 

23er  SRatronfalpeter. 

Xer  Patron  falpeter  ( falpeterfaure«  Patron ,  fubifcfyer  Salpeter, 
Qfn'lifalpeter  (azotate  de  soude,  azotate  of  soda),  NaO,  Nö5  beftefyt  in 
1 00  Xb.  au« 

Patron  36,60 

©alpeterfäure  63, 40 
unb  finbet  ftcr)  im  $>iftriet  Sltacama  unb  $arapaca ,  nicfyt  weit  vom  Jjafen 
Squique  in  $eru  (brei  Sagereifen  von  (Sonception)  in  Magern  von  wedjfeln* 
ber  Dicfc  (2  bi«  3  guf?)  in  einer  drftrerfung  von  mel)r  al«  30  teilen ,  mit 
Xr)on  bebeeft.  2)ie  2ager  beftefyen  faft  gan$  au«  reinem,  troefnen,  fyarten  ©alj 
unb  liegen  faft  unmittelbar  unter  ber  Oberfläche  be«  @rbreicr;c«.  2ln  anbern 
Drten  in  *ßeru  bilbet  ber  9?atronfalpcter ,  ber  über  Sßalparaifo ,  ben  £aupt» 
ftapelplafr  be«  in  *ßeru  unb  (£l)ile  gewonnenen  Salpeter«,  als  (Stytltfal* 
peter  nad)  Europa  gebraut  wirb,  ben  £auptgemengtl)eil  einer  fanbigen 
Ablagerung,  welche  an  einzelnen  ©teilen  bie  jur  Dberfladje  ber  (*rbc  fyerauf* 
tritt,  wat)renb  fte  an  anberm  ©teilen  bis  ju  einer  $iefe  von  l)öd)ften«  acr)t 
8ujj  unter  ber  93obenfläct)e  liegt.  $)er  ungereinigte  Grjilifalpeter  ftellt  eine 
au«  frvftalflnifdjen  93rucf)ftücfcn  bcfter)enbe,  meifi  bräunlid;  ober  gelblicf)  ge* 
farbte,;etwa«  feuchte  9Raffe  bar,  inbeffen  fommt  biefe«  ©al$  auc$  burd)  Auf* 

XKignrr,  $ant*  u.  JSefcrb.  b.  JedbnolögU.  II.  3 
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löfen  in  Söafftr  unb  (Sinbampfen  bcr  Söfung  bid  $ur  Srocfne  gan$  ober  ^al& 
gereinigt  t 

Sei  bcr  Slnatyfc  fcon  (5t)üif(ifpeter  fanben : 

Secanu1)       £atye«a)  £offtctter») 

(aus  bcr  SBüffc  0>on  Sarapaca  (von  Sarapaca 

Sltacama)         in  *$eru)  in  ^cni) 

Salpeterfaureö  Patron          96,698           64,98  94/291 

Gl)lornatrium                     1,302           28,69  1,990 

Sobnatrium                        —               0,63  — 

SdjwefelfaureS  Nation            —               3,00  0,426 

SdjroefelfaureS  tfali              —                —  — 

Salpeterfaure  9Jfagnejta                             —  0,858 

SalpeterfaureS  tfali               —                —  — 

SBaffft                             2,00               —  1,993 

«Rücffhnb                           —                2,60  0,203 


Slnbc 

rfon. 

SBölcfer* 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

Salpeterfaureä  Patron 

90,34 

91,14 

94,77 

95,68 

98,41 

(Sfjlornatrium 

4,79 

4,84 

'l,48 

1,43 

0,63 

Sdjroefelfaurcö  Patron 

1,59 

1,44 

0,75 

0,39 

@purm 

Sanb 

1,34 

0,98 

0,66 

0,24 

0,28 

9Baffer 

1,94 

1,60 

2,34 

2,36 

0,68 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

Stöcfljarbt. 

1.  2,  3.  4. 

Salpeterfaureö  Watron    99,6  95,5  92,0  88,8 

ed)wcfclfaured  Patron     0,1  1,8  1,5  4,9 

(^lornatrium               0,2  1,2  1,5  1,6 

Sonftige  frembe  Stoffe     0,1  1,5  3,0  1,7 

gcutyigfeit                 —  —  2,0  3,0 


100,0  100,0  100,0  100,0 
1  war  oottig  reiner  (Styilifalpetet,  2  grauer  ober  gelblicher  gewöhnlicher 
Gfjtlifalpeter,  befte  Sorte,  3  grauer  ober  gelblicher  Salpeter,  mittlere,  unb 
4  geringfte  Sorte. 


>)  Lecanu,  Journ.  de  pharmacie  XVIII.  p.  102. 

*)  $al>ti,  ©ittim.  Journal  XXXIX.  p.  375. 

*)  $of?itttcr,  «nn.  ber  (5f>fnw  unb  $bcmn.  XLV.  p.  340. 
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Der  (£r)ilifalpeter  ftnbct  ft<f>  t)äuftg  mit  jtod)fa(£  unb  ®lauberfal$  oer* 
fälfcr)t,  fo  fonb  «Stdrifjarbt  in  $r)aranb  in  einer  aud  Berlin  belogenen 
«Probe  40,4  5tecf)fat3 ,  1 0,8  Xt).  ©lauberfalj  unb  nur  37,7  ZI).  fal* 
peterfaure*  Patron,  (£r  (a#t  ficr>  nicr)t  jur  gabrifation  beS  ecbießpuloerd 
benufcen,  ba  ergeudjtigfeit  au«  berfcuft  an$iel)t,  bagegen  oerwenbet  man  if)n 
jurDarfteflung  ber  Salpeterfäurc  unb  fcc6  tfalifalpeterS;  in  neuerer  3eit  fyat 
er  in  golge  feiner  günftigen  SBirfung  auf  baö  2Bad)ötr)um  ber  §almfrüct)te 
ehre  wichtige  5lnroenbung  in  ber  Slgricultur  al6  Düngemittel  erhalten. 

3n  bem  (Sr)ilifa(peter  ftnb  Heine  Wengen  von  3ob  in  ©eftalt  oon  3ob* 
natrium  unb  jobfaurem  Patron  entsaften,  weldjefl  ftcr)  in  ben  Mutterlaugen, 
bie  man  beim  Peinigen  be3  (Sr)ilifalpeter$  burcr)  UmfroftaUiftren  erhält ,  an- 
fammelt.  3n  neuerer  ßtit  t)at  man  baraud  bad  3ob  ju  gewinnen  gefud)t* 
©rüneberg  erfn'elt  (1853)  aud  ber  Mutterlauge  oon  1000  (Str.  36  Sott) 
3ob.  Da  ber  rrwftatliftrte  Gr)ilifalpeter  nur  €puren  oon  >b  enthält ,  war)* 
renb  bie  Mutterlauge  fef>r  reicr)  baran  ift,  fo  r)at  3acquc(ain  (1856)  oor* 
gefcr)lagen,  ben  (Sfjilifalpeter  im  rot)en  3"ftonbe,  fo  wie  er  in  Sütamcrifa 
a(6  ©eftein  ftcr)  ftnbet ,  nacr)  (Europa  ju  importtren  unb  r)ier  bie  Reinigung 
oor3unet)men.  93ei  ber  9lnalofe  eined  fleinen  SMocfeS  oon  ror)cm  6r)iIifaU 
peter  fanben  ftcr)  in  100  £r)cilen  beffelben  ungefähr  1,75  £t)eile  3ob(?). 

§.  26. 
Der  Äalifalpcter. 

Der  tfalffalpeter  ( falpeterfaureS  #ali,  priömatifcber  €a(peter, 
nitre,  salp#trc,  azotate  de  potaase,  salpetre)  KO,  N05  beftefyt  in  reinem 
3uftanbc  in  100  Sir),  aus 

£ali  46,64 

ealpcterfaure  53,36 
£)b  ber  flafifalpetcr  ben  alten  Römern  unb  ©rieben  befannt  geroefen 
fei,  ff*  mcr)t  mit  <Sicr)erbeit  311  ermitteln.  2öa6  bie  ©rieben  ro  vitqov 
nannten,  war  oielleicfjt  bloö  Patron,  wie  man  eS  je$t  noef)  an  alten  Mauern 
attägewittert  finbet.  5$ermutr)licr)  natjm  man  e$  mit  jener  Benennung  eben 
fb  wenig  genau,  alö  r)euttutage  mit  ben  ?Ju6brürfen  Mauerfalpeter  unb 
9)?auerfalj ,  welct)e$  gewijj  in  ben  meiften  gälten  Äalf*  ober  9?atronfalpeter, 
juweilen  aber  aucr)  <?oba  unb  99itterfalj  ift.  Die  alteften  unbe^weifclten 
9Ract)ricr)ten  00m  Jtalifalpetcr  fallen  ot)ne  3weifel  mit  benen  oon  ber  (£rfm* 
bung  beS  Scr)iejjpuloer$  jufammen ,  welct)e  53  e  cf  m  a  n  n  in  baS  breijeljnte 
3ar)rr)unbert  fefet. 

Der  Salpeter  bilbet  fecf)Sfeitige,  bisweilen  mit  fed)$  gladjen  sugefpifcte 
faulenförmige  Äroflalle,  welche  fjäufig  r)ot)l  ftnb  unb  einen  ftedjenben,  bitter* 

3* 


Digitized  by  Google 


36  1.  «bfdjnitt.  —  Sie  Malten  unfc  örten. 

lict)  fälligen  unb  fühlenben  ©efehmaef  beftfcen.  Sic  tyaben  ein  fpectftfc^cd 
@ewid)t  von  1,8  —  2,0,  löfm  ftd)  in  7*/s  feilen  ffiaffer  von  0»,  in  faf* 
3VS  $ft.  von  18°,  in  l1/*  2$.  von  45  •,  in  weniger  de  «/t  %\).  von  90  o 
unb  in  «/»  £ft.  von  100°.  (5m  Siter  bei  15«  gefättigte  Söfung  entftält 

Salj  221,903 

2Baffcr  912,133 

unb  fjat  ein  fpeeiftfehed  ©en>id)t  von  1,134.  3)ie  ärvftaUf  bleiben  an  ber 
Suft  unveranbert  j  bei  etwa  350  0  fchmeljen  fic  gu  einer  olartigen  glüffigfeit, 
bie  fta)  bei  ftarferem  @rf)ifrcn  unter  Abgabe  von  Saucrfloff  unb  falpetriger 
Saure  vollflänbig  jerfefrt,  fo  bajj  nur  reined  ffali  jurürfbleibt. 

§.  27. 

9J?an  flutet  ben  Salpeter  giemlich  ^auftg  fertig  gebilbet  in  ber  9latur ; 
abgefeljen  von  bem  QSorfommen  beffclbcn  im  (Safte  ber  93orretfch  (Borrago 
ofßcinalis),  ber  Sonnenblume  (Helianilius  annuus),  bed  Schöllfrautcd  (Che- 
lidonium  majus),  bedXabafd,  in  ber  Slrfererbc,  in  beut  93runncnwaffer, 
ftnbet  (ich  ber  Salpeter  in  größerer  Sttenge  in  mehreren  ©egenben  DftinbienS, 
namentlich  am  ©angeä.  £ier  ftnbet  ununterbrochen  auf  ber  (Srboberflächc, 
welche  auö  einer  faltyaltigcn,  meift  braunroten  @rbe  befleftt,  Salpctcrbilbung 
unb  Auswitterung  flatt.  9tach  93eenbigung  ber  Wegen $eit,  etwa  ju  (£nbc  be$ 
fionate  November,  wittert  er  ungefähr  1  4  3*>H  ft^h  auf  ber  (£rboberfläct)e 
au6.  (£r  wirb  fobann,  unb  $war  meift  im  gebruar,  gefammelt,  inbem  man 
bie  Oberfläche  ber  (£rbc  2  bie  3  3&Ü  tief  abfcr)ürft  unb  bie  mit  Salpeter 
reichlich  vermengte  ßrbmaffc  auf  Raufen  gufammenfehrt ,  um  ir)n  fpäter 
aue  ber  ßrbmajTe  buref)  Huflöfen  unb  Seiften  aufyufctjeiben  unb  in  JtrvftaU 
len  barauftetlen.  3n  ben  ©ebieten  von  Siam  unb  ^egu  foll  fta)  gar 
fein  Salpeter  auf  ber  Oberfläche  ber  Grbe,  fonbern  unter  berfelben  in 
(5rbfcr>ia}ten  von  12 — löftup  üefc  vorfinben.  2lin  retdjftcn  follen  bie  Sal* 
petergruben  in  Äafdnnir  fein ;  r)ier  wirb  jahrlich  eine  große  5Jlcnge  Salpeter 
gefammelt  unb  nach  $atna,  einem  £auptf)anbcl£pla0  von  Bengalen,  ge* 
bracht.  £cr  oflinbifchc  Salpeter  braucht  nicht  erß  burch  3"fafc  *Potafdje 
in  tfalifalpcter  übergeführt  ju  werben,  er  ift  fchon  als  feldjer  in  ber  (Srbe 
vorhanben. 

S3ei  ber  Unterfuchung  ber  Salpetererbe,  worauf  in  Bengalen,  im 
$iflricte  Xirhoot,  ber  Salpeter  gewonnen  wirb,  ergaben  ftch  in  tOQXtyiltn: 

Salpeterfauree  Äali  8,3 

w 

Salpeterfaurer  Statt  3,7 
2Baffer  12,0 
Äoftlenfaurer  Statt  35,0 
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Srfjwcfclfaurer  flalf  0,8 

fttttfafy  0,2 

Unlöelicr)e$  40,0 
$te  Salpetercrbc ,  von  ben  (Eingeborenen  9fcong*2flattre  (faltige 
@rbc)  genannt,  laugt  man  in  großen  irbenen  köpfen  auä,  bringt  bie  Sauge 
in  anberc  Xöpfc  jur  sl>crbunftung  unb  gewinnt  barauö  Salpeter  in  Heilten 
Anfallen,  welcher  Ubbcr  genannt  wirb.  1>fr  burcr)  Sluflöfen  unb  Um* 
frvftaüifhcn  gereinigte  Salpeter  fycißt  (salmac. 

5$on  großem  ^ntereffe  (htb  ric  3alpctcrgruben  auf  ber  3nfel  ßcnlon, 
wclcr)c  3or)n  ^avv1)  unterfuebt  t)at.  @3  |lnb  natürliche  §ör)lcn,  welche 
nact)  unb  nad)  burd)  bie  Salpctcrgcwinnung  bebeutenb  vergrößert  würben. 
Tie  SBanbe  befielen  auä  Dolomitfc Ifen ,  ber  jugleict)  Xalt  unb  gelbfpatb) 
enthält.  Scfctercr  liefert  tae*  .U alt.  lie  fyöfylt  von  Sflcmoora,  auf  bem 
norbwcftlidKn  Ufer  bc$  großen  gluffco  bei  ^intenne,  nörbltcf)  von  JpanveHe, 
von  frciSruntcr  gorm,  l)at  100  guß  breite,  80  guß  £ör)e  unb  200  ?htß 
Xtefe.  Sie  befinbet  ftd)  in  einem  mit  2£alb  bcwadjfcncn,  etwa  300  gufj 
f)or)en  S3erge.  Seit  langer  al$  fünfzig  ^safyren  arbeitet  man  ununtcrbrod)en 
fccr)d  Monate  lang  bei  trorfner  ^abre^cit  tarin  fort.  fDavv  fdjä&t  bie 
IHuÄbcutc  an  Salpeter  in  tiefer  ,sSöMe  auf  ungefähr  120  bis  100  Zentner 
per  3ar)r.  Dbglcid)  ftd)  feine  animalifd^cn  Uebcrrcftc  auf  bem  ©oben  ber 
§ör)le  vorfanten ,  fo  laßt  ftd)  toefr  annehmen ,  baß  tl)icrifcr)c  ober  ftfcfßoff« 
balttge  9Jiatcrie  burd)  (Sinficferung  tec  SSklfferd  von  oben  eingebrungen  fein 
fönnc.  ?luö  ber  ^Inat^fc  ber  falpeterl)altigen  5elömaffe  biefe  Jpol)le  ergab 
ftd?  folgenber  ©cfyalt : 

SalpetcrfaurcS  jtali  2,4 
Salpeterfaure  9)tagncjta  0,7 
Sdnvcfclfaurc  Wagnefta  0,2 
2Baffcr  9,1 
tfofylcnfaurer  flalf  26,5 

Llnlödlid)cö  60,8 

»   

100,0 

&a*  Ult(56(($e  beftant  aus  gcltfpatf) ,  Duarj,  ©limmer  unt  Saß. 
Xic  9(u$bcutung  bc$  falpeterfaureu  ©cfieinä  ift  t)öd)ft  einfad;.  9)?an  bricht 
Stüde  von  ber  Obcrfldcfye  lo£,  jcrfdilägt  biefclben  ^u  einem  gröblichen  *J3ul* 
ver,  mengt  c$  mit  einer  gleichen  Wenge  Jpoljafdje  unb  laugt  ba6  ©emifer) 


>)  John  Oavy,  Accounl  nf  ihe  Inlerior  or  Ceylon  and  of  Iii e  Inlia'ulants  will)  Tra- 
rels  in  that  Island.   London  1821. 
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mit  foltern  ffiaffer  aud.  ÜRan  bampft  bie  erhaltene  ?auge  in  irbenen  ©e* 
fafcen  ab ,  \a$t  erfaften  iinb  fn;ftatlifum  £te  erhaltenen  SalpeterfryftaUe 
werben  von  ber  Mutterlauge  gefonbert  unb  in  ben  §anbel  geliefert. 

3n  ber  $6l)Ie  von  $3oularwcllegobe ,  eine  ber  bebcutenbften  auf  (Sev* 
Ion,  fanb  3.  £>avv  un$dr;lia,e  glebermdufe ,  beren  (Srcremente  fict)  barin 
anfammeln. 

3ntercjfante  Salpeterhöhlen  finben  ftch  ferner  in  9iorbamerifa  im  j?alf# 
ftein  von  flentuef»  —  in  einem  Sanbftcin  in  93rabforb*(£ount»  in  *ßenn* 
fvlvanien  ^at  Gilet  (1854)  wahre  ©änge  von  tfalifalpeter  entberft  — , 
bei  SBolfetta  in  Julien1),  im  93erge  Sllcantara  unweit  Siffabon.  3ngranf* 
reich  finbet  fleh  ber  Salpeter  in  ber  Äreibe  von  9iocr)e*©u»on,  Slnflouleme, 
9toucn,  ßvrieur  unb  in  ben  Xuffen  von  Xouraine,  2lnjou,  $oitou.  Sluch  m 
mehreren  ©egenben  Äufjlanbd  foU  fel>r  reichhaltige  Salpetererbe  gefunben 
werben,  inSbefonbcrc  foü  in  ber  Ufraine  bie  <£rbe  auf  ber  Oberfläche  aujjer* 
orbentlich  falpeterreich  fein. 

3n  £eutfd)lanb  trifft  man  ben  Salpeter  in  nicht  bebeutettber  Duantitat 
an.  93emerfenöwerth  ift  fein  SBorfommen  an  bem  mit  s3Kergellagern  wc<h* 
fclnbcn  bunten  Sanbftein  ber  ©egenb  von  ©Otlingen,  ferner  in  ben  Xuff* 
falft>or>Icn  be$  jpombergeö  am  9Äain  in  ber  Umgegenb  von  2öür$burg.  3n 
ber  Slcferfrume ,  befonberä  in  ber  ftarf  gebüngten ,  nimmt  man  wohl  immer 
ben  Salpeter  wahr,  jumal  wo  fte  auf  unb  in  ber  9?dr)c  von  tfalfficin  liegt* 

§.  28. 

3n  Ungarn  um  ben  9?euftcbler  See,  um  Stuhlwcijj enburg,  im  Sjabolr* 
fchen  ßomitate ,  um  CDcbrcc^in ,  Sllibunan  u.  f.  w.  finbet  fleh  ber  Salpeter 
ald  Auswitterung  au$  ber  (£rbe;  eö  wirb  bie  mit  Salpeter  reichlich  gemengte 
6rbe  aufkaufen  jufammengefehrt ,  woher  ber  9tamc  flchrfalpeter  ge* 
fominen  fein  mag ,  ober  mittelft  eigenö  h,cr3u  verfertigter  Pfluge,  an  welchen 


>)  2)icfc  £Me,  $uIo  genannt,  in  Julien  (Neapel)  »urfce  im  3al>re  1783  bur$  ben 
»bt  fterti«  entwerft.  3fyrt  SBänte  befielen  au«  <S«id>teii  eine«  bieten  Äalfflein«  unb 
falftfeinäfnilicfcen  Sttffftein*.  £icr  fintet  man  Salpeter  tycil«  al«  fdnoadjen  Uebequg  ober 
18efd)lag,  tfjeil«  jkrfig  auf  bem  blapgrf bliebgraurn italfft eine,  trictl«  al«  bönne  erbigefltinbe. 
Älaprotb,  fanb  in  100  Steilen  biefnr  falpercrljalrigen  @rbe: 

Jtalifalpeter  43  £J>. 

Äalffalprter  20  „ 

«Rcblenfauren  «ffalf    30  „ 

(5b,lercalcium  2  „ 

£te  ^uloltfble  ifi  nidjt  bie  einjige  in  »pulten,  man  finbet  eine  biefer  gang  dtjnli^e  bei 
Slltamatura  unb  bei  @ra»ina. 
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an  ber  Stelle  ber  ^flugfchar  hinter  bem  *Pflughauptc  ein  gwet  guß  langet 
ÜHcftcr  nach  bcrDuere  angebracht  ift,  Va3«>Ü  tief  abgefragt,  biefe  abgefragte 
(Erbe  mittelft  eincö  Heilten  Haftend,  welker  buret)  $fcrbc  bem  tyfln$t  naa> 
gebogen  wirb ,  auf  Raufen  gefammclt  unb ,  wenn  fie  voUfommcn  troefen  ijl, 
in  bic  ©alpcterftebcrei  gebraut ,  wo  fte  ausgelaugt  unb  bie  Sauge  cingefotten 
wirb.  2)ic  größten  ealpcterftebereicn  Ungarns  fmb  gu  9tagV'tfallo ,  9tmre* 
gvhfya  unb  bei  Debrecgin.  OiagSfy  ')  unterfucf?tc  1852  verfdnebene  ©orten 
von  ungarifcr)cm  £alpeterfehrftaub  unb  fanb  in  bem 

von  ^erc$  1 ,07  ^roc.  6alpetcr 


n  n 


„  Orjfo  2,33 

„  flereßtur  1,13 

„  $atrol)a  0,56  „ 

„  3bronm  1,69  „ 

„  ücmcSvar  0,51    „  „ 


n  if 


„  SWonoftor  ^ahn'  0,50 

„  9h)iregi;[)«^a  0,59 
2)cr  t>urd>fd>nittttd)c  SBaffcrgchalt  betrug  4  *}Jroe.  £a  eine  (£rbc  von 
0,26  ^roe.  Salpeter  al$  rcid)  gilt,  fo  ftnb  bie  untcrfuctjten  Korten  fammtlicr) 
vorzügliche.  SHacr;  Diücfcrt  enthalten  in  Ungarn  viele  JQucllcn  nicht  un* 
bebeutenbe  Mengen  gewöhnlichen  calpeterö  aufgelöft. 

S.  29. 

2öa$  bie  Xfytotie  ber  93ilbung  bc$  Salpeter«  in  ber  Statur 
anbelangt ,  fo  nimmt  man  an ,  baß  bicfclbc  unter  ber  9)titwirfung  tf)ierifct)cr 
(Eubftanjen  ober  buref)  birected  3ufa,nm^ntreten  ber  Elemente  ber  atmofpf)ä* 
rtfchen  2uft  mit  gewiffen  SBobenbeftanbtfyeilen  oor  ftd)  gehe.  3n  vielen  Sailen 
ift  cd  erwiefen,  baß  bie  Salpeterbilbung  auf  bie  erfterc  Söeife  eingeleitet  wirb. 
SBcnn  eine  thierifchc  Subftan$  bei  23orhanbenfcin  von  geua)tigfcit  unb  ge* 
wohnlicher  Temperatur  ft$  felbft  übcrlaffen  bkibt,  fo  tritt  gaulniß  ein  unb 
fcer  organifchc  Xl)eil  ber  6ubftan$  verfällt  nach  unb  nach  fo  bie  (Snbprobuete 
:^er  ftäulniß,  in  Ämmoniaf,  Äohlcnfäurc  unb  5öaffer.  ©cht  bic  3frfe$ung 
jeboch  bei  ©egenwart  ftarfer  Bafen  wie  ßali,  Patron,  tfalf ,  93arwt,  Stron* 
tian  unb  9Hagncfta  vor  ftcf),  fo  bilbet  ftcr)  gwar  auch  2lmmoniaf,  ber  Sauer* 
ftojf  ber  2ltmofpl)äre  wirft  aber,  burch  ba$  33orhanbenfein  bed  Sllfaliö 


')  9fag«fty,  3»iljrl>iic6  ber  f.  f.  geoleg.  9tftcf>«anfr<ilt,  3afirg.  IN.  9lr.  i.  p.  164. 
Ucbrr  tao  ©erfommen  unb  bie  (Deftinnung  be*  Salpeter*  in  Ungarn  Ijaben  neuerbing« 
€  jabe  unb  3.  Sic i er  ßabrbu*  brr  f.  f.  geelcg.  9feid)«anflalt,  1850.  p.  324  u.  453) 
SRitttVilungen  gemalt. 


Digitized  by 


40  1.  Sttfönitt.  —      »Halten  unfc  <5rtcn. 

veranlaßt,  onjbircnb  auf  baä  5lmmoniaf  ein  unb  verwanbelt  baffelbe  in 
Salpetcrfäurc  unb  Sßaffcr,  roetc^c  erftcre  ftd)  mit  bem  anwefenben  2llfalt 
fofort  $u  falpeterfaurcm  6aljc  verbinbet.  9luf  bic  angegebene  2ßeife  entfielt 
falpcterfaurcä  Salj  in  ben  falffjaltigcn  dauern  ber  Stätte  unb  Katrinen 
burd)  baö  Slmmoniaf,  baö  fid)  bei  bcrgäulniß  ber  (Srcrcmcnte  entwiefclt;  auf 
gleiche  SÖeifc  bilbet  e$  ftd)  in  ber  mit  Stallbüngcr  gebüngten  2lrfercrbc ,  gc* 
langt  c$  in  bie  93runnen  (Sicfcrbrunnen)  größerer  Stäbtc,  inbem  biefelben 
burd)  SQSaffer  gefpeijt  werben,  wcld)c$  burd)  ^rbreicr)  fiefert,  baö  in  ber  9tät)e 
ber  tfloafcn  ftetö  falpeterr)altig  ift.  ©ine  fernere  SMlbung  ber  Salpetcrfäure 
burd)  birected  3ufammentrcten  irjrcr  Elemente  unter  9J?itwirfung  ber  (Sleftri* 
ettät  unb  poröfer  alfaliljaltigcr  Körper  ift  beobad)tct  werben.  s^oröfe  Körper 
Ijabcn  bic  (Sigenfdjaft,  ©äff  in  großer  SDicngc  in  ifjren  $oren  gu  conbenftren; 
(inb  in  ben  poröfen  Körpern  93afcn  enthalten,  fo  präbiäponiren  biefelben 
fyäufig  bic  ©aäarten,  ftd)  mit  einanber  $u  verbinben.  2)ieö  fd)cint  aud)  in 
wärmeren  Älimatcn  bei  gewiffen  poröfen  unb  alfalifjaltigcn  $t)onfd)id)tcn 
mit  ber  armofpr)ärifcr)en  Suft  ber  §all  $u  fein ;  bie  (Elemente  bcrfclben  treten 
ju  Salpctenaurc  $ufammen ,  weldje  mit  ber  23afe  oerbunben  ald  falpctcrfau* 
rcö  Salj  in  ber  Reißen  Safjrcfycit  burd)  Gapillarattraction  an  bic  Oberfläche 
fommt  unb  auewittert.  Der  2lnftcr)t,  baß  ber  Sauerftoff  unb  Stiefftoff  ber 
Suft  ftd)  unter  9JNtwirfung  poröfer  Körper,  bei  ©egenwart  von  Sajfcr  unb 
einer  ftarfen  53afc  ju  Salpetcrfäure  tterbinben,  unb  baß  tr)icrifcr)c  unb  pflan$* 
lidje  (Stoffe  jur  S?ilbung  ber  Salpetcrfäurc  in  ber  9latur  nid)t$  beitragen, 
r)ulbigen  befonbcrS  ^  r  o  u  ft  unb  S  o  n  g  cf)  a  m  p ;  anbere  (Sfyemifcr  wie  9i  e  g  * 
nault,  ^cloujc  unb  Äufjlmann  galten  bie  TOtwirfung  tr)icrifd)er 
Subftanjcn  $ur  SBilbung  ber  Salpcterfäurc  fiir  nott)wenbig  unb  fcr)rcibcn  bie 
(Sntftcljung  biefer  Säure  einer  Crtybation  be$  Slmmoniafä  burd)  ben  atmo* 
fpf)ärifd)cn  Stirffroff  (NU,  +  «0  =  NO,  +  i  HO)  ju.  Eon  ©id)tigfeit 
ift  bad  gactum ,  baß  ba$  unter  9)?itwirfung  einer  verwefenben  tt)icrifd)cn 
<Subftan$  erjeugte  falpeterfaure  Salj  oft  einen  großem  Stitfjtojfgefjalt  bcftfct, 
als  bic  jur  Beugung  bienenben  organifeben  Subftanjcn  enthalten  r)abcn 
fonnten ;  war)rfd)cinlid)  alfo  wirb  bie  Salpctcrbilbung  burd)  ^erwefung  ein* 
geleitet  unb  mit  £ülfe  bed  Stitfftoffd  ober  richtiger  bed  nie  fcl)lenbcn  2lmmo* 
niafe  ber  atmofpr)ärifd)en  Suft  fortgefefct. 

$f  ag  man  nun  ber  einen  ober  ber  anberen  2lnftd)t  ftd)  guwenben ,  fo  ift 
man  bod)  allgemein  über  folgenbc  S3ebingungen  ber  Salpcterbilbung  eim>er* 
ftonben : 

1)  33orr)anbenfein  ftarfer  $3afen  wie  £alf,  93ann\  ©trontian,  9Hagne* 
fta,  Patron  ober  tfali ;  biefe  93afen  muffen  fein  gfrtf)tilr,  ber  tfalf  ald  Äreibe 
ober  ale  porofer  Äalfftein  anwefenb  fein.  3lud)  bie  ?Wergelarten ,  ber  33au* 
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f(t)utt,  bte  $o(gaf$t  k.  enthalten  ben  tfalf  in  ber  erforberlidjen  gorm ;  ba* 
gegen  ftnb  Marmor,  Dolomit,  gelbfpatl)  k.  ber  Salpeterbilbung  ungünftig; 

2)  ©egenwart  von  geucfjtigfeit  in  berfelben  Wenge  etwa  wie  in  ber 
Hefererbe ; 

3)  eine  Temperatur  von  15  bi«  20  °j  bei  0°  finbet  bie  Salpeterbilbung 
gar  nicht  ftatt ; 

4)  3utritt  ber  atmofpfjärifcfjen  Suft. 

$>a«  Sicfjt  foll  auf  bie  Salpeterbilbung  günfiig  einwirfen,  inbeffen  fef>!t 
e«  in  biefer  £injtd)t  an  juverläfftgen  Beobachtungen,  gür  bie  gemäßigte» 
Älimatc  fdjeint 

5)  aucr)  bie  ©egenwart  von  verwefenben  tf)ierifcr)en  unb  pflanzlichen 
ÄÖrpern  $ur  Salpeterbilbung  ober  minbefien«  gur  Einleitung  berfelben  erfor* 
berlict)  ju  fein. 

3öenn  bie  Parteigänger  für  bie  $r)eoric  ber  Wct)tinitwirfung  tf)ierifcr)er 
Stoffe  bei  ber  Salpeterbilbung  311  ©unften  it)rer  Weinimg  anführen ,  baf 
falpeterfaure  Salje  ftrf>  an  Orten  vorfinben,  an  benen  weber  vegetabilifdje, 
noef)  animalifcfje  Subftanjen  vortyanben  unb  bie  nie  bem  Einfluffe  tr>terifd)er 
2lu«bünjtungen  au«gefcfct  gewefen  jmb,  fo  barf  man  hierbei  nid)t  überfein, 
baß  ba«  SBorfommen  be«  Salpeter«  an  einem  beßimmten  Orte  bie  golge  eine« 
längft  abgefctylojfenen  ^roeeffe«  fein  fann  unb  fein  SSorfommen  unb  feine 
93ilbung  nur  baruin  rätfyfelfjaft  erfcfjeint,  weil  bie  SBebingungen  ber  93ilbung 
längft  nidjt  mer)r  vorfyanben  finb.  ißergeffe  man  ferner  nidjt,  baß  viele  ©e* 
birge,  3.  93.  ber  Wufctjelfalf ,  bie  treibe  ic.,  voll  von  £f)ierüberreften  ober 
von  fticfftojftaltigen  ^robueten  ber  troefnen  Dejtiüation  berfelben  finb. 

$.  30. 

Salpeterplantagen. 

3n  Sänbern ,  in  welchen  ber  Salpeter  auswittert ,  ift  bie  ©ewinnung 
beffelben  fet)r  einfacr);  man  laugt  bie  falpeterfyaltige  Erbe  (©averbe, 
©avfalpeter,  #er)rfalpeter,  niire  de  houssage)  mit  3Baffer,  oft 
unter  3ufa&  von  ^otafcr;e,  au« ,  um  ben  in  ber  Erbe  enthaltenen  falpcter* 
fauren  tfalf  $u  gerfe&en,  verbampft  bie  Sauge  unb  bringt  biefelbe  jur  tfrvftal* 
lifation.  £en  Salpeterbilbungöproceß  ber  9?atur  af)mt  man  in  ben  Sa l* 
peterplantagen  (salpeiriere,  nitriere)  fünftlid)  nacr),  in  benen  man  alle 
©ebingungen,  welche  bie  Salpeterbilbung  begünftigen,  $u  erfüllen  fuct)t.  3Me 
5?ortr;eile  ber  Salpeterplantagen  ftnb  öfter«  übertrieben  bargeflellt  worben  j 
gegenwärtig  ift  man  in  ben  meiften  Säubern  bc«  nörbliefyen  Europa«  ber 
2lnftcr;t,  baß  e«  weit  größeren  9cufcen  bringe,  ba«  l)ierju  erforberlicfje  Sanb, 
ben  Jünger  unb  bie  2lrbeit«fraft  bem  Sieferbau  jujuwenben. 
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3n  mehreren  (Staaten  befielt  nuch  ba$  Sie cht  ber  Salpetergraberet,  fraft 
beffen  bie  ^Berechtigten  überall  auf  ben  ©cftfcungen  ber  <£inmof)ner  bcöSanbcS 
ba,  wo  fic  falpcterhaltigc  (Srbe  »ermutigen,  nachgraben  bürfen,  ober  e$  finb 
von  (Seiten  bed  Staatö  Gontrartc  mit  privaten  gur  Lieferung  beö  öcbarfed 
abgefdjloffcn,  ober  eS  fmb  bie  ©runbeigenthümer  verpflichtet,  jd^rüe^  $u  bu 
(timintcn  greifen  ein  gewiffcä  Duantum  von  (Salpeter  ju  liefern. 

Man  unterfcheibet  bei  ben  Salpeterplantagen  jwei  jpaupicinrichrungen, 
nämlich  bie  bebeeften  Anlagen  (niiriöres  couvertes),  in  (Schweben 
üblich,  unb  bie  6a Ipcter mauern  unter  freiem  £immcl  (nkrteies  ä  air 
libre),  welche  man  in  Greußen  vorgeht. 

2lld  Materialien  wählt  man  Grbc  mit  ftarfen  Eafen ,  namentlich  Fol)* 
lenfaurcmäalf,  wie  Mergel,  93aufchutt,  £01$*,  %s>\\*,  23raunfof)lcn<,  Stein* 
fof)lcnafche,  Staub  unb  Steif)  von  @hauffecn,  (Schlamm  aus  Stuben,  Stäl* 
len,  Stätten,  Schlamm  au6  Xcicr)en  unb  Schleusen ,  Jtalfrücfftänbe  auö 
Soba*,  ©aö*,  *ßaptcrfabrifcn ,  ©leichereien,  Slfchcn  unb  Äalf  von  (Seifen«» 
fiebern  ic,  unb  alö  S tief fbff lieferer:  büngerhaltige Materialien  ober  Dünger 
fclbft,  thierifche  Abfälle,  wie  gleifch,  (Sehnen,  £äute,  ©tut  aller  2lrt  auö 
ben  (Schlad;tl)äufern  unb  Scr;arfrid>tercien ,  SKürffiänbc  au$  d)cmifd)en  ga* 
brifen,  auä  ©erbereien  unb  Seimfabrifen,  von  wollenen  Gumpen  au$  $uct> 
fabrifen  j  am  geeigneten  futb  bie  tluerifchen  Subftanjcn,  baher  fliehtet  man 
auch  nicht  feiten  bie  frifchen  tl)ierifchen  Abfälle  mit  SBcgctabilien ,  namentlich 
mit  fold)en,  welche,  wie  5lartoffelfraut ,  9?unfelrübcnblätter ,  Söilfenfraut, 
Ueffeln,  (Sonnenblumen,  ©orretfd)  jc,  Salpeter  enthalten,  unb  begießt  bie 
Raufen  von  ßdt  $u  ßtit  mit  3aud)c  ober  ©ülle.  Die  ^rineipien ,  welch« 
man  bei  ber  äwetfmäjjigften  Mifdning  ber  @rbc  $ur  Salpcterbilbung  $u  be* 
folgen  hat,  finb  bicfelbcn,  welche  in  ber  neueren  3cit  bie  Slgriculturchemtc  $ur 
£crftcllung  beä  Gompofted  fennen  gelehrt  hat. 

2luS  ber  präparirten  (Srbc,  Mutter  erbe,  welche  man  mit  Stroh 
ober  mit  üRciflg  burchflicbt ,  lun  ber  Suft  möglichft  allfeitig  3«lritt  $u  gefiat* 
ten,  bilöet  man  auf  einem  geneigten,  fcftgefchlagenenSefmiboben  Raufen  von 
6  bis  7  gu(j  §öl)c  von  ber  gorm  einer  abgeftu^ten  ^vrainibe.  Man  fann 
aud;  in  befonberen  Raufen  ( gaulhau fen)  bie  gäulnifc  ber  tbicrifchen 
Subftan^cn  einleiten  unb  bie  fo  erhaltene  Maffe  mit  ber  übrigen  @rbc  mifchen. 
Die  SlbftumpfungSflächc  ber  ^vramibe  erhalt  eine  converc  ©cftalt,  icbod)  fo, 
bajj  ringsum  ein  fleiner  ßanal  bleibt,  bamit  bie  3aud;e,  womit  bie  Raufen 
von  3eit  gu  3eit  flegoffen  werben,  fo  viel  als  möglich  an  ber  Oberfläche  ber* 
fclben  hcrabrinne.  SRach  etwa  breijährigem  biegen,  in  welker  3eit  bie  Raufen 
nie  gan$  auötrocfncn  bürfen,  finb  biefclbcn  mit  einer  Auswitterung  von  faU 
peterfauren  Salden  bebceft.  SBenn  1000  tfubifyoll  ber  ßrbe  bei  angcftcllttr 
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guin  Auslaugen  geeignet.  2ßcnn  bie  Salpetercrbe  ber  9ieife  ftd)  nähert,  laßt 
man  bie  Raufen  auStrocfnen;  e$  btlbet  ftch  bann  an  ber  Oberfläche  eine  gwet 
bis  brei  3»U  tiefe  Dtinbe,  welche  reifer  ift  an  falpetcrfauren  Salden  als  bie 
anberc  SDtaffe ,  ba  ftch  burch  (Japtllarwirfung  bie  Sauge  an  bie  Oberfläche 
jiefyt  unb  bort  it)r  Sßaffer  verliert.  Diefe  Ärufte  wirb  fo  oft  abgefragt ,  bis 
ber  item  beS  ^aufenS  ber  Suft  gu  wenig  Oberfläche  barbietet ,  wo  er  bann 
mit  bereits  ausgelaugter  (Srbe  u  m  f  r  ä  n  \  t  ober  gang  abgetragen  unb  neu 
aufgebaut  wirb. 

'  §.31. 

3n  einigen  Säubern  beS  nörbliajen  DeutfchlanbS ,  g.  in  Greußen, 
»0  jefct  wenig  ober  gar  feine  fünfilid>e  Salpetcrergeugung  mel)r  ftattfinbet 
unb  ber  verbrauchte  Salpeter  auS  Oftinbicn  eingeführt  wirb ,  bauete  man 
ehebem  dauern  ( Salpctermaucrn ,  Salpcterwänbe),  in  benen  man  bie 
Salpeterbilbung  vor  fich  gehen  tief*.  3«  ber  SOiarf  SBranbenburg  verfuhr 
man  auf  folgenbe  SÖeife :  @S  würbe  im  £crbfte  eine  mergclartigc  ober  auch 
eine  mit  alf  gemengte  Ihonercc  mJt  Vs  ^hcit  #uh*/  Schaf*  oter  ^ferbemifc 
unb  1/4  Xtyil  Jpolgafche  gemengt ,  baS  ©einenge  mit  3aud)c  begojfen ,  mit 
Stroh  gu  einem  fteifen  ÜNortcl  gufammengefnetet  unb  fobann  aus  ber  mör* 
telähnlichen  ÜKaffe  dauern  aufgeführt,  welche  etwa  20  guj?  lang,  6  gufi 
hoch  unb  unten  3 ,  oben  2  guß  bief  waren  unb  ber  Sänge  nach  Sübcn 
nach  Horben  liefen.  2>cr  Jtopf  einer  jeben  9Jkucr  war  mit  einein  Stroh* 
baetje ,  bie  ^flauer  felbft  auf  ber  ber  28inbfeitc  entgegengefefoten  Seite  mit 
treppenartigen  2lbfäfcen  verferjen,  auf  benen  ftd)  binnen  gum  SBegicfkn  unb 
abfliegen  befanbetu  Säf)renb  man  bie  ^flauer  aufführte,  legte  man  2  3ofl 
biete  Stöcfc  ein  unb  30g  biefelben  fpäter,  wenn  ein  Stücf  5Jtauer  aufgeführt 
war,  wieber  heraus,  fo  bafj  r)terburct)  in  ber  SDcaucr  Suftfanäle  ftd)  bilbeten. 
$>ie  Salpeterbilbung  war,  wenn  bie  9)Jaucr  mit  ber  genügenben  geuchtigfeit 
verfefjen  würbe,  fchon  nach  einem  3al)re  fo  weit  vorgefchritten ,  baß  ber  Sal* 
peter  barauS  gewonnen  werben  fonnte.  2ln  ber  Söinbfeite  ber  dauern ,  wo 
bie  SBerbunftung  am  ßärfften  ift,  fammein  ftch  bie  Salge  vorgugSwcifc  an. 
Die  reife  @rbe  wirb  unter  luftigen  Schuppen  aufbewahrt ,  von  3cit  gu  ^tit 
befeuchtet  unb  umgefchaufelt,  wobei  ftch  ihr  ©ehalt  noch  etwa«  erhöht. 

(SS  wirb  nun  von  ber  SBinbfeitc  ber  dauern  bie  Salpetererbe  abgefragt 
unb  auf  ber  entgegengefefcten  Seite  fo  viel  präparirte  (Srbe  gugelegt,  als  weg* 
genommen  würbe.  Jpierburch  rücfen  bie  Raufen,  ohne  ihre  relative  Stellung 
gu  änbern,  gurücf,  unb  man  ftört  bie  Salpeterbilbung  nicht  burch  oftmaliges 
Abtragen  berfelben,  was  beShalb  von  SBorthcil  ift,  weil  bie  Salpeterbilbung 
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anfangt  immer  weit  langfamer  t>orfebreitet ,  ald  wenn  fte  bereits  eingelet* 
tet  ift. 

§.  32. 

3n  ber  6 er) wei$ !)  gewinnt  man  in  mehreren  ©antonen,  fo  im  San* 
ton  2lppenjeÜ ,  ben  (Salpeter  in  ben  Stallen ,  welcr)e  in  ber  Siegel  an  33erg* 
abhängen  liegen,  fo  bajj  bloä  ber  (Eingang  gu  ebener  (5rbc  ifi,  wäfyrenb  ber 
gegenüberliegenbe  $r)eil  be$  ©ebäubeS  einige  gujj  r)öt)er  ift  al$  ber  93oben 
unb  auf  *ßfär)len  rufjt.  §Iuf  biefe  SBeife  ijt  ber  gebielte  53oben  bed  Stallet 
»om  (Srbboben  burcr)  eine  2uftfcf)icf)t  getrennt.  Unter  bem  Stalle  wirb  eine 
©rube  von  2  bis  3  gufj  Siefe  gegraben ;  biefe  ©rube  füllt  man  mit  einer 
poröfen  (Srbe,  meiere  ben  erforberlicfjen  5falfgef)alt  r)at,  unb  tritt  biefelbe  feft. 
3)iefe  ©rbe  abforbirt  ben  £arn  ber  Sfjiere.  9tacr;  2  —  3  3ar)ren  nehmen  bie 
Salpeterfteber  in  ben  leerfier)enben  Sommerjtatlungen  bie  SBobenbretter  ab, 
entfernen  bie  Salpetererbe  aus  ber  ©rubc  unb  laugen  biefelbe  mit  2Baffcr 
aus.  £>ie  Sauge  wirb  in  einer  ^mtte,  in  welcher  ein  tfeffel  in  einein  in  bie 
©rbe  gegrabenen  £erbc  eingefenft  ift,  tterfotten.  $)ie  ausgelaugte  (£rbc 
fommt  in  bie  Stalle  jurürf .  Ü S  loljnt  ftd)  txft  nacr)  fteben  Sauren,  aus  bem* 
felben  Stall  wieber  Salpeter  gu  gewinnen.  '  (Sin  einiger  StaU  foü  50  bis 
200  *Pfb.  9cof)falpeter  liefern ,  nad)  anberen  Angaben  fann  jtcf)  ber  (Frtrag 
bei  einem  Stalle  auf  10  ©entner  belaufen.  $>ie  Sauge  wirb  mit  Slfcfye  unb 
2le|)falf  verfemt ,  vom  SBobenfafce  abgegoffen ,  in  ber  Siebefn'itte  eingebampft 
unb  ber  flrtyftaüifation  überlaffen.  SDJan  läfjt  bie  5tn;ftalle  in  Horben  ab* 
tropfen,  »erparft  fte  in  Säcfe  unb  verfenbet  fte  an  bie  Dlafftniranftalten  ber 
$utocrmüt)Ien.  ©in  Wann  nebfl  jwei  Knaben  fabricirt  in  ber  guten  3at)reS* 
jeit  wöchentlich  1  Gtr.  Salpeter,  welchen  man  burd;fd)nittlid)  mit  45  granfen 
bejal)lt.  S)ie  feuchten  braungefärbten  Ärtyftollc  aoir  9iof)falpeter  enthalten 
bura)fd)nittlia} 

90   Zt).  reinen  Salpeter, 

2,5  „   falpfterfauren  tfalf, 

7     ,  geuchtigfeit, 
welche  ledere  fid)  jum  größten  $t)eile  in  bem  t)or)(cn  Raunte  ber  tfrpftalle 
befinbet. 

$>ie  Salpeterplantage  gu  Songpont  in  granfreieb  befinbet  tief)  in 
einem  wrlaffenen  Steinbruche ,  auS  welchem  man  efyebem  bie  Steine  gum 
©rbauen  ber  flirre  ber  ehemaligen  Slbtei  Songpont  nahm.  3luf  ben  ©runb 
beS  feud)ten  Steinbruches  fd)id)tet  man  (Srbe  unb  Jünger  abwechfelnb  in  je 

')  Behren  4,  ©agnet'«  3at)««bcri<t>t  185ß.  P.  88. 


Digitized  by  Google 


25«  ©alpetfr.  45 

»ifT  3oU  ftorfcn  Sagen  unb  bebecft  ben  Raufen  julefct  mit  einer  Orrtfcf>icf>t. 
2luf  biefen  Raufen  leitet  man  bie  3aud)e  aus  ben  benachbarten  Ställen. 
9Jad)  etwa  jwei  3af)ren  ift  ber  Raufen  in  eine  gleichförmige  üftaffe  German* 
belt ;  man  bringt  ihn  bann  bem  Eingänge  bcS  Steinbruches  $u  unb  läßt  it)n 
bort  noch  $wei  3al>rc  liegen,  währenb  welcher  er  von  tyit  ju  3^it  umgeflogen 
wirb.  Der  Dünger  von  25  gieren  (@fcln ,  SNaulefeln  unb  Äüljen)  liefert 
gegen  10—12  (Str.  Salpeter. 

3ur  3"*  *>er  wften  fran^öftfdjen  Revolution  empfahl  $h°uvenel 
Salpeteranlagen  in  Schäfereien ,  weil  (ich  biefe  Anlagen  mit  ber  agrono* 
imfchen  Arbeit  in  granfreia)  in  (Sinflang  bringen  ließen.  @ben  fo  wie  ju 
Songpont  verfällt  ber  $Proceß  ber  Salpeterbilbung  in  $wei  ^hafcn ;  bie  erfte 
(bie  Stit  ber  Vorbereitung)  umfaßt  bie  ber  Umbilbung  ber  orga* 
nifdjen  SRaffe  in  §umuS ;  bie  $weite ,  währenb  welcher  bie  eigentliche  Sal* 
peterbilbung  vor  ftch  geht,  ift  bie  $ät  ber  Bearbeitung  ber  (hbc.  Die 
Vorbereitung  ber  (Srbc  beftcht  einfach  in  einem  einjährigen  Siegen  in  ben 
Schäfereien.  9Äan  läßt  bie, Schafe  vier  Monate  lang  in  bem  Stalle,  beffen 
©runb  einen  guß  tief  ausgegraben  worben  ift,  unb  läßt  cS  nicht  an  ber  erfor* 
berlichen  Streu  fehlen.  SWacr)  Slblauf  biefer  3«t  entfernt  man  ben  Jünger, 
gräbt  bie  (£rbe  um  unb  bringt  wieber  frifche,  etwas  feuchte  @rbe  barauf, 
welche  8 — 93oll  hoch  gelegt  wirb.  Diefe  Slrbeit  wirb  einigemal  wieberholt. 
9iachbem  bie  (Srbe  auf  biefe  Sßeife  hinreichenb  mit  Düngerbcjtanbthcilcn  im* 
prägnirt  ift ,  bringt  man  biefelbe  in  brei  guß  h°f)f n  Schichten  unter  einen 
Schuppen,  hä^  burch  aufgegoffene  ©üüc  feucht  unb  axbtittt  bie  Raufen 
von  3eit  ju  3eit  um.  9tach  gwei  fahren  ift  bie  (irbc  jum  QluSlaugeri  reif. 
Da  in  neuerer  3"l  in  ber  Sanbwirthfchaft  bie  (£rbftreu  immer  allgemeiner 
wirb,  fo  möchte  baS  Verfahren  Xhouvenel'S,  nach  welchem  Salpeter 
als  lanbwirthfchflftltchf S  9tcbenprobuct  gewonnen  werben  fann ,  alle  SBeach* 
tung  verbienen,  unb  jwar  eine  um  fo  größere,  als  ber  reifen  (Erbe  burch 
Auslaugen  nur  falpeterfaurer  ßalf ,  aber  weber  #ali ,  noch  $h0$Phorfäure 
entjogen  wirb ,  unb  beShalb  bie  ausgelaugte  @rbe  als  Düngemittel  nichts 
verloren  h<*t. 

3n  Schweben,  wo  jeber  ©runbbefifeer  jur  Lieferung  von  Salpeter 
an  bie  53er>örbc  als  Steuer  verpflichtet  ift ,  fmb  bie  falpeterbilbenben  ü»a> 
terialien  in  hölzerne  Ääften  ober  Schuppen  eingetragen ,  werben  barin  von 
3ett  gu  3f it  mit  SRinbSharn  übergoffen  unb  umgefchaufclt.  9lach  2—3  3ah* 
ren  ift  bie  (£rbe  reif. 

§.33. 

2luS  ber  Salpetercrbe  wirb  ber  tfalifalpeter  auf  folgenbe  SBeife  bar* 
gefteUt : 
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a)  bie  (Srbc  wirb  mit  Sßaffer  ausgelaugt  (2>arfte(lung  ber  Bor)* 
lauge); 

b)  bie  Sauge  (9Ror)lauge)  wirb  gebrochen,  b.  r).  fte  wirb  mit  ber  Söfung 
eineS  tfalifaljeS  jufammengebracr)t,  um  ben  vorr)anbencn  falpetrrfauren  tfalf 
unb  bie  falpeterfaure  iDtagnejta  in  tfalifalpeter  ju  verwanbeln  (39  rechen 
ber  9tof)lauge); 

c)  bte  gebrochene  Sauge  wirb  abgebampft,  um  ben  Salpeter  (9tot)* 
falpeter)  frvftalliftrt  $u  erhalten; 

d)  ber  9tor;fa(peter  wirb  geläutert  ober  rafftnirt. 

S.  34. 

Darftellung  ber  9tor)laua,e. 

CDte  ftebewurbige  @rbe  wirb  mit  Sßaffcr  ausgelaugt ,  um  bie  in  SBaffer 
tödlichen  Beftanbtljcile  von  ben  unlöslichen  gu  trennen,  hierbei  ift  baS 
Bullaugen  mit  ber  geringen  9ttenge  SBaffcr  vorzunehmen ,  um  fpäter  bei 
ber  «Berbampfung  an  Brennmaterial  gu  fparen.  Saugen  von  12—14  $roc. 
®ef)alt  ftnb  ftebewtirbig. 

$)aS  beim  SluSlaugen  angewenbete  53erfar)ren  ift  baS  folgenbe  *) :  9ln* 
genommen,  man  r)abe  4  (£tr.  Salpetcrerbc,  welche  4  *Proccnt  ober  16  *Pfunb 
Salpeter  enthalt,  in  einen  mit  «£>ar)n  vcrfcr)enen  Bottich  gebraut  unb  100 
Siter  SBaffer  bagu  gegeben,  welche  Quantität  gerabe  genügt,  um  bie  (£rbc  mit 
glüfligfeit  $u  tränfen.  9iacr>  etwa  12  Stunben  lagt  man  bie  Sauge  abflie* 
Jen ,  beren  Spenge  50  Siter  beträgt ;  bie  anbere  Jpälfte  ber  glüfftgfeit  wirb 
von  berdrbe  gurücf gehalten.  ÜÄan  giejjt  nun  auf  bieGtbc  abermale  50  Siter 
SBaffer  unb  lägt  nach  einigen  Stunben  bie  Sauge  (50  Siter)  ablaufen,  wefcr)e 
ben  vierten  Ztyil  beS  urfprünglirf)  in  ber  @rbe  vorr)anbcncn  Salpeters  ent* 
hält.  (Sin  nochmaliges  SluSlaugen  entfernt  Ve  unb  ein  viertes  Vis^talpertr 
auS  ber  (irbe.  2)urch  biefe  wieber^olten  SluSlaugungen  fjat  man  folgenbeS 
ftefultat  erhielt : 

2lngewenbeteS  Gaffer.  (Mjaltcne  SalpeterloTung. 

1.  SluSlaugung  100  Siter.  50  Siter  entf)altcnb  8  $funb  Salpeter. 

2.  //         50    „  50    „       „       4    „  „ 

3.  „  50  „  50  „  „  2  „  „ 
^«        n  50    //  50    ,,       ,,  1  „ 

«Rücfftanb  50  Siter  +       200  Siter  entl)altenb  15  <ßfb.  Salpeter. 
0,5   ilogr.  Salpeter. 


>)  9lad)  ber  XtitDcifuiig  be«  Coraitd  consultatif  des  poudres  et  salpetre»,  Parts  1820. 
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2>er  SBcrfup  betragt  bemnaer)  hierbei  nur  1  $funb  ober  6,25  ^roeent 
beö  urfprünglicr)  vorr)anbenen  Salpeters.  (Sin  gleid)  günfHge d  9tefultat  wäre 
niemals  burer)  eine  einzige  Sluölaugung  ju  erzielen,  felbft  wenn  man  größere 
Mengen  2Öaffer  anwenben  n>otftc,  2>urcr)  biefeä  2luälaugeoerfar)ren  mirb 
beträdjtlicr)  an  Srennftoff  gefpart,  fo  baß  Ret)  ber  Sßerbraucr)  baoon,  mit  bem 
ber  efyebem  gebräucrjlicfjen  2ludlaugung6metr)obc  t>erglicr)en,  wie  10  :  35  oer* 
^äft.  2>er  SBrennmaterialoerbraucr;  wirb  noct)  bcträcr)t(frf>  verringert,  wenn 
man  bie  beim  Sludlaugen  erhaltenen  erften  100  Siter  auf  eine  neue  Duan* 
tität  Salpetererbe  gießt,  weldje  ebenfalls  16  »ßfunb  «Salpeter  enthält,  unb 
bason  nacr)  einiger  50  Siter  abfließen  laßt.  £a  bie  in  bem  93ottict) 
wtyanbene  SWenge  Salpeter  28  «ßfunb  (nämlicr)  16 -f- 8  +  4  =  28) 
beträgt,  fo  werben  ftet)  14  $funb  in  ber  abgelaufenen  Söfung  beftnben.  Um 
biefe  14  *ßfunb  Salpeter  ju  erhalten ,  braucht  man  nur  50  Sirer  SBaffer  gu 
»erbampfen,  wär)renb  man  nacr)  bem  obigen  ©eifpiele  auf  15  <)3fb.  Salpeter 
200  Siter  SBaffer  $u  verbampfen  Ijattc ,  roobura)  abermals  an  75  ^roc.  an 
^Brennmaterial  gewonnen  wirb. 

2lu6  3*orjter)enbem  ergiebt  ftcr)  nun  ber  bei  einer  berartigen  Sludlaugung 
m  btfolgenbe  ©ang.  33e$eicr)nct  man  bie  brei  93otticf)e ,  oon  benen  ein  jeber 
16  *Pfunb  Salpeter  enthält,  mit  A,  B  unb  C,  fo  r)at  man : 

SRritytnMge  ber  Slirtlaugung  53  et  tief)  A.  ©ettidji  B. 

1.  ftalUmgung  mit  100  «ttet  fflaffer  gieM    50  Sitet  mit  8  $fi.  (   50  Üttr  mit  14  $fb. 

2.  „         „     50    „       „       „       50    „    „    4    „   \    50    „     „     8  „ ) 

3.  *  oO    „       „       „       50    „    „    2    „       50    „     „     41/»  | 

4.  „         „     50    „       „       „       50    „    „    1    „       50    „     „  2'/4„ 

50    „     „  VlH„ 

.  50  äter  mit  14'/«  #fb.  ©alpeter 
50    „     „     8'/«    „  „ 
50    „     „     4"/10  „ 
50    m     „     2*  16  n  w 
50    w     „    2  V.  - 

£)er  SSottid)  B  wirb  anfangt  mit  ben  beiben  erften  Saugen  oon  A  aus* 
gelaugt.  3ene  enthalten  nacr)  it)vcr  Bereinigung  6  s}$roc.  Salpeter,  welcher 
fat),  inbem  (te  au$  bem  33ottict)  B  gegoffen  werben,  auf  14  *|}roc.  fteigert, 
in  welchem  3uftanbc  bie  abgezogenen  50  Siter  fiebemitrbig  jtnb.  50  Siter 
Sauge  t>on  14  *ßrocent  ©et)alt  bleiben  in  ber  (5rbc  gurücf ,  \\\  welchen  man 
wieber  50  Siter  oon  2  $rocent  giebt,  we(cr)e  oon  ber  britten  3ludlaugung 
bc3  99otticr)$  A  r)errü^ren ;  baoon  err)ält  man  50  Siter  Sauge  oon  8  ^rocent» 
®ießt  man  enblier)  bie  50  Siter  ber  legten  SluSlaugung  »on  1  *|3roc.  ©el)alt 
auf  B ,  fo  err)ält  man  eine  Sauge  t»on  4*/a  ^rocent.  Die  drbc  in  A  ift  nun 
ald  erfcr)öpft  ju  betrauten ,  in  B  finb  bagegen  no^  2  Stuölaugungen  erfor* 
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berlid).  2Öa$  in  bem  53otttcf>  C  vorgebt,  bebarf  nad)  bem  5$orrjerger)enben 
feiner  weiteren  Erläuterung. 

8.  35. 

gür  eine  jäf)rlid)e  gabrifation  von  240 —  300  Gtm.  Salpeter  braucht 
man  36  SluSlaugebottiebe,  welche  in  brei  9ieif)en,  jebe  $u  jwölf  gäjjern,  auf 
einein  etwaö  crf)ö(>tcn  93alfengerü|le  ftefyen.  Unterhalb  einer  jeben  Dteilje  unb 
$war  längs  berfelben  führen  binnen  bie  aus  ben  33ottid?en  abfliefknbe  *Hor)* 
lauge  in  ein  am  Enbe  ber  Dieifyc  befinblid)e6  *Hefervoir.  Dberfyalb  ieber^Keir)e 
füfyrt  eine  mit  Sodjern  t?crfcr)cnc  9tinne  baö  SBaficr  auf  33otttd>c.  Damit 
bie  Salpetererbc  vollftänbig  ausgelaugt  werbe  /  mufi  biefelbe  vorder  fein  3er* 
tfyeilt  werben ;  bieS  gefefu'efjt  baburcr),  bafj  man  bie  Erbe  mit  £ülfc  mit  gro> 
fen  Nägeln  t>erfcr)cner  Sdjlägel  jerfdjlägt  unb  bie  SDtaffc  buref)  einen  Durcr)* 
fcblag  wirft,  um  bie  groben  Xtyeile  von  ben  feineren  ju  fonbern.  Sinb  bie 
S3ottidjc  mit  ber  jerfleinerten  Salpetererbe  befdn'tft ,  fo  läßt  man  2Öaffer  bar* 
über  laufen  unb  $war  bem  Volumen  naef)  etwa  bie  ^älfte  von  ber  Erbe. 
Damit  aller  Salpeter  3c it  Ijabc ,  fid>  vollftänbig  ju  löfen ,  läßt  man  ben 
Jpafyn  eines  jeben  $otticf)S  9—10  Stunben  lang  gefefyloffen.  Die  fpäter 
erhaltenen  fcf)Wäd)eren  Saugen  werben  gum  Auslaugen  neu  befd)irfter  gäjfer 
angewenbet  unb  nur  bie  erften  von  10  — 12  s$roe.  ©cr)alt  abgebampft.  3n 
ben  fran$öftfer)en  Salpeterftebereien  unterfcfyeibet  man  1)  Siebelauge 
(eaux  de  cuite),  von  10 — 14  ^rorent  ©ehalt,  2)  (tarfe  Sauge  (eaux 
fories)  von  4  ^rocent,  3)  fef)wad)e  Sauge  (r<uix  faibles,  eaux  de  lessi- 
vage)  von  1 — 2  s^rocent  ©el)alt.  Die  Saugen  von  Salpetererbe,  welche 
bereite  jweimal  ausgelaugt  worben,  nennt  man  3Bafd?wa  ff  er  (eaux  de 
lange). 

$.  36. 

9?od)  vorteilhafter  unb  bequemer  gefdn'efyt  baS  Auslaugen  in  eidjenen 
Ääften  von  ber  gorm  rineS  s3ttür)lenriimpfeS  ober  einer  53acfmulbe,  welche 
oben  eine  Sänge  von  15  — 16  guß,  eine  £ör)e  von  3V2  gujj,  eine  SBreite 

gig.  10. 
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oben  oon  7  guß  unb  unten  oo*  4*/*  guß  fjaben.  gig.  10  $etgt  ben  $ura> 
fdmitt  eine*  fola>n  ffaften*.  e  e  fft  ein  flebal)nlia)  bnrcr;l6a>erte*  $rett, 
über  wclaV*  @trol)  ober  2öeibengej!e<r)t  gebreitet  wirb,  bamit  bie  ?&a>r  fty 
nicht  fcrpotfen ;  k  k  ftnb  bte  3«PN  föt  bie  Abflußöffnungen ,  beren  ieber 
Äaftm  vier  beftyt,  h  bfe  9tfnne,  vt>eld?e  au*  ben  ÄÄftcn  bte  Sauge  in  ein 
gemeinftr)aftlid}e*  Äefetwir  füfyrt.  3)iefe  tfäßen  nehmen  weniger  {Raum  ein, 
erforbern  n>eit  weniger  Reparatur  unb  finb  letzter  $u  füllen  unb  autyuteeren 
«10  bie  gäffer.  $eim  ©egmn  be*  9lu*laugen*  gieß  t  man  auf  bte  (Srbe  fo 
\>iri  ©affer,  baß  baffelbe,  nadjbem  e«  bte  Grtmaffe  oolljtänbig  burdjbrungen 
*>at,  noch  etwa  10  3oB  ijod>  barüber  fttty.  $a*  SBaffer  bleibt  24  Stunben 
lang  auf  ber  drbe  fter)en,  wobei  bie  Abflußöffnungen  *erfd)loffen  bitibm. 
#ad)  SlWauf  biefer  &it  laßt  man  e*  in  bie  Diefervoir*  laufen.  Darauf 
$erfa)ließt  man  bie  Deffnungen  unb  gießt  auf*  SReue  SBaffer  auf,  wa*  fo 
oft  wiebertyolt  wirb ,  bi*  bie  abfließenbe  Sauge  nur  nocfy  Vs  äfroeent  ©efyalt 
geigt.  bie  oon  ber  erften  9u*(augung  erhaltene  Sauge  einen  geringeren 
©efaft  al*  10  ^rocent,  fo  laßt  man  fie  bura>  einen  ^weiten  haften  gelten 
u.  f.  f.  $em  Uebelftanbe ,  baß  tiefe  tfäften  fd>wer  wafferbi(r)t  ju  maa>en 
finb,  fann  man  baburdj  abhelfen,  baß  man  bieAußenfeitemitSelnu  umgiebt. 

§.  37. 

©realen  ber  Oio^lauge. 

$>ie  9)or)fauge  (in  Deßerreid)  ©runbwaffer  genannt)  enthalt  fat* 
peterfauren  .Ralf ,  falpeterfaure  SRagnefta ,  falpeterfaure*  Sfali  unb  SRatron, 
GMorcaletum,  <5t)lormagneftum,  (Srjlorfalium ,  Sfmmoniaffaty  unb  vegetabi* 
liföe  unb  tfjierifcric  Subfianjen.  SReintyarb  fanb  in  100  feilen  jur 
Srocfne  Derbampfter  «Rotauge  au«  €atyetererbe ,  ju  beren  ^Bereitung  ein 
bolomitifdjer   alffeein  »erwenbet  worben  war : 

€atyeterfauren  Äalf  81,3 
Salpeterfaure  $Ragncfta  5,6 
©alpeterfaure*  tfali  0,8 
€>alpeterfaure*  Slmmoniaf  3,3 
(Sfjlorralcium  unb  (Sljlormagneftum  1,5 
Drganifa)e  6toffe  unb  Gaffer  7,5 
2>ie  au*  ben  Saugen  be*  ^arffer  ©w*fcr)utte*  bura)  SBerbampfen  bar* 
gefüllten  ©alje  enthalten  naa)  $l)6narb : 

©alpeterfaure*  tfali  unb  @l)lorfalium  10 
Salpeterfauren  Ralf  unb  9}iagnena  70 
(£l)(ornatrium  15 
Gfjlorcalcium  unb  Gfjlormagneftum  5 
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5>ie  ©egenwart  be$  2lmmoniaffal$ed  fann  ntc^t  befrembcn ,  wenn  man 
in  $ettaa)t  $ief>t,  baß  in  ben  <Salpeteranlagen  wol  ber  grof  tc  X^eii  bcr  6al* 
peterfaurc  burcr)  Dr^bation  bcd  Slmmoniafö  cntftonbcn  ift,  boa)  beutet  eine 
größere  3R«nge  sonSlmmomaf  in  ber  föofjlauge  ftetS  an,  baß  ba$  Sttarimum 
ber  Salpcterbilbung  in  ber<Salpetererbc  noa)  nidjt  erreicht  war,  ober  baß  ed  in 
ber  (5rbe  an  bem  $ur  Salpetcrergeugung  erforberlicf)cn  tfaff  ober  überhaupt  $9afen 
mangelte»  5)a$  Mali  ftnbet  jtd)  in  ber  £Kof}(auge  immer  nur  in  geringer  3Renge 
unb  $war  immer  in  f (einerer  Duanrität,  ald  jtc  naa)  bem£aliger>a(te  berSaU 
petererbe  fein  foHte.  Diefer  Umfianb  ftnbet  in  ben  Beobachtungen  Sßa^'* 
unb  t>.  ßicbig'e,  baß  eine  (Srbe,  weiche  größere  Mengen  oon  tyon  mu 
halt,  wie  e$  bei  bcr  Salpctercrbe  immer  ber  gaO  ifi,  au«  tfalifaljcn  fca* 
#ali  medjanifa)  aufnimmt  unb  bafür  eine  äquivalente  «Wenge  tfalffalj  in 
greir/eit  fefrt,  feine  (Srflarung. 

Um  bie  falpeterfauren  @a(je  ber  alfalifchen  (Srben ,  welche  jtch  in  ber 
9ior)(auge  oorftnben,  in  tfalifalpeter  überzuführen,  wirb  bie  SRohlauge  gc* 
brodjen,  b.  h.  ed  wirb  bie  iRohlauge  mit  einer  2luflofung  oon  1  %\)t\i 
^otafdje  in  2  5$.  SBaffer  oerfefct : 

©alpctcrfaurer  Äalf  CaO,  N05     \       /  ffalifalpctcr  2  KO,  N05 
<Salpcterfaure«D(agneftaMgO,  IN05 [geben]  #ol)lenfaurcn  ifalf  CaO,  CO, 
$otaf$e  2  KO,  COa  )       ( Äo^tenfaure3)(agnertaMgO,CO,. 

3u  gleicher  3e»t  werben  auch  bie  (Shlorürc  bc$  Calciums  unb  SÄagne* 
fmmS  jerfe&t  unb  in  Ghlorfalium  unb  for)(enfauren  Stall  unb  ÜRagncfta  jer* 
legt.  33on  ber  $otafd)en(6fung  wirb  fo  lange  jugcfe&t,  al$  noch  ein  lieber* 
fcr/lag  in  ber  glüfjtgfett  jtch  btlbct.  Um  einen  SRaßftab  für  bie  ^Quantität 
ber  jujufefcenben  Üßotafchcnlöfung  gu  haben ,  mad)t  man  mit  etwa  l/4  Stier 
ber  9*of)lauge  eine  oorläuftge  $robe,  welche  Stenge  *Potafchenlöfung  augefefct 
werben  muß,  bis  fein  ^ieberfajlag  mehr  entfielt. 

3uweiien  wenbet  man  jum  ©realen  ber  töohlaugc  auch  fajwefelfaure* 
tfali  anftatt  ber  ^otafa)e  an.  £>ie  Slnwenbung  beS  fchwcfclfaurcn  tfalte 
»erlangt  juerfi  eine  3erfe$ung  ber  SJJagneftafalje  ber  Stoblauge  bura)  tfalf* 
mild)  unb  naa)hcriged  Slbbampfen;  auf  3ufafr  *>on  fchmefclfaurcm  Stali  fdjei* 
bet  fta)  fobann  fajwefelfaurer  #alf  au*  (CaO,  N05  -f  KO,  S03  =  KO, 
N05  +  CaO,  SOj).  5lud)  bei  bcr  Slnwenbung  oon  (5l)lorfalium  juin 
©rea>en  ber  Sauge  entfernt  man  juerft  bie  SRagnefiafalje  mittelji  Äalfinila). 
hierauf  feftt  man  gu  ber  becantirten  glüfftgfeit  bie  erforberliche  Duantttar 
cincö  ©emenged  t)on  @r)lorfalium  unb  ©lauberfalj  nad)  gleiten  Slequi^ 
Talenten.  $ierburcf)  wirb  ber  Äalf  ald  ©typ$  niebcrgefajlagen ;  bae  entftan* 
bene  falpcterfaurc  Patron  fe^t  fta)  mit  bem  (Sh(orfalium  gu  Malifalpeter  unb 
J?od)fal$  um. 
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9?act)  ber  £>ebreqiner  gabrifationSmethobe 1 )  nimmt  man  ba$  brechen 
mit  .£>ol$afchenlauge  oor  ;  bie  Sauge  wirb  in  fupfernen  Gencin  bid  faft  ^um 
Sieben  err)ifet  unb  bann  mit  ber  2lfci)en(auge  gebrochen,  lao  gebrochene 
trübe  ©runbwaffer  wirb  jefct  in  einen  £augenbcr)alter  gepumpt  unb  bort  ber 
*Ruf)c  überlatJcn,  bid  eö  ftcr)  fcollfommen  geflart  hat.  $a$  (5rr)i&en  berföol)* 
lauge  bis  auf  eine  bem  lochen  nahe  liegenbe  Temperatur  ift  t^eorettfer)  völlig 
gerechtfertigt,  benn  einmal  ift  e$  unzweifelhaft,  baß  in  erbieten  Söfungen  alle 
djemifdjen  Vorgänge  fdmeller  unb  energifdjer  ftattftnben ,  ba$  anbere  ü)tal 
barf  nicht  oergeffen  werben ,  baß  in  ber  falten  9iol)lauge  jtetä  eine  gewijTe 
Wenge  Äor)lenfdure  ftch  finbet,  welche  bie  Söfung  einer  entfpredjenben  üttenge 
fot)lenfaurer  (irben  »ermittelt,  welche  bemnact)  erft  bei  bem  fpäter  ftattftnben* 
ben  53erfteben  unlöslich  auögefdn'eben  werben,  war)renb  bod)  iebe  nachfolgenbe 
Operation  um  fo  beffer  von  Statten  ger)en  muß ,  je  mein*  Verunreinigungen 
burcr)  bie  vorfjergefyenbe  Operation  abgefcfjieben  würben. 

§.  38. 

Verficben  ber  9i  ol)  tauge. 

3>ic  twn  bem  au$  fol)lenfaurcn  (ixtm  bejtefjenben  2lbfafc  flar  abgegof* 
fene  9?of)lauge  befielt  auä  einer  Söfung  oon  falpeterfaurem  Stall,  (£l)lorfalium 
unb  (£hlornatrium ,  fofylenfaurem  Slmmoniaf  unb  überfermfftger  s^otafct)e; 
außerbem  finben  ficf>  barin  färbenbe  Stoffe,  jebod)  weniger  alä  t>orr)er.  2)a$ 
SSerjteben  ber  Sauge  gefdnet)t  in  großen  fupfernen  Äeffeln(gig.  11),  bereiten* 
läge  fo  gemacht  ift,  baß  bie  geuergafc  burd)  bie  ben  Steffel  umgebenben  3ug? c/ c 
unter  bic  33orwärmpfannc  D  unb  oon 
ba  in  ben  Sct)ornftein  q  ger)en.  3n 
einigen  gabrifen  benufct  man  bie  ent* 
toeierjenbe  2ßärme  noch  $um  Xrocfnen 
be$  Salpetermer)lä.  3n  ben  Siebefeffel 
läßt  man  burcr)  einen  Jpalmfo  viel  sJior)5 
lauge  nachfließen,  als  burd)  ba$  & ocr)en 
©affer  entweicht.  3n  Debrecjin  fcfct 
man  bad  Sieben  ununterbrochen  4  bid 
5  Tage  fort.  Slm  britten  Hage  etwa 
fangen  bie  (Shlormetalle  (@hlornatrium, 
(Sljlorfalium)  an  ftd)  aufyufcheiben,  ber  Arbeiter  muß  nun  Sorge  tragen,  bie* 
felben  nid)t  anbrennen  $u  (äffen ,  wad  $u  ©rploftonen  ober  minbeftenö  $u 
Störungen  beä  betriebe«  2(nlaß  geben  fönnte   ju  biefem  3werfe  wenbet  er 


gig.  11. 


')  3ofepl><Sjabd,  3a$rbud>  fcer  f.  f.  geolcg.  <HeiA*anfhlt  1850.  P.  340. 
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eine  t^erne,  feilfdrmig  jugefa>arftc  Stange  an,  mit  bercn  #tflfc  er  bie  be* 
reitd  aufgeriebenen  feften  X()eile  umrührt.  9tach  iebtfmatignn  Umrühren 
fd>dpft  er  ba6  Sotfergeworbcnc  mit  einem  fupfernen  Siebe  tyeraut.  3)a  fwb 
beffen  ungeachtet  an  ben  SEBanbungen  beö  Steffel«  tfeffelftetn  anfefct ,  fo  wen* 
bet  man  icfct  faft  allgemein  ben  ?P  f  ut)(eimer,  b.  h«  ein  flad>eö  <$ef&$  m 
an,  welche«  man  mittelft  einer  tfette  Ii  in  bie  Witte  ber  Sauge  ungefähr  jwei 
3oU  »om$oben  be«#effel«  tytrabtöft.  3)cr*Pfuf)leimer  wirb  mit  $arffictnen 
bcfdjwert.  $ie  au«gefehicbcnen  feften  Steile  fe&cn  ftd)  nämlich  niebt  fofort 
al«  effelftein  ab ,  fonbern  bleiben  einige  3eit  in  ber  glöffigfeit  fu«penbirt, 
inbem  fle  von  bem  ©oben  be«  tfcffcl«  an  ben  SBänben  hinaufgetrieben  wer* 
ben,  um  t>on  ber  Oberfläche  in  ber  SWitte  wieber  auf  ben  Stoben  ju  gelangen. 
5)urch  ben  ^ful)feimer  wirb  nun  ba«  herabfallen  berfeiben  auf  ben  ©eten 
ver^inbert ,  inbem  ftd)  barin  nad>  unb  nach  alle  feiten  Xfyeile  anfammeln. 
3)a  in  bem  $fu()(eimer  fein  5? odjen  ftattftnbct ,  fo  fallen  aud>  bie  einmal 
hineingefommenen  5Xr)eild>cn  nid)t  wieber  IjerauS.  $on  3^>t  3«  wirb 
biefe«  ©efafj  emporgejogen  unb  in  einen  über  bem  Äeffel  befmblidjen ,  mit 
Söd)ern  wrfeljenen  Mafien  geleert ,  au«  welchem  bie  ben  feften  Xl)eila>en  an* 
hängenbc  Sauge  wieber  in  ben  flcffel  jurürflauft.  $>a«  in  bem  Äeffel  2tb* 
gefebiebene  bcftcl>t  größtentfyeild  au«  forjlcnfaurcn  @rbcn  unb  dtyp«. 

Pachtern  ein  2-bcil  ber  Verunreinigungen  turrf?  ben  ^fur)lefmer  entfernt 
worben  ifl,  enthält  bie  Sauge  häufig  noch  (£h(ornatriutn.  Da  biefe«  Sal$ 
nicht  gleich  bfm  Salpeter  in  Eifern  SÖaffer  leidster  lö«ltch  ifl  al«  in  falteni, 
fo  rrojtallfftrt  c«  febon  weihrenb  bc«  Slbbampfcn«  tyxaut.  s}ffan  entfernt 
bann  ben  s4^ful)lcimer  au«  ber  Sauge ;  ba«  (Stjlornarrium  febeibet  fid)  an  ber 
Oberfläche  ber  glüfftgfeit  unb  am  ©oben  bc«  tfcffel«  au«  unb  wirb  mit  einem 
Schaumlöffel  herausgenommen.  Sobalb  ba«#ochfalj  reichlich  htnnriftyßal* 
lifirt ,  hat  bie  Sauge  bie  juin  ftrnftaUf  jtren  erforbcrliehe  Stärfe  erreicht.  3(t 
bie  Sauge  in  ber  %[)nt  gar,  fo  erftarrt  ein  tropfen  berfeiben,  auf  falte«  ^JDte* 
tall  gebracht ,  foglcicb  gu  einer  feften  Waffe.  2)tan  fann  aud)  ein  wenig  tec 
311  prüfenben  Sauge  in  einen  S3fed)löjfcl  fa)6pfen  unb  ferjen,  ob  nach 
fühlung  ber  Salpeter  in  Nabeln  anfehiejt. 

Sie  gare  Sauge  wirb  in  befonbere  Bottiche  gebracht  unb  barin  5  bi« 
6  Stunbcn  ftehen  gclaffen ;  währenb  biefer  3eit  fefcen  ftd)  noch  mehr  Unrci* 
nigfetten  ab,  bie  Sauge  Hart  ftcf)  unb  fühlt  jum  fytil  au«.  3f*  bte  filbffih' 
(uug  bi«  auf  etwa  60 0  »orgefehritten ,  fo  fchäpft  man  bte  fiare  Sauge  in 
fupferne  ÄröftaHifirgefäfje.  *9tach  gweiinal  24  Stunben  ift  bie  ärnftallrfation 
beenbigt;  man  trennt  nun  bie  Mutterlauge  (211  tlauge,  £e dl auge), 
welche  bem  näd)ftcn  Oiohfteben  gugefe^t  wirb ,  oon  ben  ^n^ftallen.  Um  bie 
Trennung  moglichjt  »oOfoinmen  $u  bewerfftettigen,  ftellt  man  bie  tfrpjraüiftr* 
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gefäße  in  geneigter  Sage,  fo  bajj  je  gwei  unb  §w>ef  gegen  etnanber  gefefyrr 
unt,  über  ein  unttrgeftellte*  ftffjerneft  ®efäfj,  in  we(d>e6  fte  abtroffen. 

$l*enn  burcr)  öftere*  3ufe$en  ber  Wutterfduge  $u  neuer  (Stebelauge  bie 
IVutterlauge  enblidj  ju  ftorf  gefärbt  erfd>citit  r  fo  ift  e$  ratfjfam,  fie  ber  <Sal* 
petmrbe  wieber  ^ufaen. 

$.  39. 

läutern  ober  «Raff iniren  be*  ftor;falpeterd. 

Der  £Äct)falpeter  ((Salpeter  oom  erften  ©übe,  salpötre  brut,  sal- 
pelre  de  premiAre  cuile)  ift  gelbgefärbt  unb  enthält  burcr)fd)nittlicf)  20  ^ro* 
eent  ^erpteß licfye  (Sfjlormetafle,  C?rbfal$e  unb  ffiaffer.  Die  bie  (Entfernung  ber 
Verunreinigungen  bejwecfenbe  Operation  nennt  man  bad  Säutern  ober 
9taffinfren  be$  Salpeters. 

Da«  SRaffmiren  grünbet  ftcr)  barauf,  baß  ber  (Salpeter  in  Reigern  Sßaffer 
ficr)  weit  feister  löft  ale  bie  beiben  (£r/lorüre  Ctylornatrium  unb  Gtylorfalium. 
Wan  bringt  in  einen  Äeffel  12  Zentner  (=  6002iter)  Sßaffer  unb  I6(i  barin 
24  (Zentner  9tor)falpeter  bei  gelinber  2£ärme  auf;  barauf  crl)t^t  man  bie 
Sofung  biß  $um  ^Sieben  unb  trägt  noef)  36  (Zentner  9tol)falpeter  ein.  (Ent* 
r)ielt  ber  9tor)falpeter  20  ^rocent  @()loralfalien,  fo  wirb  ber  (Salpeter  oon  ber 
angewenbeten  SBaffermengc  in  ber  <Stcbct)i^c  gelöft,  oon  ben  @f)loralfalien 
bleibt  bagegen  ein  Xbcil  ungelöft  jurürf  unb  wirb  au$  bem  ffeffel  f)erau3* 
gefrüeft.  Der  auf  ber  Oberfläche  ber  gluffigfeit  ftd)  jeigenbe  Scfyaum  wirb 
mit  einer  Scfjaumfelle  abgenommen.  Darauf  fucfyt  man  bie  norf)  nicr)t  ab* 
gefefnebenen  organifcfjen  (Stoffe  burcr)  £eiin  nieberjufcr)lagen.  ©ewör)nlicr) 
rennet  man  auf  1  (Zentner  föofyfalpcter  3  jQuentcfjen  £i  fdjlerleim,  welche  in 
etwa  2  Siter  2ßaffer  aufgclof!  werben.  Damit  feine  tfr^ftallifation  be6  <Sal* 
peterä  eintrete,  fefct  man  ber  glüffigfeit  fo  ttiel2£affer  $u,  baß  bie  üotalmenge 
beffelben  20  Zentner  (1000  Siter)  betrage.  Der  Seim  reißt  alte  in  ber  glüf* 


gig.  12. 
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ftgfeit  fdjwimmcnben  Körper  mit  ftet)  auf  bie  Oberfläche,  woburdj  eine  große 
Menge  @$aum  entfielt,  ber  fofort  abgenommen  wirb.  2)ie  glüfftgfeit  wirb 
nad)  bem  2lbfd)äuincn  etwa  12@runben  auf  ber  Xeinperatur  von  88°  crfjaU 
ten  unb  bann  vorflc^tig  in  bie  fupfernen  ÄrtyftaUifirbetfcn  (gig.  12  von  oben, 

«ig-  13. 


um 


.1  irc  .«hfir**:»?  iinTm7n»7rjü^?v^» 
gig.  I3|im  vertiealen  2>urcr)fd)mtt  bargcfteUt)  geköpft,  bereu  $obcn  nad? 

ber  Mitte  51t  abfcfyüfftg  ift  unb  an  bem  einen  (Fnbc  r)ör)er  ftcfyt  alä  an  bem 

anbeten.  3"  biefem  SBctfcn  füblt  ftd)  bie  Sauge  ab  unb  cd  würben  ftcr)  große 

Salpctcrfrvftalle  bilben,  wenn  man  bicS  nicht  abftd)tlicr)  burd;  fortwärjrcnbcd 

Umrühren  mit  Brüden  verl)inbcrtc ,  woburch  Salpctcrmcr)l  jtcr)  bilbet. 

5)ic  93tlbung  großer  tfrvftallc  511  fjinbem  ift  notlnvcnbig,  inbem  biefc  ftctd 

Mutterlauge  cinfcfylicßcn,  woburd)  eine  vollftänbigc  Reinigung  M  Salpeter* 

unmöglich  wirb.  3n  golge  ber  ununtcrbrod)cncn  Bewegung  ber  glüfftgfeit 

tonnen  ftcr)  nur  Heine  Änjftafle  bilben,  benen  nur  von  außen  Sauge  anfängt, 

von  welcher  fte  burd)  bie  Slrbcit  be$  SSBaföen*  befreit  werben. 

Sobalb  nämlicr)  baö  Salpcterineljl  ftd)  ju  bilben  beginnt ,  wirb  ed  mit 

rüden  an  bic  f)öl)eren  Stellen  bed  Jcn;ftallittrbctfcn3  gebogen,  wo  e$  liegen 

bleibt,  bi$  ftcr)  ber  größte  Xljeil  ber  Sauge  an  ben  tieferen  Stellen  gefammelt 

bat ,  auö  melden  fte  mit  Sd)öpffctlen  Ijcrauögenommen  wirb.  Die  Menge 

ber  Mutterlauge  betragt  bei  ber  oben  angenommenen  Quantität  Salpeter 

10—12  Zentner.  DaS  Salpetcrmcl)l  fommt  auö  bem  .toftallittibcrfcn  in 

bie  SBafdjgcfäßc  (gig.  14  jeigt  ben  vertiealen  Sängenfdjnitt ,  gig.  15 

ben  vertiealen  Ducrfcrmitt,  gig.  16  bic  9lnftd)t  von  oben),  flciuc  Srögc  von 


gig.  15. 


gig.  16. 
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10  guß  Sange  unb  4  guß  breite,  von  ber  ©eftalt  ber  9lu$laugcraftcn, 
jebod)  mit  einem  Xoppelboben  verfehen ,  von  meldten  ber  innere  Durchlöchert 
ift.  Scitlid)  beftnben  ftcb  jwifchen  ben  beiben  53öben  mit  3apfcn  ju  ver* 
fd)ließenbe  Södjcr.    Da*  Salpctermct)l  wirb  Refill  mit  60  $fwtfe  einer 


Digitized  by  Google 


3>fr  Salpftn. 


55 


aefättigten  Söfung  reinen  Salpeter«  übergoffen  unb  bei  gefct)lojfenen  3apfen 
2  bis  3  Stunben  bamit  in  39erür)rung  gelaffen ;  bann  japft  man  ab ,  lafit 
abtropfen  unb  mieberrjolt  biefe  Operation  aweimal,  erfi  mit  60  $funb,  bann 
mit  24  $funb  Salpeterlöfung,  inbem  man  nadj  jebem  Slufguf  ber  Salpeter* 
lofung  mit  einer  gleiten  2Renge  2Öaffer  naa)wäfd)t.  Die  juerft  ablaufenben 
ffiafdrtoäffer,  welche  bie  @hloralfalien  enthalten,  werben  befm  Olaffimren  bc* 
ftolrfalpeter«  jugefefrt,  bie  legten  »ifchwaffer  —  faß  reine  Salpeterlofungen 
—  werben  bei  ben  erften  3Bafcr)ungen  anberen  Salpetermehld  angewendet. 

Stadlern  man  ba$  au6gewafcr)ene  Salpetermehl  einige  Stit  auf  bem 
Sßafchfaften  gelaffen  h«t,  wirb  ed  in  einer  Xrorfenpfanne  bei  gelinber  5Öärme 
getrocfnet,  gejtebt  unb  serparft.  3n  ^rcujjcn  bringt  man  e$  auä  bein  2BafaV 
faftcn  in  ben  fogcnannten  2luffd)üttef  aften  unb  bann  auf$rorfentafeln, 
welche  mit  Seinwanb  überwogen  finb. 

3n  ber  f.  f.  öfterretch ifdjcn  Artillerie  wirb  nach  S  d)  x  ö  1 1  c  r  ein  tytil 
bc$  boppelt  rafftntrten  Salpeter*  jur  SBcrfcnbung  unb  Aufbewahrung  ge« 
f^mol^en  unb  in  Stangen  oon  14  j$oll  Sange,  6  3oU  breite  unb  5  3oll 
Dirfe  gegoffen,  von  welchen  eine  iebe  ungefähr  25  *4$fb.  wiegt.  10,000  (£tr. 
in  Stangen  nehmen  ben  Diaum  t?on  30,000  (5tr.  Salpeter  in  gajfern  nn. 
Durch  biefe  2lrt  ber  Aufbewahrung  werben  bic  Soften  ber  Vcrpatfung  gcrin* 
gcr.  Daä  Schmelzen  be8  Salpeter*  gefchicht  in  eifernen  Ueffeln  unter  öfterem 
Abfcr/äumert  ber  Oberfläche.  (Sr  barf  wefcer  $u  fyeifj  noch  $u  falt  in  bie  gorm 
gegoffen  werben ;  inbem  er  im  erften  gälte  nid)t  aus  ber  gorm  geht,  im  $wei* 
ten  aber  fd)uppig  unb  unganj  wirb.  CDurc^  ju  ftarfcd  @rhtyen  würbe  ber 
Salpeter  thetlweifc  $erfe&t  werben. 

§.  40. 

Die  Ausbeute  an  geläutertem  Salpeter  betragt  im  Durd)fd)mtt  60s^roc. 
bed  9lor)falpeterö  ober  75  *ßroc.  beö  im  ?Kol)falpcter  (mit  20  *J?roc.  ßhlor* 
alfalien)  enthaltenen  falpeterfauren  Äalid.  9?acf)  ®.  5ßertber  wüffce  man 
ber  Rechnung  nach  auf  folgenbe  SBeife  ein  gitnjtigercg ftefultat  erhalten:  Der 
ju  läuternbe  iHohfalpeter  wirb  in  0,239  feine*  ©ewtchtö  ficbenbeö  Söaffcr 
eingetragen  unb  auf  bie  gewöhnliche  SÖcifc  bchanbelt.  9kd)  bem  2lbfcr)äu* 
men  fe$t  man  noch  Vio  »om  ©cwiajt  bc$  9fohfalpcter$  heifr*  SBaffer  $u  ber 
ftebenben  Salpeterlöfung,  läßt  bte  97°  erfalten  unb  $apft  bann  in  bieÄrtyftaU 
liftrgefaße. 

$at  man  $.  33.  30  (Str.  Otofyfalpeter  mit  20  *ßrocent  Verunreinigung 
(14  $roc.  (Srjlornatrium  unb  6  $roc.  ßhlorfaltum) ,  fo  löfen  358*/i  Stier 
bie  im  «Ror>falpeter  enthaltenen  24  (Str.  falpeterfauren  Äali  unb  aUeö  ^hlor^ 
lalium,  t>on  ben  420  »ßfb.  Äochfalj  aber  nur  287  ^fb.  ;  ed  bleiben  bemnad) 
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133  $fb,  ungetöft  juriuf .  Se$t  man  nun  *u  ben  358»/,  Stter  ber  fttbenbcit 
Söfung  150  Sücr  ©äffet  von  100»  unb  läßt  bie  Söfung  bei  97«  erfa&rn, 
fo  Reibet  für)  nidjtd  au«,  öct  15  o  laffrn  aber  bic  508V9  Sitcr  21  (Str. 
40  $fb.  (3oUgewid)t)  auÄfrvftaHifuen  unb  behalten  alle  (£f)lora  Italien  gelöfh 
Die  Ausbeute  mürbe  bemnad)  fein  71,3<ßroc.  bce  föotyfalpetcrd  unb  89  *jhoc. 
beä  im  9tor)falpeter  enthaltenen  falpcterfauren  ftatt*. 

3n  ^teufen  verarbeitet  man  befjufa  bet  Schiefjputoerfabrtfation  oft* 
inbifcr)en  9tof)falpeter,  ber  nur  3  —  4  tyroc.  Verunreinigungen  unb  t»/j  bis 
2  $roc.  geud)tigfett  enthält.  Die  «Raffination  tj*  bed^alb  weit  einfach,  fo 
baß  ber  SJerluft  bei  ber  Läuterung,  nur  jwtfdjcn  5—7  tytoc.  betragt, 

§.  41. 

3n  bcnDcbrccaincrSalpetcrfiebercicn  raffinirt  man  nacr)3.  Sgabö 
ben  gewafcfycnen  Salpeter  noch  auf  folgenbe  ©eifc :  Siran  lofl  ir)n  buret) 
flogen  in  ©affer.  Um  eine  f leine  Menge  organifd)crSubftau$  abjufcrjeibcn, 
giebt  man,  nadjbcm  bie  Söfung  erfolgt  i|t,  $u  berfelben  Äalfmild),  welcfjc  mit 
ben  organifcfyen  Stoffen  tfjcild  auf  ber  Dbcifläcr)e  fcfywimmcnbc ,  tfyeild  fld) 
nicbcrfchlagenbe  93crbinbungen  eingebt,  ©egen  ba$  (*nbc  r)tn  wirb  fleifjig 
abgcfcfyäumt.  3(t  bic  Arbeit  beenbigt ,  fo  wirb  bad  ©cfafj  vom  geuer  ab* 
gehoben ,  in  ein  anbercä  füfjlcä  £oeal  getragen ,  tort  noer)  fyeiß  burcr)  einen 
fupfernen  Seil)cr  in  tfroflaHifirgefäße  gegoffen  unb  festere  mit  Strof)bccfeln 
bebeeft.  Der  Äalfnicbeifd)lag  fe$t  ftd)  $ucrft  ab ,  barauf  folgt  ber  Salpeter, 
welker  an  ben  SBanbcn  eine  Sal$frujte  bilbet.  9tod>brm  bie  Mutterlauge 
von  ben  Ärvftallcn  entfernt  worben  ift,  ftür$t  man  bie  #n;ftatliftrgcfäfjc  über 
bie  Strof)bccfcl.  Der  Salpeter  bilbet  einen  Salpcterflocf  von  ber  gorm  ber 
Änjftalliftrgefape.  Die  graugefdrbte  Vcrbinbung  bcS  Äalfed  mit  ben  orga* 
mfcr)cn  Subftanjcn  wirb  abgcfcfyabt ,  bte  ber  weijk  Salpeter  $um  SBorfdjcin 
fommt.  Der  Salpeterjtocf  wirb  nun  in  einen  tfellcr  gebracht  unb  r)icr  auf 
eine  Sage  von  frifchcr  ^oljafrfye,  auf  welche  glicfjpapicr  ausgebreitet  ift, 
gelegt  unb  fccfj6  Sage  ftefyen  gelaffen.  Durcf)  bie  Kapillarität  ber  Unterlage  . 
werben  bic  legten  2(ntl)cilc  von  noer;  anhangenfcer  Mutterlauge  entfernt  >  e6 
fcfjeint  fogar  ein  fchwacr)cd  2lndwafcr)cn  ber  Anfalle  turet)  bie  gcucfytigfeit 
ber  tfcllcrluft  ftattjuftnfcen,  etwa  auf  är)n(tct)c  2lrt,  wie  bie  Melaffe  be$  #ut* 
jueferd  währenb  bcö  Dccfend  burer)  eine  3«rffr^fung  entfernt  wirb.  Die 
Salpetcrftöcfe  werben  hierauf  in  ber  Srocfcnjtube  getroefnet. 

I.  42. 

Darftellung  be*  tfalifalpeter*  au$  ($f)ilifalpeter. 
3n  neuerer  3«t  Peüt  man  fefjr  fyäufig  Äalifalpeter  aud  bem  (£r)i(tfaU 
peter  bar.    Senbet  man  nun  $ttfom  M  ©hiUfalpetfr«  $otaf*e  an,  fo 
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verfaßt  man  nacr)  $  e  h  t  e  l  e  auf  folgen!*  SBeift :  SBon  jmet  Ueffeln,  »eldje 
überemanber  fter)en,  enthält  ber  öftere  <£#lifalpeter,  ber  untere  eine  äauiva* 
lenk  9Xenge  $otaf<r)e*  Sobatb  beibe  gofungen  fleter« ,  l&ßt  man  bie  Sofung 
au$  tem  oberen  Sttfld  m  bie&öfung  in  beut  unteren  fließen.  (5d  faßt  fogleia) 
foblenfaureä  Patron  nieder,  bad  man  au6f$öpft,  fo  lange  ed  ftcr)  getgt.  SDte 
rürfjtanbige  Sauge  laßt  man  enbitd)  m  ÄrvßaUiftrgefäße  fließen  unb  bilbet 
tarnt  bmer)  ftorf e3  Umrühren  Salpetrrmefjl ,  ba6  rme  gen)ör)n(t^  beljanbelt 
auro. 

ffio  ©jlorfalium  noo^lfett  ju  ()aben  ifi ,  jerfefct  man  ben  (S^ttifalpeter 
vorteilhaft  bunr)  biefed  Sal^.  SÄan  lofi  1  Slequtvalent  (Slulifalpeter  unb 
1  äquivalent  (£r)(orfalium  in  ber  geringjlen  $Renge  ftebenben  $Bafferö  j  beim 
Grfalten  farfralliftrt  ber  «Salpeter  r)erau$,  roäfyrenb  ba$  Äodjfalj  in  ber  glüf* 
ngfrtt  aufgeiöß  gurürfbleiot. 

Sanbmann1)  fa)lägt  jur  3^fe|^ung  be$  (Sr)ilifalpeter0  2fefcfali  vor 
(NaO,  NO«,  +  KO  —  KO,  N05  +  NaO).  SRan  bringt  gu  einer  Sluflofung 
von  1  Heouivalent  Sletfali  1  SCequivalent  <£r)üifalpeter ;  ba$  ®emifcr)  wirb 
bte  uim  Sieben  ertyfci,  wobei  anfänglia)  mit  einer  eifernen  Ärücfe  umgerührt 
wirb,  um  bad  Süiflofen  be6  SGatronfalpeterS  $u  beförbem.  Darauf  wirb  bie 
2öfung  biö  $um  (Srfcr)einen  eined  Sal$fyautd)end  abgebampft  unb  fobann  in 
ein  tiefet  ÜJcfäß  von  ®uf eifen  gebracht/  in  tveCd)em  ber  größte  3J>eil  bed  ent# 
ftanbenen  tfalifafpeter*  in  Keinen  Är^ftaffen  ftd)  abfeiertet.  Durd)  noer)* 
maliged  (Sinbampfen  ber  Sauge  wirb  fämmriid)er  tfalifalpeter  erhalten.  2)ie 
9le$natronlange  wirb  fo  weit  a(3  möglidj  von  ben  SalpeterrrviMen  burcr) 
?lbfü>opfen  getrennt;  ben  Salpeter  bringt  man  Htm  Abtropfen  in  ein  ctferncS 
a>linbrifd>ce  ©efaß,  beffen  «oben  unb  SBanbc  bura>löd)ert  ftnb. 

43. 

Salpeterprobe. 

@$  i$  äußerft  wichtig ,  aber  autr)  mit  bid  jefct  noer)  unüberwinblidjen 
Sdmuerigfeiten  verfnüpft,  ben  ©er)alt  M  iRor)falpcterd  an  reinem  falpeter* 
fauren  Äalt  auf  fdjnette  unb  fiebere  SBeife  $u  befttmmen.  3n  granfreid)  ijt 
fa>n  feitdnbe  bed  vorigen  3ar)rr)unbertd  bie  von&iffault  angegebene  Sal* 
reterprobe  angenommen,  bie  ftd)  barauf  grunbet,  baß  eine  für  eine  befummle 
Temperatur  gefertigte  fcöfung  von  reinem  Salpeter  bei  biefer  Temperatur 
frtnen  Salpeter  mer)r  auflöfl ,  mot  aber  £o<r)falj ,  in  ber  Siegel  bie  »efent* 
lidjfre  ^ßerunreinigung  be6  Salpeter^.  ©av*2uffac  fd)(ug  vor ,  ben  nt 
prufenben  Salpeter ,  mit  V«  Xljeil  Äoljlc  unb  4  feilen  Äo^falj  gemifa>t, 
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gu  glüfjen,  bamit  bad  falpcterfaure©alg  in  fol)lenfaure$  übergebe,  unb  biefed 
lefctere  al«bann,  in  SSBajfer  getöft,  nacr)  feinem  alfaltmctrifd)en  Verfahren  gu 
unterfud)en.  2lbcl  unb  SHoram  wiefen  neuerbing*  (1857)  nad),  baß  bic 
$robc  von  @av  *£uffac  ungenaue  SRefultatc  gäbe,  inbem  fttr)  hierbei 
(Svanfalium  unb  evanfaured  Äali  bilbc;  fte  änbern  bc$r)alb  bie  9Wetliu>bc 
bar)in  ab,  baß  fte  1  Xtyeil  bed  gu  prüfenben  ©alpeter*  mit  lVs  $r)eil  £arg 
unb  4  feilen  (5f)lornatriuin  innig  gemengt  glühen  unb  bann  mit  bem 
1  Vsfacfycn  ©emierjt  an  efylorfaurem  flalt  noer)  einmal  allmAlig  err)i$en  unb 
ben  ftürfftanb  alfalimctrifd)  unterfudjen.  2>iefe  $robe  trifft,  wie  Änapp 
treffenb  bemerft,  ber  Vorwurf,  baß  fte  faum  weniger  3eit  unb  @ewanbtr)ctt 
in  ber  praftifdjen  (£f)cmie  erforbert,  ald  jebe  förmltcfic  Slnawfc,  baf>er  fie  für 
bie^rarid  nidjt  fer)r  geeignet  ift.  3>affclbc  Urtl)eil  tonnte  man  aud)  über  bie 
von  ©offart,  ^Jelougc  unb  gremw  empfohlenen  üttetr) oben  ber  ©al* 
peterprobe  fallen,  bic  ftd)  auf  bic  Umwanbelung  von  ©ifenorvbul  in  (Jifcn* 
orvb  burcr)  bic  aud  bem  Salpeter  freigemachte  ©alpeterfäure  grünten. 

9fad)  ber  fcbwebifcr)cn©alpctcrprobc  vom  Dberbir.  ©cfywarg 
in  ©tocfholm,  bie  man  anwenbet,  um  ben  von  ben  ©runbcigcntljümcrn  an 
bie  föronc  ab jutiefernben  ©alpeter  gu  probiren,  fcfymilgt  man  ben  rofan  ©al* 
petcr  in  einer  ©icßfrllc  über  flogen  unb  gießt  üm,  fobalb  er  fließt,  in  Heine 
$lecr)fäftct)en,  fo  baß  ba$  erftarrte  ©türf  wcnigftenö  1  3oü  bief  ift.  3fl  ber 
erftorrte  ©alpeter  rein ,  fo  ift  er  im  93ruefyc  ftrafylig  unb  gwar  gcwöt)n(id) 
grobftrafjlig.  @ine  Beimengung  von  1,25  *ßroc.  mad)t  biefen  fdwn  roeniger 
grobfrrafylig;  ein  3ufa$  von  2,5  *$roc.  bilbet  in  ber  Witte  beä  gefd)ino(gcncn 
©alpctcrS  einen  ©treifen ,  welker  nidjt  ftrafylig  ift ;  finb  gar  3,33  $roccm 
vorljanben ,  fo  geigt  ber  ©alpeter  nur  nod?  an  ben  Tanten  einen  frrar)ligen 
SBrud?.  Diefe  $robe  ift  fo  fermcll  au*gufür)rcn ,  baß  man  bei  Slntvenbung 
von  trei  ©icßfcllcn  bequem  30  groben  in  einer  ©tunbe  machen  fann.  (£in 
©cfjalt  von  3  biö  4  ^rocent  Watronfalpctcr  giebt  naa)  fR.  Sßilb  ber  s^robe 
ein  cmaiUvcißcö  2(udfer)en.  3jt  bic  fd)Wcbifcr)e  Untcrfua)ung$mett)obc  gwar 
furg,  fo  ift  fte  aud?  nacr)  3Bcrtr)cr  fet)r  ungenau  unb  bie  $3eurtr)eilurtg  bed 
2ßertl)ed  einer  Lieferung  liegt  gang  unb  gar  in  ber  5ÖiUfür  bc£  (5inncr)mcrd. 
2Öertl)er  madjtc  9)Jifer)ungen  von  fcfyr  reinem  ©alpeter  mit  (£Wornatriuin 
in  s4$orccllanfd)alcn  gcfdnnolgcn  unb  fanb  ben  SBrua)  bei *ßror.  (itylor* 
natrium  noa)  ftraljltg,  aber  fd>on  weniger,  al«  bei  reinem  ©alpeter,  nameni* 
lid)  war  in  OJta^nlang  ber  ftral)iigen  Än;ftaUflad)en  bc6  reinen  ©alpeter*. 
gang  verfa)wunbcn  unb  t)attc  einer  milchweißen  garbc  *ßla$  gemacht.  Daf* 
felbc  geigte  ftd)  in  nod)  f)öl)crcm  ©rabe  bei  ©emengen,  welcr)e  1 — 1,5  SJkoc. 
($hlornatrinm  enthalten.  Slber  bei  einem  ©er)alte  von  2^roc.  ift  ber  £ud?en 
fa)on  ol)nc  allen  ftrabligcn  S3rucb.  2ßo  liegt  nun  ber  ©runb  ber  2lbfojä$ung 
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M  9*e$falpeter6  auf  einen  ®et)alt  jkvff(^cn  «/,  unb  l«/t  $roc.  Beimengung 
wm  Äodrfalg  ?  (&t  iji  tt>ol  erflarlicr) ,  warum  bie  fdjwebifdje  Salpeterprobe 
nirgenbd  anberd  (Singang  gefunben  fyat,  benn  anbere  ald  tributpflichtige  Sie« 
ferer  würben  ftcr)  bie  geftftellung  be$  2Öcrtl)e$  ir)rer  Lieferung  nad)  btefer 
9Retf)obe  fcfjwerlid)  gefallen  laffen. 

« 

§.  44. 

3n  Defrerreid)  ift  bie  fcom  Hrtitlerieobcrfl  £  u  ß  angegebene  Prüfung** 
mettyobe  bed  9ior)falpcter$  eingeführt.  (Sie  beruht  auf  bem  Safce,  baß  eine  be* 
ftimmte9Äengc9Baffer  nur  eine  beflimmte  Quantität  Salpeter  bei  einer  geroiffen 
Temperatur  gelöft  enthalten  fann.  üttan  braucht  baber  nur  burd)  2$crfucbc 
gu  beftimmen,  bte  3U  r»e(er)er  Temperatur  Sal$lofungcn  üon  tterfcfyiebener 
Goncentration  abgefüllt  werben  muffen ,  bamit  Salpeter  ftd)  aufyufcfyeiben 
beginne,  fo  ift  man  mithülfe  folgenber  t>on£uß  beregneter  Tabelle  im 
Staube,  bie  Salpetermenge,  welche  in  ber  $u  unterfucfjenben  Sauge  enthalten 
tft,  gu  beftimmen. 

9caet)fter)enbe  von  £uß  auf  cmpirifcr)em  2ßege  gefunbene  Tabelle  giebt 
an  in  ber  $weiten  Spalte  bie  Salpetermengen ,  weldje  bei  ber  nacr)fter)enben 
Temperatur  in  100  ©ewicr;t3tt)eilen  SBaffer  enthalten  fein  tonnen,  unb  in 
ber  britten  Spalte  ben  *ßrocentgel)alt  be$  unterfucr)ten  Salpeters  an  reinem 
Salpeter. 

(Siefje  Tabelle  näcbfie  Seite.) 


« 
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1.  Slbfdjiiitt.  —  S>ie  «(falten  unfc  (Srbai. 


 — — — 



93n>centgrf>aü 

£etm>«rrttttr, 

bei  tvclcbcr  Die 

irmiae  in 

lOOÖJcttjicfchJ; 

td  unterfiid)' 
ten  Salpeterl 

bei  welcher  bie 
ÄwikUbil* 

menge  in 
100©e*id?te 

« 

ll^l  1  II  II  iv'UIH  l  • 

an  reinem 
2alvttev. 

null}  Vitium. 

• 

tJ>fiUn©*iner 

f.. 

C. 

10,00 
10,31 

22,27 
22,53 

53,7 
56,3 

17,81 
18,12 

30,00 
30,36 

10,62 

22.80 

37,0 

18,43 

30,72 

10,93 

23,00 

57,7 

18,75 

31,09 

41,25 

23,36 

58,4 

19,06 

31,46 

11, 36 

23,64 

59,1 

19,37 

31,83 

11,87 

23,92 

39,8 

19,68 

32,21 

12,18 

24,21 

60,3 

20,00 

32,50 

12, 30 

24,31 

61,3 

20,31 

32,97 

12,81 

24,81 

62,0 

20,62 

33,36 

13,12 

23,12 

62,8 

20.93 

33,73 

13,43 

25,41 

63,3 

21,25 

34,13 

13,73 

«5,71 

64,3 

21,56 
21,87 
22,18 

34,33 

13,81 
14,37 

2'2 

«5,32 

63,0 
OS  8 

34,96 
33,38 

4  *3  «  DO 

ftß,  6 

22,50 

35,81 

13,00 

26,96 

67,4 

22,81 

36,23 

15,31 

27,28 

68,2 

23,12 

36,70 

15,62 

27,61 

69,0 

.  23,46 

37,13 

15,93 

27,94 

69,8 

23,75 

37,61 

16,25 

28,27 

70,7 

21.06 

38,08 

16,56 

28,61 

71,5 

24,37 

38,35 

16,87 

28,93 

72,4 

24,68 

39,03 

17,18 

29,30 

73,2 

23,00 

39,31 

17,50 

29,63 

74,1 

23,31 

40,00 

te4  unterfudjs 
ten  <&a\ptttt& 
an  reinem 
€a(t«tee. 


»MC. 


3  i> 


I 


73,9 
76,  8 
77,7 
78,6 
79,6 
80,3 
81,3 
82,4 
83,4 
84,4 
83,4 
86,4 
87,4 
88,4 
89,5 

90  A 

* 

91,7 
92,9 
94,0 
93,2 
96,2 
97,6 
98,8 

|  100'° 

£>ad  bei  biefer  *ßrobe  befolgte  93erfaf)ren  ift  folgenbed:  SWart  löft 
40  £f)eüe  be6  gu  unterfudjenben  Satpeterd  in  100  feilen  2Baffer  (am 
beften  10  Soll)  in  25  Sotl)),  baS  früher  bid  auf  57°  erwärmt  würbe,  fenft 
bann  ein  empfmblidjeS  Xfyermometer  ein  unb  beobachtet  unter  btftänbigem 
Umrühren  ber  glüfftgfeit  bie  Temperatur,  welche  fte  in  bem  Momente  r)at, 
in  welchem  ber  Salpeter  in  f  (einen  tfrtjftaü'en  fcd>  abjufd)eiben  beginnt.  SÖäre 
3.  53.  ber  Salpeter  ganj  rein,  fo  mürbe  bie  #n?ftallbilbung  bei  25V4  <L  bc* 
ginnen-,  träte  bagegen  bie  Ärvjftaflifation  erjt  bei  22,5°  ein,  fo  wären  in  ben 
100  Steifen  2Ba(fer  nur  35,81  $r)eile  Salpeter  enthalten,  wa$  einem 
©efyalt  von  89,5  $rocent  an  reinem  Salpeter  in  bem  ünterfucfjten  Salpeter 
entfpriebt. 
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(5d  liegt  auf  ber  £anb ,  baß  mannet  tiefer  SÄetfyobe  von  ber  95orau6* 
fefrung  audgetyt,  ber  o<r)fatyger)alt  be*  gu  unrerfutrjcnben  Salpeter*  fei  ofjne 
dinfluß  auf  bie  abfolute  miitytit  be«  reinen  Salpeter*  in  ©affer.  Die 
&rfar)rung  Ce^rt  aber,  ba£  eine  beßimmte  Dnanritat  ffiaffer  mer)r  (Salpeter 
aufnimmt ,  weim  e*  Äod)fa^  entölt ,  al*  wenn  e*  rein  iß.  9tad>  *  o  n  g  * 
djamp  nehmen  100  Xfyeile  einer  bei  18p  <S.  gefättigten  fcofung  von  Sal* 
Veter  in  Teinem  'Baffer,  wenn  na<r)emanber  5 ,  10,  20,  25  Xfjeile  #o<r)falj 
r)in$ugefü)jt;  Werben ,  um  0,75,  1,27,  1,83  unb  2,58  mer)T  Salpeter  auf. 
SDieft  «Wengen  werben  aber  nad)  ber  Wetr)obe  nt$t  errannt,  gar  bie  *ßrari* 
iß  jebod)  ber  ^ierau*  r)ervorgef)mbe  geiler  von  feiner  ©ebeutung.  ©.SÖer* 
t^er*)  prüfte  bie  oßemufM'faje  Salpeterprobe  unb  fanb  fte  nia)t  genau, 
g.  $oel»)  r)at  fie  bagegen  vottfommen  bewahrt  gefunben  unb  glaubt  bei 
ttjrer  Prüfung  auf  zweierlei  aufmerffam  mannen  $u  muffen :  a)  e*  iß  vor 
2lUem  nott)wenbig,  ba*  richtige  unb  vorgefaui  ebene  Ü8erl?a(rniß  jwifdien 
2Öaffer  unb  (Salpeter  ju  nehmen,  b)  unumgdnglid)  erforberlid)  iß  e*  ferner, 
bap  ba*  Xfjcrmometer,  womit  man  arbeitet,  ganj  genau  mit  bem  von  ^>uß 
gebrausten  ßhnmt ,  ober ,  wenn  ba*  nid)t  ber  gall  iß ,  baß  man  ßd}  burd) 
SBerfuaje  mit  reinen  Salpeterlöfungen  vergewiffert,  wie  grof  ti*  llhterfdjieb  iß. 

@.  8Bertr)er  bebient  fta)  fer)r  jwedmäßig  gur  (Srinittelung  be*  Gr)lor* 
gemalte«,  fo  wie  be«  Sdjwefclfäuregefjolte*  titrirter  Söfungen  von  falpeter* 
faurem  ©ilberortyb  unb  falpcterfaurem  ©an;t.  2)ic  Söfungen  ftnb  fo  ab* 
geßimmt ,  baß  jeber  $fyei(ßricr)  ber  Silberlofung  0,004  ®r.  (5r)l0T  unb  Jeber 
Sljeilßrid)  ber  93anjtlöfung  0,002  <&r.  6d)Weff(faure  entfprfdjt.  SJton  faim 
nun  entweber  in  berfelben  Söfung  juerß  ben  dfjlor*  unb  hierauf  fogleid}  ben 
<Sä)wefelfaureger)alt  ermitteln,  ober  man  fann  in  $wei  befonberen  ©lafern  in 
*erfd)iebenen  groben  (Srjlor  unb  Sdjwefelfaure  beßimmen. 

<Sf>emif(r)  reiner  ffalifalpeter  barf  mit  fofjlenfaurein  tfali,  <Sr)lorbarium, 
falpeterfaurem  Silberonjb  unb  metantimonfaurem  Stati  feinen  9Neberfcr)lag 
a,eben.  3<cr>t  Salpeter  geudjtigfeit  au*  ber  2uft  an,  fo  iß  bie«  ein  3eid>en, 
baß  er  beim  Sdmieljen,  wenn  ein  folcfye*  ßattgefunben  r)at,  ju  ßarf  erfy'fct 
unb  tr)cifn>eife  jerßört  worben  iß. 

§.  45. 

Slnwenbung  be*  jtalifalpeterd. 

2>er  Salpeter  wirb  gu  ben  mandjfaltigften  3*verfen  angewenbetj  feine 
$auptanwenbungen  finb  folgenbe : 

J)  ®.  SÖert^er  (1851),  3ouroa(  für  \>valt.  (Sfycmie  LH.  p.  305. 
*)  gr.  £oe(  (1856),  «nnal.  in  <&btm\t  unt>  $fj<irm.  C.  p.  78;  IDingl.  potytcdjn. 
3ournal  CXLII.  p.  284. 
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< 

1)  gut  gabrifation  be*  Sdu'efpufoerä  ; 

2)  gut  Darftellung  ber  englififyen  Sd>wefe(fäure  unb  bcrSalpcterf&ure; 

3)  in  brr  ©ladfabrifarion  gum  Peinigen  ber  ©laäinaffe ; 

4)  al$  Ctybationd  *  unb  gluß mittet  bei  »erfdn'ebenen  Sftetallarbeiten ; 
al6  glußmittel  oerwenbet  man  fyäufig  ein  ©emenge  »on  Salpeter  mit  Sein*  . 
(hin  ($weifad)  weinfaurem  Äali),  welche*  ©emenge  $uweilen  »orljer  ert)t^t 
wirb.  (Srfjifct  man  ein  ©emenge  »on  1  Xljeil  Salpeter  mit  2£heilen  SBein* 
(lein,  fo  entfielt  ber  fetyroarje  gluß,  b.  i.  ein  ©emenge  oon  fotylenfaurcm 
Statt  mit  feinaertfyeilter  ßofcle.  (Srfyifct  man  gleite  Steile  Salpeter  unb 
SÖetnjtein,  fo  erhalt  man  benweißengluß,  b.  i.  ein  ©emenge  von  fol)* 
lenfaurem  Statt  mit  imjcrfefctem  Salpeter.  $eibe  SBorfdjriften  werben  in  llpk* 
©ewerben  fyäufig  bemu)t;  ba  aber  ber  Salpeter  bei  ber  erften  ^Borfct)rlft 
fämmtliaVn  SauerfiofF,  bei  ber  feiten  einen  Zty'd  beffelben  einbüßt,  fo  ift 
e&  einlcuaVenb,  baß  ber  fcfjwarje  gluß  gwerfmäßiger  burd)  ÜÄengen  von  *ßot* 
afdje  mit  9luß,  ber  weiße  gluß  burd)  Wengen  »on  $otafaV  mit  etwa«  Sal* 
peter  bargeftellt' werben  fann.  Der  fdnoarje  gluß  wirb  benufct,  wenn 
9ttetau*e  nur  umgefcfymoljen  werben  follen ,  ber  weiße  bagegen ,  wenn  (tö)  ein 
Xfytii  ber  Wetafle  ortybiren  foll ; 

5)  gum*  (itnpöfeln  be$  gleifcr)e$  neben  #ocr)fala  unb  guweüen  aucr) 
3utf«  j 

6)  gur  Bereitung  be6  Sdmeflfluffed  unb  flnatlpufoer*.  $er  Schnell* 
fluß  von  8aum4  (poudre  de  fusion)  ift  ein  ©einenge  oon  3  feilen 
Salpeter,  i  Xfjeil  Sa)wefelpuh>er  unb  1  Xljeil  Sägefpänen  (am  befien  twn 
^arjreiajem  bringt  man  in  biefcd  ©einenge  eine  Silben  obcrÄupfer* 
münje,  fo  fa^miigt  biefe,  weil  fid)  leidjt  fa)inel$bare  Sd)WefelmetaUe  (Scfywc* 
fclftlber  unb  Scfywefelfupfer)  bitten.  2)a$  tfnallpuloer  (poudre  fulmi- 
nant, f'ulminatiny  powder)  ift  ein  ©emtfd)  t>on  3  Reiten  Salpeter,  2$fjei* 
len  fofjlenfaurem  flau*  unb  1  üfyeil  Sefjwefel,  welaje*  in  einem  ©ledjlöffct 
über  ber  Sampe  erfn'fct,  l)eftig  erplobirt,  inbem  e*  burcr)  feine  ganje  SJtaffe 
Ijinbura)  auf  einmal  jerfefct  wirb  unb  große  Quantitäten  t>on  ©ad  fta)  ent* 
wirfein : 

Salpeter  3  KO,  N05  j       i  Stirfftoffga*  3  N 
*Potafa)e  2  KO,  COa  J  =  |  ffoljlenfäurcgaä  2  COa 
Schwefel  5  S  j       (  SefywefelfaureS  #alt  5  KO,  SOs 

7)  als  Düngemittel  in  ber  2anbwirtf)frr)aft  j 

8)  jur  Sarftellung  vieler  djemifajer  unb  pfuumaceutifdjer  Präparate. 
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$.  46/ 
$art)tfa(petcr. 

2)er  ©arotfalpeter  (falpete rfaurer  53an;t ,  niträte  ou  azotäle  ba- 
rytiqiie,  azotate  ofbaryte)  BaO,  N05  beftcf)t  in  100  Steilen  au$ 

93ar^t  58,67 
Salpeterfaure  41,33 
unb  bübet  farblofe ,  burc^ftc^ttße  unb  luftbcftänbige  Dctaeber  unb  löft  flcf> 
nia)t  in  Sllfofyol ,  6algfäure  unb  Salpete rfäure ,  fdmxr  in  SBaffer.   1  Siter 
bei  15  0  gejättigte  wäfferige  Söfung  von  falpeterfaurem  93atyt  f)at  ein  fpe* 
ctfifa)eS  ®en>ia)t  von  1,06:39  unb  enthält 

falpeterfauren  Sanjt  78,268 
2Baffer  985,709 

1  %htii  SBarotfalpeter  brauet  bemnaa)  12,6  Steile  2Baffer  von  15°  gu 
feiner  Söfung,  von  foa)enbem  bagegen  nur  3 — 4  Xtjetle. 

s3ftan  erhält  ben  ©arotfalpeter  auf  folgenbe  Sßeife:  1)  Sföan  übergießt 
fofjlenfauren  Sanjt  (3Bitf)erit)  mit  4  —  5  feilen  Sßaffcr,  er$i$t  bid  jum 
Sieben  unb  fe$t  ©alpeterfäurc  f)inju,  fo  lange  ald  noa)  Slufbraufcn  (tatt* 
finbet ;  man  flltrirt  cie  glüfjigfeit  jubenb  &eiß  unb  läßt  bura)  2lbfüf)len  ben 
Sarotfaipeter  fyerau$frmltaUijiren,  ben  man  bura)  3lbtt>afa)en  unb  Umfröfial* 
liftren  oollftänbig  reinigt ;  2)  man  gerfefct  ba$  bura)  SRebuction  von  @a)wer* 
fpatfj  mit  Jtofyle  erhaltene  €>a)n>efelbarium  bura)©alpeterfäure;  obgleich  biefe 
9Jtctfjobc  t>ortr)eilr)af[  erfa)eint,  fo  r)at  fle  boa)  ben  9caa)tl)eil,  baß  ber  öarot* 
falpeter  mit  (leinen  Mengen  von  fatpeterfaurem  Slmmoniaf  verunreinigt  ift, 
ba$  fict>  bura)  gegenfeitige  (Simoirfung  von  Scfyroefelioafferftojf  unb  SaU 
peterfäurc  bilbete ;  3)  man  erhalt  tyn  bura)  3ttf<&™  einer  Sluflöfung  von 
4  Xfjeilen  (Stjlorbarmm  in  8  feilen  Reißern  SÖaffer,  mit  einer  SCufiöfung  von 
3  Reiten  G&ilifalpeter  in  3  feilen  feigem  SÖaffer  j  e$  fa)eibet  (ia)  beim 
(Srfalten  S&irojfalpeter  au$,  toätjrenb  tfoa^fatg  in  2öfung  bleibt;  4)  am  ein» 
faa)jten  unb  biiligften  erhält  man  ben  SBarotfalpeter  naa)  ber  gen>öfmlia)en 
s^et^obe  ber  <5atpeterbi(bung  (§♦  29)  aud  fofylenfaurein  93artjt  unb 
jerfefcenben  £f)ierfubftanjen ;  e$  ijt  hierbei  barauf  $u  fefyen,  baß  bie  Salpeter* 
erbe  mÖglia)ft  frei  von  #alf  fei. 

3a)  fmbe  in  neuerer  3eit  oorgefa)lagen,  in  gemiffen  galten  ben  teuren 
Äalifalpetcr  bura)  ben  billigen  33art;tfalpeter  ju  erfefeen,  fo  unter  anberen  bei 
ber  Bereitung  bed  <Sa)ießpufoerS ,  ber  3ünbf)olgmaffe ,  gum  Peinigen  ber 
©laflmaffe.  3)ie  Suftbeftanbigfeit  unb  ber  Umftanb ,  baß  ber  ©anjtfalpeter 
fein  Äroftaüwaffer  enthalt,  finb  für  feine  fünftige  öenufcung  wichtige  9Ho* 
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1 .  3ibfrf?nitt.  —  2>u  öilfoiicn  unfc  Örben.  - 


imnte.  ©ein  2Uquwa(ent  fieljt  $u  bcm  M  Äafifalpeter*  in  folgenbem  $$cr< 
r)ältnifj : 

BaO,  N05  :  KO,  NOa  =  130,6  :  101,2. 
^arotfalpeter  Äalifalpctcr 


Bas  Sdjieflpuloer 

*.  47. 

SUlgemeineä  unb  © e fd)iä)tlidud. 

$a$  6ct)ie(?puloer  (poudre  de  guerre,  poudre  ä  tirer,  <;tf*i- 
powder)  ift,  wie  3ebermann  weifj,  ein  gerornte*  ©einenge  oon  Salpeter, 
(Sdjwefel  unb  tfofyle.  2)ie  gewöhnliche  Angabe,  bajjSertfyolbScfywarä 
gegen  baö  @nbe  bed  13.  ^afyrfmnbertä  ba*  ©<t)ie|jputoer  erfunben  fyabe, 
fd)eint  um  fo  weniger  ridjtig  ju  fein,  ald  man  weif,  baß  €>a(omon,  ßö- 
nig  t»on  Ungarn,  bereit«  1073  bie  ©tabtmauern  »on  $e(grab  mit  Kanonen 
befdjtrfjcn  lief*  unb  baß  man  fdwn  im  12.  3ar)rfyunbert  bad  ^utoer  jum 
(Sprengen  bed  ©efteinS  am  föammeldbergc  bei  ©o6(ar  an  wen  bete.  2Mc 
(J^inefen  foUeu  ba*  Sdjiefpuwer  fcf>on  in  fct>r  früher  3«t  (im  2.  3a*>r* 
Rimbert  unferer  ßeitredwung)  gefannt,  e*  aber  nur  gu  geuerwerf,  nify  jum 
Äriegdgebrauct)  verwenbet  r)aben.  SRan  ift  gegenwärtig  ber  2lnfid?t,  bafj  bae 
Sdjiefjputoer  guerft  burcr)  bie  ©aracenen  au«  SMfrtfa  nad)  Europa  fam  unb 
luer  im  13.  unb  14.  3af)rfmnbert  in  feiner  dufammenfe^ung  oerbeffert  wor* 
ben  iß,  wa6  mit  ber  3^t,  in  we(d?er  93.  ©cbwarg  gelebt  tyaben  foO,  fo 
ziemlich  überrinftimmt.  Sfa&fr  ben  (Efyinefen  waren  aud)  anbere  33ö(fer 
2tftcn$  mit  bem  €d?ief? putoer  weit  früher  betannt ,  aß  bie  ©uropaer.  (So 
foUen  bie  tfanonen  fc^on  im  3afyre  1008  unter  ben  #inbu*  im  ©ebraucf>c 
gewefen  fein.  Unter  ber  «Regierung  bed  £umajun  oerflanben  bie  9Huf>a* 
mebaner  fa>on  ben  ©ebraud?  ber  Artillerie.  $ie  $ortugiefen  fanben  nad) 
tyrer  Sanbung  (1498)  in  ben  fanben  in  Eingeborenen  3nbfen*  fdwn 
<£a)iefjgewel)re.  Stuf  ber  SMbliotljef  gu  Orforb  befinbet  ftd)  unter  ben  $anb* 
fcbrtften  bed  2)octor6  9Äeab  ba$  9$ucr)  eine«  3Rarru6($)räcud  mit  bem 
bittet  7i6Qi  twp  7xvQ<av,  we(d?ed  aud  ber  üttitte  bed  9.  Safyrfyunbertfl  ftam* 
men  foU;  in  biefem  $3u<r)e  ftnbet  ft*  ein  ®emif*  oon  2  $funb  tfotyle, 
1  $furtb  ©djwefel  unb  6  «ßfunb  Salpeter  afe :  ignes  ad  combwmdos 
hostet  angegeben.  2>iefe  SBotfdnift  benufcte  $Ubertuc39Ragnue,  weU 
d^er  in  feinen  6a)riften  oon  ber  Bereitung  unb  Anwenbtfng  bed  6(r)ie^>ul* 
ver6  gang  nad)  ben  Angaben  bed  SRarcu*  ©raeuft  fpridn.  ®e(bft« 
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ftänbiger  fdjeim  9*oger93aco  ba«  @cf)ießpufoer  gefannt  gu  tjaben.  3n 
bera  14.  3afyr1>unbert  begann  ber  ©ebrau*  be*  6cr)ießpufoer$  ftd^  in  bat 
«uropäiföen  #eeren  gu  verbreiten. 

§.  48. 

2ln  ein  mögd'c^fl  voUfornmeu  gufaminengefefcte*  unb  r)ergeftellte$  Sdn'eß* 
£iifoer  ftettt  man  folgenbe  Slnforberungen : 

1)  ba*  ©emenge  muß  aud  folgen  s3Rengenoerr;ä(tniffen  von  Salpeter, 
Sdjwefel  unb  #or)le  beftefjen,  baß  e*  bot  ber  ßrplofion  entweber  gang  ober 
fco*  gum  größten  Xfjeil  in  gasförmige  ^robuete  übergebt  ober  wenigftenS 
alle  ©eftanbtr)eile  beä  Sctyießpuloerd ,  bei  benen  ed  überhaupt  möglich  unb 
gwedbienlid)  ijt,  ©aöform  annehmen; 

2)  bie  2fa$bet;nung  ber  entwitfelten  ©afe  muß  bie  möglidjft  größte  fein, 
fc.     bie  3ftK&ung$tempcrator  bie  möglidjjt  t)öd)fte ; 

3)  bie  dntwirfelung  ber  ©afe  barf  jebodj  nidjt  mit  foldjer  SdmeOigfeit 
ftattfütben ,  baß  baburef)  eine  medjanifdje  3«fiörung  ber  geuerwaffe  r)erbei* 
geführt  wirb  j  e*  ift  ©leidjmäßigfeit  ber  Verbrennung  crforberlicr) ; 

4)  ber  nati)  ber  ßjrplofton  be$  Ruwers  bleibende  föücfflanb  foU  baS 
Material  ber  geuerwaffe  nia>t  ober  nur  wenig  djemifa)  angreifen ; 

5)  bafc  ^utoer  muß  lange  3"t  aufbewahrt  werben  tonnen ,  or)ne  ftcr) 
freiwillig  gu  gerfefcen  ; 

6)  ed  muß  weit  tranSportirt  werben  fönnen,  ol)ne  tabet  erfyeblicfje 
Mengen  Don  Staub  gu  liefern. 

Unter  ben  Salden ,  welche  bie  (Sigenfcrjaft  betlfeen,  mit  Sdmxfel,  ot)le 
unb  ähnlichen  Subftangen  gemengt,  beim  (£rt)i$en  gu  verpuffen,  giebt  e$  nur 
gwei,  nämlia)  bie  etylorfauren  unb  bie  falpeierfauren  Salge. 
(Srfiere  ftnb  wegen  ber  jtarfen  (irploftonen ,  welche  wäfjrcnb  il)re$  ÜflengenS 
mit  brennbaren  Äörpem  (tattpnfcen  fönnen  unb  wegen  ber  @efar)r  bei  ber 
JperfteUung  bed  ©emengeS  von  ber  Slnwcnbung  gur  $ulverfabrifation  au$* 
gefcfjloffen  worben.  Von  beu  falpeterfauren  Salgen  eignen  ftd)  nur  gwei  gur 
Bereitung  bed  Sdjießpulverd,  nämlia)  ber  51  a  1  i  f  a  l  p  e  t  c  r  unb  ber  33  a  r  »  t  * 
falpeter.  Dbgleid)  gewiffe  falpetcrfaure  Salge,  wie  ber  SRalron  falpeter, 
bei  gleidjem  ©ewtdjte  größere  ©aömengen  liefern,  bad  9Immoniaffalg  fogar 
gdnglid)  in  ©afe  unb  Kampfe  gerfallen  würbe,  fo  muß  von  ber  Slnwenbung 
tiefer  Nitrate  beflfyalb  abgefeljen  werben,  weil  fte  ein  feud)fwerbenbfd,  fogar 
gcrfließlid^eä  *ßulver  geben  würben.  5>er  Raii*  unb  ber  93anMfa(peter  ver* 
fcanfen  tr)rc  2lnwenbbarfeit  gur  *ßu(vevfabrifaiion  tcin  Umftanbe,  baß  fte  bei 
geringen  £er(tcü*ung$foften  an  ber  £uft  unveränbert  bleiben ,  fein  ^ryftall* 
wajfer  enthalten  unb  3crfefcung$probuctc  liefern ,  unter  benen  fein  äüaffer* 

SEDagner,  San**  u.  ttffxb.  t.  Senologie.  II.  5 
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1.  9lf>fönitt.  —  $i<  9llf alten  unb  ötben. 


bampf  auftritt.  2>cr  Jialifalpeter  tfl:  im  «flgemeinen  M  jefct  baä  einige  in 
ber  ^ufoerfabrifation  angewenbete  «Ritrat.  <8erfucr;e  in  $röf crem  SJcafjfiabc 
mit  ©artytfalpctcr  fjaben  ein  giemlid)  günftige*  föefultat  gegeben ,  intern  ba* 
größere  2ltomgcwid)t  be6  93arv>td  im  93ergleict)  gu  bem  Stall  burcr)  baä  t)ör)erc 
fpcctfifcf>c  ©cwidjt  beS  erfteren  compenfirt  wirb. 

$lucf)  bie  tfofyle  ift  nierjt  bureb  einen  anberen  brennbaren  Körper  gu 
erfefcen,  inbem  feiner  ber  le&tercn  Ortybationäprotmcte  giebt,  weldjc,  wie  bie 
ber  of)le  ( ba6  Äofylenortyb  unb  bie  5f  ofylenfaure ) ,  bei  gewö  rmlid)er  Xein* 
peratur  gasförmig  bleiben;  fetbft  ber  Sdjwefcl,  alitin  unb  olwe  floljle  an* 
gewenber,  würbe,  obgfeid)  er  bei  ber  ©r^bation  gasförmige  fdmxflige  Säure 
bilbet  ,  nfdjt  anguwenben  fein ,  weil  beim  Abbrennen  eine6  ©emifdjeS  von 
Sdjwcfcl  unb  Salpeter  fid)  nur  fef>r  wenig  fdjweflige  Säure,  bagegen  fdjwe* 
felfaured  Stall ,  bemnad)  ein  ff ftcr  Körper,  bilben  würbe.  SEöoju  ift  nun  ber 
Scfjwefcl  notfjwcnbig?  @in  ©emifd)  von  #or)le  unb  Safpcter  brennt  nacr) 
bem  2(njünben  von  felbfi  fort,  cd  entweichen  SticfftoffgaS ,  #ol)lenott)b* 
unb  ofylcnfäuregad ,  wätyrcnb  als  Dlürfftanb  fofjlenfaureö  Stall  bleibt  (KO, 
N05  +  3  C  =  KO,  COa  +  COs  +  CO  +  N);  ein  großer 5Tr>eU  ber  gad* 
förmigen  *|$robucte  (nämlid)  1  flequwalent  COa  unb  1  ?lcqutoalcnt  0  be$ 
Stalte)  fommt  bemnad)  nie^t  gur  föcalifation  unb  bleibt  im  feften  9tucf(ranbe. 
Scfct  man  nun  aber  511  ienem  ©einenge  Scfywefel ,  fo  verbinbet  ftcr)  berfelbc 
mit  bem  Valium  gu  Sdjwcfelfalium ,  mäfyrenb  1  2(equfoalent  $or)lcnfaure 
frei  wirb ,  fid)  ferner  ein  gweited  Slequioalent  #or)lenfäure  burcr)  Dnjbation 
bed  5Eol)lenon>beö  burd)  ben  Saucrftoff  beS  Stalte  bilbet  (KO,  N05  +  3C 
-f  S  =  KS  +  3  C08  -)-  N).  2>erSd)Wefcl  ift  burcr)  feinen  anbern  brenn* 
baren  fförper,  l)6cf>ftcn6  burd)  bad  feltene  Selen ,  gu  erfefcen.  Dcrfclbe  ijt 
feboa)  nid)t  bloä  uncntbcfjrlid)  als  ein  djemifd)  wichtiger  93eftanbtf)ci(,  fon* 
bern  aud)  vortl)eilr)aft  für  ben  medjanifdjcn  3ufam»nenl)ang  bc$  Sdjicß* 
pulverö. 

SÖßie  aue  bem  5?orftrl)cnbcn  erhellt,  bejtefjt  wol  f>tnfic^trid^  ber  quanti* 
tativen  s3ttifcfnmg  ber  $ufofrbcjtanbtl)ci(e  fein  3n>etfc(  barüber,  baß  man  gur 
£crftctlung  eine«  normalen  Sdjiefjpulocre  (tfricgö>  unb  3agbputoer)  auf 
1  Slcquwalent  tfalifalpeter  1  9lequwalent  Schwefel  verwenben  muffe,  bamit 
unter  Slbgabc  fammtlidjer  6  Saucrftoffäquioalente  bed  Salpeters ,  1  ?iequu 
Talent  (£mfad)-Scf)Wffclfalium  (KS)  ftet)  bilbe.  3ebc  größere  5Jccngc  von 
Sd;wcfel  wirft  nacf)tr)ci(ig ,  inbem  er  entweber  bei  feinem  Uebergange  in 
$ampfform  38ärme  ober  bei  feiner  SDrpbation  gu  Scf)wefelfäure  Sauerftoff 
binbet ;  außerbem  wirft  freier  Scfywefel  burd)  33ilbung  von  Sdjwefelmetaa 
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gerftörenb  auf  bad  Material  bed  ©ewefyred  ober  ©efcfnlfced  ein.  3n  ©ejmj 
auf  bie  Quantität  ber  £of)(e  fonntc  cd  gnxifrlfyaft  fein,  ob  man  auf  1  Stequi* 
ualent  Salpeter  6  ober  nur  3  ^tqutoate nte  of)(e  an^moenben  f)ätte ,  wenn 
edblcd  auf  bad  Volumen  bed  er$rugten  ©afed,  nierjt  aber  aud)  auf  bie  bei  ber 
3erfe^ung  bed  Scfyiefipulocrd  (tattfinbenbe  Temperatur  anfäme. 

<£in  Sajicppufoer,  jiifammcngf  fc&t  aud  1 Slequioalcnt  Salpeter,  1 8equi* 
»atent  Sdwxfel  unb  3  Slcquioalcnten  tfofyle  befielt  aud 

1  5lequ.  Valium     =  39/2        in  100  $f).  aud : 
1    „    Sdjnxfel    =  16,0      74,84  Xf).  Salpeter 
1    „    Sticfjtoff    =  14,0      11,84  „  Schwefel 
6    „    Sauerftoff  =  48,0       13,32  „   Äof)le    (9fr.  1) 
3    „    ffot)lenftoff  ^  18,0     1Q0  ^ 

135,2 

$ttit  tiefer  3ufammcnff {jung  ftimmt  bie  bed  beften  3  a  g  b  *  unb  g  l  i  n  * 
tenpuloerd  überein.  Die  orbinären  ober SBergroerfdpuloer (Spreng* 
puber)  enthalten  auf  gleiche  9lequfoa(ente  Salpeter  unb  Sdjrocfel  6  Slequi* 
latente  Äofylc ;  cd  6eftel)t  bemnaef)  ein  folcfyed  *ßulocr  (9tr.  10  aud  : 
1  Slequ.  Valium     =  39,2        in  100  %\).  aud : 
1    „    Stt>>cfel    =  16,0      66,03  3$.  Salpeter 
1    „    Stirffroff    =  14,0       14,05  „  So>efcl 
6    „    Sauerftoff  =  48,0      23,52  „  tfof>le   (Wr.  II) 
6    „    ftofrlcnfloff  =  36,0   

153,2 

Die  ^3robucte  ber  Verbrennung  (äffen  ficf>  burd)  folgenbed  Steina  ver* 
beutlidjen : 

»ei  9ir.  I. 

1  flequ.  ffalifalpcter  KO,  N05  \         /  1  Slequ.  Sdjroefelfalium  KS 
1    „    Schwefel  S  J  geben  ]  1    „    Sticfftoffgad  N 

3    „    Rotyt  3  C  )        (  3    „    5lof)(cn|auregad  3  COa 

8ci  9fr.  II. 

1  2lcqu.  tfalifalpcter  KO,  N05  j         Ii  Slcqu.  Sctyocfclfalium  KS 

1    „     Schwefel  S  J  geben  /  1    „    Stieffroffgad  N 

6    „    tfojjlc  6  C  )        (  6    „    tfofylcnorvbgad  6  CO. 

100  ©eroidjtdtfjeile  bed  Srfjiejjpulocrd  9tr.  I  geben  naa)  ber  93er* 
brmnung : 

5fof)fenfäurc  48,8 
Stirftfoffgad  10,4  „ 

59,2  2f>.  ©ad ; 

5* 
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9fr.  II  bagegen  : 

tfohlenorvb  54,8  Xf>. 
Stirfftoffgae  9,2  „ 

64    X\).  ©ad. 

SBenn  cd  Demnach  nur  auf  bie  ^(n^ar)!  ber  ©advolumina  anfäme,  fo 
müßte  baö  *Pulocr  9fr.  II  ben  Sßorjug  oerbienen.  £cnnoeh  ha*  ftcr)  bie 
*Prari$  feit  ben  älteßcn  üättn  für  baö  ^uloer  9fr.  I  ausgebrochen ,  ba  bei 
ber  3frf^u"d  bcö  6chiejjpufoerd  ntc^t  nur  bad  ©advolumen ,  fonbern  auch 
bie  babei  ftattfmbenbe  SBärmecntroicfclung  in  93etrad)t  ju  gießen  ifh 

üßei  genrifien  (Sorten  (Sprengpufoer ,  roo  eine  nachteilige  ßinroirhmg 
beS  überfd)üfftgcn  (Schroefeld  nicht  ju  befürchten  tft  unb  bie  2Bohlfeilf)eit  einen 
hauptfäcblicb  gu  berüefftchtigenben  gartor  bilbet ,  ifi  bae  Mengenverhältnis 
ber  *ßuloerbeftanbtheile  ber  Slrt ,  bafj  neben  3roeifacr;*Sd)n>efcIfaliüm  gleiche 
Slequbalcnte  Äohlenorvb  unb  tfofylenfaure  ficf>  bilben : 

i  *,„.  Jf.fif.l9.trr  KO,  N05  )        (  \  ^ 

4    "    tZ  L  *       *   »    Wauregae  2  CO, 

„    *  ome  *  *  j         (  2         Äol)lenon)bga0  2  CO. 

Slnbere  <Säfee,  n>ic  ba$  franjoTtfcbe  3cfgbpufocr,  bcftet)en  unb  geben  bei 
ber  3rcfa"n9 : 

A  f-  r      oi/^v/^  1        1  62lequ.(5inf.ScbmefelfaliumKS 
8?lcqu.#aliiaipetcr8R0,IN0s  /         1   Q    M       '     '  ' 

6    „   ^cbn>erel6S  \  geben  {  2{   ^  m^hün^2ico% 

2  „  fof)lcnf.Äali2KO,C02. 


23 


Äo$Ic23C  l  | 


§.  50. 

Sfujkr  ben  erwähnten  gasförmigen  3ttftb"ngöprobucten  (tfohlenfäure 
unb  Sticfitoff)  bilben  fict>  f leine  S3Ä  engen  von  falpetriger  €>äure,  flohlenroaf* 
ferftoff  unb  Sdjroefclroaffcrftoff ,  nach  21.  $ o gel1)  auch  Nf,nc  Quantitäten 
von  Slmmcniaf,  wol  auf  Soften  be$  in  ber  Äoble  enthaltenen  ©afferftoffS. 
©a»*$uffac  erhielt  au«  1  Volumen  «Schießpuloer  c^cM)  450  Volumina 
©a6;  100  SBol.  beffclben  beftanben  aud 

Pohlen fäurc     53  93ol. 
Äohlenorvbgaö   5  „ 
©ticffiojfgae     42-  „ 


')  «.  «BcgeC  (1855),  ffingner'«  3at;rfebmd>t  185«  P.  89. 
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(Sljevreul  fanb  bie  «Bcrbrennungöaafe  bejtefjenb  au6 
ßofjlenfaurc  45,41 
etitfftoff  37,53 
©tfrfftoffoityb  8,10 
tfofjlenwafferftoff  0,59 
einem  aud  #of)(enftoff, 
SBafferftoff  unb  (Bauer* 
floff  befietyenben  ©afe  8,37. 
33unfen  fanb  ein  preu(jifcr/e$  Sagbpufoer  aufammengefefct  auS 
Salpeter  80,029 
6d}wcfel  10,379 

/  C  9,382 

tfo^le,  betfefjenb  au«     "  }  9,592 


I  0  0, 
'  Hfa)e0,< 


162 
,009 

""100,000. 

(£r  erhielt  bei  ber  3crfefrung  »on  0,491  ©rm.  biefc«  ^ufoerS: 
etidM      43,49  tfubifceniim.  =  0,054  ©rm. 
Äofjlenfaure  46,91       „        =  0,092  „ 
tfor;lenor»b     9,60       „        =  0,012  „ 

100,00  Jtubifcentimeter  bei  0«  unb  760  5JN0imeter 
Baromcicrfranb.  3>er  ^ufoerrüeffianb  betrug  0,460  ©rm.  unb  beflanb  auä: 

fcrjroefelfaurrm  Äali  0,151 
fof)(cnfaurem  5tali  0,136 
6cr)tt>efetfalfum  0,010 
unverbrannter  #of>(e  0,005. 

§•51. 

<5d  mürbe  §.  49  angegeben,  baß  100  $r).  ©cfn'egpufoer  von  ber  3u* 
fammenfefcung  (KO,  N05  +  S  +  3  C)  59,2  £f).  ©a$,  au«  48,85  £f). 
Äof)lenfäure  unb  10,36  $r).  Sticfftoff  beftefyenb,  gäben.  Um  ftd)  bie  2Bir* 
fang  biefer  ©aSmengen  oeranfa)au(icr)en  gu  tonnen,  muffen  biefelben  auf 
SRaumtfyeüe  rebucirt  werben  : 

48,85  ©rm.  ffor)lenfäure  =  24664,2  flubifeentim.  bei  0»  u.  760  SKiüim. 
10,36    „    6tirfftoff     =  8171,6       „        „  „  „    „  „ 
Stimmt  man  ba«  fpeeiftfdje  ©etoiajt  be$  Sajiefjpufoer*  =  1  an ,  fo 

geben  bemnacr) 

100  Sßol.  $ufoer  —  32835,8  «Bol.  ©a*. 
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2>a  ba$  fubiföc  ©ewify  be6  <ßuli>er«  rtwa$  geringer  tjt  al$  1 ,  etwa 
0,9,  fo  iß  bad  Volumen  »on  100  ©emid)tdtl;ci(cn  ^u(vcr-nr  111,1. 

1  Volumen  $ufoer  giebt  alfo?^^=-  296  $of unten  ©a*  bei  0«  unb 

760  TOiUimeter  9?arometerftanb.  ©efyen  wir  von  ter  $orau$fefcung  au$, 
bie  bei  ber  3ttfr&ung  *ßuh>er$  ftottftnbenbe  Temperatur  fei  1200° 
(Eclftud ,  fo  »erben  bie  296  Volumen  ©ad  baburef)  aitfgcbefjnt  um  ba« 
1  _|_  o,003665;t<fad)e  (wobei  0,00366.1  bot  9lu*bel)nung6co«fftcientfn  ber 
©afe  unb  i  bie  Temperatur  bebeutet),  b.  I).  um  bad 

1  _f_  0,003665  .  1200  =  5,398<faa>. 
$ie  296  Volumen  ©ad  werben  bemnaef)  ju  1597,8  Volumen  bei  1200°  (L 
unb  760  Millimeter  Saromrterjtanb.  £iefe  ^Berechnung  rul)t  inbeffen  auf 
gtfinh'cf)  unfidjerer  Stoffe,  ba  immer  eine  Ouantität  s4$ulw  fief)  ber  3frfefeuna, 
entjierjt;  fta)  ferner  aujjer  ber  äcfylcnfäure  unb  bem  8tirtftoffgaä  tfotylenoripb, 
falpetrige  €äure  unb  SBaffrrbämpfe  k.  bilben,  bie  in  obiger  ^erecfynung  ntc^t 
berücfftdjtigt  werben  fonnten;  e$  aujkrbcm  nod)  nid;t  feftgcftellt  ift,  ob  ber 
SluöbefjnungSroeffieient  ber  ©afe  bei  ber  Temperatur  ber  3"fefeung  M  $ul* 
verd  mwcränbert  bleibt ;  man  enblid)  bie  Q'rpanjton  ter  ©afe  nidjt  fennt, 
bie  fid>  in  einem  gefdjlojfcncn  unb  gewijfermafjrn  mit  einem  Ventil  ttcrfefyenen 
9?aume  entwicfeln  unb  unter  bem  Xrurfc  t-cä  ©efeboffed  ftcfycn.  Slngcnom* 
men  auef) ,  alle  biefe  Umftänbc  waren  ermittelt  unb  bie  3erfefcung  be$  $ul* 
t>erö ,  ginge  genau  nad)  ber  tljcoretifcben  3ufammenfefcung  vor  fid)1),  fo  ifl 
bod)  in  ber^rarfe  biegabrifation  eined  fold)cns4}uwcrä  unausführbar,  benn 
laffcn  ftd)  aud)  flalifalpetcr  unb  (Sdjwcfcl  mit  Scidjtigfcit  djemifd)  rein  bar* 
fiellen,  fo  i(t  bied  bocfy  mit  bem  Äofylenjtoffc  nidjt  möglia). 

§.  52. 

T)ie  $J?ifcf)ung  ber  93eftanbtr)cile  beä  Scbicfjpufoerd  war  31t  »erfdn'ebenen 
3eiten  unb  an  »erfdn'ebenen  Orten  nid)t' immer  gleid).  Die  ältejte  bekannte 
SWifdmng  befianb  au« 

Salpeter  75,0 
Sdjwefel  12,5 
Äorjle  12,5 


')  gcittre  !><it  in  neuerer  3«t  (1833)  fiereorgetjüben,  baf}  bie  (Srtfoftofraft  be«  $uU 
»er«  burd»  jttrt  feieren,  bie  Wenge  ber  entnuefelten  ©afe  unb  bie  bei  b«3erfefcung  ge* 
bunbene  ©ärmemenge,  bebingt  fei.  S8ei  bem  grwtynli$cu  ®d)iejhwl»er  gefjt  »en  ber  ©er« 
binbunij<5»armebrrÄt>f>le  juAo^Ienl'dure  unb  be*JTalia  au*  bem  ©alveter  ju  Sdjwefelfatium 
bie  g«nje  ffierbintujige»ärme  be«  (SricfjM*  unb  Valium*  mit  <Sauerfteff  ju<5cu>eter  ab. 
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Dbgleid)  man  n>ieberr)olt  biefcö3$err)ältniß  $u  änbern  fud^tc,  fe^rte  man 
ftet$  wieber  auf  baffclbe  gurütf.  £a«  3krf)ältnijj  bcr  Sttenge  bcd  (Salpeter* 
gu  bcr  bc$  6d)tt>efel$  unb  bcr  #of>le  iß  in  biefer  3ufammcnfe&ung  wie 
6:1:1,  ein  3$erl)ältnifj ,  welches  bic  @rfal)rung  alö  ba$  ättjetfmäjngfie 
anerfannt  l>nt.  9?ad)  bm  3krfua>n  von  r  o  u  ß  bleibt  bei  ber  3crfc&ung 
cined  ©emengeS  t>on  6  feilen  (Salpeter  mit  weniger  al6  1  Steile  Stotyt 
falpetrigfaured  tfali  im  SKüffßanbf,  mit  mefyr  al$  1  Steile  Äofyle  n?ar  ba* 
gegen  bie  SBärmccnnvicfelung  geringer.  Die  Spenge  be6  auö  einer  beßimm* 
ten  Quantität  9$uh>crS  »on  t>crfd)tebener  3ufammenfc&ung  erzeugten  ©afeS 
iß  aud  folgenber  Xabelle  $u  erfefjen : 

©alpeter  70  73,2  75  76,2 
ednwfcl  12  12,2  12,5  12,8 
tfol)le       18       14,6       12,5  11,0 

100     100,0     100,0  100,0. 

tfrjeugreö  ©ad  in 

tfubif>llen  107     100        113  112. 
gel)t  fcaraud  r)cn>or,  bafj  ba6  $erf)ältnijj  x>on  6:1:1  aud)  bad 
Sflarimum  an  ©afen  girbt.    $iefed  s.Berr)ältnijj  auf  100  £r)eile  6alpeter 
berechnet,  giebt  16,66  Xfjeile  Rotyt  unb  16,66  $r)eile  Schwefel. 

9tad)ftel)entc  Xabcüe  giebt  bie  ^Nfdjungtoerfyältniffc  befannter  ^ufoer* 
fabrifen  an : 

(Siefye  Tabelle  näcf)fre  (Seite.) 
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Stummer 
ber  9t«f>en; 
folge. 


1.  «bfönitt,  -  SXe  Mafien  unb  «tben 


fhifoerforte. 


* 


«uf  100  Sb\  Sa 


Jc^le. 


3*L 


©dwftf. 


1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
22. 
23. 
24. 
25. 
26. 
27. 
28. 


31. 

32. 

33. 

34. 

35. 

36. 

37. 

38. 

39. 

40. 


ii 
ii 


^migifdje«  Jttieg«puli>et,  na<$  ffiettper  .    .  . 

2>e«gleit&en,  älter«  »ngabe  

$e*gleid)en,  anbete  «ngabe  

DejlctieirfMjdif«  Kurieren*  unb  ©tücfpirtver  .  . 

ii  ©ptengpufuer  

©efrfjü&pufoet  

3talienif4ee  Äriegepuloet  

ii       3agbpul»er  ....... 

<Sprengpuloer  

(Snglifdjea  £rieg*pul»ef  OHhlrftam^bbape)  .  . 
$u(»et  üpn  3)atifotb 

„      ,,  Xunbritge  

,,     .,  -fcounriom  ..... 
granjüfifdK«  3agbpufoer  o.  STngouleme  u.  ?e  ©ourfjet 
tunbeä  $utoer  »cn  (Sffcnne  ... 

$anbe(apulpet  

<§ptfngpuloer  

Äriegapuloer  

Sagbpufoev  (1818)  .... 
«e  QoiKftef  *3aa,bpu(»er  (anbete  «ngabe) 

©tenelle.^uiw  

Poudre  royale  

Charapy-$uloet  

£e«gleid)en,  tunbe«  

33ufoet  ven  Gfiitriä  unb  Natorp 
ffiürttfmbergifdK*  «franenenputoer  .  .  . 
Äurfürfllicfc  fteffifara  Äriegepufoer  ... 
SüttrembevgifüV*  91tiitritpu(ver  .... 
tiannwetfcfyefl  ,fcricg«pulöet  ..... 
©ro§f)frgi'glid)  f>cffifd>e$  ftlintenpufoet  .  . 
©fpffterjoglicb,  fceffifAefl  Jtanonenpufeet  .  . 

%ayn\\d)ts  ftlintenvuluct  

25apetifd>e«  .Itanonenpufoec  

«metiranifebe«  flriegapulücr  

<Spanifd>e«  Ariegfpufoer  

©äjtoebifdK«  Ätteg«pui»er  

2>e«glei(f>en,  anbere  Angabe  

SJernet  Jfriegäpufoet  

ffluffifdje«  Jfricg«pufort  

<5$inefiföe«  Ätieg«pul»et  


18,0 

20,0 

17,0 

17,3 

35,4 

23,6 

15,8 

24,8 

17 

20,0 

22,7 

IM 

17,9 

17,5 

21,6 

32.2 

29,0 

15,4 

15,4 

16,4 

15,7 

17,5 

24,75 

21,6 

16,3 

16,0 

18,2 

14,3 

15,2 

14,5 

14,4 

16,5 

16,0 

16,6 

14,1 
19,7 
21,3 
18,4 
20,0 
19,2 


15,3 
13,3 
15,3 
15 

30,6. 
22,2 
15,8 
11,7 
25,7 
13,3 
10,7 
12,5 
10,2 
12,5 
13,5 
29,0 
32,2 
12,8 
12,8 
11,7 
15,7 
12,5 
6,25 
13,5 
11,8 

17,2 

18,2 

19,8 

25,3 

21,2 

20,4 

16,5 

16,9 

16,6 

16,7 

11,8 

12,0 

13;1 

13,3 

13,2 


73 


Die  5>erfd)icbcn^dt  in  bat  Angaben  über  ble  3ufammenfe$wu3  be« 
€duc0puft>er$  in  t>orfter)«iber  SabeKe  mag  $um  Sfjeil  in  einer  Slbänberung 
M  TOfdjungSverr/ältniRe* ,  giim  £r>eil  aber  au<t)  in  ungenauen  Slnatyfm 
ifjren  (Drunb  fjaben.  Sebenft  man,  baf  in  fielen  gabrifen  eine  Stotyc 
angemenbet  wirb  mit  burd)fd>nitt(id>  93,04  $rocent  Jr?or)ien|toffger)alt ,  in 
anberen  mit  84,88  ^roeent  5tor>Ien|toffger)att ,  fo  ergiebt  fta),  baf  gu  einer 
Angabe  ber  3*<fainmenfe&ung  be$$ufoerd  aud)  bie  genaue  Angabe  ber  tfof}* 
(enftoffmenge  ber  #or)(e  gehört. 

2Beltgfen>)  {anb  mit  Vertief  ftajtigung  ber3uf«mmenfe$ung  bertfotyle 
unb  beS  ©affergefyaltt*  be«  ©djießpufoer*  folgenbe  3ufammfnfefcung  : 

ffanonenpuloer. 
33abifd?e6.  $mi(Mfd)e$.  S3a^erifd)e«.  granj6(ifcr)e3. 

(Salpeter 
<8a)»efel 
Gaffer 

(  £or>lenftoff 
Sttyt  {  Sßafferftoff 


72,94 

73,58 

72,50 

73,74 

12,01 

12,45 

12,62 

13,60 

2,25 

1,89 

1,62 

2,88 

10,65 

10,12 

11,73 

10,29 

0,83 

0,73 

0,58 

c  l'ö6 

1,33 

1,35 

100,00 

100,00 

100,00 

101,09 

3agfc 

pulser. 

£eutfcf)cd.  (SngKfdjee. 

Salpeter  76,95  79,36 

©a)roefel  11,52  10,63 

2Baffer  3,60  0,90 

!#ol)(enftoff  9,58  8,76 

OBafTcrftoff  0,48  0,60 

6ti(fftoff  unb  2lfa)e       —  — 

102,13  100,25. 

§.  53. 

Materialien  jur  Fabrikation  beS  ©d)ie|jpult>er$. 

5>ie  ^Materialien  jur  gabrifation  bed  @cf)iejjputoere,  ©aipeter,  6d)n>r* 
fei  unb  Äofjfe,  mfiffen  von  ber  größten  Reinheit  fein.  * 

$er@a(peter  muß  frei  oon  <£l)(omatrium  unb  fafpeterfaurem Patron 
(ein  (t>erg(.  $.  43).  3n  granfreia)  treibt  man  bei  ber  Raffination  be$  9tct>* 
falpeter«  bie  Reinigung  fo  weit,  bie  ber  ©alpeter,  mit  einer  tilririrn  Söfung, 

»)  ffiel  tgten  (1854),  «nn.  Itx  tytmit  unb  $^mi.  XC.  p.  137. 


Digitized  by  Google 


74 


1.  »bfanitt.  —  $ie  HtMkn  unb  Clrbm. 


von  falpeterfaurem  ©ilberortyb  otprüft,  nur  nocr)  einen  ®el)alt  von  Vsoootfod)* 
fatg  anzeigt.  5luf  bem  Föniglichen  *J$ulverwcrfe  au2Öaltham*$lbbatye  bet$on* 
bon  ge^t  bie  Raffination  bis  $u  bem  ©rabe,  baß  fr  auf  Silberlofuna,  faum 
merflid)  reagirt. 

£er  jur  *ßulverfabrifation  benufcte  Schwefel  ift  @tangenfct)wefel, 
welcher  ju  SHarfeifle  aus  ftcilianifchem  «Schwefel  burd)  5>eftiUation  bargeftellt 
worben  ijt.  (£r  ift  von  ben  nachtheiligen  Beimengungen ,  Slrfen  unb  Selen, 
befreit  unb  ift  nur  med)anifd)  burd)  Sibylle  von  ben  SBänben  Der  3>ftiÜir* 
räume  (Schwefelfammcrn)  unb  burd)  bie  SBerpacfung  verunreinigt.  ÜÄan 
reinigt  itm  burd)  Umfchmeljen  in  emaiUirten  eifernen  Gefäßen ,  Slbfchäumen 
unb  2lbfd)lagen  ber  unteren  Rinbe  nach  bem  @rfalten.  üflan  lägt  ben  ge* 
fchmolgenen  Schwefel  langfam  erftarren ,  bamit  er  frijftallintfd)  werbe ,  in 
teffen  golge  er  bie  fpätere  3erfleinerung  erleichtert.  Rohe  6d)wefelblumen 
ftnb  wegen  it)rcd  ©ehaltS  an  fdjwefliger  (Säure  unb  (Schwefelfäure  jur  9$ul< 
verfabrifation  nicht  anwenbbar,  eben  fo  wenig  ber  auS  Söfungen  gefällte 
Schwefel  (<Sd)wefelmifch),  n>e(d)er  r)äuftg  nach  bem  Verbrennen  einen 
nicr)t  flüchtigen  Rütffianb  giebt.  Obgleich  <8cr)wefelblumen  unb  @cr)n>efd^ 
mild)  bunt)  forgfältigeS  2luSwafchen  genügenb  rein  barjujteflen  waren,  fo  ift 
eS  bod)  in  öfonomifdjer  Begehung  jwetfmäßiger,  fidj  beS  beftillirtcn  <Sd;we* 
felS  $u  bebienen.  S)er  (Schwefel  fofl,  wie  bereits  erwähnt,  ntct)t  nur  bei  ber 
3erfefcung  beS  ^ulverS  eine  djemifdje  SBirfung  ausüben,  er  foll  aud)  bie 
donftften$  beS  5$ulvergemengeS  vermehren  unb  baS  3ttfab>n  beffclben  »er* 
hinbern. 

§.  54. 

£>ie  5ur  ^ulverfabrifaticn  nötige  Äol)lc  muß  forgfältig  ausgewählt 
werben,  weil  l)aupt|ad)Hch  von  bertfoble  bic@igenfn>iften  beS  <Sd)ießpulverS 
abhängen,  ba  nach  er 1 1) er  jur  3erfefeung  beS  mit  <Sd)wefel  gemengten 
(Salpeters  3  Slequivalente  ober  13,3  $roeent  tfohlenftoff  (nid)t  £of)le) 
erforberlid)  ftnb.  2)te  in  ber  *l$ulverfabrifation  angewenbete  5for)lc  ift  aber 
fein  reiner  Äohlenftoff ,  fonbern  enthält  außer  2lf<henbeftanbtr)eilen  auefo  noch 
SBafferfioff  unb  Sauerftoff ,  welche  bei  ber  Jperftellung  ber  £ol)le  niemals 
vollftänbig  befeitigt  werben  tonnen  unb  außerbem  nicht  ohne  9tad)theil  für 
anbere,  für  bie  iUiloerherfteflung  erforcerliche  (Figenfdjaften  ber  £ol$fohle 
bis  $um  9Kinimum  ausgetrieben  werben  bürfen.  2>ie  wafferan^iehenbe  tigern 
fchaft  ber  £oljfohle  wirb  je  nach  bem  S)arfteUungöverfahrrn  vergrößert  ober 
verringert.  2)ie  Jptygroffopieität  ber  äohlc  ift  theifS  eine  golge  ihrer  poröfen 
SBefchaffenheit ,  theilS  auch  tn  bem  93orf)anbenfein  von  fohtenfaurem  Stall  gu 
fuchen.  (Fine  größere  ÜJtenge  jener  Beimengungen  ber  £ol$fohle,  welche  bei 
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ber  (Srplofton  ©aSform  annehmen,  vermag  ben  Effect  bc*6cf)ief?puiver*  ber* 
geflad  ju  vergrößern,  baß- ein  nachteiliger  (Einfluß  auf  bic  Söanbc  be*  ©c* 
wc[)rc$  ober  (*>tfd>ü$c6  wahrzunehmen  ifi.  3Jon  bem  fpeeififchen  ©cwid)tc 
ber  angewenbeten  ,£>oljfohle  l)5ngt  guin  großen  ^cilc  bic  ©rfchwinbigfett 
ab ,  mit  weichet  bei  ber  (Entnmbung  bed  *ßulvcr$  bic  ß^ftfrung  burd)  bie 
gange  ÜÄaffe  fid)  verbrettet ,  e6  ()ängt  ferner  bavon  aud)  taö  fpec ififdje  ®e* 
roid?t  beö  *ßulvcr$  ab ;  befanntlich  ift  ba$  fpeeififebe  ©ewieht,  wie  auö  §.  51 
folgt,  von  großem  (Einfluffc  auf  bie  ©aemenge,  bie  ftd)  burd)  bie  3erfcfrung 
bed  Rubere  erzeugt. 

Die  2lrt  unb  bad  Sllter  beö  %c\$t&,  bic  SBerfohlungdmcthobc  unb  bie 
bei  berfclben  angewenbetc  Temperatur  jmb,  wie  aud  bem  39. 1.  p.  648 — 658 
Angeführten  hervorgeht ,  gactoren ,  bic  bei  ber  *JMvcrfabrifation  von  3Bid)< 
tigfeit  jtnb.  (Ein  burcfjwcg  rationelles  ^ßerfatjrcn  bergabrifation  bed  <Scr)teß* 
pulverd  ift  begrciflid)crweife  bann  crß  möglich ,  wenn  ed  gelungen  fein  wirb, 
eine  9Hetr)ot>e  ber  5$erfor)lung  einzuführen ,  welche  nad)  Belieben  burd)  ein 
unb  benfelben  2kanb  homogene  äoi)len  von  conftanter9kjtyaffent)cit  unb  bt* 
fiimmtem  5tot)(enge^aÜ  liefert.  Slldbann  wirb  cä  möglich  fein ,  bie  9tfenge 
bcÄ  6d)wefel$  unb  Salpeter«  mit  bein  #ol)lcnfioff  ber  Äol)le  in  atomifu'ftye 
Beziehung  gu  bringen  unb  $ulvcr  ju  fabriciren ,  welche  einanber  gleid)  unb 
feft  beftiminten  SBerbinbungen  ärmlich  finb,  beren  (Effect,  gleich  wie  bei  froc^io^ 
inetrifch  gufammcngefe&tcn  Körpern,  im  93orau6  bcjtimint  unb  erfannt  wer* 
ben  fann.  „$>ie  biä  jefct  befolgten  gabrifationömcthoben  bed  *ßulvcr$  hat 
uns  bic  5llchemie  ald  (Erbftücf  überliefert;  ed  ift  nunmehr  3fit/  baß  bic  (Ehe* 
mie  ber  ©cgenwart  tiefe  9Kethobe  mit  ben  gortfd)  ritten  ber  2Biffcnfa>ft  in 
(Sinflang  bringe."  («Biolette.) 

§.  55. 

Um  eine  für  bic  *ßulverfabrifation  taugliche  flotte  bargufxettcn ,  hat 
man  bie  möglichfl  vollftänbigftc  Entfernung  von  Sßafferftoff  unb  Saucrftoff 
unb  bie  (Erreichung  bed  größten  fpeeififchen  ©ewid;te$  an$uftreben.  (Erftercä 
läßt  fleh  burd)  anr)altenbc  unb  hohe  Temperatur ,  lefctercd  burd)  bie  2lnwcn* 
bung  von  l)  a  r  t  e m  £ol$c  erreichen.  %<\  eine  berartige  5M)lc  fehwer  \vl  yt\* 
fleinern  ijt  unb  an  $eichtentjünblid)fcit  verloren  hat,  fo  giel>t  man  ein  wciebcS 
£olj  unb  eine  barauä  bargefteütc  fchwarje  Äor)le  vor ,  welche  von  bem  gur 
3Berfoh(ung  benufcten  lufttroefnen  ^oljc  gegen  25  bis  26  ©cwichtdproccnte 
betragt.  3n  einigen  Sänbcrn  wenbet  man  in  ber  ^Pulvcrfabrifation  bie 
5Roth*  ober  91 öfl fohle  (cliarbon  roux;  S3b.  I.  p.  656)  an,  in  anbeten 
2änbern  jtcrjt  man  bie  fdjwarje  5Tor)le  vor.  Um  bic  9lfcr)enmcnge  ber  Äohle 
3U  wtmmbern,  wirb  baä  gu  verfohlenbe  ^polg  in  ber  ^eriobe  gefchnitten,  in 
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roetcfyeT  bfe  geringfte  Saftrirculation  ftattfinbet ;  e$  werben  ferner  babei  afle 
biejenigen  Steile  entfernt,  »eWje,  wie  bie  9*inbe,  bic  jüngeren  3w«9*  unb 
bie  »totter,  burd>  rcir#ict>en  @e$alt  an  SRmeraibeftonbt^eilm  fid)  aud* 
geic&ncn.  9Äan  mit!  e«  au$  oortycityaft  gefunben  baben,  ba«  £olj 
jahrelang  ber  Witterung  audgefefct  gu  laffen  ober  in  fliejjenbeä  SBaffer  ju 
legen  ober  enbtid}  mit  2öafferbämpfen  gu  betjanbefn. 

Unter  ben  SBegetabtlien  eignen  fiefy  gur  ^ufoerfofylc  am  beften  fo!d>e 
Subftongen ,  roeldje ,  roie  giaajö  unb  £anf,  auögebilbetc  Söaftfafern  beft&ciL 
3n  (Snglanb  oerfofylt  man  ttorgugöroeife  $olg  von  SBeiben,  (Srlen  unb  gaul* 
bäum  (in  ber^ufoerfabrif  t>onaBaltl)am<$lbbai>c  bient  bieÄofn'c  oonSBeiben 
unb  (Srfen  gum  Äanonenpufocr ,  bic  oon  gaulbaum  gu  feinem  ^agbputoer), 
in  Selgicn  unb  granfreief)  faft  nur  gaulbaumfyolg,  aber  aud>  $olg  ber  Sinbe, 
@r(e,  Söeibe,  Rappel  unb  *Ro|jfajtanie ,  in  Defterreiaj  £unbdbeer*,  aua> 
@rlen*  unb  «Jrwfrtfyo^ ,  in  $reuf?en  gaulbaumfyol g ,  in  Spanien  glad)e, 
£>anf,  SBeinreben,  Reiben ,  Dleanber  unb£aru$,  in  Italien  nur  £anf, 
in  Sdnoebcn  (Srlentyölg* 

2)a«  tton  <ßrouf*  angemenbete  TOttel,  um  eine  #of)le  auf  tyre  Sin* 

wenbbarfeit  gur<Pufoerfabrifation  gu  prüfen,  beftanbin  folgenbem:  <£r  mengte 

12  ©ran  Äorjle  unb  72  ©ran  Salpeter  unb  braute  baS  ©einenge  in  eine 

Weine  fupferne  9cor)rc ;  oben  auf  ba$  ©emenge  fluttete  man  ettoaG  3agb* 

puber  unb  befefrigte  an  ben  oberen  9fanb  ber  fööbrc  eine  florffdjeibc,  welche 

bie  9löf)re  auf  einem  mit  SBaffrr  gefüllten  ©efäße  fdjwimmenb  erhielt»  9cad> 

fljm  oerbrennt  ein  ©emenge  oon  72  ©ran  Salpeter  mit 

12  ©ran  £of)(c  von    in  ©tfunfcm    unfc  r>interUi#t  einen  fRüdjlanb  ton 
$anfftcngct  10  v  12  ©ran 


©olfctourj  10  12 

2ßcinrcbe  12  20 

Äicfjfrerbffnftfngfl  13  21 

$i(Mfnfjelj  17  30 

ftaulbauinbdj  20  41 

(Spinfcelbauinfyofj  21  27 

«fcafelftaube  23  30 

3Mai«ftcna,cl  25  38 

Jfaftanifnfcolj  26  36 

Wujjbaumfjd}  29  33 

2Nai«fi>rnfr  55  43 

Sott  «0  45 


>' 
I  • 
f  I 


" 


3ud>r  ,  70  4» 

flogen  von  St&rf erneut ,  (Serratien,  *Rei$,  £aibefraut  unb  fogenannten 
slkotevnfub|tangen  (diroeifj,  ©lut  u.),  £eber,  bemnad)  jebe  tfyierifcbc  Äofjle 
verbrennen  nity  mef»r  in  ber  SRöljre.  Slöe  ©räfer  fmb,  weil  fie  große  9Kcn* 
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gen  von  ih'efelnrbe  enthalten,  von  ber  Sfnwcnbung  jur  ^ulverforjle  aud* 
gefdjlojfen.  2Bie  in  bcr  *ßuiverfabrif  $u  6panbau  aufgeführte  93erfucf)e 
gezeigt  fjaben ,  beruht  ber  nadjtfjeiiige  (Einfluß  von  btr  £or)(e  beigemengtem 
©lanjruf?  auf  einem  SBorurtfjeif.  (Eteinforjle ,  33raunforjle,  Slntfjraeit,  ©ra< 
pbit  unb  5?ofd  finb  in  gofge  iljrer  Didjtigfeit  in  ber  *ßuiverfabrifation  niifjt 
nnwenbbar. 

■ 

§.  56. 

Die  Darjtcüung  bcr  *ßulverfot)lc  fann  nidjt  in  Keilern  vorgenommen 
werben,  weil  bie  drbe,  womit  man  bie  heiler  bebetft,  ftd)  mit  ber  Jfofjle 
oermengen  unb  baburd)  große  9?ad)tl)cile  fycrbeifütyren  würbe.  Statt  verfofjlt 
be$f)alb  in  ©ruben,  Offen  ober  burd)  Dcftillation. 

Die  33erf ofylung  in  ©ruben  finDct  nur  nod)  feiten  2(nwenbung. 
Die  Äof)lenau$beute  ift  fcfyr  oerfebieben ;  nad)  Du  in  ad  geben  400  33ünbel 
§o(g  ju  15  ffiiogr.  Qufammen  6000  Äilogr.  #olg)  950  —  1000  tfilogr., 
temnad)  16  — 17  *ßroeent  ^ulverfof)le.  3n  granfreid)  verfoblt  man  ba$ 
£o($  in  gufjefferncn  Ueffeln,  roeldje  nad)  bem  ^Berlöfdjen  ber  gfamme  mit 
einem  Dccfel  aus  ßifenbled)  oerfdjloffen  werben.  3n  Spanien  ftellt  man  bie 
5?or)fc  burd)  9?crfof)len  von  «£>anf  in  ©ruben,  erjebem  aud)  in  köpfen, 
welche  man  bis  an  ben  oberen  9ianb  in  bie  <5rbe  eingrub,  fyer.  3n  bem  Dorfe 
Sobofo  verfertigte  man  früher  311  biefem  Skfnifc  große  $öpfe  von  100  biß 
200  Zentnern  Gapacitär. 

3n  Greußen  verfahrt  man  nad)  2B  e  r  t  r)  c  r  auf  uad)jicf)enbe  2Beifc : 
Die  von  ber  ftinbe  befreiten  3w>eige  von  gleicher  Dirfe  unb  $icm(id)  gleichem 
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78  i-  «bfrf>nitt.  -  $>•'<  KKotiri  unt>  (Srtcn. 

Silier  werten  in  lufttroefenem  3l|Pan^c  ^  »n  welkem  fie  ungefähr  14  bte 
15  $rocrnt  $Öaffer  enthalten ,  in  gufkifernen  Cfylinbern ,  Welche  horizontal 
in  einen  £>fen  eingemauert  finb  7  ber  5$crfof>hmg  unterworfen.  $e  gwei  bie* 
fer  (£olinber  liegen  über  einer  geuerung.  gig.  17  jeigt  ben  Slufrip,  gig.  18 
ben  Duerburehfdmitt  eineö  folct)cn  $crfof)lung$ofen$.  Die  @i;linber  liegen 


gig.  18. 


an  brei  Stellen  auf  tem  9)?auerwerfe  auf  unb  werben  tton  ber  glamme  um* 
fpielt.  Die  oorbere  (SWinberojfnung  wirb  burd)  ben  mit  ber  Jpanbt)abe  h  t>er* 
fel)enen  Decfcl  A  gcfcfoloffen  unb  burd)  bie  (Spreizen  c  feft  angebrüeft.  $$on 
bem  23obcn  beö  (£?linber$  gef)t  auf  ber  anberen  <Eeitc  ein  rechrwinfcligeS 
9W)r  o  p  ab,  burd)  weldjed  bie  gasförmigen  unb  flüfftgen  ^robuete  ber 
troefnen  DeftiUation  entweichen,  £efctcre  conbenftren  ftcr)  unb  fließen  burd) 
einen  langen  jtanal  m  nad)  einem  SKcfcrooir.  @in  jeber  (Splinbcr  Wrb 
mit  mel)r  alö  2  Zentnern  Jr>olj  bcfd}icft ,  weldjeö  bei  allmälig  gejteigerter 
Temperatur  in  10 — 12  (Etunben  verfehlt  ifh  ©egen  baö  (Enbe  ber  Dpera* 
tion  wirb  bie  ^erbinbung  bcö  ^vjlintcrö  mit  bem  tfanal  m  aufgehoben, 
bamit  bie  flüchtigen  ^robuete  ungcf)inbert  entweichen  tonnen,  auferbem 
würbe  ftd)  bie  flof)le  mit  einer  ac?pl)a(täl)nlid)en  9ttaffe  über$ier)en  unb  ba* 
burd)  fdjwer  cnt$ünblid)  werben.  Sobalb  ber  (tylinber  biö  ^ur  Sufttempera* 
tur  abgefüllt  ift,  füllt  man  bie  Äol)len  in  luftbid)t  oerfd>liepbare  33led)faften 
unb  laßt  |le  barin  biö  )unt  oollftänbigen  @rfaltcn.  Die  9luc3beute  an  #of)le 
betragt  im  Durd)fd)nitt  25  ^rocent  oom  ©ewid)t  be*3  lufttroefnen  «Spol^eS. 

3n  ber  föniglidjen^ulocrfabrifju^altham^lbbavc  bei  Sonbon  oerfol)lt 
man  bad  £olj  in  (Stylinbern  von  ftarfem  (Fifenbled),  welche  nach  ber  güllung 
in  gufei ferne  Retorten  von  entfprcchenber®röjk  gehoben  werben,  bereit  je  brei 
in  einem  Ofen  l)cri$ontal  eingemauert  finb.  Die  auc3  einem  sJ?of)ranfa{je  ber 
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inncrn  Retorten  auGftrömenben  ©afe  unb  2)ämvfe  gelangen  in  ein  ent* 
fprecf)enbe$  9lor)r  ber  äußeren  9tetorten  unb  werben  fo  in  bie  Oefen  geleitet, 
tvofelbft  |tc  verbrennen  unb  jur  «freijung  mit  beitragen.  SWacr)  beendigter 
Dejhüation  fliegt  man  bie  beweglichen  betörten  aud  ben  unbeweglichen  l)er* 
au6  unb  ftürjt  bie  #of)le  noer)  rotf)glitr)enb  große  ^lechnumber , .  welche 
bann  fogleid)  verföloffen  werben  unb  worin  bie  tfoljfe  bie  gum  völligen 
(Srfalten  bleibt. 

S.  57. 

2Öenn  man  gleicr)  nad)  vorfteljenber  Sftctfyobe  eine  von  medjanifdnn 
Verunreinigungen,  wie  j.  ©,'@anb,  gänjlid)  freie  #of)le  gewinnt  unb  bie 
.  gasförmigen  unb  flüfftgen  ^robuete  (#ol$effig,  Sfjcer  u.  f.  w.)  verwerten 
fann,  fo  (inb  boer)  mit  ber  21nwenbung  ber  (Stylinocrverfoljlung  folgenbe 
Mängel  verfntivft :  ba$  £ofy  wirb  ungleichmäßig  in  ben  verfdjicbcnen  $f)ei- 
Im  bed  93erfor)(ung6evlinberä  erfyifcr,  wedt)afb  man  aud  einem  unb  bemfelben 
Vtrfofylungdctylinber  (tärfer  unb  fcr)wäer)er  gebrannte  $of)lcn  erhält  (nad) 
Violette  finbet  man  banmter  Äotylen  mit  70  unb  foldjc  mit  76  *proccnt 
£of)lenftoffger)ait) ;  aud)  bleibt  ein  fleiner  Xfjcil  ber  fTüfftgen  SBerbrennungd* 
»robuete  in  bem  (Svlinber  jurücf,  welche  burdt)  bie  fortgefefcte  ßiuwirfung  ber 
ißärme  in  eine  fdnver  entjünblidje  glän$enbe  iloljle  verwandelt  werben,  bie 
fta)  an  ben  £ol$fol)(cnftucfd)en  feftfefct.  £a  man  in  ben  meiften  *ßulver* 
fabrifen  biefe  burd)  ®lan$ruß  verunreinigten  tfofjlen  für  ungeeignet  $ur  fyuU 
verfabrifation  f)ält  unb  bcäfyalb  audfdjeibet,  entfielt  ein  s.8crlujt  am  (Ertrage. 

2>ie  genannten  9tad)tf)cile  fcr)eint  man  nad)  Violette«)  ^u  umgeben, 
wenn  man  ba$  £ol$  burd)  überljifctcn  2Öaf ferbampf  in  febwarge 
Äof)le  verwanbelt.  £)er  babei  angewenbete  Apparat  ijt  53b.  I.  p.  598  ab* 
gebilbet  unb  betrieben.  Violette  erhielt  bei  ber  $erfol)lung  ber  einzelnen 
§oljarten  bie  in  nadjftetjenbcr  Tabelle  angegebenen  #of)lenmcngcn : 

(8ief>e  Tabelle  folgenbe  (Seite.) 


')  ©iolette  (1851),  3ounut  für  pxatt.  tytmit  LIV.  p.  313;  Dintf.  pofyfofcn. 
&umat  CXXI.  p.  102. 
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53erfol)Iung  perfdjicbcner  ^oljarten: 


Scrfotflung  bei  300°. 

5JerFi^lung  bei  300  o. 

Mi 

vluäbeute 

üirocentifdM 

•4kF  t>4hV»l»»Af  jT 

bei  150o8etriHfnet. 

an  .ftptyten. 

bei  150o9etrü<fnet. 

an  .Noblen 

Mil  iJ^VI^lvil« 

4 
j 

OZ,  BU 

O  1 

o  im)  vi  n  m  e  p  c  er  yt  r  a  u  cp 

OK  AA 
OO  ,  OO 

9 

u  Penning 

k  i  o  a 
54,  oü 

on 

aWi^pclbaum 

•10,57 

Q 

(T)*«-n«rtK»f fYO»ih» 

ioermpccne  mjeice 

K9  4  7 

1»t  Kl 

35,5o 

A 

Salinen 

0Z,OO 

AA 
4U 

34,87 

K 
O 

4yDlj  ppii  lycrcmanum 

in  AA 

49,09 

4  f 
4  1 

SAguenaucier  (93(Afen; 

34,85 

bäum) 

A 

O 

©Ii  Ol) 

u  au 
4Ö,W 

A9 
4Z 

up  neu 

34, 7o 

7 
i 

aa  na 

A^ 
40 

weipporu 

QA  7A 
.14,70 

Q 

o 

f -»miA 

aa  nß 
40,00 

AA 

illr  itiM 

«4  AO. 

34,0V 

Q 

AA  QQ 

•14,11V 

« 

"t  o 

— » "  ^  1 1 1 1*  \\  l  |f>H 

O  A  AO 

04,0V 

1  0 
1  u 

nüi9  ue  leure 

AA  ox 

•14,  *50 

4U 

Ulme 

O  A  KO 

o4, 59 

1  I 

uueni/cij  « 

AI  7K 

A*7 
4  / 

Ch,  •.l'|*f(||j(lA 

•pautpuci;e 

«l  AA 

04,44 

4  9 

1Z 

2i5Ci(pt)oicet 

AI  A7 

4o,U7 

4  ni 

lauer 

34,40 

10 

A4  QA 

41,  SO 

IQ 

Jöerpfri* 

d4,28 

1* 

A4  na 
41 ,4» 

KO 

w  iCu'uUllICl 

AI  C»I 

34,24 

4K 

AA  OK 

4Ü,  Wo 

K4 
Ol 

söirre 

AI  AI 

4  A 

tyappei  (UüUrjei) 

40,90 

K9 
UZ 

qi  a  t « , . 

Pflaumenbaum 

34,06 

4  7 

Qid>tc  (pin  sauvagc) 

AA  *9M 

Kl 
öo 

<Si)fpmore 

33, 76 

4  tt 

An  AA 

o4 

\ H                  hi  * 

,  33,75 

4  U 

ÜMIfliPPilUUl 

KS! 

Ubeiw 

33,74 

911 

Ol  1  1  «MV 

vi  linier 

AA  1  K 
10,  35 

KA 
OO 

C>  ...IL  ... 

33,61 

ZI 

t»ucne  np.uiin 

AA  X 

9/ 

9}i>binia 

J3,42 

99 

Alt 

üptiiuiraiiin 

o'J,4  V 

Lornus  sanguinea 

Oft  *til 

oo,  Jo 

91 
ZO 

l  nuja  canad. 

39,44 

OV 

(9)iu|lec 

3o,  33 

91 

k>    N  1t  k  tl  All     4  A  [ 

4n  iltl 

39,22 

Uf)cne 

Ol  £1A3 

33,28 

9X 

(.If*m;»ti8 

OD  04 

Oo,n  d 

Ol 

Ouitienbaum 

OO  »io 

33,28 

9A 
ZO 

Olli  |t  n 

OQ  Ii) 

Jpvueiu^uce 

4Ci  *YA 

92,79 

97 
z  / 

ßofpaboum 

37,93 

ÖO 

UJogelbeerbaum 

32,70 

Jüauiniroue 

3  /,41 

04 

<Sied)pa(me 

32,21 

29 

£ollunber 

37,31 

65 

^Artrie^el 

32,05 

oll 

»planne 

37,27 

oh 

(Schneeball 

32,03 

31 

.frflgebuttenfiraud) 

37,21 

67 

Birnbaum 

31 , 88 

32 

©eieblatt 

36,96 

68 

Üince 

31,85 

33 

©Hncelbaum 

36,60 

69 

glieoet 

31,84 

34 

©einflocf 

36,53 

70 

©iflnonia 

31,33 

35 

Jfciftonienbauin  . 

36,06 

71 

%mt\  (Stamm) 

31,12 

36 

Cjtisus 

36,01 

72 

Äaf^anienbaum 

30,86 
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§.  58. 

tUbcr  bie  Darfiellung  von  *Pulverfol)le  mit  £ülfe  von  2Bajftrbämpfen 
f>at  neuerbingd  (5.  flatyl1)  ^Berfuc^e  angebellt.  $ad  Material  ber  Pulver* 
müfyle  in  DrcSben  ift  tr)eil$  gaulbaunt*,  tl)eÜ$  (Srlcn^ol^.  Die  gaulbauin* 
fofyle  bient  jur  gabrifation  von  ÄrtegSpulver,  bic  (frlenforjle  jur  gabrifation 
von  (frereirpulver  31t  Mjnben  Sdntflen.  93on  gaulbaumrjofy  wenbet  man 
Stammten  von  1  biß  2  3oll  Durdjmeffer  an ,  weldje  von  9iinbe  unb  2kft 
befreit  unb  hierauf  ein  bid  gn?ei  3ar)re  in  6d)uppen  aufbewahrt  werben,  efye 
man  fic  verfofylt.  £i>  $erfor)lung  beö  £oI$ed  erfolgt  in  ber  Dreöbner 
$ulvermül)lc  im  Allgemeinen  nad?  bem  gewöhnlichen  $erfar)ren  in  So* 
linbern  von  6d)war3bled),  manfteigert  bie  Temperatur  fer)r  aUmälig  unb  tyitf 
fo  lange,  btd  Xfjeer  unbJpotyefftg  jiemlicr)  aufgehört  fyaben  fia)  3U  bilben,  bie 
ab^iel)enben  ©afe  von  weißer  garbe  ftnb  unb  mit  weiter  glamme  brennen. 
Dieä  tritt  nact)  6  bid  7  Stunben,  vom  S3eginn  ber  2$erfor)lung  an  geregnet, 
ein;  man  entfernt  bann  ba$  geuer  vom  9tofte,  fdjließt  bie3ugöffnungen  unb 
läßt  bie  flofylc  je  nad)  Maßgabe  ber  Söitterung  nod)  1 6  bi*  24  etunben  in 
ben  (Svlinbern ,  worauf  fic  gä^licr)  abgefüllt  ift.  Die  fo  erhaltene  Pulver* 
foljle  bilbet  lange,  (tumpfetfige,  fe|te,  glatte  (Stüde  von  bunfler8d)icferfarbe, 
tjt  mit  vielen  Duerriffenverfefjen,  aber  ofyne  Sängenriffe,  bricht,  ofjnc  3U  fplit* 
tern  unb  jeigt  auf  bem  S3rua)e  nod)  beutlid)  ba8  gafergewebe  bc$  $01306,  ift 
leidet  3erreiblid)  unb  3ier)t  auf  blauem  Rapier  einen  bunfelfdjwarjbraunen 
6trid) ;  fte  brennt  rul)ig  unb  of)ne  föauct)  mit  einem  feljr  Heilten  blauen  ober 
gelblichen  glammdjen.  Der  Ertrag  be$  lufttroefenen  gaulbaumljo^eä  an 
£or)le  fetymanft  3Wifcr)en  26,4  unb  28,5  $rocent  unb  betragt  im  Littel 
27,4  ^rocent. 

(5.  5?ar)l  fanb,  baß  an  ber  Suft  gelegene  Äofyle  aud  ber  Suft  ©afe 
(r)auptfäct)licr)  ©auerjtoff)  in  fold)er  9flenge  aufnahm,  baß  in  ber  bei  150° 
getroefneten  gaulbaumfol)le  auf  93,02  Sfjeile  Äot>lc  nod)  2,82  Sljeile  ©afe 
vorl)anben  waren,  welche  felbft  bei  270°  nid)t  entfernt  werben  fonnten. 
Daß  tiefe  ©admenge  von  wefentlidjem ,  {ebenfalls  von  günftigem  (Jinfluffc 
auf  ben  (Effect  be$  *ßulver$  fein  muß,  liegt  auf  ber  £anb. 

Die  in  ber  Dreäbner  ^ulvermül)le  erhaltene  gaulbaumfofylc  t)at  fol* 
genbe  3ufamwnfe&ung : 


>)  (5.  Jta^l  (1836),  Journal  für  prafL  (S^finü  LXVII.  p.  385;  Dingt.  pctyte$n. 
3oumal  CXL1.  p.  292. 

SBagner,  $anfc»  u.  Sfljtb.  b.  Senologie.  II  6 
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Ort,  njofter  bie  tfofjlen 
entnommen. 

£of)len  von  vorn  unb 
oben  im  @vlinbcr;  Xem* 
peratur  niebrig 


tfofjlcn  aud  ber  Witte  bc6 
(£vlinbcrd 


Äofylen  von  hinten  unb 
unten  im  (Sylinber )  35er* 
fof)lungdtemperatur  am 
f)öd)ften 


3ufammenfefcung, 
mittlere. 


©cfammtmitrel. 


\  ßofylcnftoff 
2B»ifTcrfioff 
(gauerfioff 
2lfd>e 

Äofjlenftoff 
SBafferftoff 
©auerftoff 

Äofylenftoff 
©afferftojf 
(Sauerftoff 
§lfd)e 


81,94 
3,27 

13,41 
1,38 

90,74 
2,60 
5,03 
1,63 

91,20 
2,06 
ö,()2 
1,72 


tfof)lenftojf  87,96 

Sajfcrftoff  2,64 

(sauerftoff  7,82 

Slfdje  1 ,58 


Die  l)icrau$  erftdjtiicr)e  ungleiche  3ufa|nmenfcfcun9  btv  ßotylen  eine£ 
93ranbe$  übt  auf  bie  33cfa)affcnl)cit  bed  <3d)icfjpulverö  feinen  nachteiligen 
Einfluß  auä.  SDJan  mengt  nämlid)  bie  Äofylen  von  verfdjiebenen  (Stellen 
bed  (SylinberS  unb  fütjrt  babura)  in  ba$  Scfyicfjpulver  eine  tfofyle  von  gleicher 
mittlerer  3ufa>"nicnfc&ung  ein. 

Die  aus  gaulbaumf)ol$  burd)  Dampf  von  350 0  bargeftettte  fajwarje 
Rotyk  (a)  3eichnet  tld)  burefy  2öcier;l)cit ,  3crrcibli<f>fcit  unb  baburd)  vor  ber 
ßvlinbcrfofjlc  aus,  baß  feine  «Spur  von  ®lan$rufj  ficf>  an  berfelbcn  vorftnbet. 
Da$  ©en?id)t  berfelbcn  betrug  30,2  bte  30,4  ^rocent  vom  ®eroicfyt  be£ 
lufttroefenen  <£>ol$eö.  Der  $olumenertrag  berechnet  ftd)  ju  59,27  *ßrocent 
gaulbaumfot)le,  bei  l)6f)crer  Temperatur  alfc  350°  burd)  Dampf  bargefteüt, 
geigte  ftd)  in  allen  Xljeilen  beS  Gvlinbcr*  von  gleicher  3ufawmenfe&ung, 
fotvol  bei  ber  @intritt$ftcllc  bcö  Dampfe«  (b),  als  aud)  bei  ber  SluStritt«* 
ftelle  be$  Dampfcd  aud  bem  (Sylinber : 

3ufammenfcfeung  ber   ofjlen  (Dampffofylen) : 

a.  I).  c. 

tfo^lenftoff  76,00     75,06  82,95  82,91 

aBafferftoff   3,91      4,09  3,10  3,26 

eauerftoff  18,58     19,51  12,28  11,98 

2lfd>e  1,51      1,34  1,67  1,85 

@d  folgte  überhaupt  auö  ben  vergletcfycnbcn  93erfudjen  flatyl'S,  1)  baf* 
bieDampfvcrfof)lung  eine  vollfommen  gleichmäßig  gufammengefe^te  fd)»ar$e  . 
äotyle  liefert,  n>äl)renb  bie  fd)n>ar$en@ylinbcrfaulbaumfol)len  im  Äo^lenftoff* 
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ge^aft  fdjroanfcn ;  2)  baß  bei  2lnroenbung  von  tibcrr)i$ten  ©affcrbämpfcn 
jurDarjtellung  von  fdjroarjcr  tfofylc  bie  flüdjtigen  Dcftiflationäprobuctc  voll* 
fiänbig  au$  bem  Apparate  entfernt  »erben,  fo  baf  feine  (Epur  von  $r)eer 

unb  ©lan$rujj  in  bcrfclbcn  $u  finben  ift,  roäfyrcnb  bei  ber  (Fvlinbcrverfofyluna, 
ftctS  bie  auogefucfytcn  8tücfc  in  ten  iHi^fIäcf)cn  nod)  mit  (#lan$ru£  bebeeft 
Rufe,  Die  ungleichmäßige  3ufammtnfe$un^  ber  flotjlcn  tyat  im  Äonigreidn' 
6§4ffH  biä  jefct  nicfyt  3}cranla|7ung  gegeben ,  mit  ber  Gfylinbcrvcrfoblung 
lmuifricbcn  fein.  <8elbft  ber  3)tittclcrtrag  von  27,4  ^rocent  fortert  eher 
jur  "Beibehaltung ,  att  $ur  21bfd)affung  ber  ßvlinbcrvcrfoljlung  auf.  3m 
Allgemeinen  forbern  rool  weber  ber  (Ertrag  nod)  bie  (Sigcnfdiaften  von 
I viinpf^  unb  (£ylinberfor)lcn  auf,  ftd)  für  bie  eine  ober  bie  anbere  91  rt  ber 
$?erfof)lung  mit  3?c|timmtl)cit  31t  entfebeiben;  bic  (£ntfd)cibung  fann  bemnact) 
nur  oon  ben  gabrifationflfoften  abhängen. 

§.59. 

3?ei  ber  bureb  bie  (M>linbcrvcrfor)lung  bargeftelltcn ,  befti Hirten 
Äoblc  rcecbfclt  bie  3"fammcnfe^ung  ie  nad;  ber  angctvcnbctcn  Perfol)' 
lungötempcratur.  (SS  f)at  ftd)  burd)  ^ablrcidjc  sl>crfmte  berauägeftcHt,  baf 
man  aud  fcem  verfdjicbcn  procentigru  SRücfftanb  nad)  ber  sl*crfol)lung  auf  bie 
3ufaminenfc&ung  ber  oble  fcrjliejjcn  fanu.  3n  ben  ^»Ivirfabrifen  s^reiu 
pen*  ift  nad)  ^ertber  bie  Äol)lenau$bcutc  in  s43rocenten  auö  lufttrorfenem 
cer  tfluocrucf  für  bie  mit  ben  gcnumfdncn  (Sigcnfd)aftcn  für  bie  $n(* 
ferfabrifation  verfebene  ttofylc.  Die  Jiifammcnfe^ung  ber  ^ulvcrfofylen  ift 
folgenbe : 

9t  ad?  2lb*ug  ber 

Äoblcnftoff.  SBafferftoff.  (Eauerfroff.  2lfcr;c,  tfofjlenftojf. 


25procentigc 

Äoble 

89,73 

2,79 

3,922 

93,04 

2(iorecemigc 

11 

87,817 

3,05 

5,354 

91,21» 

27procenrigc 

n 

85,392 

3,113 

7,774 

88,7 

28proccntia,e 

n 

81,341 

2,9 

9,947 

86,36 

2(.>rroceiuia,c 

n 

81,155 

2,889 

11,092  - 

Cr;  n 

31procentujc 

it 

79,939 

3,495 

10,742 

84,88 

Die  ?)ioihfoble,  meiji  eine  35*  bid  40procentigc  8of)U,  enthalt  70  bie 
72  lirocent  tfohlenftoff. 

D>  i  c  meman t f cb e  Darftellung  b  e  3  3s uUerd. 

Die  mccfyamfdjc  Darftellung  beö  ^ulvcrä  jcrfällt  in  folgenbe  acfyt 
Dperationcn:  ^flL 
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1.  «bfanitt.  -  CDie  aifalieit  unb  «rtxn. 


1)  bad  ^ufoeriftrcn  ber  Materialien; 

2)  ba*  Mifctjcn  berfelben ; 

3)  ba6  Slnfcudjtcn  bed  ^ufocrfafced ; 

4)  bad  $erbid)tm  beffelben ; 

5)  bad  dornen  unb  (Sortiren  be$  9$utocr$  i 

6)  ba*  $oliren  beffelben ; 

7)  baS  Srocfnen  unb 

8)  bad  Sludftaubcn  bed  *|$ulocrö. 

I.Daä  Ihilocrifiren  ber  Materialien. 

Da«  ^ufoeriftren  ober  3erf(einern  ber  Materialien  fann  auf  breierlei 
SSeifc  gcfdjefjcn,  entroeber 

a)  burd)  bie  ^ulttcriftrtrommcln,  ober 

b)  burd)  2ßaljmür)len,  ober  cnblid) 

c)  burd)  Stampfmüf)lcn. 

a)  ba6  Steinern  ber  Materialien  mit  £ülfc  ber*ßulttcrifirtrom< 
mein  (s23rcif)trommeln)  würbe  guerft  am  (£nbe  beä  vorigen  3aWunbcrt$  in 
golge  be$  aujjcrorbentlidjen  93cbarf$  an  Sd)ie£pufocr  burer)  bie  fran$öftfcr)cn 
Dicoolutionöfriegc  angewenbet.  (Sä  eignet  fid)  bicfcö$erfar)ren(*Rc*olution«' 
»erfahren)  fe^r  gut  jum  ^uloeriftren  ber  ^ulocrbcftanbtr)eile ,  inbem  e$  be* 
quem  ift,  forbert  unb  feinen  &taub  erzeugt.  Die  baju  angeroenbeten  Xrom* 
mein  (gig.  19  geigt  ben  £lucrburd)fd)nitt  beö  Apparate«)  bcftcfyen  auä  gwei 

ftarfen  Jpofyfdjeiben  a,  welche  burd)  Fretter 
Sig»  19.  einem  r)or)lcn  (5i)linber  oerbunben  ftnb. 

3in  Smtrrn  befinben  ftcr)  fcorfpringcnbc  Sei* 
fien  b,  burd)  welche  bie  fycrabfallenben  kugeln 
aufgehalten  werben.  2)ie  Xrommel  ift  inwen* 
big  mit  Seber  überwogen.  Man  bringt  bie  ju 
puloertfirenbe  Suhftanj  mit  einer  gewiffen 
2ln$ar)l  bro^cner  kugeln  von  lU3oVi  S)urd)* 
meffer  burd)  bic  $f)ürc  c  in  bie  Xtommel ,  bie 
auf  einer  2lre  ruf)t,  um  biefelbe  brcfjbar  ift 
unb  fta)  in  bem  l)6lgernen  haften  m,  m  beftnbet, 
an  befreit  unterer  «Seite  ein  Scfylaud)  angebracht 
ift ,  burd)  welchen  bie  pufoeriftrte  Subftanj  in  ein  untergeftclltee  gafj  B  gc> 
langt.  2)amit  bic  ©ronjefugcln  in  ber  Trommel  bleiben  unb  nicr)t  mit  t)cr* 
auffallen,  wirb  anftatt  ber  mafftoen  Xfytire  c  ein  grobeä  Sieb  cingefefct. 

Man  puloeriftrt  nun  Äoljlc  unb  Sdjwefcl  (jeben  biefer  Körper  für  fid)), 
ba  ber  in  ©eftalt  von  Salpctermcl)l  erhaltene  Salpeter  fdjon  bie  nötige 
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Do«  <5<$iefaulwr. 


geinfjeit  bcft^t.  9?act)  SBertfyer  werben  in  ^reufen  160  $funb  Schwefel 
ober  Äor)le  bei  10  Umbrefyungen  in  ber  Minute  mit  200  93ron$efugeln  in 
brei  ©tunben  jerfleinert.  100  ^funb  floblc  enthalten  etwa  5!/2  ^otr)  *on 
ben  kugeln  abgefcfyeuerte  Sßronje  beigemengt.  Der  für  jtcr)  nur  fdjwierig 
pufoerifirenbe  ©djwefel  wirb  mit  einer  fleinen  9ttenge  Salpeter  ^ufammen 
gtifttfncft« 

b)  Die  3«Keinerung  bura)  2öal$mül)len  mit  fcertical  auf  einem 
33obenjteinc  umlaufenben  ferneren  SBaljen  ift  gegenwärtig  fefjr  gebräuchlich. 
Die  Einrichtung  biefer  3Rür;len  wirb  au$  gig.  20  unb  gig.  21  beutlich 


gig.  20. 


LI  l!;'  '  1  Hl! 


werten.  Der  53obenftein  auä  grauem 
bid)ten  tfalfjteine  iji  im  S3oben  ein- 
gelaffen.  3n  feiner  Stfitte  bref>t*  ftet) 
eine  aertiede  2(re  b,  an  welker  ft* 
jwei  horizontale  5lrmc  a,  a  befmben. 
«entere  bienen  fenfrea)t  liegenben  9Hür> 
fteinen  ober  Säufern  (au$  ftalfftein  ober 
Marmor  ober  fel)r  l)artein  §ol$  ober 
Tupfer  ober  ©ujkifen,  im  (entern  galle 
mit  einem  9ftnge  au$  53ron^e  umgeben) 
3U  2Iren,  fo  baß  biefeiben  auf  bem  99o* 
benfteine  wie  ftäber  im  Greife  umlaufen. 


8ig.  21. 
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i.  9lbfd>mtt.  —      «Kalif  n  unfc  (S  btn. 


Sie  würfen  bcmnacb  nicht  nur  brürfenb,  fonbern  auch  fcf)Ictfcnb  unb  jer* 
reijjenb.  Der  Durchmeffer  bcr  ÜRüfjIfteinc  beträgt  3  bis  7  Ruf,  il>r  ©eroidjt 
3  biö  50  Zentner.  Angebrachte  Schaber  S  bringen  bie  9Raf[e  ftet*  wieber 
in  bic  3kf)n  ber  Steine  gurücf. 

Die  $l*ai$müf)len  waren  in  Deutfchlanb  fdwn  im  Anfange  beä  adrt* 
geinten  3at)rf)unbertä  befannt.  3n  Schweben  würben  burch  Änutberg 
im  3ai)re  1751  hölzerne  SBaljen  mit  ?OReffmgreifen  gum  3erf!emem  ber^uU 
vermaterialien  angewenbet.  3n  3rlanb  bemtyte  man  bagegen  eiferne,  mit 
einem  Wcfftngfranje  umgebene  $ßal$en ,  auf  beren  Umfange  vier  glatte  mit 
vier  gefurchten  Xr)eiten  abwecbfelten. 

c)  Die  3erfleinerung  burd)  Stampf  müh  len  geflieht  gegenwartig 
nur  noef)  in  Heineren  gabrifen.  Die  Stampfen  (gig.  22),  von  benen  in  ber 
9*egel  10—12  in  einer  9icif)e  nach  einanber  burch  eine  Daumenwelle  gehoben 
werben,  fmb  von  £olj  (Slhorn*  ober  SBeißbuchenhoij)  unb  mit  einem  Schuh 
auS^ronje  b  t>erfer)en.  Um  il)r©ewicht  $u  verringern  unb  bie  größte  5öucht 
in  ben  unteren        ju  »erlegen,  ftnb  fte  auagefehlt.  Die  Stampfen  haben 


gig.  22. 

m 


gig.  23. 


u 


bei  einer  Sänge  von  8  gufj  ein  ©emiebt  von  ungefähr 
1  Genmer  unb  machen  in  ber  Minute  40  bie  60  Stöße. 
Die  Däumlinge  ber  Stabwelle  greifen  unter  bie  £cbeplatte 
d,  h,  welche  vermittelt  e  in  c  befeftigt  wirb.  Die 
Stampf löcher  finb  in  einem  $roge  von  (*ichenf)ol$  (bem 
©rubenftoef)  birnenförmig  (gig.  23)  aufgemeißelt.  Die 
birnenförmige  ©eltalt  tiefer  Söcher  bewirft ,  baß  bie  n>äh* 
renb  beö  Stampfens  an  ben  Sänben  ftch  h^ufä'f^nbe 
9)iafTe  immer  wieber  herunterfalle.  Damit  bie  Stampf* 
löcher  burch  ba$  Stampfen  nicht  serftert  werben,  ftnb  bie 
Söcher  im53oben  mit  einem  gutter  au6£ainbuehenr)irnhol$ 
befleibet.  3n  jebem  2ocr)e  ftampft  man  16  bis  20  *Pfunb 
Subftanj  auf  einmal. 
3n  ber  Schweif  wenbet  man  anitatt  ber  Stampfen  Lämmer  an, 


welche  biß  85  Schläge  in  ber  Minute  machen. 
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53ei  ber  Hnwenbung  ter  etampfmüfjlen  fällt  btc  fpÄterc  Operation  be* 
Mengend  unb  «Berbidjten«  weg  unb  wirb  ber  ^ulverfafc  bt6  jum  Äörnen  fer* 
ifg  geliefert. 

2luf  bem  föniglidjen  9$ulverwerfe  311  2Baltr)am*§lbbave  Oilbet  ba$  *Pu(* 
Dem  ber  einzelnen  *ßufoerbeftanbtr)eile  feine  befonbere  Operation.  SRachbem 
bie  Materialien  burd)  eiferne  SÖafjen  gröblid)  gerbrüeft  imb  in  einer  Menge* 
trommet  innig  vermifdjt  fmb,  febrritet  man  fogleid)  ju  ber  Bearbeitung  unter 
Müfjlfteinen. 

§.61. 

£>a$  Mengen  ber  Materialien  unb  ba6  2lnfeud)ten  be$ 

<5a{3  c$. 

$ad  Mengen  ber  gepulverten  Materialien  gef)t  in  ben  Mengtrom* 
mein  vor  fich,  welche  fta)  von  ben  93reil)trommeln  (§.  60)  baburd)  unter* 
fcfceiben,  baß  fte  aus  Seber  beftefjen.  Da«  Mengen  bauert  mit  200  $funb 
<Safc  unb  300  $funb  33ron$efugeln  etwa  3  Stunben  bei.  10  Uinbretyungen 
in  ber  Minute.  3n  ben  gabrifen,  in  benen  man  2öaljmür)(en  ober  Stampf* 
müfjlen  anwenbet,  fernliegt  ftd)  ba6  Mengen  fofort  an  bad  ^ulverifiren  an. 
ü)er  @a{>  wirb  mit  1  —2  *ßroc.  Sßaffer  befeuertet,  wad  gewöfmlicr)  burd)  eine  an 
toerSlreberSÖalje  angebrachte  unb  mit  einem  Ventil  verfetyeneGMefworrietyung 
bewerfftelfigt  wirb,  eine  falbenälmli(r)e  Befdjaffenfjeit  beutet  bie^oOenbung 
be*  Mengend  an.  Man  verbinbet  juweilen  ba6  ^ulveriflren  ber  tfotyle  unb 
fce*  Schwefels  in  ürommeln  mit  bem  Mengen  be$  Safce*  in  3ßal$mül)len. 

©er?lnwenbung  von  Stampfmüfylen  werben  Scfywefel  unb  tfol)le,  welche 
*orr)er  für  itet)  burdj  1000  Stöjje  $erf(einert  worben  fmb,  mit  bem  Salpeter 
gemifcr)t  unb  eine  3e>l  tonfl  bearbeitet.  9tad)  2000  unb  fpäter  nad>  4000 
«btöjjen  wirb  ber  3nr)alt  ber  Stampflörber  au6gewe(t)felt ,  e$  werben  wieber 
4000  Stöjjc  gegeben  u.  f.  f. ,  bt$  nad)  Verlauf  von  elf  Stunben  40,000 
(Stöjjc  gegeben  worben  fmb.  Man  wieberfjolt  baä  2ht$wea)fcln  beä  3nl)altd 
6—8  mal. 

Dort,  wo  man  fid>  ber  trommeln  311m  Mengen  ber  Materialien  bebient, 
folgt  auf  baS  Mengen  bie  Operation  bes  einfeuchtend.  3l*  biefem3wecfe 
fommt  ber  troefne  Sa&  au$  ben  frömmeln  in  einen  fernen  Mafien ,  über 
welchem  ftd)  ein  fie ba"  (mlidj  burd)(öa)erted  9iot)r  befinbet ,  buret;  welches  von 
3ett  3U  3cit  ber  £a$  mit  ©affer  befprengt  wirb,  bis  berfelbe,  wobei  mit 
einem  £ol$fpatef  wicberfjolt  umgerührt  wirb,  8—10  ^rocent  SBaffer  enthält. 

8.  62. 

2)a$  SBerbicfyten  be$  Safced. 
SSenn ,  wie  erwähnt ,  in  ben  6tampfmür)len  ba$  5Jerbid>ten  mit  bem 
Mengen  gufammenf&Qt ,  fo  ift  bei  Slnwenbung  von  trommeln  unb  3öal$* 


■ 

» 
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88  »Mfaitt.  -  Sie  »Kaimt  unb  drten. 

müfyfcn  eine  bcfonbcrc  Operation ,  bad  Sßerbidjtcnbed  Safced  nott)* 
wcnbig,  3n  bcn  franjöfffdjcn  unb  prcufjifdjcn  *ßufoermüf)len  gcfd)ief)t  bic 
$$erbid)tung  burd)  3ufainmcn^r^fTtn  bed  Safccd  gwifcfjen  $wci  SBafjen  von 
2  gujj  Durdjmcffer ,  von  welchen  bic  untere  oon  ^)ol$ ,  bie  obere  oon  99ron$e 
ift.  3wif4(n  beibcn  ^Balgen  bewegt  ftd)  ein  Xud)  ofyne  @nbe ,  auf  wclcfyed 
an  ber  einen  Seite  ber  befeuchtete  Sa&  gelegt  wirb.  5luf  ber  anberen  Seite 
fommt  berfclbc  afd  <Pul* er fu eben  oon  Vi  &id  Vi  3*K  5>i<ff  unD  Dem 
5lnfcf)en  unb  faft  ber  £ärtc  bed  Xfyonfdjieferd  fjeraud. 

Der  *ßufocrfafc  erhält  burd)  bic  fcfyr  langfame  Umbrefyung  ber  SBatjen 
einen  Drutf  t)on  400  bid  500  (Zentnern. 

3n  2Baltl)am  *  9lbbatyc  bebient  man  ftd)  gum  93crbid)tcn  fytybraulifdjcr 
^reffen.  Dad  *ßu(ocr ,  fo  wie  ed  aud  bcn  9Borbcreitungdmafd)incn  fommt, 
wirb  $wifd)cn  brongene  platten  oon  2»/9  gufj  im  Cuabrat,  oon  welchen 
44  Stütf  $u  gleicher  3cit  in  bic  treffe  fommen ,  gebraut.  Der  Drurf  wirb 
bid  auf  700  Sonnen  (==  1,568,000  $funb)  getrieben,  fo  baß  jeber  Oua* 
bratjoU  eine  ^reffung  »on  1742  *ßfunb  erhält.  SRad)  bcenbigter  ^reffung 
ftiit>ct  man  bad  *ßuloer  bid  auf  i/3  ber  früheren  Ditfc  comprimirt. 

Die  Operation  bed  SBerbidjtcnd  ift  für  bie  ©genfefjaften  bed  *)Jutocr$ 
von  großer  3Bid)tigfeit.  3c  jfärfer  ber  babei  angewenbetc  Drurf  ift ,  befto 
mefjr  wirffame  93eftanbtf)ci(e ,  bid  ju  einer  gewiffen  ©renje,  beftnben  ftd)  in 
einem  bestimmten  Volumen  unb  befto  größer  ift  bic  bei  ber  3«fcfcung  ent* 
wirfeite  ©admenge.  3c  größer  bie  3ufa»unenpreffung  ift,  befto  langfamer 
jerfefot  ftd)  bad  $u(oer,  beflo  niebriger  ifl  bie.  Temperatur  unb  bemnad)  aud> 
bic  2ludbcf)nung  ber  ©afe.  2öar  bad  Pulver  bagegen  nur  einem  fefyr 
fdjwadjen  Drude  audgefefct,  fo  wirb  bad  ^ulocr  in  feiner  gangen  Waffe 
plöfclid)  gerfe&t  unb  wirft  crplobircnb. 

§.  63. 

Dad  Dörnen  bed  $u(»erfud)end  unb  bad  Sortiren  bed 

^ulvcrd. 

Dad  tförnen  bed  ^ufoerfudjend  gcfd)ief)t  entweber 

1)  burd)  Siebe,  ober 

2)  burd)  SBaljcn  (Gongrcoe'fdje  SRetfjobc),  ober 

3)  nad)  bem  $erfaf)ren  von  (Sfyampty, 

Die  jförnmetfjobe  in  Sieben  gefdjie^t  auf  fofgcnbe  Sßeifc :  Die 
Siebe  fclbjt  bcftcfjcn  aud  runben  r)51gernen  Stammen ,  gwifdjcn  weichen  mit 
2öd)crn  tterfefjcned  Pergament  cingefpannt  ift.  Die  26d)er  fyaben  »erfdjiebene 
Dimenftonen,  ald 
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9tr.  1  Sieb  (Sc&rotficb,  guillaurae)  10  WUim. 

„  2    ^  „       fjalbfein  (demi  gnillaume)  5  „ 

„  3    „  „        fein  (gnillaume  en  flne)  4  „ 

„  4  „  für  Sprengpufoer  (Äornftcb,  grenoir  en  mine)  4  „ 
w  5  „  „  ©efcbü^pubcr  „  grenoir  en  guerrej  2,5  „ 
„  6    „     „  „         fein  (Äornftcb,  grenoir  en  fine)     1  „ 

„  7    „     „.  „    fupcrfcin      „   grenoir  en  supcrüne)  0,5  „ 

„  8  Staubfieb  (egnlisoir)  0/25  „ 

2£ie  aud  bem  $orftef)enben  folgt,  unterfroeibet  man  bie  Siebe  je  nacfj 
ber  ©röfje  if>rcr  Söcfyer  unb  bem  3roecfe  >  wo$u  flc  gebraucht  »erben ,  ald 
Scbrotficbe  ( guill»ume ),  welche  |um  3cl'bröcfcln  ober  Saroten  bed 
vcrbiefjteten  *Pufoerfucr)cnö  bienen;  eö  wirb  ein  Säufer  (eine  linfenförmige 
Scheibe)  aud  hartem  Jpofg  (©uajaffyolj,  ^ogclbeer*  ober  frifd)cö  (5id>cnr)o(g> 
auf  bad  Sieb  gelegt  unb  Icfctercd  unb  ber  Säufer  burcr)  Schütteln  bewegt. 
Xurd)  bie  zweite  2lrt  ber  Siebe,  bafl  flornfieb  (grenoir),  wirb  bem  ge* 
fdjrotctcn  $uh>tt  bie  erforberliche  ©rojk  bcö  ftorncä  crtljcilt ;  buret)  bie  brittc 
2lrt  enbltcr),  ba$  Sortir«  ober  Staubfieb  (egnlisoir),  werben  bie  glcicr) 
großen  Börner  t>on  ben  übrigen  unb  ber  Staub  von  bem  geförnten  Sßufoer 
gcfonfccrt. 

§.64» 

üflan  wenbet  in  beutfeben  unb  frattgoftfd^en  gabrifen  f)äuftg  bie  Ä  orn* 
mafcr)ine  oon  Scfebsremit  ad}t  Sieben  an,  bie  in  ben  acfjtecfigcn «Jpolj* 
rahmen  s,  t  (gtg.  24)  cmgcfefct  finb.  Tiefer  Stammen  ift  an  ben  Striefen  o,  o,  o, 


gig.  24. 
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o  aufgehängt,  fo  bafj  bcrfclbc  fiel)  frei  bewegen  fann.  $urd)  ben  9?ar)men  gebt 
bieSöcüe  p,  q,  welche  ber  ganzen  $orrid)tung  eine  Inn*  unb  rjergefyenbe,  aber 
feine  rotirenbe  Bewegung  erteilt ,  in  beren  golge  bie  Käufer  in  ben  Sieben 
unb  aud}  ber  *ßulverfud)en  barin  bureb  bie  (£entrifugalfraft  eine  umlaufenbe 
Bewegung  annehmen.  3cbcr  Siebeinfafc  bejtcfyt  au«  mefjrerenSlbtrjeilungen. 
CDic  oberfie  Slbtbeilung  be«  Siebe«  F  (gig.  25)  ijt  von  ber  barunter  befinb* 
lid)en  9lbtf)eilung  entweber  bureb  einen  ©oben  au«  tfupferbrafytficb  ober  bureb 


einen  böljernen  ©oben  getrennt,  ber  nad)  unten  ficf>  erweiternbe  Söcbcr  ent* 
l)ält.  g  i|l  ber  Saufer,  welcber  bei  ber  Bewegung  be«  2lpvaratc«  ben  ^ulver* 
fucf)en  jertrtiminert ;  bie  babureb  entftanbenen  Börner  verfd)iebener  ®röfe 
fallen  mit  bem  jugleicb  gebilbeten  Staub  in  bie  jweite  5lbtl)cilung  h,  n>eld)e 
al«  ©oben  ein  Wefitngbra^tfteb  l)at ,  burd)  wcldjeö  bie  feineren  Börner  unb 
ber  Staub  in  bie  britte  2lbtf)cüung  i  f)inburd)faüen,  bie  gröberen  Börner  aber 
^urürfge^alten  werben.  Severe  werten  burd)  einen  fuvfernen  Söffe!  in  bie 
erfte  5Ibtr)ci(ung  $urütfgebracr;t  unb  bort  weiter  gefebrotet.  2lu«  i  gelangen 
Börner  unb  Staub  nad?  k  ;  ber  abgeftebte  ^ulvcrftaub  lauft  enblid)  aud  ber 
unterften  9lbtl)eilung  bureb  biegfame  Sdjläudje  in  bie  Staubfaffer  m ,  m. 
9lu«  ber  ^weiten  unb  Dritten  2(btf)cilung  be«  Siebe«  gefyen  ebenfalls  Scfyläucbe 
ab ,  wclcbe  bat  geförnte  Pulver  in  bie  '^ulverfäffer  r,  r  führen.  Die  obere 
3lbtl)ci(ung  be«  Siebe«  ertyält  ben  s.ßuwcrfucr)en  bureb  Sdilaudje,  bie  mit  ben 
Xricbtcrn  a ,  a",  a ,  a  in  ©erbinbung  fter)cn.  3Me  tförnmetfyobe  bureb  Siebe 
verlangt  nur  wenig  ^anbarbeit  unb  gebt  aujjcrorbcntltcf)  fdjnell  vor  flcf>. 


£>ie (£  o  n  g  r  c  v e'fdje  Äörnmafcbine  (gig. 26) befielt  au«  brei $aar 
s:»Mftngwal$en  F,  F ;  II,  H  unb  K,  K  von  2  gu$  Sänge  unb  6  3oU  $)urav 
.  meffer,  wekfyc  mit  3  Linien  fyofyen,  fladjcn,  vicrfeitigen^yramibenCfogenanit' 
ten  Xiamantfpifcen)  verfemen  fmb.  Die  oberften  21>al$en  F,  F  (tnb  grobjäb' 
niger  al«  bie  anberen.  l)er  gefdjrotetc  *|3ulverfud)en  wirb  bem  oberften 
Äiljcnpaare  burd)  ein  Xud)  obne  @nbe  jugefüfyrt.  CDic  2lrt  ber  ©efdjirfun$ 
be«  Xucfye«  ift  eigentfyümlid) :  ber  ©oben  B  be«  viererfigen  tfaften«  P,  in 


gig.  25« 
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welchem  ber  ^ulvcrhteben  ftd)  beftntet,  fann  nämlid)  nad)  9lrt  eines  olbenS 
ftcb  fenfen  unb  r)eben ;  naebbem  tiefer  flajten  mit  verbiebtetem  *Putoerfucben 
gefütlt<tft,  fteigt  ber35oben,  bureb  bie  SRaföfac  in  Bewegung  gefefct,  langfam 
aufwärts  unb  laßt  auS  einer  feitlieben  Ocffmmg  bir  $ufoermatTc  gleidunäfiig 
auf  baSXucb  fallen.  3nbem  baS  grfcbrctrre^ufocr  $wifd)en  bmSBafgen  P,  F 
r)inburcr)ger)t ,  wirb  eS  gefornt  unb  fallt  bann  auf  $wei  Si>fteme  twn  Sieben 
G  unb  J  and  Xrabtgcflecfyt,  welcbe  buren  bie  "Wafebine,  welcbe  ftc  fortbewegt, 
uigleid)  eine  rüttelnbe  Bewegung  erhalten.  Unter  ben  $8al$cnpaaren  liegt 
ein  langes,  geneigtes  Sieb  C,  befien  Sftafcben  fo  eng  ftnb,  baß  ftc  baS  Uta* 
noneirpulser  niebt,  wol  aber  baS  'SOhiSfetenpuloer  unb  ben  (Staub  binburaV 
laffen.  Unter  ir)m  in  paralleler  £age  befinbet  ftcb  ein  jweiteS  feines  Sieb  C, 
welches  nid)t  baS  9J?uSfetenpuloer ,  fontern  nur  ben  Staub  Ju'nburdifatlen 
laßt.  Unter  biefem  cnblicb  liegt  ebenfalls  geneigt  ber  s£otcn  M"  beS  Sieb- 
apparateS ,  auf  welchem  ber  Staub  jtet)  anfammelt  unb  in  ben  Rwtnx  IN" 
r)erabgleitct. 

$>ic  Horner,  welcbe  grober  finb  als  #anoncnpu(i>cr,  werben  bureb  baS 
Sieb  G  bem  ^weiten  5I?al$enpaare  H ,  II  uigefübrt ,  unter  welchem  fub  baS 
Sieb  J  befinbet,  welches  baS  britte  2Bal$enpaar  K,  K  fpeift,  bureb  wcld)cS 
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nur  Kanoncnpulvrr  paffiren  fann.  2ßie  aud  ber  3ftä)"ung  (jenjorgef^t,  wirb 
ba«  Pulver  in  Kanonenpulver  unb  üHuefetenpulver  fortirt,  erftereS  lauft  auf 
ber  fatefen  ebene  M  in  ben  Katfen  IM,  ledere«  auf  M'  in  N'. 

©et  Anfertigung  von  3agbpulver  fommt  eine  ä()n(td>e  ÜJtofdnne  in 
Anwenbung ,  nur  ftnb  bie  3Ähn?  ©al$en  Heiner  unb  bie  2Öal$en  be« 
legten  ^aared  ftnb  gan$  glatt,  or)ne  3ähnf« 

$>ie  Duantität  bc«  «Staube«  ift  bei  ber  (Songrevc'fehen  Körnmafchine 
verrjältnißinäßig  eine  geringe,  ba  burd)  biefe  3ftafd)inc  nur  eine  jerbröcfelnbe, 
aber  feine  jerfnirfchenbe  SBirfung  auf  ben  $ulverfud)en  ausgeübt  wirb. 

S.  66. 

£a«  Verfahren  v o n  @ l) a in p t).  3"  ber  erften  franko  jifcfyat  9te* 
Solution  machte  ftcr)  ba«  93cburfniß  eine«  fd)neüeren  ©erfahrend  ber  X>ar* 
ftellung  bc«  ^ulvcr«  mt>  vorjugeweife  ber  Operation  bc«  hörnend  fühlbar. 
Söcan  crrcid)tc  ein  fd)ncllcre«  dornen  unb  flitgleid)  ein  runbc«  Pulver  burd) 
ba«  Verfahren  von  (Shampv.  $er  babei  angewenbetc  Apparat  beftebjt  in 
einer  fernen  Trommel ,  burd)  beren  fjofyle  Are  ein  mit  feinen  Söd)em  ver* 
fefjene«  Kupferror)r  mitten  in  ber  Trommel  münbet.  £)urd)  biefe«  *Rof)r 
(hörnt  Söaffcr  al«  ein  feiner  *Hcgen  in  ben  ^ulverfafc.  $)ie  Trommel  wirb 
um  il)rc  Are  bewegt.  3cbc«  3Öaffertröpfd)cn  bilbet  ben  ÜÄittelpunft  eine« 
*lhilvcrfornc« ,  welche«  unablafftg  in  bem  feuchten  ^ulvcrfafcc  fid)  l)erum* 
bewegt  unb  ftd)  auf  biefe  SBeife  abrunbet  unb  burd)  concentrifdjc  Schichten 
einem  «Schneeball  ärmlich  ftd)  vergrößert  Da«  9iotircn  ber  Trommel  wirb 
eingcjtcllt ,  fobalb  bie  Börner  bie  crforbcrlid)c  ©rößc  erreicht  f)abcnN  Xic 
Börner  ftnb  faft  vollfommen  fugeiförmig,  aber  nid)t  von  gleicher  ®röße.' 
£urd)  Sieben  fortirt  man  bie  Körner  von  einanber  unb  von  bem  (Staube* 
$ie  ju  großen  Börner  werben  auf«  9?eue  pulveriftrt.  3)ie  $u  feinen  Körner 
wenbet  man  bagegen  bei  ber  näd)ften  Operation  an ,  welche« ,  inbem  e«  ben 
Kern  bilbet,  fcf>r  leicht  größere  Körner  giebt. 

9iad)  bem  ferner  Verfahren  ftellt  man  runbc  ^ulverförncr  bar,  inbem 
man  ba«  gef örnte  ecf ige  Pulver  in  ©ard)ciitfäcfen  ftd)  brcfjcn  laßt ,  woburd) 
bie  cefigen  Körner  fleh  abrunben  unt  jugleid?  glätten.  X>urcr>  biefe  9ttetr)obe 
wirb  ein  großer  Xtyii  bc«  pulvere  in  <Staub  verwanbelt. 

93i«  gegen  ba«  (fnbe  be«  vicr$ehntcn  3a^rl)unbert«  würbe  ba«  Pulver 
ald  9Kel)lpulver  aufbewahrt  unb  angewenbet.  3)ic  Un$wecf  mäßigfeit 
-biefer  9ftetl)obe  liegt  auf  ber  £anb ;  theil«  war  ein  foldje«  ^ulver  unbequem 
$u  hanbhaben,  thcilö  war  e«  weit  hVöroffopifajer  unb  geringer  entjünblicb, 
theil«  war  e«  nicht  möglich ,  ba«  ridjtigc  9)f  ifd)ung«verhättnfß  bed  Pulver« 
gu  erhalten ,  ba  bei  einem  jcbcdmaligen  Umfüllen  unb  Xran«portiren  eine 
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(fntmifdpung  t^citd  burcr)  tBcrjtäuben  ber  Äof)le,  tfyeite  aud)  burd)  2lbfd>eibung 
ber  fpeciftfcr)  fcrjwcrercn  93eftanbtr)cile  flattftnbcn  mußte.  (£nblid)  ift  aud)  mit 
btr  Slnwcnbung  bcö  *ßulvcrd  al«  üWcfjl  größere  @efar)r  burcr)  leidjted  53er* 
{treuen  vcrfnüpft.  Die  beträdjtlid)  geringere  (Snt$ünblid>fcit  (nact)  ben  95er* 
fuerjen  von  Stöbert  brannte  in  einer  Secunbe  von  geförntem  Pulver  eine 
6<r)id)t  von  5,2—8  Linien  Dicfe,  von  9flcl)lpulver  eine  Sd)irf)t  von  3,6  2i* 
nien  ab)  jft  erflärlicr),  wenn  man  in  Betracht  3icl)t,  baß  bie  @nt$ünbung  nur 
von  $f)cit<r)cn  $u  Xr)cilcr)en  fortfd) reitet.  33ci  geförnte m  Pulver  fann  ftd)  bie 
glamme  be3  3unbungdmittcl$  $wifd)cn  ben  einzelnen  kontern  verbreiten  unb  fte 
auf  einmal  entjunben,  wad  bei  bem  3J?er)fpulvcr  nicht  wol  möglich  ift.  Dar* 
aud  get)t  aber  audj  t)crvor ,  baß  neben  ber  $lrt  ber  (^ntjünbung  M  sl*ulvcrd 
auer)  bie  ©röße  ber  Börner  von  (Jinfluß  ift.  Die  glamme  bc$  erplobircnbcn 
tfnatlquetfftlberS  in  ben  3»nbl)ülflVn  geht  nach  abwart«  unb  bringt  mit 
©ewalt  awifer/cn  bie  *ßulverförner ,  bie  glamme  be$  auf  ber  3ürtty>famu 
abbrennenben  ^ulvcrS  gef)t  bagegen  nad)  außen ;  mit  ber  Slnwcnbung  ber 
3ünbt)ütd)en  ift  bal)er  fdjnellere  (Sntjünbung  M  sl$ulverd  unb  ein  größerer 
Effect  Pcrbunben.  geinförniged  Pulver  wirft  heftiger  al$  grobförnigeä,  weit 
tlcr)  bei  erftcrem  bie  (Jntjünbung  weit  rafcr)er  einer  größeren  Jln^aljl  von  ör* 
nern  mitteilt.  9lu6  biefem  ©runbc  wenbet  man  grobförnigcS  Pulver  in 
fchroeren  ©cfchüfcen  an ,  welche  bei  geringer  (£lafticität  ter  2Bänbe  große 
*ßulvcrlabungen  befommen,  wätyrenb  ba3  (Bdjmicbeeifcn  ber  ©eweljre  in 
golge  feiner  3tyitftit  bie  jär)e  ©aäentwicfelung  bc$  feinfömigen  Ruwers 
au$r)ält. 

2lua)  bie  ©eftalt  ber  *J$ulvcrförncr  ift  auf  ben  Effect  bed  *ßulverö  von 
(Einfluß.  Die  ßongrevc'fcrje  ftörnmethobe  liefert  ein  t)Öd;ft  unregelmäßig 
geftaltcteS,  feharffantigeä  unb  etfigeö  $u(vcr,  bic  altere  (£icbmctr)obe  bagegen 
Börner  von  unregelmäßiger  ei*  ober  fugeiförmiger  ©eftalt,  baö  Verfahren 
von  (Sljampv  enblid)  faft  fugelrunbc  Börner.  Die  $rari*  l)at  ftd)  nun 
bat)in  auögcfprochcn ,  baß  bie  eefige  gorm  bic  fdmcUc  Gntjünbung  fef)r  bc* 
förbert  unb  bafjer  auf  bie  @rl)ölnmg  ber  Äraft  einen  mcrflid)cn  (Sinfluß  aud* 
übt.  SJcan  $ief)t  ferner  bie  eefige  gorm  bcöhalb  vor,  weil  bad  runbe  ^ulvcr, 
wenn  man  gleiche  ©ewirfjtc  runben  unb  etftgen  ^ulverö  vergleicht,  baä  $o* 
lumen  ber  Patronen  vergrößert  unb  fid)  barin  nid)t  feft  genug  fd)üttcln  läßt. 

93et  ber  Operation  be$  hörnend  fallen  40  *ßroeent  vom  ©ewict)t  beö 
•   $ulverfucr)cn3  al$  *Pulvcrftaub  ab,  wclay  neuem  ^ulverfafc  zugegeben 
werben. 
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§.  67. 

$ad  Rohren  bc«  geförnten  ^ulver*. 

£at  kolken,  ©Idtten  ober  @d)letfen  bc*  gerornten  ^ulvcr*  tyat  $um 
3werf,  nicfyt  nur  bic  Äörner  von  allem  6tauj>  gu  befreien,  fonbern  beren 
Dbcrfläd)e  $u  glätten.  3U  btefem  ddjufe  bringt  man  etwa  4  (Senrner  ge* 
rorntcS  Pulver  in  eine  Trommel ,  wie  fie  jum  'JJulveriftren  ber  3Rateriatten 
unb  jum  Mengen  bcS  ^ulvcrfa&ed  angewenbet  wirb,  unb  läßt  bie  Xrommel, 
natürlich  ofyne  Äugeln  unb  Seiften,  einige  ©tunben  ftd)  langfam  (12  bi£ 
16  Umbrcfjungen  per  Minute)  um  t^re  &re  brcf)en.  2>urd)  ju  fdjneücd 
$rel)cn  würben  bic  ^ulverfötner  gegen  ben  Umfang  ber  Trommel  gefdjlru* 
bert  werben  unb  bort,  ofjne  fid)  an  einanber  gu  reiben,  liegen  bleiben.  Dad 
Dreyen  barf  ferner  nid)t  ^u  lange  fortgelegt  werben ;  obglcid)  baburefc  bafc 
äußere  2lnfcf)en  bed  ^ulverd  gewinnen  würbe,  näfymc  guglei^  feine  (£nt* 
jünblicbfcit  ab.  Die  Temperatur  in  ber  Xrommel  fteigert  ftd)  naefo  unb  nad) 
bid  auf  50—60°,  baljer  mäßigt  man  fpäter  bie  Umbrcr)ungdgcfa)winbigfeit. 

3n  anberen  fcänbcrn  bebient  man  fid)  gum  Glätten  beä  Rubere  läng* 
lidjer  Xonncn  ( 9i ollf äffer),  weld)e  mit  £ülfe  einer  burdj  bic  Hre  gerjen* 
ben  3Belle  umgcbreljt  werben  fönnen.  s3Äan  vermehrt  bie  Reibung  ber  $uU 
verf  örncr  babureb,  baß  in  bem  gaffe  in  ber  JÄidjtung  ber  Slre  vieretfige  Stäbe 
angebrannt  ftnb.  3n  jebe  Sonne  fommen  2  Gentner  Pulver.  £>urd>  ein 
8  — lOftünbiged  Umbref)cn  erhält  ba*  Pulver  ben  gewünfd)ten  ©rab  von 
Politur.  2Bäf>renb  beö  (Glättend  f)ängt  fid)  ber  ^ulverftaub  an  ben  gaß* 
wänben  an  unb  bilbet  an  benfclben  eine  fefte  Trufte.  2>ic  ißolirgeit  ruhtet 
fid)  nadi  bev  geinbeit  beä  tforneö  beä  $u  glättenben  ^ulvcrS,  in  granfreia) 
werben  Pomire  royale  unb  Poudre  de  clmsse  (in«»  24  Stunbcn,  Poudre  de 
chasse  superline  36  —  48  (Stunbcn  polirt.  3n  granfreid)  unb  Jftußlanb 
polirt  man  baS  tfriegäpulvcr  nidtf ,  in  JDcftcrrcid) ,  Greußen  /  ^er  Sdjweij 
unb  ßnglanb  l)at  man  bad  ^oliren  beibehalten.  $cr  in  £ollanb  gcbräua> 
lidjc  3ufa$  von  ©rapljit  wäfjrenb  bc6  ^olircnS  ift  nad)tf)cilig ,  inbem  er  bie 
£cid)tentsünbltd}fcit  auf  Äoflen  bc6  ®lan$c8  verringert. 

3n  2Öaltf)am*5lbbave  bcnufyt  man  gum  ^olircn  eine  fjorijontal  liegenbc, 
am  äußeren  Umfange  mit  (Stramin  überzogene  Xrommel  von  8  guß  Sänge 
unb  22  3<>U  £urd)meficr,  welche  mit  einer  ©cfd)wmbigfeit  von  35  Umgän* 
gen  in  ber  Minute  gcbrcfjt  wirb.  270  *ßfunb  *ßulvcr  erhalten  barin  in 
2«/,  £tunben  bic  erforberlidjc  ©lätte. 

$olirtc$  Pulver  läßt  fid}  beffer  aufbewahren,  al«  md)t  polirte*,  na* 
mentlid)  wirb  ba6  Stäuben  beä  pulvere  burcr)  baö  ^olircn  fefyr  verringert, 
bie  Xid)tigfcit  aber  vergrößert.  53ci  in  2e  ^oufyct  angefaßten  SBcrfudjcn 
betrug  bad  ©ewid)t  von  1  Volumen  Pulver : 
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»er  bem  $oüren  0,810  • 
natfc  4flünbig<r  Umfercfeun^  ttv  9ioUfäffer  0,833 

8fhmfcigcr  „  „  m  0,8*6 

„    20ftüntigtr  „  0,809 

„    25fhmbifler  „  „  „  0,870 

„    30j}ünbtgrr  „  9  m  0,889 

„    42ftimfetgtr  „  m  m  0,893 

211$  9tad)tf)eil  be$  *ßolirenö  flef>t  eine  Verringerung  ber  ßraft  be$  $ul< 
Der«  oben  an.  9Rad)  9ßerfucr)en  t>on  SR  eyer  t>erf>dlt  fid)  bie  SQBurfweitc  be$ 
unpolirten  *ßufoer$  gu  ber  be$  polirten  wie  98  :  75. 

§.  68. 

Ürocfnen  be$  $ult>erd. 

3n  deinen  3$ufoermüf)len  fefct  man  baS  *ßufoer ,  in  bünne  Sd)iä)ten 
ausgebreitet,  jumXrorfnen  berSuft  ober  ber@onnenwärme  aus,  auaj  bebient 
man  ftä)  bafelbft  eineö  in  ber  Witte  bed  Xrodenraumeä  fte^enben  Dfcnä, 
uxldper  im  3intmer  felbft  gef)ei$t  wirb ,  wäfjrenb  bae*  9*utoer  auf  #orben  an 
bcn  SBänben  ausgebreitet  liegt.  3n  größeren  *ßufoerwerfen  wenbet  man 
fünftticr)e5ro(fnung6metf)oben  an.  3n  2Baltfyam*2(bbcroc  enthält  bie  Xrotfen* 
anftalt  einen  von  33rettern  ronftruirten,  fer)r  großen  Äaften ,  in  welchen  t>on 
beiben  6eiten  Jgwrben  eingefdjoben  werben  fönnen,  näm(id)  mit  £einwanb 
-  befpannte  SRafnnen,  auf  welken  baS  ^ufoer  in  einer  etwa  einen  3»ö  Üätn 
<&d)id)t  auegebreitet  ift.  3n  bem  unteren  föaume  beö  haftend,  befinbet  fid> 
ein  (Elftem  fupfemer  Dampfröfyren ,  welche  bura)  einen  in  einem  befonberen 
^aut'e  eingemauerten  2)ampffeffel  gcr)et^t  werben.  Ü)ic  Temperatur  be$ 
Xrotfenraumeä  betragt  42—50°  (L  3wifd)en  ben  Jporben  unb  ben  ^ampf* 
rör)rcn  ift  Seinwanb  auSgefpannt ,  um  bad  etwa  fyerabfallenbe  Pulver  aufeu* 
fangen  j  e*  befinben  ftd)  jebod)  in  biefer  Seinwanb  mehrere  V*  gufj  breite 
Deffnungen,  bamit  bie  erwärmte  Suft  beffer  aufzeigen  unb  ju  bem  *ßufoer 
gelangen  fönne.  Dben  fül;rt  ein  tfanal  bie  mit  Söajferbampf  belabenc  £uft 
ab.  (SS  werben  "2240  *ßfunb  *ßufoer  auf  einmal  getrorfnetj  biefe  Quantität 
bleibt  24  6tunben  in  bem  Xrorfenapparate ,  jebod)  fo ,  baß  nur  wäl)renb  ber 
erften  jmölf  Stunben  gef)ei$t  wirb. 

^er)n(id>e  ©nrid)rungen  fyat  man  in  beutfä)en  unb  franjöftfd)en  ga* 
brifen. 

&  tft  für  bie  Qualität  bed  $ufoer$  wichtig ,  baf  ba$  Trotfnen  nur 
langfam  gefdjetye,  aufjerbem  treten  nad)  SÖcrt t>cr  folgenbe  9*aa)tl)eile  ein: 

a)  c$  fliegt  ftd)  au$  bem  Pulver ,  befonberd  wenn  baffelbc  fel)r  feud)t 
unb  nicfyt  polirt  ift,  mit  bem  entweidjenben  ÜBafjer  Salpeter  auf  bie  Ober* 
fiäa)c  unb  bie  Äorner  baden  fefjr  gufammen  j 
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b)  e$  cnt[rer)cn  burd)  ben  entwcicbenbcn  Saffcrbampf  Kanäle  in  fccn 
hörnern,  wcld)c  beren  Dichte  verringern  unb  eine  größere  Dbcrfläd)c  fyervor* 
bringen,  bemnacr;  aud)  bie  llrfacrje  einer  größeren  ^mgroffopic  werben ; 

c)  ein  fd)ne(l  getrodneted  Pulver  liefert  mefyr  Abgang  beim  2lu6ftäuben. 
Slud  biefen  ©rünben  wirb  felbft  in  ^ulvcrwcrfen ,  in  benen  runftttdje 

Srotfnungdmetfjoben  angemenbet  werben,  baä  ipulver  vorder  in  luftigen  unb 
warmen  jRAumen  einer  furzen  Sufttrorfnung  unterworfen. 

$.  69. 

2lu$fUuben  be6  getroefneten  ^ulverS. 

3n  einigen  gabrifen,  wie  3. 33.  in  ber  von  2Baltf)am*3(bbar;c,  wirb  fcad 
*ßulver  nad)  beenbigter  Xrotfiumg  in  ber  erwähnten  Xrommel  nod)ma(d  eine 
furje  3elt  polirt.  3n  anberen  unb  gwar  in  ben  meiften  gabrifen  laßt  man 
baä  zweite  *poliren  weg  unb  bcfdjließt  mit  bem  SludftÄuben  bie  gabrifa* 
tion  be«  *Pulvcrä.  Diefc  Operation  gcfjt  in  fdjräg  aufgehängten  Särfen  ober 
©djläucfyen  von  3willid)  W) ,  welche  burd)  eine  einfache  93orrid)tung  in 
rtittelnbe  Bewegung  verfemt  werben,  woburdj  ber  ©taub  burd)  bie  feinen 
Deffnungen  be£  3wMid}8  gef)t,  baS  Pulver  aber  in  einen  haften  fäHt.  5>er 
Abgang  beim  5lu6ftSuben  beträgt  ungefähr  0,143  *ßroccnt  vom  ©ewidjte 
bc$  angewenbeten  pulvere ;  er  ijt  reifer  an  #ol)le  als  bad  Sdn'eßpulvcr  unb 
barf  bafyer  nicfyt  ju  neuem  Safce  l)injugegeben  werben. 

§.  70. 

(Sigenfd)aften  be6  ^ulverö. 

@in  gute$  ^ulver  muß,  außer  ber  $wecfmäßigen  3ufammenfcfcung, 
gewiffe  p^fifalifdje  (£igcnfa)aftcn  traben ,  aud  welken  man  einen  Schluß 
auf  feine  ©üte  gießen  fann.  Ü)iefc  ©gcnfcfyaftcn  ftnb  folgenbe :  1)  (50  muß 
fc^ief erfarbig  (blaugraufdjwarj)  fein;  eine  blod  bläulidjfcfywarje  garbc  beutet 
auf  ein  $u  große«  $erl)altniß  an  tfofyle,  eine  gu  fcfcwarje  garbe  auf  vornan* 
bene  gcudjtigfeit.  SBurbe  bei  ber  gabrifation  anftatt  ber  fdjwarjen  Rotyt 
*Röftfol)le  (charbon  roux)  angewenbet,  fo  r)at  bad  *ßulver  eine  bräunlicr)* 
fdjwarge  garbe ;  2)  cd  barf  nicfyt  glängenb  polirt  fein :  einzelne  fefyimmembc 
fünfte  auf  ber  £>bcrflad)e  beuten  auf  Salpeter,  ber  jicf)  bort  burd)  5frvfial> 
lifation  audgefdjiebcn  r)at>  3)  bie  Börner  muffen  naf^u  gleiche  ©röße  fyaben, 
wenn  baS  *ßulver  nid)t  abftdjtltd)  ein  ©einenge  von  zweierlei  (Sorten  ift ; 
4)  bie  Börner  muffen  beim  2>rütfen  in  ber  £anb  gleidjfam  fnirfdjen ;  fie 
muffen  fo  feft  fein,  baß  fie  ftd)  mit  ben  gingern  in  ber  flachen  £anb  nidjt 
leid)t  jerreiben  laffen ;  5)  bie  Börner  müffen  nad)  bem  3ttbrfitfen  einen  un* 
fühlbaren  6taub  bilben  5  fdjarfe  Steile ,  bie  burd)  ba$  ©cfuljl  barin  unter* 


« 

Digitized  by  Google 


97 


fcbieben  werten,  beuten  auf  niajt  r)inläitglicr)  fein  gepulverten  <5ct)wefel; 
6)  ta«  «ßuber  barf  nur;*  abfärben,  wenn  man  e«  über  ben  £anbrücfen  ober 
über  Rapier  rollen  lagt ,  fonfi  enthalt  e«  9Rel)lpulver  ober  $u  viel  geucr)< 
tigfeit ;  7)  ein  f leine«  #äufcr)en  *ßulver  auf  weigern  Rapier  ent$ünbet,  muß 
fcfmett  verbrennen,  ofme  einen  9?ücfftanb  $u  r)interlaffen  unb  ofme.  ba«  Rapier 
gu  entjünben;  fdjwarje  gletfen  beuten  auf  gu  viel  ober  fcr)led)t  gemengte 
#of)le ;  fielet  man  nacr)  bem  Abbrennen  be«  Pulver«  auf  bem  Rapier  gelbe 
Streifen,  fo  tft  baffelbe  mit  bem  <5cr)n>efel  bergaü;  bleiben  feine  Äörncr 
gurücf,  fo  ift  ba«  Pulver  nia)t  gut  gemengt;  laffen.ftd)  biefe  Börner  nid)t 
weiter  entjünben,  fo  enthält  e«  unreinen  6alpeter,  ein  gall,  ber  gegenwartig 
faum  nodj  vorfommt ;  brennt  ba«  Pulver  enblier)  Söctyer  in  ba«  Rapier ,  fo 
tft  e«  feudjt  ober  von  fer)r  untergeorbneter  Dualität. 

2)a«  Pulver  muß  enblict)  aucr)  eine  beftimmte  $)ia)tc  r)aben ;  man  un* 
terfdjeibet  ein  Doppelte^  fpeciftfcr)e«  ©ewicr)t  be«^$ulver«,  nämlid)  1)  ba« 
abfolutc  fpccififajc  ©ewicbt,  welche«  ba«  SJtittel  ift  au«  bem  fpc* 
ctfifcr)en  ©ewiajt  feiner  brei  ©emengtfjeile  in  bem  ®ewicr)t«verr)ältmffe  it>rer 
SRengung,  gleichgültig  ob  ba«  Pulver  geförnte«  ober  9Hef)lpulver  ift,  €o 
tft  nacr)  21.  Ure1)  ba«  fpeciftfcfye  ©ewicr)t  eine«  Pulver«  von  Saltfjam* 
Sibbave  1,80,  beim 

75  Zty.  Salpeter  von  fpcc.  ®ew.  2,000 

15  „  5?of)le  //  „  n  U54 
10  „  Schwefel  „  „  „  2,000 
2)a«  «Bolumen  biefer  33eftanbtr)eile  ift  55,5 ;  bivibirt  man  hiermit  %  ©e* 
moid>t  100,  fo  ift  ber  Cuotient  1,80.  gür  bic  $rari«  ift  ba«  abfolute  fpe* 
ciftfcr)c  ©ewicr)t  von  feinem  Gelang,  weil  e«  ja  bei  einem  ^ßulverfafce  von  ber 
näm(icr)rn  3ufammenfe$ung  immer  baffelbe  ifi  unb  wäfyrenb  ber  mecr)anifct)en 
Verarbeitung  be«  Pulver«  feiner  ber  brei  93eftanbtr)eile  be«  Pulver«  für  ftcr) 
eine  SBeränberung  erleibet;  2)  ba«  relative  fpecififcr)e  @ewict)t 
be$iet)t  ftcr)  auf  bie  gange  SRaffe  mit  3nbegriff  ber  3roifcr)enraume.  2)a« 
fpeeififcr)e  ©ewictjt  ftcr)t  in  na^em  3ufammenl)ange  mit  bem  fubifdjen 
©  ewi  cr)t,  eine  Scfyl,  welche  gebilbet  wirb  burcf)  ba«  abfolute  unb  relative 
fpecififcr)e  ®ewicr)t,  unb  eine  3<#/  bie  angiebt,  wie  viel  von  einem  gewiffen 
Pulver  einen  gegebenen  9taum  au«füflt.  53ei  23ergleicr)ungcn  vertriebener 
*Pulverforten  unter  einanber  hinftct)tlicr)  ir)re«  fpeeiftfe^en  unb  il)re«  fubifajen 
©ewietyc«  tft  gleite  Äörnergröge,  fo  wie  aua)  ©leicr)artigfeit  4>er  Börner 


*)  H.  Ute,  Soutnal  für  tft&n.  u.  Öfen.  S&emie  IX.  p.  255;  »ergl.  aucf>  beeren, 
SRittljfilunflen  brt  ©ewerbwercinfl  für  fco*  Äönigrtid^  ^annooer  t8Ä6  p.  168;  ^öli)tc^n. 
(SentralMatt  1856  p.  1118. 

aßa^ncr,  $anb»  u.  8c^rb.  b.  Jc^noloflie.   II.  7 
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£auptbebingung.  Dafj  ^uloerfortcn  von  gleichem  fubifcfycm  ©cn>t$te  ni$t 
gleidjcd  fprciftfcfjcd  ©c»id)t  fjaben,  Ufyxt  nad)  SBcttfter  folgenbe  Tabelle. 
&d  Ratten : 


1  tfubiffuß  (preufj.) 

in  $funben. 

£pee.  ©ett>ld)t. 

©efcfjufcpulocr  von  9cctfje  (orbin.) 

60 

1,77 

„         „     „    (neue  gabnf) 

60 

1,67 

„         „  Jöcrlui  (neue  gabnf) 

60 

1,63 

„        „  SKufHanb  (orb.) 

60  Vi  6 

1,56 

„  33ern  (9ir.  6) 

593/,- 

1,67 

©cn>et)rputoer  von  tBerlin  (neue  gabrif) 

60 

1,63 

„  53ern  (Kr.  4) 

60% 

1,67 

„        „  £oundloro 

59 

1,72 

9}ürfd)pufoer  von  Berlin  (alte  gabrif) 

62 

1,77 

„~       „  Sc  93oud)ct 

59V« 

1,87 

€ef)r  grobföm.  $ulocr,  nicberlänb.  (orb.) 

603/l6 

1,87 

„      „         „  öftcrreicr;ifa)cd 

643/8 

1,72 

8.71. 

2)ad  *)3uloer  fann  über  14  $roc.  geucfyigfeit  aud  ber  Suft  abforbiren. 
£at  cd  nicr)t  mefyr  ald  5  ^rocent  abforbirt,  fo  ert)ält  cd  burd)  bad  Srocfnen 
feine  frühere  SBirffamfeit  roieber ;  enthält  cd  aber  mcfyr  gcucfytigfeit ,  fo  »er* 
liert  ed  bie  @igcnfd)aft,  rafcf)  ju  verbrennen  unb  beim  Xrorfnen  übcrjtefjcii 
ftd)  bie  einzelnen  Börner  mit  einer  (Salpcterfrufte ,  rooburcr;  bie  gleichförmige 
SWifdjung  unb  folglich  au*  bie  Söirffamfcit  bed  ^utoerd  leibet.  6clbjt 
guted,  anfd)cinenb  trorfned  *ßufoer  enthalt  wcnigjtcnd  2  *ßrocent  SBaffcr. 
SBcIt^ien1)  fanb  in 

prcujjifdjem  £anonenpubcr  1 ,89  *ßroc.  2Ba(fer 

babifa)em  „  2,25 

baverifcr)em         „     ■  1,62 

fransofifdjem       „         2,88  „ 

bcutfdjem  3agbpuloer  3,60 

englifdjem      „  0,90 


n  // 
n  n 
n 


n  it 


Sampabiud*)  fanb  1,32,  1,52,  1,90  bid  2,03  «Procent  SBaffer  in 
verfcfjiebenen  ^ufoerforten,  21.  Ure3)  0,6  bid  1,1  ^roc,  2>afi  biefe  SBaffcr* 


')  2D elt^ien  (1854),  Sinn,  fctr  Gbeinit  unb  Stycmn.  XC.  p.  137. 
J)  «fim^rtbiu«  (1830),  Journal  für  tcdjn.  u.  öfon.  (SI>fmic  X.  jr.  316. 
*)  Urc  (1830),  3ournal  für  Ud>n.  u.  üfon.  6^cmif  IX.  p. 
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menge  auf  ben  (Effect  M  ^ulver*  von  (Einfluß  fein  muß,  liegt  auf  ber#anb, 
obgleta)  bie  ©röße  biefe*  (Stitfluffcd  außer  aller  93erea)nung  liegt «). 

3)a6  Pulver  laßt  fta)  bura)  Stoß  unb  Temperaturerhöhung  rntgünbem 
3n  $3egug  auf  bie  (&ttgünblia)feit  bed  Sä)ießpulver$  bura)  Sa)lag  unb  Stoß  fyat 
man  gefunben,  baß  am  leid)teften  bura)  ben  Sa)lag  von  (S'ifen  auf  ßifen,  von 
(Sifen  auf  9Keffmg,  von  9Heffmg  auf  SRefftng  eine  (£ntgünbung  vor  fta)  gefye, 
minber  leia)t  von  93lei  auf  93lei,  von  SMei  auf  $olg,  am  wenigften  leia)t  von 
Jcupfer  auf  tfupfer  ober  von  5f upfer  auf  33ronge.  SBirb  eine  Heine  9J?enge 
Pulver  in  einem  sl$orceUanfa)äla)en  fefyr  allmälig  bid  über  ben  Siebepunft 
beä  SÖafferS  erf)i$t ,  fo  barfen  bie  ^ulverforner  bura)  ben  weiä)gemorbenen 
Sa)wefel  an  einanber  j  gugleia)  fangt  ber  Sa)wefel  an,  fta)  langfam  gu  ver* 
fluchtigen.  s3Jtit  gunefjmenber  Temperatur  nimmt  aua)  bie  3$erflüa)tigung 
be*  Sa)wefel$  gu.  ©efjt  man  vorfta)tig  gu  Sßerfe,  fo  fann  aller  <Sa)wefel 
verftüa)tigt  werben,  ofme  baß  eine  (Sntgünbung  eintritt.  S3ei  fortwäfjrcnbem 
(Srtyfeen  beginnt  ber  Salpeter  gu  fa)melgen ,  wirb  naa)  unb  naa)  bura)  bie 
Äofjle  gerfefct  unb  ed  bleibt  enblia)  nia)tS  alö  ein  ©einenge  von  Slefcfali  unb 
fof)lenfaurem  &a(i  gurütf.  SBirb  bie  ^i^e  vor  ber  gäng(ia)en  9ßerflüa)tigung 
be$  @a)wefeld  fa)nell  vermehrt,  fo  geigt  fta)  ein  blauet  g(ämma)en  unb  ba$ 
Pulver  verpufft.  sMxt  trocfneS  Pulver  fa)netl  einer  Temperatur  von  300°  (L 
auägefefct,  fo  verpufft  eö  ebenfalls,  ©ang  baffelbe  gefyt  vor  fta),  wenn  aua) 
nur  an  einem  fletncn  Tljeile  eined  $u(verquantum*  bie  nötige  Temperatur* 
erljoljung  bewirft  wirb ,  wie  e$  ber  gaü  ift  bei  ber  SBerüfjrung  mit  ber  Sunte 
ober  bem  glüt)enben  Staf)lftürfa)en  beö  geuerftar)(ö  ober  enblia)  ber  glamme 
tr$  erplobirenben  Änallquetfftlberd.  @d  wirb  gegenwartig  ald  au6gemaä)t 
angefetyen ,  baß  unter  ben  ^ulverbeftanbtt)eilen  bie  ßotyle  guerjt  geuer  fängt 
unb  barauf  bie  ßntgünbung  auf  bie  übrigen  Materialien  überträgt.  £enn 
tt>ir,entgünben  inittelft  be$  Staf)lfunfen$  erft  ben  3unber  (fein  gertfyeilte 
Äofue),  bann  mit  tiefem  erft  ben  8a)wefelfaben. 

9Äan  f)at  ba$  Sßulver  in  verfa)iebenen  ©adarten ,  in  verbünnter  Suft 
unb  in  einem  luftleeren  ftaume  gu  entgünben  verfua)t  unb  babei  gefunben : 
t)  baß  baffelbe  in  comprimirter  £uft  heftiger  erplobirt,  I»)  baß  e$  fta)  vorgüg* 
lia)  leia)t  in  Sauerftoffgaä  entgünbet,  c)  baß  e$  in  verbünnter  Suft  fa)wer 


»)  ffiumforb  fleltte  1800  bie  rigenttjumlidje  unb  bur<$  nify*  be grüntet«  tytovit 
auf.  bafj  ba«  ®(&ie&v«tt-er  nur  burdj  bie  bei  feiner  (Sntjünbung  entroitfetten  SBaffertampfe 
frirfe;  ten  eicjentH^rn  $ufoert>eflanfcU)eilfn  fdjreibt  er  Mo«  bie  Function  $u,  buref)  bie  bei 
torer  3erfe|ung  frei  »u»orbene  £ifce  ba«  in  bem  «Pulver  enthaltene  ffiaffer  fdjneU  in  Dämpfe 
»on  augerorbentlidier  «Spannung  gu  »eroanbetn ;  mdf  9<  u  m  f  o  x  b  wäre  alfo  ein  Jete« 
gfuetgetoe^r  ein  35ampfgef^u$. 

7* 
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unb  im  luftleeren  ftaume  gar  nid)t  gur  (Srplofton  gebraut  »erben  famt, 
<l)  baß  e«  ftcr)  in  5Öafferftoffga6  nitr)t  entgünbet,  e)  in  fohlenfaurem  (Safe 
fi<r)  entgünbet  unb  giemlicr)  lebhaft  verpufft ,  bagegen  f)  in  <5titfftoff*  unb 
(Shlorgafe  bie  Crntgünbung  fcfywer  erfolgt.  &u$  bfefen  Erfahrungen  fdjernt 
r)er»orgugehen,  baß ,  wenn  ftd)  Pulver  entgünben  foll,  bie  Verbrennung  burtft 
er^öljete  Temperatur  unb  burd)  ba«  Einzutreten  von  <5auerftoffga6  au«  ber 
bae  ^uloer  umgebenben  Suft  an  bie  #or)lc  eingeleitet  »erben  muß .  3>aß  bie 
(Sntgünbung  aud>  in  fohlenfaurem  ®afe  vor  ftd)  geht ,  würbe ,  wenn  fie  ftd) 
überhaupt  beftötigt ,  baburd)  erf  lärt  werben  rönnen ,  baf  aud)  bie  Pohlen* 
faure,  inbem  fie  gu  ^o^lenon^b  übergeht,  (Eauerftoff  abzugeben  vermag. 
3Öae  bie  guerft  von  £earber  beobadjtete  9fid)tentgünblid)feit  be$  Pulver« 
unter  bem  9tecipienten  einer  Luftpumpe  bureb  einen  glür)enb  gemalten  *ßla* 
tinbra^t  betrifft ,  fo  r)at  6cr)rö tter  gefunben,  baß  @cr)ieß puloer ,  weldbe* 
ftcr)  im  Vacuum  ber  Luftpumpe  beftnbet,  mit  ber  £piritu$lampe  rafer)  err)t$t, 
immer  erplobfrt. 

$.  72. 

2Bie  §.  50  angegeben  worben  ift ,  ift  nidjt  nur  bie  3"famntenfefcung 
ber  ©afe,  wcldje  bei  ber  3etfe&ung  ftcr)  bilben,  fonbern  aua)  il)re  ÜÄenge  au$ 
bem  nämlichen  Pulver  eine  oerfemebene.  €o  erhielten 
©av^uffac  au$  1  «ftcr  $ulocr  von  900  ®rm.  ©cwid?t  450  ?itet  ©a« 
93riancr)on    ,,  1   „      „  400   „  „ 

©aluceö       ,,  1   ,,  „ 

£awf$bee     „   1   „      „  232    „  „ 

@bcn  fo  wcchfelt  aucr)  bie  9flenge  unb  3ufammenfe(ung  bed  SRürffian* 
be$  bed  gerfefcten  $ulocr$,  ber  niemals  Schwefelfalium  allein  ift,  wie  e6  bie 
Theorie  »erlangt ,  fonbern  ein  ©emenge  von  Schwefclfalium  mit  !ol)(enfau* 
rem,  unlerfdjwcfligfaurem  unb  fcr)wefelfaurem  #ali.  3e  geringer  ber  fRM* 
ftanb  ift ,  befto  oollftänbiger  erfolgte  bie  3frKfcung  M  $ulocr6 ;  in  biefem 
galle  befteljt  berDfürfftanb  vorgugSweife  au$€cr)wcfelfalium.  Tro&bem  finbet 
ftd?  in  ©efehoffen,  aud  welchen  mit  folebem  ^ßuloer  gefdjoffcn  würbe,  nach 
einer  größeren  2lngar)l  von  6d)üffen  ein  ftücfftanb,  ber  ale  weiße  fefte  Dttnbe 
bie  inneren  SBänbc  übergießt  unb  wefcntlicr)  fchwefelfaureS  Aalt  ift.  £inter* 
läßt  ein  ^ulocr  fd)on  nad)  ben  erften  €d)üffcn  fcr)wefclfaureö  Äali  ald  ?Rüd* 
ftanb,  fo  ift  auf  eine  fehlerhafte  3uf<nni«enfeftung  bed  $uloerfa{je$  unb  auf 
mangelhafte  ^arftcllungömethobe  gu  fd;licßcn. 

2ßenn  man  gleid)  bie  3ufammenfc$ung  ber3«fe>ung6gafe  beö^utoerd 
fennt,  fo  begiehen  fta)  bod)  alle  Slnalwfen  auf  bie  3wffÖ»n9  bed  $uh>cr$  an 
ber  Suft.  2)aß  bie  ^robuetc  ber  3erf^ung  anbere  fein  müffen ,  wenn  bie 
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3erff$ung  im  luftleeren  «Räume  ober  unter  bem  Drucfe  be$  $roiectil$  in  ben 
©ewefyren  unb  ©efcfyonen  oor  firf>  gefyt,  liegt  auf  ber  £anb.  Neroon  ift  aueft 
bie  Verfdn'ebenfyeit  ber  3ßirfung  ber  ©afe  bebingt.  Daß  biefc  unter  gewiffen 
Skbingungen  bebeutenb  vergrößert  »erben  fann,  gefjt  auä  ber  $r)atfad)e  l)er- 
oor,  baß  eine  Labung  von  einer  gemiffen  Starfe  ein  ©ewefjr  gu  forengen 
sermag ,  wenn  ber  $ropf  nietjt  fejt  auf  ber  Labung  aufuet ,  mithin  aud)  ein 
geroiffed  Volumen  Suft,  bei  ber  3«fe&"nfl  bed  $ufoer*  auögebermt,  nutwirft 
unb  ferner  eine  größere  glädje  bem  audgebefynten  (Dafe  bargeboten  wirb, 
tvährcnt ,  n>cnn  ber  ^ropf  fefi  auf  ber  Sabung  ftfrt,  ba$ ©ewefyr  nicfyt  gerfiört 
wirb.  Von  tiefer  3Ritwirfung  ber  Suft  macfyt  man  beim  Sprengen  oon 
gelSmajfcn  aufgeteilte  2lnwenbung. 

Der  beim  Schießen  aus  ©ewerjren  unb  ©efcfyüfcen  wafjraunefjmenbe 
«Hauer;  wirb  burtt)  bie  Sdjwefclfaliumbämpfe  gebilbet,  bie  in  ber  falten  Suft 
üer;  verbieten ;  bie  glamme,  bie  man  im  Slugenblicfc  bee  Slbfeuern*  an  ber 
SRünbuMg  bcö  Saufed  wahrnimmt ,  tjt  nierjt  bie  glamme  be*  oerbrennenben 
^ult>frt#  fonbem  bie  golge  einer  feiten  Verbrennung  ber  brennbaren  ©afe 
im  Slugenbliffe  it>rer  Verüfyrung  mit  ber  atmofpl)äri[ci)en  üuft,  wobei  wefent* 
Ucr>  fctyroefelfaure*  &ati,  Äofjlenfäure  unb  Gaffer  fia)  bilben. 

§.  73. 

Slnalvfc  be3  ^uloerä«). 

Die  cfyemifcrjc  2lnal$fe  bed  ^uloerd  wirb  am  jweefmäßigften  auf  fol* 
genbe  Söeife  auägefüfnl:  9Äan  troefnet  10—15  ©ramm  beö  Ruwers  unter 
ber  Luftpumpe  über  Sdjwefelfäure  4  —  5  Stunben  lang,  wobei  ber  ©e* 
tt>id)teverluft  bengeuebtigfeitdgrab  abgiebt. 

Von  bem  getrotteten  ^utoer  ^erreibt  man  10  —  12  ©ramm  in  einem 
Dörfer  mit  etwas  Söaffer  gu  einem  Brei ,  ber  auf  ein  gilter  gebracht  unb 
mit  fjeißem  5ßaffer  fo  lange  auSgewafcben  wirb ,  al#  noch  ein  Üropfen  ber 
burctylaufenbcn  glüfflgreit  beim  Verbunden  auf  s^latmbled)  einen  fefien  Dcücf* 
ftanb  laßt.  Die  wäfferige  Söfung  wirb  eingebampft  unb  bie  troefne  9Jfa|7e 
in  einem  Sanbbabe  bi*  150  •  ober  200  o  erriet.  Da*  ©ewiebt  berfelben  ift 
terSalpeter. 

3ur  Vefttmmung  beö  Schwefe U  onjbirt  man  1,5  —  2  ©ramm  bee 
getroefneten  ^uberd  in  einem  langfyalftgen  tfolben  mit  Salpeterfäure  unb 
djlor'faurem  £ali,  fällt  bie  entftanbene  Sdjwefelfäure  buret)  (Sljlorbarium 


')  93ollei>,  $anbbu$  fcct  ted>n.*d)«n.  Untfrfud>una,fii ,  ftraucnfffo  18B3.  p.  76. 
©trt^er,  tie  unora,anifd>t  (Steinte,  Berlin  1852.  »btf>.  II.p.80. 
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unb  ermittelt  au«  ber  «Wenge  be«  fdnvefeffauren  $ar»t«  bie  «Wenge  be« 
Sdnvefel«. 

Die  J?  o  r)  l  e  ergiebt  ftcr)  au«  bem  SBerluft.  20  e  1 1  3  t  e  n !)  fdjlägt  vor, 
ben  #or)lenftoff*  unb  2Baffer|toffger)alt  burer)  bie  (£lementaranal»fe  ju  bcflim* 
nun  unb  bm  ©et)alt  ber  tfotjle  an  Sauerftoff ,  Stitfftoff  unb  Slfcr)e  mit  3«' 
grunbelegung  ber  SB  i  o  l  e  1 1  e'fdjen  Slnalvfen  (vergl.  Seite  80)  311  beredmen. 
Der  Seinvefelgefjalt  ergiebt  fleh  bann  nad)  Ermittelung  be«  Salpeter«  au« 
bem  SBerlufte.  2Bie  SBeltjien  felbft  r)ervorr)ebt,  fönnen  bie  fo  gewonnenen 
3af)fen  nur  anndrjernbe  ©enauigfeit  tjaben.  2Bertl)ers)  glaubt;  ber  bei 
biefen  Slnalvfen  (eid)t  ju  r)ocr)  $u  finbenbe  SÖafferftoffgebalt  fei  einer  Slbforp* 
tion  von  fefyroefliger  Säure  bureb  baö  etroa  baftfcr)e  (£r)lorcaleium  jujufdjreiben. 

23ollev  beftimmt  ben  Sdjroefel  in  bem  von  Salpeter  befreiten  ©einenge 
von  Sd>n>efel  unb  oble  baburer) ,  baf?  er  biefe«  ©einenge  mit  einer  Söfung 
von  febwefligfaurem  Patron  foebt  unb  au«wafer)t.  Der  Sebroefel  lö(t  ftcr) 
unter  SMlbung  von  unterfer)roefligfaurem  Patron  (NaO,  S02  -|-  S  =  N»0, 
Sj  Oa)  auf;  ba«  3uNitfgebliebene  ift  #or)le.  s3Xan  fann  au«  biefem  ®e* 
menge  ren  Sebivefel  auer)  bureb  Sebn>efelfof)lenftoff  entfernen. 

gür  ben  praftifeben  ©ebraud),  namentlier)  für  Beamte,  roelebe  ba« 
^cfeiejjpulver  von  ben  gabrifanten  übernehmen,  ift  e«  roier)tig,  eine  9ttetl)obe 
$u  beftfcen ,  n>e!cr)e  mit  2cier)tigfeit  unb  t)iiucict)enber  ©enauigfeit  ben  ©er)alt 
be«  Pulver«  an  Salpeter  ju  beftiminen  erlaubt.  (5ine  folebc  «JÄetbobe  mürbe 
von  bem  f.  f.  Hauptmann  53 e der3)  angegeben.  2Ran  löft  400  ©ran 
jerriebene«  Pulver  in  1  ^funb  SBaffer  auf,  inbem  man  e«  juerfi  in  einem 
93eet)erg(afe  mit  einem  Xr)eile  beffelben,  tveldjen  man  r)eifj  gemaebt  bat,  über* 
giefjt,  bringt  e«  auf  ein  gilter,  n>äfer)t  e«  mit  bem  übrigen  SÖaffer  au«  unb 
giejjt  c«  in  ein  (Svlmbergla«,  tvo  man  eö  genau  auf  17,5°  6.  abfüllt.  9?un 
fenft  man  ein  eigene«  *ßulveraraometer  moglicfjfl  langfam  in  bie  glüfftgfeit 
ein.  Da«  Aräometer  ift  nad)  ganjen  ^rocenten  eingeteilt  unb  bie  abgelefene 
3a^l  brüdt  unmittelbar  bie  $rocente  an  Satpeter  im  unterfuer)ten  Sebicfj* 
pulver  au«.  (9tär)ere«  über  biefe  *ßrobe  in  6cr)rötter'«  (Sfyemie,  Sßien 
1847  33b.  I.  p.  573.) 

g  r.  U  d)  a  t  i  u  «  4)  giebt  flur  93eftimmung  be«  Salpetergefyalte«  im 
Scr)iefjpulver  folgenbe«  33erfat)ren  al«  rafer)  jum  ^itit  füfjrenb  unb  genaue 


')  9Bc Itjien  (1854),  «nn.  ber  (tyemic  unb  $t>arm.  XC.  p.  129;  3»urnal  f.  flraÖ. 
Hernie  LXIII.  P.  309. 

*)  9i)erttyer,  3ournal  für  praft.  (^emie  LXIU.  p.  310. 
3)  ©etfer,  3a^rbu*  be«  pofytttftn.  3nftimtd  *öt.  17. 

«)  %x.  U^ntiu«  (1853),  «ffiifncr  «fabftn.  SBmc&te  X.  p.  748;  «nn.  ber  S^rau 
unb  ^Ijacm.  LXXXVIII.  p.  395. 
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9Jefultate  ergebcnb  cm.  20  ©rm.  Pulver  werben  mit  50  ©rm.  $3leifcr)rot 
in  eine  glafdjc  gebracht,  200  ©rm.  Vrunnenwaffcr  jugefefet,  bieglafcr)e  wof)( 
verftopft  unb  8  Minuten  lang  gcfcr)üttelt.  Der  im  $ulver  enthaltene  Sal* 
peter  ift  bann  voüjtänbig  gclöft ;  bie  Sofung  wirb  ftltrtrt.  172  ©rm.  bed 
gtltrateä  werben  in  ein  93ecr)era,Ia$  gebracht,  ein  3:f)ermomcter  eingefenft  unb 
bie  glüffigfeit  auf  bie  bem  angewenbeten  Vrunnenroaffer  entfprcchcnbe  9?or* 
maltemperatur  gebracht.  (£in  gläferner  Schwimmer  wirb  nun  eingefenft, 
welcher  fo  conftruirt  ift ,  bajj  er  bei  einem  Salpctcrgchalte  beö  ^ßulvcrö  von 
75  ^rocent  (ober  in  einer  Söfung  von  15  ©rm.  Salpeter  in  200  ©rm. 
®affer)  bei  ber9?ormaltemperatur  gerabe  noch  3ur  Oberfläche  aufzeigt,  wäh* 
renb  er  in  ber  nur  mit  4  bie  5  üropfen  SBaffcr  verbünnten  glüffigfeit  ju 
©oben  ftnft.  TOttelft  einer  Pipette  fefct  man  nun  beftimmte  Duantitäten 
jweier  ^robelöfungen  9?r.  I  ober  9lr.  II  31t ,  welche  einer  Vermehrung  ober 
Verminbcrung  bc$  Salpetcrgef)alt$  im  ^ßulvcr  um  ein  ober  mehrere  3?hntcf 
*Procent  entfprechen,  bis  ber  Schwimmer  bie  oben  angegebene  Stellung  ein* 
nimmt.  Der  ^rocentgehalt  an  Salpeter  ift  nun  gefunben ,  wenn  man  bie 
burcr)  ben  3w*a&  verurfacr)te  Vcrminberung  ju  7o  abbirt  ober  bie  Vermehrung 
von  75  abgeht. 

93et  Sprengpulvern,  welche  gegen  60*ßrocent  Salpeter  enthalten,  wägt 
man  anftatt  20  ©rm.  25  ©rm.  Pulver  ab  unb  multiplicirt  baä  erhaltene 
«Refultat  75  +  n  mit  *V 

3ur  Söfung ,  welche  aud  20  ©rm.  bc6  ald  9cormalpulver  angenom* 
menen  ^ulverä  von  75  <ßrocent  Salpetergehalt  erhalten  wirb ,  waren  200 
SRilligr.  Salpeter  Mufefcen  ober  wegzunehmen ,  um  ben  Salpetcrgehalt  um 
V75  ober  um  1  *Procent  flu  fteigern  ober  ju  verringern.  Stimmt  man  von 
ber  glüffigfeit,  welche  auä  20  ©rm.  ^ulver  mit  200  ©rm.  Sßaffer  erhalten 
wirb  unb  annär)ernb  215  wiegt,  nur  */s  ober  172  ©rm.  $ur  Untcrfucr)ung, 
fo  jtnb  biefen  nur  Vs .  200  ober  160  TOlligr.  Salpeter  jujufcfccn  ober  weg» 
junehmen ,  um  ben  ©ehalt  um  1  ^rocent  311  fteigern  ober  511  verringern, 
^iemad)  wirb  bie  $robeflüfftgfcit  9fr.  I ,  welche  baä  an  75  ^roc.  Salpeter 
im  Pulver  ger)fenbe  erfefcen  foll,  fo  bereitet,  bafj  man  20  ©rm.  Salpeter  in 
200  ©rm.  Söaffer  löft;  7,017  ©rm.  berfelben,  welche  in  ber  grabuirten 
Pipette  1  Volumeneinheit  füllen  muffen,  enthalten  160  TOlligrm.  reinen 
Salpeter  neben  6,857  einer  Söfung,  wie  jtc  ftch  burch  Vchanbcln  von 
20  ©rm.  9cormalpulver  mit  200  ©rm.  ffiaffer  bilben  müßte.  Der  3«fafc 
von  je  1  Volumeneinheit  biefer  *Probcflüfftgfeit  9Jr.  I  $u  ber  in  ber  oben 
angegebenen  SBeife  erhaltenen  glüfftgfeit,  bamit  bie  Icfctcre  von  gleichem 
•fpeeififchem  ©ewichte  wie  ber  Schwimmer  werbe ,  geigt  an ,  baß  ba«  unter* 
fud)te  Pulver  1  $roc.  Salpeter  weniger  als  75  enthält.  Die  $robcflüffigfcit 
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9tr.  II ,  welche  einen  Ucbcrfd)uß  über  75  «Procent  Salpeter  im  unterfaßten 
*|$ulver  ausgleichen  foü,  wirb  Dur*  Söfcn  von  10,184  ©rm.  Salpeter  in 
200  ©rm.  SÖaffer  bargcftcllt;  ber  3ufafc  von  je  7,017  ©tm.  bcrfclbcn, 
glctcr)faOd  1  SBoIumeneinfyeit  ber  $ipctte  füllenb,  um  bie  glüfjt^feit  auf 
g(eicr)cd  @ewid)t  mit  bem  Schwimmer  gu  bringen ,  geigt  einen  Mchrgerjalt 
an  Salpeter  von  1  »Ikocent  über  75  in  bem  untersten  Pulver  an. 

§.74. 
<ßulverprobe. 

$>a  weber  bie  phvfifalifchen  (Jigenfdjaften  beä  Sduefipulverä,  noch  feint 
a>emifd)c  SJnalvfc  über  bie  Stärfc  unb  bic  ©Icidjartigfck  ber  SSBirfung  Stuf« 
fcr)lufj  gu  geben  vermögen,  fo  iß  man  genötigt,  bie  treibcnbeÄraft  be$  $uU 
verä  burd)  birecte  SBerfuchc  (^ulverproben)  ju  ermitteln.  3m  kleinen 
prüft  man  bie  Stärfc  eine*  *ßulvcr8  mit  ber  fogenannten  u  1 v  e  r  p  r  o  b  e 
(Eprouvette,  powder-trier),  einer  2lrt  ^ifiole ,  an  ber  Tin  grabuirted  fRat> 
angebracht  ifi,  ba$  von  einer  Sfber  gehalten  wirb.  2)a$  im  Saufe  befindliche 
$u(ver  mujj  nun  beim  Abbrennen  einen  an  bem  9tabc  befeftigten  21rm, 
welker  bie  Münbung  bebetft,  gurürfftofen,  unb  baburch  wirb  bad  ÜRab  um 
eine  Singahl  ©rabe  gcbref)t.  3m  größeren  Majjfiabe  gebraucht  man  ben 
*ßrobcmörfer  ( monier -äprouveite),  einen  Mörfer  von  9$ronge,  ber 
unter  einem  SBinfel  von  45°  eine  bronzene  tfugel  von  29,3  Ätlogr.,  welche 
genau  bie  ^ulverfammer  fchliefk,  fonft  aber  frei  auf  berfelben  aufliegt,  buret) 
eine  Labung  von  92  ©rammen  fortfdjleubcrt. 

£ie  *ßulverfammer  bcdMörferä  ijt  65  Millimeter  tief  unb  hat50Mi(lt» 
meter  im  2)urchmcffer.  ^ie  33of)rung  ^at  191  Millimeter  im  Durchmcffcr 
unb  ift  239  Millimeter  tief.  £a*  3«nbloch  muf  4  Millimeter  weit  fein. 
ÜJurcr)  bie  (Srplofton  be*  $it(vtr6  muß  bic  Äugcl  225  Meter  weit  gcfcrjlcu* 
bert  werben,  wenn  baS  ^ulver  von  gehöriger  ©efehaffenheit  ift.  Sehr  guted 
Pulver  trägt  250,  ja  260  Meter  weit.  3)iefe  ^robe  ift  bie  genauere ,  fann 
aber  nur  im  greien  vorgenommen  werben  unb  bient  l>auptfäd)ltch  nur  gur 
«Prüfung  von  ^ulverforten,  welche  in  größern  Sabungcn  angewenbet  werben. 

Sei  ber  in  Ccfterrcid)  üb(tct)cn  Stangen  probe  r)ebt  baS  in  einem 
Keinen  Mörfcrajen  entjünbetc  ^ulver ,  ungefähr  3/8  Duensen,  ein  genau 
barauf  gcfefctc*  ©ewidjt  von  5  ^funb  gwifdjcn  gwei  Stangen ,  von  benen 
bie  eine  mit  3äh"w  verfemen,  ben  ftüdfaH  bcffelben  mitteilt  einer  Sperrflinfe 
verr)inbert,  woburch  bic  Steighöhen  nach  ber  Singahl  3*1)"?/  unter  bem  9Ra* 
men  ©rabe  abgelefcn  werben.  2luf  biefer  Stangenprobe  foU  ba$ 

Sprengpulver  25 — 30  ©rabe 
Stüdpulvcr    60-65  „ 


Digitized  by  Google 


$a*  3 AitHpulvcr.  105 

9Hu6fetenpufoer   70—90  ©rabc 

©cheibenpulver  120 — 150  „ 
fragen.  £ad  auf  italienifdjen  ^überwerfen  bargcftclltc  Pulver  fdjlägt 
90  ©rabe.  SBci  ber  §  e  b  e  l  p  r  o  b  e ,  gleichfalls  in  Ccftcrrcid)  gcbräud)lid), 
giebt  bie  ©röjje  ber  iReactiondbcwegung  ben  SRafftaft  ber  Äraftauperung  be$ 
$u  unterfuchenten  ^ulvcrä.  Sin  einem  5öinfell)cbcl ,  bejfen  Sinne  fenfrecht 
auf  einanter  ftehen,  befinbet  ftd)  an  bem  (Snbe  bcö  bei  ber  Jlnwcnbmtg  fyori* 
jontat  ftehenben  SlrmeS  ein  Heiner  53611er,  ber  mit  30  ©raben  Pulver  gclaben 
unb  barauf  mit  £>ülfc  eincö  eingcfe&tcn  <Stupincnfabcnö  entmintet  wirb. 
Durch  bie  ÜHcactiondfraft  bed  aitfftrömenben  ©afc$  wirb  ber  33611er  mit  fiU 
nem  Hafte  nach  abwand  gebriieft,  ber  anbere  9hm  bagegen  mit  bem  baran 
beftntlichen  (Gegengewichte  gehoben  unb  gwar  um  fo  mehr,  je  ftärfer  bad  ^uU 
Od  tft.  (5in  fleiner  Atelier  an  bem  äujjerften  Cnibpunftc  bed  erften  £ebel* 
anned  gleitet  wät)rcnb  feiner  Bewegung  nach  abwärtd  an  ben  3AtyltfA  cined 
oertical  bagegen  ftehenben  Wogend  unb  verlrinbert  tad  3unirf^c{)cn 
Jpefacld  in  feine  alte  ¥age.  £ad  Littel  von  vier  6d)üffen  wirb  ald  bad 
erforberlichc  9)tafj  ber  6tärfc  bed  ^ulverd  angefeben.  33ei  ber  ,!pebel* 
probe  foll 

<5prcngpulver       22  ©rabc 
(Stürfpulver         60  ,, 
(Scheibenpulver    130  ,, 
9)<udfctenpulvcr    80  „ 

ürlagen. 

SBei  ber  ^  u  l  v erprobe  von  Üregnicr  (eprouvette  ä  main  de  Reg^ 
nier),  welct)e  vorzüglich  in  granf reich  Prüfung  bed  3agbpulverd  2ln< 
wenbung  ftnbet ,  wirb  bie  SQBirfung ,  fowol  bie  vor?  ald  ruefwartd  wirfenbe, 
bed  *l$ulverd  auf  eine  ßlafricität  einer  @tar)lfeber  ausgeübt..  §ln  ber  jwet* 
fcbcnfeligcn  freit)ängenben  Stal)lfeber  ift  bie  fleine  Kanone  fo  befefh'gt ,  bafj 
fie  ftch  mit  ber  SDJünbung  an  bad  (Enbe  bed  einen  6d)enfeld,  mit  ber  Traube 
bagegen  an  ein  mit  bem  anberen  (5d)cnfel  feft  verbunbened ,  hanmförmigcd 
Duerttücf  von  (Sifen  fiüfct.  (Sd  ifr  mithin  bie  ©cfammtfraft  bed  itef)  ger* 
fe&enbcn  »4$ulvcrd  in  2Birffamfcit,  beibc  (Schenfel  einanber  31t  nähern,  inbem 
ber  eine  ©ehenfel  buret)  bie  vorwärts  wirfenbe  Jieraft,  ber  anbere  burch  bie 
9tcactiondfraft  bewegt  wirb.  $>cr  ©rab  tiefer  2lnnär)enmg  wirb  an  einem 
mit  Käufer  verfehenen  ©rabbogen  abgelefen.  ©ewöfmlichcd  Sagbpulver  geigt 
an  biefem  3nftrumente  12°,  bad  feinfte  aber  14°. 

Die  ^enbclprobc  ober  bad  b a 1 1 i ft i f d) e  $ e n b e l  (pendule  bal- 
listique)  hat  zweierlei  (Einrichtung,  entweber  wirb  babei  bie  ©rojjc  ber  SReac* 
tiondbewegung  in  ©raben  an  einem  23ogen  gemeffen ,  welche  ein  penbelarttg 
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aufgehängter  tfanonenlauf  beim  $lbfeuern  geigt,  ober  auch  bie  SBirfung  ber 
Äuget  auf  ben  al$  *ßenbel  aufgehängten   ugelfang  beobachtet. 

3n  ber  fogenannten  h»brofiatifd)en  ^ulverprobe  fft  eine fleine 
Kanone  fenfrecht  auf  einem  (Schwimmer  befeftigt.  3n  Solge  ber  9Jeaction$* 
bewegung  wirb  festerer  bis  gu  einer  gewtffen  Xiefe  in  badSBaffer  eingetaucht. 
Man  brüeft  btc  Xiefe  in  ©raben  aud. 


Crfa^mittel  des  $d)ieftmlocrs 
8.  75. 

3u  verfchiebenen  3^^n  hat  ,nan  bemüht,  ein  noch  ftärfered  Pulver 
al$  ba$  gewöhnliche  gu  erfmben.  Man  erfefrte  ben  (Salpeter  burch  chlorfau* 
reStfali,  man  fährte  5ftiaHquecfftlber  in  bie  ^ulvermifdmng  ein  u.  f.  w. 
Obgleich  bad  5ßult>er  burch  biefe  Materialien  unzweifelhaft  größere  täraft 
erhielt ,  fo  war  boch  cm  folcheS  Sßulver  gu  gefahrlich  wegen  möglicher  (£nr* 
günbung  burch  Reibung  unb  (Stoß .  2Benn  nun  auch  3U  erwarten  fteht ,  baß 
mit  bem  Sortfehreiten  ber  2Biffenfcf)aft  ein  fräftigerefl  Pulver  als  ba$  ge> 
bräuchliche  hergeftellt  werbe ,  fo  beftfet  ba$  gegenwärtige  *ßulvcr  boch  fo  viel 
wertfroolle  (Sigenfchaften,  baß  bie  ßrfmbung  eine«  noch  befferen  gu  ben  über* 
flüfftgen  Singen  gehört,  wenn  man  namentlich  in  93etrad)t  jief>t ,  baß  bie 
Materialien  eined  neuen  $ulver6  faum  fo  leicht  unb  wohlfeil  gu  befebaffen 
fein  möchten,  ald  bie  beä  jefcigen  Sßulverö. 

Unter  ben  in  neuerer  Seit  aufgetauchten  (frfafcmitteln  für  ba$  *ßulver 
feien  nur  bad  weiße  ©chtcßpulver  von  21  u gen bre  (1849)  unb  bie 
<5  d)  i  c  ß  b  a  u  m  w  o  1 1  e  von  8  d)  ö  n  b  e  i  n  unb  23  ö  1 1  g  e  r  (1846)  erwähnt. 

§.  76. 

2öeiße$  Schießpulver  von  Slugenbre. 

Slugenbre  empfiehlt,  um  bei  bem  geringen  JRücfftanbc  ben  größten 
(Effect  gu  erreichen,  eine  innige  Mifchung  von 

gepulvertem  fryftaUijirtcn  gerroevanfalium  ($lutlaugenfalg)  1  $h- 
weißem  3ucfer  1  „ 

chlorfaurem  Stali  2  „ 

2)ie  S3eftnnbtheile  werben  eingeln  gepulvert  unb  bann  gemifcht.  Man 
förnt  bae  ^ulver  auf  bie  gewöhnliche  SBeife  unb  troefnet  e3  an  ber  Suft. 
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2>a*  fßulver  ift  weifj ,  e*  entjünbet  ficf>  fowol  de  feiner  Staub ,  wie  im 
getörnten  3ußA»be  M  3?erür)rung  mit  rotr)glür)enben  Körpern  ober  mit  ber 
Stamme.  2)urd)  Reibung  ^n>ifct)en  pofirten  Äörpern  entjünbet  e$  ftd)  nid)t, 
eben  fo  wenig  burd)  Schlag  von  Jpolj  auf  ipolj  ober  von  £ol$  auf  Metall. 
<§d  fyat  vor  bem  gewöhnlichen  Sdu'cjjpulver  folgenbe  $or$tige :  (£$  beftetyt 
au£  unveränbcrlidjen  Subftan$en  unb  fann  bat>er  burd)  Abwägen  ber  93e* 
ftanbtljeile  immer  von  berfetben  93efd)affent)eit  erhalten  werben.  Seine  33c* 
ftanbtl)cile  ftnb  an  ber  Suft  unvcranbcrlicf).  3>ie  gabrifation  erforbert  wenig 
3eit.  Qieftraft  bcd^ulverd  ifi  weit  größer  j  man  fann  in  bemfetben  9laume 
merjrSdnijfe  unterbringen,  Chtblid)  hat  e6  nod)  ben  *8orgug,  baß  ber  Staub 
biefelbc  SBirfung  r>at  wie  bad  geförnte  ^ulver;  man  fann  bafjer  ba$  Äörnen 
erfparen.  211$  Scbattcnfciten  bed  neuen  ?3ulver$  werben  angeführt:  @d 
ortybirt  bie  eifernen  Saufe  jtarf ,  woburd)  (id)  fein  ©ebraud;  auf  SBronjcläufc 
unb  jum  gülten  ber  f)of)len  9$rojertile  befdjränft.  (*d  ijt  viel  leichter  entjünb* 
lief)  ald  ba$  gewöhnliche  Sdjicf puber,  inbejfen  nia^t  fo  leicht  wie  anbere 
©rmifche  mit  djlorfaurem  tfali.  3$or  Allem  möd)tc  aber  ber  f)or)e  *ßreid  bie 
5lnwenbung  bed  neuen  *PulverS  unterfagen. 

§.  77. 
Sdjiefjbaum  wolle. 

2)ie  Sdjfefj  bäum  wolle  ober  bad  $ßvrorVlin  (Fulmicoton,  gun- 
cotton)  ifi  ber  SRepräfentant  einer  Oieifje  von  Körpern,  bie  ftet)  burd)  bie 
@igenfd)aft  audjeiefmen,  beim  Erwärmen  ofcer  beim  33erur)ren  mit  einem 
brenn enben  Äörper  ju  erplobiren,  unb  welche  man  erhalt,  inbem  manSBaum* 
wolle,  Rapier  unb  im  Allgemeinen  bie  l)ol^äf)nlicf)en  Körper  mit  conccntrirtcr 
Salpeterjaure  beljanbelt.  Die  3wfa»,m^«f^un9  bfrfa  erplojtven  ^robuetc 
varürt  innerhalb  gewiffer  ©renken  je  nach  ben  Söebingungen ,  unter  welken 
fie  bargeftellt  worben  fmb;  e«  ift  felbjt  aufjerorbentlich  fd)Wierig,  ja  faft 
urtmöglid),  fie  von  conftanter  3ufammenfe$ung  ju  erhalten.  $>a  biefe  *ßro* 
buete  jebod)  ofme  alle  ©aöentwiefefung  erhalten  werben ,  fo  fann  man  an* 
nefnnen,  bafj  fte  ju  betrachten  finb  al6  (Mulofe,  in  welcher  2 — 3  Aequivalente 
SEBafferftoff  burd)  Unterfalpeterfaure  erfefet  worben  finb. 

golgenbe  Slnalvfen  fommen  ber  3"fammnife&ung  nalje  von 
$initro*<Scllulofc,  Cl3  II,  (N04)  2  010: 

3)omontc  u.  9Henarb.    $ecr>amp.  $f)eorie. 

äo&lcnfteff  28,5  28,5  27,«  28,6 

ffiafffTficff                3,5  3,5  3,5  3,2 

@tidfh>ff  11,6  10,5  11,1  11,1 

©auerftoff               „  „  „  47,1 
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$rinitro*<5ellulofe,  C19  H7  (N04) ,  0lt: 
Stonforityoffu. Acuter,  6chmibtu.#ecfer.      ^elouge.  X^eoric. 

ÄobUnfteff  25,0  2*,8  26,1  25,2  25,8  24,1 

SBaffcrftoff  2,6  2,7     2,0               2,9  3,2  2,3 

(SticfMf  14,3  12,3  13,5  12,6  13,0  14,1 

©fluetftcff  ,,  ,,       „                   ,,  ,,  59,5 

Die  t>ort^ci(t>aftcPc  Darftcllung  ift  nach  ben  bisherigen  Erfahrungen 
fclgente :  9Jtan  t>ermi[d?t  gleiche  Volumina  conccntrirtc  Scr)wefelfäure  von 
1,75  bis  1,8  fpeeiftfehem  ©ewicht  unb  Salpetcrfäure  von  1,5  fpeeiftfehem 
©ewidjt  ober  raudjenbe  unb  taud)t  in  ba$  bid  $ur  gewöhnlichen  Sufttempera* 
tur,  beffer  bi$  auf +  6°  abgefüllte  ©emifcf)  bie  Baumwolle  fo  ein,  baß 
flc  von  ber  (Saure  gans  bebeeft  ift.  93ei  Keinen  Duantitätcn  ift  bie  (Sinmir* 
fung  von  einigen  Minuten  hinreichend  bei  großem  Mengen  muß  bie  33aum* 
motte  minbeftenö  15  biö  20  Minuten  in  bem  Säuregemenge  verweilen.  (Sin 
längerer  Aufenthalt  beeinträchtigt  bie  ©ütc  bc$  her$ujtellcnben  Präparates 
nicht,  gewährt  aber  auch  feinen  ^orthcil.  Die  Baumwolle  wirb  von  bem 
größten  %ty\[t  Dcr  anhängenben  Säuren  burcr)  ^rejfcn  5«>ifcr)en  *ßorccllan* 
ober  ©ranitplattcn ,  von  bew  9fefte  berfclbcn  burch  AuSwafchcn  mit  faltem 
SBaffer  befreit.  3u  biefem  3wecfe  wirb  bicSkumwollc  fogleid)  in  eine  große 
9JJenge  falten  SÖafferS  geworfen ,  weit  fonjt  leicht  (Srhi&ung  unb  3erfefcimg 
eine«  Ztyil*  ber  Schießbaumwolle  unter  (fntwicfclung  von  Dämpfen  von 
falpctriger  Säure  ftattftnben  fönntc.  Da$  2lu6wafd)en  wirb  mit  neuen 
Mengen  von  2ßaffer  fortgefefct ,  bte  baö  leftte  2Öafchwa(fer  nicht  mehr  fauer 
reagirt.  Die  auSgewafchenc  Schießbaumwolle  wirb  auöeinanbergejupft  unb 
am  beften  an  einem  luftigen  Drt  ober  in  langen  Kanälen,  burch  welche  cht 
Strom  Suft  geleitet  wirb,  getroefnet.  Die  beim  Xroefnen  angewenbete  $em* 
peratur  barf  in  feinem  galle  10—50°  überfteigen. 

Slnftatt  ber  Baumwolle  ober  be$  Rapier«  fann  man  burch  ähnliche 
$chanblung  auch  ®^g,  Stroh,  ^oljfpäne  ic.  erplofiv  machen.  Diefc  5t  ör* 
per  geben  jeboeh  ein  weniger  fichereä  Präparat.  ^  " 

De  93  rv  (teilte  au$  bem  Stärfemerjl  eine  ähnliche  crplobtrenbe  $er* 
binbung  bar,  inbem  er  baffelbe  erft  bei  125°  troefnete  unb  nach  bem  (Srf alten 
mit  feinem  15faehen©ewicr)t  eme$  ©emenged  von  Salpeterfäure  unb  Schwee 
felfäure  übergoß,  worin  bie  Stärfc  6  Stunben  blieb.  Sie  würbe  bann  au$* 
gewafchen  unb  getroefnet.  Dkfeä  Präparat  würbe  ^  i)  r  o  r  a  m  genannt. 

Slnftatt  ber  Salpeterfäure  fann  man  auch  angemeffene  Spenge  Sal* 
peter  ju  ber  Scrjwefelfäure  fügen,  befonberd  wenn  ed  fich  um  bie  DarfteHung 
einer  jur  (Eollobiumbereitung  geeigneten  Schießbaumwolle  (vergl.  SJb.  I. 
p.  799)  hanbelt. 
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Söcnn  bei  ber  Umwanbclung  ber  SBaumwotte  in  Schießbaumwolle  bic 
.Gcllulofe  gänzlich  in  Xrintrro*(Scllulofc  übergebt,  fo  muffen  100  Xr)-  $aum* 
tpofle  185  Xr).  Schießbaumwolle  geben ;  wenn  (ie  ftch  in  93initro*(£ellulofc 
scrwanbelt,  muffen  100  Xt).  Baumwolle  155  XI).  Schießbaumwolle  bilben. 
Die  <ßerfud)e  gaben  ein  mittleres  SRefultat  5  100  XI).  Baumwolle  gaben : 

^cloujc  (bei  10  «öerfudjen)  168—170   Xr).  Schießbaumwolle. 
@.  Sdjmibt  unb  £ecfer  169    „  „ 

«anfercfl)off  unb  «Äeuter  176,2,, 
SBalter  Srum  178,0  „ 


$.  78. 

$i*  Schießbaumwolle  unterfcheibet  fid>  unter  bem  SDtifroffop  von  ber 
tnwcränberten  Baumwolle  nicht ;  fie  fühlt  ftch  aber  rauher  an  unb  hat  an 
Glajheität  »erloren.  Sie  ifi  unlöslich  in  SBaffcr,  Alfohol  unb  ßfftgfaure. 
Durch  bie  ©inwirfung  einer  ftebenben  Söfung  oon  (Sifenchlorür  bilbet  bie 
cchieß  bäum  wolle  wieber  ^Baumwolle ;  wenn  man  bie  Operation  unterbricht, 
fobalb  bie  ®a$entwicfclung  aufgehört  hat,  hat  roan  reine,  nur  mit  (£ifenortyb 
iinpr&gnirtc  93aumwollfafer.  93ci  längerem  Aufbewahren  erleibet  bie  Schieß* 
baumwoüe  eine  freiwillige  3crfcfcung,  welche  juweilcn  mit  einer  Selbftentjün* 
bung  enbigt,  babei  entwickeln  ftch  SBaffcrbämpfe  unb  falpetrige  Säurt  unb 
ber  ruefftänbige  Xheü  enthält  Amcifenfäure.  5)ic  Angaben  übeT  bie  Xenu 
peratur,  bei  welcher  bie  Schießbaumwolle  ft<h  «ntjünbet,  ftnb  [ehr  »erfchieben, 
n>a6  in  bem  burcr)  t>erfa)iebene  ©crcitungSweifen  nicht  gleichen  $robucte  fei* 
nen@runb  haben  mag.  (Einmal  foll  bie  (fntyünbung  in  einem  troefnen  Suft* 
ffrome  Don  43°  \>orgefoinmen  fein.  SÄeijt  läßt  fte  ftch  M  90 — 100° 
ohne  ©efarjr  troefnen.  2)ie  furchtbaren  (Jrploftonen  aber  in  Sc  ©oua)ct  unb 
in  gatjereham ,  wo  bie  beim  Xrocfnen  angewenbete  Temperatur  nie  über  45 
bie  50°  ftch  fWgertc  unb  bie  (hplofton  cined  fleinen  mit  Schießbaumwolle 
angefüllten  9)taga$mS  in  SBotd  be  SBincenneS  bei  $arid,  bad  an  einem  Xage 
ftorf  »on  ber  Sonne  befchienen  würbe  (SBerthcr),  machen  bie  größte  93or* 
ficht  beim  Xrocfnen  unb  ber  Aufbewahrung  rathfam.  Durch  ftarfen  Schlag 
unb  Stoß  fann  (ich  bie  Schießbaumwolle  ebenfalle  entjunben. 

Dafl  bei  ber  (5rplofton  ber  Schießbaumwolle  cntfter)cnbe  ®a$gemcnge 
begeht  aud  Äohlenortyb,  £or)lenfäure,  Sticfortyb,  Sticfftoff  unb  SÖafferbampf. 
1  ©rm.  gmiferjen  90  unb  100°  gctrocfnctcr  Schießbaumwolle  gab  §ecfer 
unb  tgmil  Schmib  (in  Ghemnifc)  588  tfubifccntim.  eine«  ©a«gemenge6, 
»eiche*  in  100  Xr)-  enthielt 

r 
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(Stttfcrnb 


20,8 

37,6 
4,0 
4,« 

15,8 


gticffh'ff 


dntjünMidw« 
29affcrfcatni>f 


100,0. 


9J?an  J>at  ferner  bei  ber  ©rplofion  ber  Schießbaumwolle  t>ie  SMlbung 
einer  Keinen  9Äengc  einer  Gyanvcrbinbung  wahrgenommen. 


Die  rafene  unb  reichliche  ©adentwiefefung  bei  ber  Qcntgönbung  ber 
Schießbaumwolle,  ihre  voUfommcne  Verbrennung,  oljne  einen  Dlürfftanb  $u 
l)intcrlaffcn  unb  anbere  wertvolle  (Sigcnfcfmften  erwerften  nach  ihrer  dnt* 
beefung  bie  Hoffnung ,  baß  man  fte  »ieUetcf>t  mit  Erfolg  anfktt  be$  (Schieß* 
puloerä  anwenbrn  fönnte.  Um  ben  praftifchen  Sßcrth  ber  Schießbaumwolle 
511  prüfen,  würbe  1847  von  bem  SBunbcdtagc  eine  ßommifjlon  in  Sftainj 
niebergefefct ;  biefe  Verfuche  fielen  burdjauä  ju  ©unften  ber  Schieß  baumwofle 
au«  unb  waren  auf  alle  Birten  von  Schußwaffen  auägebcfmt  worben.  Selber 
würben  biefe  93crfucfye  vor  ihrer  geliehen  Vollcnbung  buret)  bie  War^crcig* 
niffe  unterbrochen.  9cacr)  ber  !RcI)a6ifftation  bed  S3unbcdtage$  würben  bie 
93trfucr)e  fortgefefct  unb  bie  ßommiffion  ftelltc  ben  Antrag,  baß  ber  93unbeS< 
tag  ben  ^ßrofefforen  Schonbein  unbVöttger,  al$  ben  urfpriing(i(r)en 
(Srfinbern  ber  Schießbaumwolle ,  40,000  fl.  ald  SlnfauföpreiS  bewilligen 
möchte.  3n  ber  Sifcung  bc$  SBunbeStageö  vom  17.3uli  1852  fonnte  jebod; 
nicht  Stimmenmehrheit  für  ben  Antrag  cr$iclt  werben  unb  e$  würbe  ber  35e* 
fcr)luß  gefaßt,  ben  (Srfinbern  ihre  (£rfinbung  jurüefyultellcn.  Anfang  1853 
fauftc  bie  f.  f.  öfterrcichifche  Regierung  ben  beiben  (Srpnbern  ba$  ©cheimniß 
ber  Bereitung  ber  Schießbaumwolle  ab ,  wobei  biefelben  bie  3uftchcrung  ga< 
ben,  etwaige  Vcrbefferungcn  ihr  mitgutl)eilen. 

Vielfältige  Verfuge ,  in  Greußen ,  Hävern  unb  granf reich  angefteüt, 
ftnb  ungünftig  für  bie  Schießbaumwolle  al6  (*rfafemittel  M  Schicßpulverd 
ausgefallen.  Dabei  ift  aber  nicht  $u  vergeffen,  baß  bei  einem  Präparate  wie 
bie  Schießbaumwolle ,  beffen  Sörauchbarfeit  in  fo  hohem  ©rabc  burch  bie  Slrt 
ber  3wbereitung  bebingt  i(t,  ein  <£nburtheil  wol  bann  erft  auSgcfprochcn  wer* 
ben  fann,  wenn  bie  chemifche  Statur  unb  bamit  ber  Slnhaltepunh  unb  *Prüf* 
ftern  für  bie  richtige  Darftcllung  fichcrer  feftgefiellt  iß.  Die  Sache  ift  bei 
weitem  noch  nicht  reif  unb  in  wiffenfehaftlicher  SBejichung  fo  weit,  um  au$ 
bem  Laboratorium  be$  ßhemiferd  in  bie  #anbc  einer  SRüitarcommifjion 
überzugehen. 


«.  79. 
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Aia^auptübelftänbe,  meiere  ftd>  im  Vergleich  ber  Sd)feß baumwoUe 
mit  bem  Sdn'eßpuloer  ergeben,  werben  folgenbe  angeführt  Qum  Ztytii  nach 
2Bertr)er):  ' 

a)  eine  große  Ungleidmtäß igfeit  in  ber  SBirfung ;  ein  Präparat  gleicher 
Darßellung  fprengte  an  bem  einen  Xagc  ben  ^ auf  be$  ©ewer)re$ ,  an  einem 
anberen  wirfte  e£  nicht  fo  erplofio ,  aber  fer)r  ungleich ,  unb  e$  famen  gatte 
oor,  in  benen  bie  Kugel  wenige  (Schritte  oor  bem  Saufe  nieberftel.  Der 
©runb  biefer  Ungleichmäßigst  ift  in  ber  Unftd)ert)eit  ber  93ereitung«weife, 
in  ber  freiwilligen  3crfc$ung  be$  Präparate« ,  $um  großen  Xljeile  wol  auch 
in  bem  Umftanbe  gu  fuetjen ,  ob  bie  Labung  mer)r  ober  weniger  Rammen* 
gebrutft  ift ,  ba  im  (enteren  Satte  ftcr)  eine  nidjt  außer  2ld)t  gu  laffenbe  fiuft* 
menge  eingefdjloffen  befinbet,  welche  bie  Kraft  ber  Schießbaumwolle  bid  gum 
©erften  beä  Saufeä  fteigern  fann ; 

b)  bie  bei  ber  (Sntyünbung  ber  Schießbaumwolle  ftcr)  bilbenben  ©afe 
üben  einen  jerftörenben  Einfluß  auf  bie  ©eweljre  unb  ©efa)üfce  aus.  $eite 
3nfanteriegewer)re,  welche  fonfl  25—30,000  Sd)üffe  mit  einer  Sabung  oon 
8 — 10  ©rammen  Scr)ießpuloer  aufhielten,  waren  buret)  500  Sdwffe  mit 
2,86  ©rammen  Sd)teßbaumwolle  faß  atte  gerfprengt.  (5in  3wölfpfünber, 
teffen  gewöhnliche  Sabung  2  Kilogramme  *ßuloer  betragt ,  würbe  mit  Sa* 
bungen »on  200,  300,  400  — 700  ©rammen  Schießbaumwolle  befci)of[en. 
93et  400  ©rammen  befam  bie  Kanone  fdjon  bebeutenbe  Kugellage  unb  nach 
55  Sdnifien  mit  Labungen  »on  400  —  700  ©rammen  war  biefelbe  »ollig 
iu  ©runbe  gerichtet.  2)ie  bei  ber  3erfefrung  ftet)  bilbenben  fauren  2)dmpfc 
bewirfen  außerbem  eine  djemifaV  3^örung  j 

c)  im  ftarf  cpmprimirten  3uftonbe  geigt  ftd)  bie  (Schießbaumwolle,  um 
roirffam;  ftc  rignet  fld>  tedr)alb  nicht  gu  3ünbern  unb  Äafetenj 

d)  ba  bie  Schießbaumwolle  nicht  abgemeffen  werben  fann  wie  ba$  *ßul> 
fonbern  abgewogen  werben  muß,  fo  get)t  bie  Anfertigung  oon  Patronen 

unb  Karrufdjen  fet)r  (angfam  oon  ftatten ; 

e)  bie  gu  leidste  (£ntjünb(ichfeit  genügt  allein  fcr)on,  um  bie  Scrjießbaum* 
^olle  oon  ber  SSerwenbung  alö  @rfa{jmittel  be$Sd;icßpult>crd  au^ufctiließen. 

Se^r  günftige  SRefultate  würben  bei  ber  Slnwenbung  ber  Sd)ießbaum* 
wolle  jum  Sprengen  erhalten.  9Äan  führt  als  SBorgug  ihrer  Anwenbung 
an,  baß  fie  feinen  Stauet)  giebt  unb  ber  ^uloerbampf  fehr  nachtheilig  bei 
Sprengungen  in  SBergwerfen  unb  Tunneln  wirft,  inbem  bie  Arbeit  eingeteilt 

werben  muß ,  bi$  ber  *ßutoerbampf  ftcr)  vermögen  hat *)•   Sränft  man  bie 

.  

»)  SBettljer  füfctt  baa.ea,en  an,  ka$  ftdj  bei  ber  3<rfefcuna,  fafoetria/ (Säure  unb  (Stjan 
btlben  unb  jtoat  »on  festerem  fo  »iel,  baß  beim  ©<f>ie jj en  in  Jtafematten  febon  na$  wenigen 
©puffen  bie  2fcbienuna,emannf($aft  wegen  t^ränenbet  «ugen  abtreten  mußte. 
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112  1.  midjmü.  —  JDtc  SUfalien  unb  Orten. 

©drtcßbaiiimvofle  mit  einer  Söfung  von  Salpeter  ober  djlorfaurem  Stali ,  fo 
finbet  eine  vollftönbigere  *Berbrenming  flatt  unb  fle  wirft  ftörfer. 

SXe  ©prengvcrfudje  von  £all  unb  ©o^n  bei  (Srbarbeiten  unb  jwar 
bei  einem  28  gu ß  tiefen  Ormfdjnirte  in  Xfyon  unb  Sanbfrem ,  auf  5  guß 
bieten  (5tt)id)ten  angebellt ,  ergaben ,  baß  1  ®cn?id?t6tt)etl  (Sdncßbaumroottc 
6  ©ewidj)t$tr)eilc  <Sd)ießpu(ver  erfefcen  tonne.  2)er  Effect  fyangt  aua)  r)ier 
viel  von  bem  compaetcren  ober  lotferen  3uftonbc  ber  Sabung  ab.  SBart* 
mann  fanb,  baß  bie  tfraft  ber  (Schießbaumwolle,  je  nad)  8rt  ber  SBajfe, 
3—9  mal  größer  ift  al«  bie  bc$  6a)ießpulver$. 

5>aß  ber  ber  Schießbaumwolle  analoge  $  itrom  an  nit  (5&iaü~mannit) 
in  ber  3ünbf)ütd)enfabrifation  anjtatt  beä  tfnaOquetffiiberS  anjuwenben  vor* 
gefdjlagen  würbe,  ifl  9$b.  J.  p.  499  angeführt  worben. 


(91  ii  ftnljflng  jum  <S<$tejM>ulüfr.) 
§.  80. 

2)ic  a)cmifct)cn  <Principien  ber  geuerwerf  crei. 

9ftit  bem  tarnen  geuerwerfdfäfce  bt^eic^net  man  gewiffe  9Äifd)un* 
gen  von  brennbaren  Körpern,  wie  flofjle,  Schwefel,  in  einzelnen  gälten  auch 
Xrjeer,  $ea>,  SBcrg  u.  f.  w.,  mit  ©auer(toff  abgebenden,  b.  t).  bie  SBerbren* 
nung  untert)altenbcn  Körpern,  von  welchen  (enteren  namentlich  ber  Salpeter 
unb  baft  cf)lorfaure  $ali  2lnwenbung  ftnben.  CDtrfc  ÜRifctjungen  foUen ,  ic 
nad)  bem  3*vecfc ,  ben  fte  gu  erfüllen  fyaben ,  unter  größerer  ober  geringerer 
<$a$7;  £id)t*  unb  SBärmeemwicfclung  balb  fcr)netler ,  balfc  weniger  [cfynefl 
verbrennen.  3c  nadj  irjrer  53eftimmung  nennt  man  tiefe  3tJ?ifa)ungen 
©ranbfäfcc,  3ünbfäfce,  2eud)tfä&e  u.  f.  w. 

93ei  einer  rationellen  $arftellung  von  geuerwerfdfäfcen  r)at  man  barauf 
gu  fetyen,  baß  von  ben  Materialien  fein  Ueberfdniß,  weber  ber  brennbaren 
äörper ,  nod)  ber  SBerbrcnnungfcunterrjalter ,  unb  von  ben  gur  Verbrennung 
nid}t6  bettragenben,  fremben,  jeboer)  unvermeiblid)en  Subftangen,  wie  g.  9. 
von  ben  93inbemitteln,  welche  bie  pulverförmigen  Säfce  jufammenr)alten,  nur 
bie  unumgänglicf)  notf;wenbrge9Äcngcangcwenbct  werbe.  (£$  laßt  fta>  tfyeore* 
tifa)  fefjr  leicht  ermitteln,  in  welkem  ®ewid)teverf)älmiß  bie  brennbaren  Ädrper 
unb  bieSBerbrennungäuntcrrjaltcr  gu  mifdjen  feien.  So  wäre  ed  j.  53.  bei  ber 
9ttifd)ung  von  Salpeter  unb  Schwefel,  um  einen  geucrwcrfdfafc  bargufietten, 
ungweefmäßig,  auf  1  Slequivalent  Salpeter  1  Slequivalent  Sdjwefel  (I)  ober 
auf  1  Slcquivalent  Salpeter  &  Slequivafente  Schwefel  (II)  anjuwenben ;  im 
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^weiten  gaUe  ^ättc  man  gu  viel  be6  brennbaren  Äorpere,  im  erften  galle  gu 
tuet  be$  VerbrennungäunterfyalterS  angewenbet : 

H)  S  fann  aud  KO,  NOa  ruften*  3  0  aufnehmen,  baljer  bleiben  3  0 
unbenufct ; 

(II)  4  S  unb  KO,  N05  geben  entweber  KS  unb  2  SO,  ober  ein  ©einenge 
von  KO,  S03,  KS  unb  SOa  j  in  beiben  gäUen  ift  bafyer  (Schwefel  übrig, 
welcher  unbenufct  bleibt. 

3n  vielen  Sailen  vermag  man  ieboef)  ntd?t ,  bie  2lrt  ber  3^&""9  ter 
gcuerwerfdfä&e  anzugeben,  weil  bie  Verwanbtfcrjaftefraft  ber  in  ben  <£äfcen 
in  2Bed)felwirfung  tretenben  Äörper  von  ben  befannten  ©efefcen  abmißt, 
je  nadjbem  nod)  nid)t  wiffcnfcrjaftlid)  erörterte  9?ebenumftanbe  auf  ben  3fl> 
fefrungdprocef*  iljrcn  (Stnflujj  äußern.  (Srft  bann ,  wenn  man  bie  conjtant 
aufiretenben  3erfe(ntngäprobucte  ber  geuerwerfdfä&e  erfannt  unb  gewiffe  gra* 
$jen  begüglid)  ber  SBärmeenttvirfelung  bei  ber  Verbrennung  ber  brennbaren 
Äörver  $u  verfcr}iebenen£)n;bationSjtufen  unb  begüglia)  ber  fpeciftfdjen  2ßärme 
beantwortet  Ijabcn  wirb ,  erjt  bann  wirb  man  im  6tanbe  fein,  gur  Veurtfyei* 
fang  bed  28ertf)e$  eines  iSafred  djemifdje  s4$rincipicn  anjuwenben.  (§3 
fomrnt  nidjt  feiten  vor ,  bajj  man  alte ,  aud  ber  Vorgeit  uberlieferte  Säfce, 
tveldjc  bie  5Biffenfcr>aft  nid)t  ju  rechtfertigen  vermag ,  bie  fid>  aber  in  ber 
Sßrarid  bewähren,  beibehält. 

§.  81. 

$ie  am  fyäufigften  angewenbeten  Säfce  beftetyen  auS  Salpeter ,  Sdjwe* 
fei  unb  Äorjle  unb  jwar  entweber  in  bem  Vcrfyältnifj  wie  im  Scrjiejjpulver 
ober  mit  Ueberfdjuf*  von  Sdnvefel  unb  5tol)lc.  ©ewijfe  ©ä&e  enthalten 
anftatt  beö  Salpeter*  unb  neben  bemfclben  cfylorfaurcö  tfali  unb  gewiffe 
Salge,  »eldje  ledere  ntcr)t  gur  Verbrennung  wefentlid)  ftnb,  fonbern  ber 
«Dfifcfyung  wäfjrenb  beä  ©rennen«  eine  grojje  Seud)tfraft  ober  eine  bejitmmte 
gärbung  erteilen.  3«  berartigen  Säfcen  gehören  bie  Signal*  ober 
Seudjtfäfce. 

geuerwerfafäfcc ,  welct)e  bei  fdmeller  Verbrennung  grojje  ©aämengen 
unb  baburd)  ftarf  treibenbe  flraft  entwitfeln  foüen,  fogenannte  Xrctbfä&c, 
enthalten  weferftud)  Schief pulver.  Veabftdjtigt  man  eine  (angfame  Verbren* 
nung  be*  Sdjiefjpulverä ,  fo  venvenbet  man  baffelbe  in  ntcf>t  geförntem  3u< 
ftanbe,  al$  ^efylpulver  unb  mcf)r  ober  weniger  ftarf  aufammengeprejjt  wie 
in  btn  9*afeten.  2ßill  man  bagegen  eine  plö&lid)e  Verbrennung,  wie  j.  53. 
in  ben  äanonenfölägen,  fo  wenbet  man  geförnteä  Pulver  an. 

2)cr  fogenannte  6a Ipeterf djwefel  ift  ein  ©einenge  von  1  3lequü 
valent  Salpeter  (3  ©ewidjtättycilen)  unb  2  Slequivalenten  Schwefel  (1  ©e*' 

ffiaqner,  $«nb«  u.  itbxb.  t.  Je^noloftie.  II.  8 
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1.  »bufrnitt.  —  Sie  Mali™  unb  (Irtcn. 


wichtStheil),  Welche*  ald  §auptbcftanbtheil  für  biejenigen  Säfcc  angewenbet 
wirb,  welche  langfamer  verbrennen  unb  311  gleicher  3eitftarfc$  Sicht  cntwirfcln 
foüen.  Sur  fid)  allein  ijt  ber  Salpcterfchwcfel  feiner  Slnwcltbung  fäf)ig,  weil 
er  nicht  bie  ,ut  feinem  Sortbrennen  crforberliche  Jpifce  cntwiefclt ,  ferner  al$ 
treibenbe  jfraft  ntct)t  benufct  werben  fann ,  weit  <r  im  günftigjtcn  gaffe  nur 

1  2lequivalent  fd)Wefligcr  Saure  $u  liefern  vermag : 

Salpeter  KO,  N05  )  1  Schwefelf  aurc*  ffali  KO,  S03 
Sd>wcfel  2  S  t  9fDm  f  Schweflige  Säure  S02, 
b.  i.  auf  1  Volumen  ber  Wifdnmg  nur  ungefähr  7,28  Volumen  ©a$. 
Deöt)alb  vermifcht  man  ben  Salpetcrfehwcfel  mit  Äol)(e  ober  Wehlpulver. 
Xcr  g  r  a  u  e  S a  $ ,  ber  al$  ©runbmifdntng  für  anbere  Sä$e  benufyt  wirb, 
welche  langfam  verbrennen  uno  babei  intenftved  Sicht  entwicfeln  feilen ,  bu 
fteht  au$  93,46  feilen  Salpcterfchwcfel  unb  6,54  ^heilen  Wcrjlpulvcr. 
Diefer  Sa&  übertrifft  an  Sirttftärfc  unb  ungefärbter  SBcißc  aüe  übrigen 
Sä&c ;  er  ijt  babei  ber  einfachste,  gefahrlofcitc  unb  wohlfcilfte.  Dad  leudv 
tenbe  ^rineip  barin  ift  bad  nicht  jlüdrtigc  unb  unfd)mclj;barc  fchwefelfaurc 
Mi,  welches  med)anifch  in  ber  flamme  burd)  bie  ©aSentwicfclung  auf* 
geriffen  wirb  unb  fo  ben  tförperber  glamme  bilbet.  9luf  biefem  principe  he* 
ruhen  junächft  auch  alle  g  ä  r  b  u  n  g  c  n  b  e  r  g  l  a  m  in  c :  bad  Sal$ ,  we(d;ed 
tie  gärbung  hervorrufen  foll ,  muß  bei  ber  Temperatur  ber  Verbrennung  bed 
Safcce  nod)  feuerbeftänbig  fein.  3c  fehwerer  fid>  baö  färbenbe  Salj  in  trrr 
glamme  mit  aufreihen  läßt,  befto  heftiger  muß  bie  ©aäentwiefclung  fein. 
£aä  Subftrat  gefärbter  glammen  muß  ein  weißcä  Sicht  r)abcn ;  mithin  fonnen 
Sä$e ,  bie  viel  Äofylc  enthalten ,  nicht  wohl  bie  ©runblagc  bunter  glammen 
geben.  Obgleich  reiner  Salpcterfchwcfel  mit  möglichtt  wenig  Äor)lc  ftch  in 
Scjug  auf  fein  £id;t  am  heften  baju  eignen  würbe,  fo  r)at  er  bod)  nicht  Straft 
genug ,  um  bie  beigemengten  Subjtan$cn  in  r)tnreic^cnl>er  Wenge  glül)enb 
emporutreißen.  <5in  günjtigcS  Otefultat  wirb  mit  bem  (S 1)  1 0  r  f a  l  i  f  a)  w  c  * 
fei,  einem  ©emifeh  von  1  2lcquivalcnt  chlorfaurem  Äali  (4  Xl)eile)  mit 

2  Slequivalcnten  Sdjwefcl  (1  %\)vX)  eru'elt;  man  benufot  überhaupt  biefcS 
©emifd)  alö  ©emengtheil  31t  Säfccn,  bei  benen  fchnelle  (Jntjünb lief) feit  unb 
fdjnclle  Verbrennung  in  Betracht  fommen.  grüner  würbe  e$  al$  3ufa$ 
folchen  gcucrwcrfäfä&en  bcnu&t,  welche  aud  iangfamer  verbrennten  Salden 
beftanben.  (Sin  ©einenge  von  Schwefel,  Äohle  unb  chlorfaurem  #ali  ftellt 
ein  fehr  wirffamcS  *ßcrcufjiondpulver  bar. 

Der  g  r  i  c  t  i  0  n  d  3  ü  n  b  f  a  $  ijt  ein  ©einenge  von  gleichen  ©cwicf)t&thet* 
len  Schwefelantimon  unb  chlorfaurem  Staii ;  cd  ijt  burch  Reibung ,  Schlag 
unb  Stoß  entjünblid)  unb  ftnbet  jitr  (Sntjünbung  bed  Sdjteßpulverd  mittel ft 
ber  fogenannten  Schlagröhrcn  tn  groben  ©efchü^en  änmenbung. 
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Der  <Sa$  ju  3 ünbnabclge wehren  befteht  entweder  aus  einem 
©emenge  von  djlorfaürem  Äalt  unb  @d)Wcfelantimon  ober  aus  einer  Änall* 
querfjtlbermifchung.  golgenbe  Vorfcfjrift  liefert  ein  gutes  Präparat:  16  Xf). 
d)lorfaureS  Äali,  8  Xfy.  6chwefelantimon ,  4  $h»  Schwefel blumen ,  1  XI). 
tfohlenpulver  werben  mit  etwas  ©ummi*  ober  3uderwaffer  angefeuchtet, 
worauf  man  noch  fünf  Kröpfen  (salpeterfäure  hinzufügt.  Von  biefern  gafce 
beftnbtt  fich  eine  Heine  Duantität  (bie  3ünbpiUe)  an  ber  Patrone.  Die  Rei- 
bung einer  im  Slugenblirfe  beS  SlbbrücfenS  fchneü  vorwärts  gehobenen  ftäb* 
lernen  9fabel  bewirft  bie  ©ntjünbung  beS  (EafceS. 

§.  82. 

Die  Vranbfä&e  bejtef)en  wefentlid)  aus  SWehlpulver  unb  grauem 
€afc  unb  gewiffen  organifdjen  (Subftanjen,  wie  Ved),.  Sljeer,  £ar$  u.  f.  w., 
welche  fief?  leicht  entjünben  unb  leidet  verbrennlid)  ftnb,  ju  ihrer  votfftähbigen 
Verbrennung  jeboch  eine  viel  längere  3?it  brauchen ,  als  bie  am  (angfamften 
verbrennenben  geuerwerfSfäfce.  Die  Temperatur,  bie  ftd)  bei  ber  Verbrennung 
ber£äfce  erzeugt,  ift  eine  viel  höhere,  als  bie  511m  (Fntyünben  von,£)ol$  erfor* 
bediene,  fte  ift  aber  ju  fcfjneü  vorübergerjenb,  um  eine  ©ntwicfclung  ber  brenne 
barm  ©afe  aus  bem  £olje ,  bie  juni  gortbrennen  bcffelben  notlmxnbig  ftnb, 
$u  bewirfen.  (Sine  länger  fortbauernbc  £i&e  erzeugen  nur  iene  oraanifchen 
Subftanjen,  inbem  fie,  burd)  ben  geuerwerfSfafe  entyünbet,  äohlenwatTer* 
ftojfe  entroicfeln ,  welche  bie  @nt$ünbung  von  Jpolj  unb  ähnlichen  brennbaren 
Äörpern  bewirfen. 

§♦  83. 

Um  farbige  g euer  hervorzubringen,  bebarf  man  neben  bem  weisen 
Sickte  eine*  rothen ,  blauen  unb  eine*  gelben ;  bic  übrigen  laffen  ftch  511m 
größten  Ztyik  burch  Wtfchung- hervorbringen.  Die  Säfee  follen  mit  bem 
geringften  Volumen  bie  größte  SBirfung  erzeugen,  auS  ben  möglid)ft  billigen 
<Subftan$en  beftehen ,  (ich  unveränbert  aufbewahren  laffen  unb  möglichft  ge* 
fahrloS  in  Vejug  auf  Grplofton  unb  <$matt)mung  ber  VerbrennungSprobuete 
fein.  DaS  fogenannte  R  a  1 1  g  e  f  d>  m  0 1  g  e  n  $  e  u  g ,  baS  auS  grauem  <Safce, 
^cblpulvfr  unb  €chwefelantimon  unter  Sllfohol  aufammengerührt  wirb, 
wirb  jum  weißen  geuer  benufct.  Von  ben  übrigen  Körpern ,  welche  $ur  (Sr* 
^eugung  von  bunten  glammen  ^Inwenbung  ftnben ,  ftnb  eS  hauptfächlich  ber 
falpeterfaure  Vartyt ,  ber  falpeterfaure  ©trontian,  baS  falpeterfaure  Patron 
unb  baS  fchwefelfaure  £upferorv>2lmmoniaf.  Slnftatt  beS  $ur  ^ervorbrin* 
aung  eine«  rothen  geuerS  gebräuchlichen  falpeterfauren  ©tronrianS  wenbet 
man  nac$      SRever  vorteilhaft  ein  ©emenge  von  70  bis  80  *ßrocent 
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(Sfjlorfaiifdjrocfel  mit  20  bi$  30  $rocent  fofolenfaurem  6trontian  an.  Diefer 
©afc  ijt  weit  wofjlfeiler,  aoUfommen  luftbtßänbtg  unb,  wenn  man  ba* 
©trontianfalj  unb  ben  Sdjroefel  für  ftd>  abreibt,  eben  fo  ba6  d)lorfaure  tfali, 
unb  fte  bann  mit  berJpanb  mengt,  fo  entfielt  audj  nidjt  bie  minbeße  ® efa^t. 
tfofyienfaurer  Statt  mit  (Sl)lcrfalifd)n>efe(  giebt  ebenfallö  eine  fdjöne  retfyc 
Stamme,  ©elb  lagt  ftd)  mit  falpeterfaurem  ober  toafferfreiem  foljlenfauren 
Patron  unb  (£^lorfalifdm>efel  erzeugen.  93lau  ttrirb  burdj  fdmxfelfaure* 
tfupferortyb'Slmmomaf,  ©rün  burd)  fafpeterfauren  99anjt  fyeruorgebradjt. 

Die  in  ber  tfriegöfeuerwerferei  gebrauchten  ÜÄifdEmngdt>er* 
fyältniffc  finb  folgenbc,  für  100  $f)ei(e  beregnet: 

®run.    ÖJotfj.    ®elb.    ©(au.  ®<i§. 
(£b>rfaurc*  Äali  32,7      29,7       —       34,5  — 

ednwfcl  9,8      17,2     23,6       —  20 

$i>ljfof>«  8,2       1,7      3,8      18,1  — 

Satprtrrfaurrr  95ar»t  52,3       —       —        —  — 

(salpftafaurer  <Shrontian  —      45,7       —        —  — 

©aipetetfaurt*  Watren  —      —        9,8      —  — 

8*W€felfaure«  JCupfccoiVbiaininontaf  —  —  —  27,4  — 
©alwter  —      —       62,8      —  60 

<S<f>irfffliintinuMi  —      —         —       —  5 

SWeWpuIvcr  —      —         —       —  15. 

3u  Sfjeaterfeuer  ober  bengalifdjen  glammen  wenbet  mau 
folgenbe  3Rifd)ungen  an : 

2Beif: 

©alpetcr  32  Salpeter  32 

<Sd>w<W  10  <5d)»effl  8 

©djtotfefanttmon    3       ottx  ©djwefdrtntimon  12 

Unartofdjter  Jralf   4  SRtnntfle       *  11 

ftotf): 

6a(pritriaurer  Strontian  20  <§alpcterfaurer  (strontian  24 

(SMerfaurre  Stull  2  (Sfylorfaurc«  Jtali  3 

Ädjipcfet  5       über       Sd?»ffcl  8 

Sdjwffdantimcn  2  (gdnrcfrlfupfcr  3 

.tonlc  1  (Salcmtl  6 

©^ellac  1 

©clb: 

@a(prterfaurte  Patron  48  gdwcfclantunen  4 

SdfmUl  16       cltt       SlcbU  1 

©rün: 

©aliHterfaurrr  ^8*»rt?t  10 

^  .  m  Gtjlerfflitrf«  Äali  4 

@a(pfterfaurer  <8art>t  8  jft 

<5*>rfaure*  Äali       3       ob«       @ ,    f ,  8 

i2*roffcl  3  ~  - 

©djetlac  1  . 
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Die  Salpeterfatttefabrihation. 

§.  84. 

Tic  3  a  1  p  c  t  c  r  f  ä  u  r  c  (acide  azotique,  acide  nitrique,  azotic  addy 
nitric  arid)  ober  baSSd)eiben>affer  (eau  forte),  fo  genannt,  rocil  man 
m  früher  tiefer  Säure  ginn  Sd)eiben  bed  ©olbeä  fcom  Silber  bebiente ,  ift 
finc  Skrbinbung  von  N05  mit  HO  (bafjer  ISH06),  roeldje  mit  93afen,  befon* 
ber$  mit  Patron  unb  Statt,  fcltcncr  mit  flali  tterbunben,  in  ber  9catur  ftd) 
finbtt  unb  auö  ben  falpeterfauren  Salden  burd)  (*rr)i^en  bcrfclbcn  mit  einer 
ftärferen  Säure  gewonnen  roirb.  3n  früherer  3«t  erfyifcte  man  befjufd  ber 
2)arftellung  ber  Salpeterfäure  (Salpeter  mit  Xljon  ober  mit  (£ifemMtriol ;  in 
beiben  gällen  entroid)  bie  Salpeterfäure  be£  Salpeterö,  im  erfteren  gallo 
blieb  fiefelfaured  £f)onerbe*äali ,  im  ^weiten  fdjvoefelfaureS  jlali  gemengt 
mit  ©ifenonjb  (Colcoihar)  $uritcf.  Seitbem  ber  ^reid  ber  Scrjroefeli'äure  ein 
fo  überaus  niebriger  geworben  ift,  gerfefct  man  allgemein  ben  Salpeter  burd) 
biefe  Säure.  .  , 

9)tan  (teilt  bie  Salpeterfäure  fabrifmäfug  bar,  inbem  man  in  einen 
gufeifernen  ftejfel  A  (gig.  27)  burd)  bie  obere  Deffnung  baä  falpeterfaure 
Salj  ( Äali  *  ober  9iatronfalpeter)  einführt  unb  mit  #üife  eine*  £rid)terd 


gig»  27. 


Sd)tt>efelfäure  auf  baä  Saig  giefit,  ben  Äeffel  oerfdjliejjt  unb  burd)  eine  mit 
Sefnn  aufgefütterte  eiferne  9?ö^re  mit  bem  gläfernen  9ietortenl)alfe  f  oerbin* 
bet/(ber  in  bie  al6  Vorlage  bienenbe  fteinerne  glafd)e  ntünbet.  £)ie  glafd)eB 
fter)t  burd)  ein  9tof)r  mit  einer  jroeiren  är)nttcf?cn  glafebe  B  in  93erbinbung, 
biefe  mit  einer  brüten  u.  f.  f. ,  in  n>eld)er  bie  in  ber  erften  glafdje  nidjt  con* 
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benftrten  Dämpfe  aufgefangen  roerben.  Der  geuerraum  ift  fo  eingerichtet, 
baf  bie  glamme  bat?  gan^e  @efäfj  unb  aud)  benDerfcl  umfpielt.  Diegeuer* 

•  gafe  entroeidjen  burd)  ben  ftanal  l>,  c,  rl.  3m  Anfange  ber  Operation  ift 
ber  in  bem  Kanal  t>orl)anbcne  Sdjieber  niebergefcfyobcn,  fo  baj?  er  ben  untern 
tfanal  fcfylicjjt;  ber*Kaud)  gef)t  bann  burd)  b,  c  unb  enoärmt  bie  Vorlagen  B, 
B,  toad  orforberlid)  ift ,  um  ein  Springen  berfclbcn  burd)  bie  übcrbeftiüirenbe 
l)ei|je  Säure  )U  oerbüten.  Sobalb  bie  Deftillation  im  (Sange  ift,  (teilt  man 
ben  Schieber  fo,  bap  I»,  c  gefcbloffen  ift  unb  bie  sl*erbrrnnung$gafe  nUr  burd) 

1  ben  unteren  ffanal  entweichen  fonnen. 

Die  in  ben  erften  alä  Vorlage  bienenben  glafd)cn  enthaltene  Salpeter* 
fäure  ift  für  ben  QSflfauf  hinlänglid)  ftarf ,  mabrenb  bie  fpäteren ,  in  welche 
$ur  befferen  (Sonbenfation  ber  Dämpfe  Gaffer  burd)  bic  Dejfnung  «  eingegof* 
fen  morben  mar,  eine  fcbroäd)ere  Säure,  ba3  gewöhnliche  Sd)ciberoaffer  ent* 
galten. 

§.  85. 

§äuftg  roenbet  man  $ur  Deftillation  ber  Salvntcrfäure  bie  fogenannten 
®a leeren 6 fen  cm,  roobei  man  bie  Salpeterfäure  au6  gläfcrnen  Retorten 
beftillirt.  Die  Bauart  bieferOefen  ift  au*  bcr3cid)nung(gig.  28)  crfidE>tltd>. 


gig.  28. 


SBeabfufyigt  man  ^emifeb  reine  Salpeterfäure  bar^uftellen ,  fo  ftellt  man  tie 
^uerft  bei  ber  Deftillation  ubergefycnbe  Portion  al$  fal$fäurel)altig  bei  Seite. 
Die  anjuroenbenben  Duantitäten  ber  Materialien  betragen  auf 
30  Äilogr.  Äalifalpeter     29     ilogr.  engl.  Sdjwcfelfäure, 
17     „     Watrcmfalpcter  14,6 
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Die  auf  fctefe  «Seife  erhaltene  £alpeterfäure  ift  Da*  erfte  £r;brat:  N0B. 
HO  unb  erfebeint  ald  farblofr,  burchftchtige  glüfftgfcit  von  1,55  fpcciftfchcm 
®ewid)t  unb  80°  (5.  eiebepunft.  2ln  ber  £uft  raucht  fte,  tnbem  fic  au* 
berfelben  gcudjtigfeit  an^te(>t.  9flit  3Baffer  $ufammcngcbracht,  crt)i^t  ftd>  bic 
6alpeterfäure  unb  tl>r  ©iebepunft  fteigt.  @inc  Säure  au$  100  Steilen 
(Salpeterfäurc  (N05,  110)  unb  50  feilen  2ßaffcr  beftehenb,  ftebet  erft  bei 
129°;  bei  weiterer  SBerbünnung  erniebrigt  ftd)  ber  (Eicbcpunft ,  fo  bajj  beim 
formen  einer  verbünnten  ©alpetcrfäure  über  100<>  guerft  Sßaffer  mit  etwas 
6alpeterfäure  übergehe  bis  enblid)  ber  6icbcpunft  nach  unb  nad)  lieber  biö 
auf  130«  geftiegen  ift,  bei  welcher  Temperatur  bad  boppeüe  (Scheibe* 
waffe r  (von  1,35  —  1,15  fpeciftfcfyem  @ewid)t)  überbefiiüirt.  DaS  gc* 
wohnliche  einfache  6dj  eibewaff er  tyat  ein  fpcciftfcbc$  (Gewicht  von  1,19 
bid  1,25. 

Die  ftärfere  (Saipctcrfäure  ift  gewöhnlich  buref)  llnterfalpeterfäure  gelb 
ober  rotf)  gefärbt;  wenn  cd  ftd)  barum  Rubelt,  eine  farblofe,  von  UnterfaU 
peterfäure  votlfommen  freie  (Salpetcrfäure  bar$uftcllen,  crt>i0t  man  biefelbe  in 
gläfernen  SBallonC,  bie  in  einem  bid  auf  80  —  90°  erfjifcten  3Baf[erbabc  ftd) 
beftnben  (gig.  29),  fo  lange  ald  noch  rott)e  Dämpfe  entweichen,  welche  lcfc* 
tere  man  entweber  in  eine  Ecfmxfelfäurefammer  leitet  unb  jte  fofort  verwer* 
tt)et  ober  fte  butd)  ein  9iof)r  in$  greie  füt>rt.    Durch  biefe*  (*rr>i$en  wirb 

gig.  29. 


mgleid)  bic  vorrjanbene  @al^fäure  in  ©eftalt  von  (Sf)lor  verflüchtigt.  SBon 
vielleicht  vorhanbcncrSchwefelfäure  fann  man  bie  Salpcterfäure  burch  Dcftil* 
lation  über  falpeterfauren  23an)t  unb  von  ben  -Icfcten  ©puren  von  ealjfäure 
burd)  Deftiüation  über  falpeterfauren  Silberorvb  befreien. 

9cad)  Ute  fief)t  bad  fpcciftfrte  Gewicht  einer  ealpcterfäure  mit  feinem 
©ehalte  an  concentrirter  (Salpeterfäurc  unb  wafferfrei  getachter  6alpeterfäure 
(N05)  in  folgenbem  3ufainmenf)ange : 
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&lufffo.e 
©e»id>t  Säurt, 
fcer 


$rec. 


ino 
99 

98 
97 
96 
95 
«4 
93 
92 
91 
90 
89 
88 
87 
80 
85 
84 
83 
82 
81 
80 
79 
78 
77 
76 
75 
74 
73 
72 
71 
70 
69 
68 
67 


«Mtr* 

freie 
Säurt. 


79,700 
78,901 
78,106 
77,309 
76,512 
75,715 
74,918 
74,121 
73,324 
72,527 
71,730 
70,933 
70,136 
69,339 
68,542 
67,745 
66,918 
66,155 
65,354 
64.557 
63,700 
62,963 
62,166 
61,30«.» 
60,572 
59,775 
58,978 
58,181 
57.384 
56,587 
55,790 
54,993 
54,196 
53,399 


Sptcif. 
<l*ett»t<4>t 

ber 
Säure. 


1,37S3 
1,3732 

1,3681 

1,3630 
1,3579 
1,3529 
1,3477 
1,3427 
1,3376 
1,3323 
1,3270 

1,3216 
1,3103 
1,3110 
1,3030 
1,3001 
1,2947 
1,28K7 
1,2826 
1,>763 
1,2705 
1,2614 
1,2383 
1,2523 
1 ,2462 
1,2402 
1,2341 
1.2277 
1,2212 
1,2148 
1,2084 
1,2019 
1958 
1,1895 


1 


Satyeterfäure 

9on 

1,52  ftebet  (ei 

86.o 

1,50 

n 

II 

99« 

1,4» 

II 

1 1 

1150 

n 

i  > 

1,42 

l 1 

1 1 

1230 

II 

1,40 

II 

Ii 

1190 

II 

1,35 

ii 

II 

1170 

N 

n 

t  * 

1,30 

1 

II 

1130 

n 

" 

1,20 

II 

H 

1080 

n 

1,15 

'1 

Ii 

104o 

üfftcje 
Säure. 

ßroc. 

®affer* 

trtit 
Säurt. 

iproc. 

Sr-trif. 
@erci$t 

*er 
Säure. 

ftUiffae 
Säurt. 

91  rar 

Gaffer, 
freie 

4>l  vi» 

66 

52,602 

1,1833 

32 

25,504 

65 

51,805 

1,1770 

31 

24,707 

64 

51,068 

1,1709 

30 

A  *  k     A  S\  ft  t 

23,900 

63 

50,211 

1,1648 

29 

23,113 

62 

49,414 

1,1587 

A  A 

28 

A  A    A  J  II 

22,310 

61 

48,617 

1,1526 

27 

21,519 

60 

47,820 

1,1403 

20 

2(),  /22 

59 

47,023 

1,1403 

25 

19,925 

38 

46,226 

1,1345 

24 

19,128 

57 

45,429 

1,1286 

23 

m  gm,     nlt  J 

18,331 

56 

41,632 

1,1227 

22 

17,334 

55 

43,835 

1 , 1 1 68 

21 

16,737 

34 

43,038 

1,1 109 

Aj* 

20 

15,9 10 

53 

42,241 

1,1051 

19 

m  mm      m  M.  A 

15,143 

52 

4l  ,444 

1,0993 

18 

A    ä.  «ILA 

14,3^0 

51 

40,647 

1 ,0935 

17 

13,519 

50 

39,850 

M        ftk.  ft  ■  m»  A 

1.0878 

16 

M  A    ^  W  A 

12,752 

40 

39, 033 

1,0821 

15 

1 1,9;>3 

48 

38, 256 

1 ,0764 

*  * 

14 

1 1, 1 08 

47 

37,439 

1,0708 

13 

10,361 

46 

36.062 

1,0031 

m        A  A 

12 

9,564 

45 

33,803 

1 ,0395 

11 

8,767 

44 

33,068 

1,0540 

10 

7,970 

43 

34,271 

1,0485 

9 

mm     m  mm  0\ 

7,1  /3 

42 

33,474 

1,04.10 

a 

8 

6,3  /6 

41 

32.677 

1,0375 

7 

5,5 1 9 

40 

31,880 

1 ,0320 

A 

D 

4,  <  H2 

39 

31,083 

1,0267 

5 

3,983 

38 

30,286 

1,0212 

4 

3,188 

37 

29,489 

1,0159 

3 

2,391 

36 

28,692 

1,0106 

2 

1,594 

33 

27,S95 

1,0053 

1 

0,797 

34 

27,098 

33 

26,301 
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§.  86. 

SBenn  man  bei  ber  DarfteHung  ber  (SalpeterfÄure  auf  50  Xfjeile  Kali* 
falpcter  48  $r)eile  <Sd)n>efelfäure  oerroenbet,  fo  erhält  man  als  DeftiUat  eine 
rotr)gelbe  glüffigfeit ,  auS  einem  ©einenge  oon  ©alpeterf&ure  unb  UnterfaU 
peterfäure  beftetyenb.  Diefe  glüfftgfeit  fityrt  ben  tarnen  raud)enbe@al* 
peterf&ure.  93ei  Slnnxnbung  gleid)er  flequioalente  »on  tfalifalpeter  unb 
6a>efelfäure  tt>irb  namlid)  nur  Die  Jpätfte  ber  6alpeterfaure  aufgetrieben,  bie 
anbere£älfte  aber  ^erlegt  in  Unterfalpeterfaure  unb  ©auerftojf,  welche  erfiere 
jta)  mit  ber  unterlegten  6alpeterfaure  ju  raudjenber  6alpeterfaure  vereinigt : 
2  $lequ.  äalifalpeter  ,2  Slequ.  fd)tt>efelfaure$  Äali 

2  KO,  N05  unb     |  2  KO,  S03  unb 


2$lecru.©(r)wefelfaure  (  b        J  1  2(equ.  raudjenbe  ©alpcterfäure 
2  S03,  HO  )  (      j  N05,  HO  j  +1  flequfoal. 

r  IS04,  HO  )  ©auerfroff. 
SBenbet  man  bagegen  gur  3^^ff^ung  be0  jfalifalpeterd  $n>ei  2lequi* 
oalente  (Sdjroefelfäure  an  (30  :  29),  fo  erfyält  man  alle  €>alpeterfäure  un* 
gexfe^t  unb  in  ber  Dtetorte  bleibt  jroeifad)  fcfnoefelfaure*  Äalt  gururf : 

1  2(equ.  tfalifalpeter     ,  1 5lequ*  gweifad)  fdnwfelfauredtfali 
KO,  N05  unb         |            )     KO,  2  S03,  HO  unb 

2  Slequ.  edmxfelfdure  (   9°  fn   \  1  2lequ.  6alpeterfäure 
2  S03,  HO  )  '     N0S,  HO. 

§.  87. 

Die  tedmifd)e2lntt)cnbung  ber  6alpeterfaure  beruht  auf  il)rer (Sigen* 
fajaft,  mit  geroiffen  Körpern  aufammengebraerjt,  in  (Stirforpb  (N08)  unb  Um 
terfalpeterfäure  (N04)  unb#in  Pjon  (6)  ju  ^erfüllen;  ledere«  bilbet  entnxber 
mit  bem  betreffenben  Äorper  ein  Dnjb  ober  eS  onjbirt  ihn  $u  eigentr)ümlid)en 
^Berbinbungen ,  roärjrenb  bie  Unterfalpeterfaure  bei  ©egenroart  organifdjer 
^Berbinbungen  junxüen  in  bie  3ufammenfefcung  ber  organifdjen  Körper  ein* 
tritt  unb  fogenannte  9ftitrot>erbinbungen  (9Nrrobenjol  ober  funjtlidjed  SMtter* 
manbelöl,  ©(tjiejjbaumvoofle ,  ^ifrinfaure)  bilbet.  (£ine  grofje  2ln$al)l  ber 
SRetaÜe  löft  fid)  in  Salpeterfäure ,  wenn  biefelbe  nid?t  ju  concentrirt  ift. 

concenrrirte<5alpeterfäure  fann  mit  Slei  unb  ©fen  jufammengebradjt 
»erben,  or)ne  baß  eine  3erfe$ung  ber  6alpeterfÄure  ftattftnbet.  <5in>eijj&fm* 
lia)e  Jf örper  (£aut,  SBolle,  Seibe,  #orn,  gebern)  werben  burd)  fitarfe  6al* 
peterfäure  bauemb  gelb  gefärbt  (roar)rfcr)cinli(r)  burd)  ©ilbung  t>on  *ßifrin* 
f&ure) ,  bat)er  ir)re  $lnroenbung  jum  ©elbfärben  ber  6eibe  ic.  ;  längere  ich 
fortgefefcte  ßinnrirfung  ber  Salpeterfäure  auf  bie  genannten  «Stoffe  für;rt  irjre 
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gänjlidje  3ttf*örung  unb  tfjeilroeife  lleberfüfjrung  in  s4$ifrinffiure  fyerbei. 
SBiele  flirfftojffreie  organtfd>e  <Stoffc/  rote  (Scllulofe,  6tärfmef)l,  3u<fa  k., 
werten  burd)  bie  Gimvirfung  von  ^alpeterfaure  unter  ©Übung  von  OraU 
fäure  ^erfrört.  äur$c  (£inn>irfung  feljr  verblümter  Salpeterfäure  fü^rt  ba$ 
©tärfmel)!  in  £ertrin,  concentrirte  ealpeterfäure  füi>rt  e$  in  bad  erplo* 
five  £vloirbtn  über.  £>ie  igenfd^aft  ber  (salpeterfäure ,  gewijfe  garbftojfe, 
wie  bad  3nbigblau,  $u  jerftören,  benufct  man  in  ber  Äattunbrurferei, 
um  burd)  2lufbrurfen  von  Salpeterfäure  auf  blauem  ©runbe  gelbe  SRujto 
ju  erzeugen,  ferner  in  ber  Xud)iveberei  jum  ©elbbeijen  ber  <gaf)llcifien, 
bamit  bie  ludje  bad  2luö|el)en  von  in  ber  Sßolle  gefärbten  (Geweben  an« 
nehmen ,  bei  benen  bie  gelben  Seiften  angeroebt  fmb.  3n  ber  $utfabrtfa> 
tion  verwenbet  man  eine  2luflöfung  von  £luecfftlber  in  Salpeterfäure ,  um 
bie  glatten  <£>aare  jum  3krfil$en  geeignet  $u  mad)en.  (£in  £>auplverbraud) 
ber  Salpeterfäure  ift  jur  gabrifation  ber  Sd)ivefelfäure^  fte  ftnbet  ferner  in 
ber  Metallverarbeitung  mandjfadje  2lnroenbung,  fo  u.  81.  um  Starjl  unb 
Äupfer  $u  a&en,  juin  ©elbbrennen  bed  9Kefftng*  unb  ber  93ron$e,  jum  gar* 
ben  be$  ©olbeä  u.  f.  ro. 

Ba*  fiodjfah. 
§.  88. 

ÜBorfommen  beffelben. 
Dad  Äoc^falj  (sei  marin,  common  salt)  ift  (Sl)lornatrium  (rlilorure 
de  sodium,  chloride  o/'sodium)  NaCI  unb  beftel)t  in  100  $t)cilen  aud 

(£l)lor  60,41 
Natrium  39,58. 

53ei  Gegenwart  von  $Bajfer  fann  man  baö  (£l)lornatrium  aud)  al$ 
falsfaureS  Patron  betrauten;  nadj  biefer  2lnfdjauung$n>eifc  befterjt 
<tf  in  100  feilen  au« 

Saljfäure  53,846 

Patron  40,154. 
2113  S  t  einf  a  lj  (sei  gemme,  sei  de  röche,  rock-sall)  finbet  fid)  ba$ 
^od)fat^  in  großen  Waffen.  (Sd  fommt  mit  3wifd)enlagem  von  Xljon  unb 
©t;p$  in  großen ,  faft  gang  reinen  Störten  in  Sagern  von  bebeutenber  s3)iäa> 
tigfeit ,  meift  erft  in  Siefen  von  300  guß  vor.  Waffenljafte  Steinfaljlager 
finben  ftd)  läng*  ber  äarpatrjen  in  ©alijien  bei  ^ielicjfa  im  tertiären  ©ebirge, 
in  ber  Äreibeformation  bei  (Sarbona  in  ber  fpanifdjen  $rovin$  Katalonien ; 
in  ben  Sllpen  unb  groar  in  ben  Dftalpen  53atycrn$  unb  $vrol$  fmb  bie  all* 
befannten  Saljlager  von  93erd>te$gaben,  £aü,  ^allein,  3fcr)l  u.  f.  ro.  3n 
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ber  Jriadformation  fommen  wichtige  ©aljlager  vor  im  Teutoburger  $Balbe, 
im  nörblidjen  Söürttemberg  ( griebrid^aü ,  <Sd)Wäb\)d)\)a\t ,  Glemendbafl), 
im  £a)roar$tt>albe  (SRottenmünfter,  €ul$,  ©djroenningen),  in  ber  preußifdjen 
$rooin$  Saufen  (Ariern,  <Sd)önebecf,  Sürrenberg,  Äötfdjau,  Xeubifc,  Äöfen). 
3itd)t  feiten  finbet  ftd)  bad  ©teinfalj  mit  $I)on  ober  Mergel  gemengt  unb 
bilbet  bann  ben  <5  a  l  $  t  l)  o  n  ober  bad  §  a  f  e  l  g  e  b  i  r  g  c.  Von  ben  urfprüng* 
liefen  Sagerftätten  bed  €teinfal$ed  ift  fein  fecunbäred  Vorfommen  unter* 
fdjeiben.  5ltmofpl>ärifd)c  2£affer,  roekte  in  bie  Siefe  bringen,  lofen  «Sal^ 
tbeile  auf  unb  führen  fte  auf  bie  Dbcrfladjc.  Huf  foldjc  SBeifc  bilben  ftd) 
ferool  einzelne  ©anquellen,  ald  aud)  ©aljfümpfc  unb  ©aljfccn,  aud  benen 
burd)  allmälige  Verbampfung  bad  ©alg  ftd)  wieber  abreibet ;  bamit  ftetyt 
aud)  bad  Vorfommen  bed  5tod)fal$ed  ald  (Sfflorefcenj  aud  bem  ©oben  ber 
Sal^fteppen  ( © 1 r p p c n f a 1 $ ,  20 ü fl e n f a l $ ,  (§ r b f a I g )  in  3ttPunmen* 
fjang.  2Bad  bie  SMIbung  ber  ©anquellen  ober  ©oolen  betrifft,  fo 
crleibet  ed  feinen  3wctfcl ,  baß  fte  tr)rni  5tod)falager;alt  burch  Sludtaugung 
von  ©teinfala  ftd)  aneigneten.  3)er  großen  Verbreitung  ber  glöfcformation, 
»eld)e  burd?  bad  Vorfoinmen  von  ©teinfalj  ftd)  befonberd  aud$eid)net ,  ent* 
fpriefyt  bie  große  2lnjaf)l  von  © anquellen  in  Deutfdjianb.  Dad  Äodjfalj 
finbet  ftcb  enblid)  im  Sfleerwaffer  ald©ec*  ober  ütteerfalj  (sei  marin, 
sea  salt,  bay  salt). 

9Ran  gewinnt  bad    od)fala  bemnad) 

1)  aud  bem  Weerwaffer, 

2)  ald  ©teinfalj , 

3)  aud  ben  ©aljquellen  ober  ©oolen. 

§.  89. 

©ewtnnung  bed  &  ocbfalacö  aud  bem  s3ftcertvaffcr. 

$ad  sJJceem>affer  ber  vcrfdjiebenftcn  ©egenben  enthalt  immer  biefelben 
$ejtanbtr)eile.  $ie  Verfd)iebcnf)eit  in  ber  9J?cnge  berfelben  ift  äußerft  gering 
unb  roirb  burd)  geroiffe  örtliche  Verfjältnijfe,  burd)  ben  Untergrunb  bed  9Jtee* 
red,  burd)  bie  Verbünnung  bed  s3Kcertvafferd  an  ben  Äüften  unb  SWünbungen 
btr  glüffe  burd)  glußroaffer,  burd)  (Jidmaffen  in  ben  ^olargegenben  u.  f.  ro. 
bebingt.  3m  Allgemeinen  t)at  man  bie  Beobachtung  gemacht,  .baß  ber  ©alj* 
geaalt  bed  Üfleerwafferd  vom  <ßel  nad)  bem  Acquator  fowol,  ald  aud)  von 
ber  Cberflädje  nad)  bem  ©runbe  bed  9)feered  l)in  junimtnt.  $)ad  fpccififaje 
@eroicr)t  bed  ^eermafferd  fdjwanft  bei  + 17°  jwifdjfn  1,0269  unb  1,0289. 
J)ie  ^Wenge  ber  feften  53eftanbtl)eile  beträgt  in  100 feilen  3)?eerroaffer  aud: 

bem  großen  Deean  3,47  Ü^. 

bem  atlantifd)en  Ocean     3,55  „ 
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ber  9torbfec  3,43  $1). 

bem  9tfitte(mecrc  bei  (Seite  3,76  „ 
berDftfec  3,24  „ 

100  Steile  ber  roafferfreien  ©alje  be*  SBaffcrd  Mm  atlantiföen  Detail 
imb  ber  9torbfee  befielen  au* : 
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2)aS  SBaffer  Der  SBinnenfeen  r)at  eine  anbere  3ufammenfefcung ,  tt>ie 
au*  folgenben  Slnatyffn  r)ert>orger)t.  1000  Xt>cüc  SBaffer 


'  be« 

fcftwarjen 

be«  afotofcticn 

tc«  fa«pifd>en 

be«  tobten 

3fl«rc«  ') 

Sftcere«  ') 

«DiffTC« 

btftefcen  au« 

a») 

a») 

t.  AI 

b») 

(Sblornatrium 

14,019 

9,(158 

3,673 

0,754 

0,657 

1,21 1 

0,785 

6b>rfalium 

0,189 

0,127 

l\  A*7A 
U.U/O 

0,1.  jV» 

0,121 

0,065 

(Fblotmagneftum 

1,303 

0,887 

0.032 

* 

U,  /  BZ 

1,40v 

(FMortalcium 

0,289 

0,24» 

0,310 

Srcmma^ncfium 

0,005 

0,003 V 

©puren 

0,025 

0,025 

JtoMenfaurer  SWagncfia 

0,208 

0,128 

0,012 

0,018 

ÄobUnfaurera  Äalf 

0,358 

0,022 

0,170 

0,440 

Spuren 

gcbraefelfaurem  Patron 

0,036 

€*uxfflfaurer  SWaajuffa  1,470 

0,764 

1,238 

€dm>efelfaurem  Stall 

0,1047 

0,287 

0,490 

0,406 

0,008 

0,006 

0,007 

Drganifdbnr  ©ubfianj 

©puren 

Spuren 

©puren 

0,006 

§.  90. 

9Ran  credit  ba£  tfpdjfalj  au$  bem  ÜÄetrwajfer 

a)  t>ermittelft  ber  Salzgärten  burd)  SBerbunfhing ; 

b)  mit  £ülfe  *on  groft ; 

c)  mit  £ülfe  »on  ^Brennmaterial. 

$ie  ©eurinnung  beS  £od>fa(gce  au«  bem  SReerwaffer  mit  £ülfe  von 
Salzgärten  (marais  salans)  gefdjieljt  im  füblidjen  granfreid),  in  Spanien/ 
Portugal,  auf  Sicilien,  bei  trieft  unb  $enebig,  bei  ßapobifrria  unb  $irano 
in  3flm*ien,  auf  ber  3nfel  $ßago,  bei  SHagufa  in  £almatten  k.  auf  folgenbe 
SBeife :  3Ran  legt  bie  Saiggärten  in  einer  flauen  ©egenb  am  s3fteere$ufer 
an  unb  jwar  fo,  baß  fte  gegen  bie  glutl)  gefdntyt  fmb;  ba$  9Heertt>affer  gefyt 
juerf*  in  ein  große«  -föefenwir  J  (ja»)  /  in  welkem  e$  rjödjfienS  6  gufj  unb 
minbejtend  1  guf  f)od)  ßer)t.  3n  biefem  33ef)älter  fefcen  fict)  alle  Subftanjen 
ab,  n>eld)e  fuäpenbirt  in  bem  Sfleerwaffer  ftcf>  befanben.  $)urd)  ben  r)6l$ernen 
tfanat  G  (gourmas)  läuft  baG  SÖajfer  in  bie  Heineren  93ef)älter  c,  c,  c  (cou- 
che$),  aus  »eldEjen  e$  burtr)  unterirbifdje  SRöfyren  F  (faux  gourmas)  in  bie 
©räben  M,  M  (mori)  fließt,  n>elcr)e  ben  Salzgarten  aHentljalben  umgeben. 

»),  *)  unb  3)  ©oebel,  «Reifen  in  bie  ©leppen  fce«  fübltdjen  fltuflanb«. 
«)     (Hofe,  $oo.a.enborf «  »nnal.  XXXV.  p.  169. 
*)  SRardjanb,  3ournal  für  pro».  (Kjemie  XLVII.  p.  353. 
*)  Tb.  J.  und  W.  Herapath,  Chemie.  Sociely  Quarlerl.  Jouro.  II.  p.  336. 
T)  Bootb  ond  Mückle,  Narrative  of  the  üniled  States  Expedition  to  the  mer  Jor- 
dan aod  the  Dead  Sea;  by  W.  F.  Lyocb.  Philadelphia  1849.  p.  509. 
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^ud  tiefen  ©räben  gelangt  bad  3Baffcr  in  bie  9?cf)älter  t,  t  (tables)  unb 
*on  ba  in  bic  DlcfcrvoirS  m,  m  (munnt).   3\ik$t  J&uft  cd  burdj  bic  Äanäle 
b,  b,  b  (hrassour*)  in  bie  flcincn  ©eljältcr  a,  a,  a  (aires),  in  welken  ficf> 
bad  Secfalj  jum  großen  XJ>ctI  auf  ber  Oberfläche  be$  5öa(fcrd  abfd)cibct. 
Ta$       wirb  gcfammelt  unb  auf  ben  ©ängen    welche  bic  flcincn  ^ef)äl* 
tcr  a,  a,  a  von  einanber  trennen,  angehäuft.  9flan  beginnt  bie  Arbeit  im 
ftärj  unb  bcfcfclicßt  fie  im  September.  3uerft  reinißt  man  bic  ^efjälter  von 
abgefegtem  Schlamm,  inbem  man  bie  93crbinbung  ber  SB cl) älter  111  unb  t 
unterbricht  unb  ben  unterirbifdjen  Äanal  C  (coy)  öffnet.  $>a$  SÖajfer  fließt 
au$  ben  Schaltern  ab  unb  nimmt  alle  Unrcinigfeit  mit  ftd)  fort,  hierauf 
läßt  man  allcä  28affcr  au6  h  ,  a  nad)  in  laufen,  ^tiefet  au$  t,  t  nach  a,  a. 
9?ad)bem  bie  Salzgärten  gereinigt  ftnb ,  läßt  man  bad  Mecrmaffcr  au^  J 
naa)  c  fließen  u.  f.  f.  Um  ba$  Sßaffer  von  b  nad)  a  ju  leiten,  fteüt  man 
turd)  ein  Sod)  mit  £ülfc  eine«  $fa$(et  bic  Gommuntcation  l)cr.  @tel)t  baS 
©affer  ungefähr  einen  3*>A  tyty  in  ben  flcincn  Slblljeilungcn  a,  fo  wirr  ba$ 
Sod)  wieber  verftopft.  SBci  günftigen  ^itterimgöverfjältnifKii  (3oiuie  unb 
2ßinb)  gcfyt  bie  Skrbunjtung  fo  rafd)  vor  ftd) ,  baß  möd)cntlid)  gwei  bid  brei 
mal,  ja  felbft  juweilcn  täglich  baöSal$  au$a,a  t)erau$gcfrürft  werben  fann. 
9Äan  bilbet  auö  bem  fjerauSgcnommenen  Sal$e  entweber  Äcgcl  P  (piloU) 
ober  *Ppramiben  v  (vaclu-s),  welche  man  burd)  93ebccfcn  mit  Seegras  ober 
Strolj  gegen  ben  Dicgen  fdntfet.  3nbem  biefe  Raufen  ftd)  längere  3e^  üpcr* 
laffett  bleiben ,  $ief)en  bie  gcrfUcßlichcn  Salje  —  baä  @f)lormagncjtum  unb 
ba$  Ctylorcalcium  —  ftd)  in  ben  9?obcn  unb  l)interla|fcn  ba$  Scefalj  $icm* 
lid)  rein. 

100  Steile  Secfalj  enthielten: 

n.         Ii.         c.  .  A.  e.  f. 

(Sfjlcnuitrium  93,91  96,35  95,19  89,19  80,09  93,5 

ehlormaenfüum  0,46  0,30      —        —  —  2,85 

©dwefelfaure«  Patron  0,40  0,51      —        —  —  — 

SAtrefftfaiircn  Äatf  0,49  0,45  0,56     0,81  3,57  1,50 

Unlü$lid)«n  «Rücfftaut  0,16  0,07      —       0,2  0,2  0,4 

ffiaffer  2,38  2,12  2,45     3,60  8,36  — 

e^roefelfaurc  ^agnefta    —        —  1,69     6,20  7,27  1,75 

a  Seefalg  von  6t.  geltet  bei  Vcncbig ,  b  von  irapani  in  ©icilien  (a 
unb  b  analvftrt  von  ©djrotter  unb  ^ofyl),  c  von  St.UbcS  in  Portugal 
1.  Dualität,  d  2.  Dualität,  e  3.  Dualität,  f  fdjottifdjeö  Seefalj  (0,  d,  e 
analvftrt  von  93ertf)ter,  f  von  £enrv). 

2Bte  aud  vorftcfjcnbcn  2lnalvfen  J>ert>orget>t ,  enthält  ba$  Secfalj  ber 
2al$gärten  fein  £ali  ober  nur  Spuren  bavon.  (5d  war  bafjcr  ein  großer 
Sortfe^ritt  in  ber  Verarbeitung  be$  MccrwaffcrS,  auch  auf  bic  Mutterlaugen 
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*Kiicffid)t  $u  nehmen  unt  au$  tiefen  namentlich  bie  Äalifalje  ab$ufd>eifcen. 
Mit  93ejugnaf)me  auf  bie  ©efajreibung  ber  DarfteUung  ber  ^otafctye  au* 
bem  Meerwajfer  (b.  53b.  p.  20)  teilen  wir  im  golgenben  bie Äefultate  einer 
audfufyrlia)en  Unterfucr)ung  von  3.  Ufiglio ')  über  bie  93rftanbtf>eüe  unb 
bie  Verarbeitung  ber  Mutterlaugen  mit. 

t  Siter  Mutterlauge  enthielt  folgenbc  93e(tanbtf)eile  (in  ©rammen  aue* 
gebrueft) : 


25°  B.  =  1,210 

30«  B.  —  1,264 

350  B.  —  1.320 

fwiffüM  &t  n>id)t. 

foccinfdKß&cwidM. 

€d>tDtfrlfaurcn  Äalf   .  . 

2,07 

6d)wfflfaure  SRa^nciia  . 

22,61 

78,76 

114,48 

Qtylertnaäntftuui    .    .  . 

2»,  55 

101,6» 

195,31 

(Stylcrfalitim  .... 

4,90 

18,32 

32,96 

Sromnatriutn  .... 

«,23 

14,72 

20,39 

(Stylernatrtum  .... 

208,90 

212,80 

159,79 

®umma  Ux  ®t  ftaitfctytilt 

333,29 

426,20 

522,93 

2)ie  erfte  Mutterlauge  giebt,  nad)  weiterer  93erbunftung,  ein  ©einenge 
von  Äoci)fal^  fd)n>efrlfaurer  Magnefta  unb  zuweilen  (£l)lorfalium ;  bie  Davon 
getrennte  zweite  Mutterlauge  fe&t  burd)  2lbful)lung  aufSÄeue  $iemlia>  reine 
fcfywefclfaure  Magnefta  ab;  bie  britte  Mutterlauge  (von  33—34°  33.  unt 
1,308  bis  1,3*20  fpec.  ®ewid)t)  giebt  nad)  weiterer  33erbunfhtng  eine  fehr 
gcmifd)te  .^r^flaUtfation  au$  Äocfyfalj,  fcbwefelfaurer  Magnefta,  (Stylor*  unb 
SErommagneftum  unb  fdjwefelfaurem  Magneßa>Äali  (MgO,  KO,  2  S03, 
-f-  6Aq.).  Die  baoon  getrennte  vierte  Mutterlauge  liefert  bad Doppclfal^ 
au«  (SI)lorfalium  unb  Gf)lormagneftum  (2  MgCI  -f  KCl)  +  12  Aq.,  aus 
weitem  (§.  16)  bie  ^otafdje  bargeftellt  wirb.  Die  lefcte  Mutterlauge- ent* 
fjält  wefentlid)  (Sfylormagneftum,  weld^eö  im  £erbft  bei  -f  5  btd  6  0  reidjud? 
auäfrvftaüitlrt. 

Von  großer  3Öid}tigfeit  jtnb  bie  Mcerfalinen  (marinhas)  $ortugalö, 
in  welchen  im  $)urd)fcr)nitt  jä^rlidj)  5  Millionen  Zentner  #o<r)fal$  bereitet 
werben.  2)a$  portugieftfdje  Seefalj  ftefyt  in  bem  «Hufe  von  großer  ©ate, 
aber  befonber*  ftnb  e*  bie  Meerfalinen  von  <£t.  Übe*  unb  9ücaeer  bo  <Sal, 
beren  *ßrobucte  faf*  von  allen  cultivirten  Sdnbern  $u  befonberen  3»t(fcn  ge 
fuc^t  werben.  Man  iß  nämlid?  ber  Slnfidjt ,  baß  bad  Seefalj  von  6t.  Übe* 


i)  J.  U sigli o  (1810),  Aooal.  de  cbemie  et  de  physique  (3)  XXVII.  p.  172. 


Digitized  by  Google 


$>a*  Jfocfcfaij. 


129 


( fetvf»«lcr  <5afj)  jum  fcinpMeln  M  glrifcM  unb  ber  giftf>e  bunt)  fein 
enbere*  m  ber  3Birffamfeit  übertreffen  wirb,  fo  baß  aud>  (gnglanb  einen 
großen  Stjeil  feinet  ©cbarfe  3  )ar)rlid>  von  6t.  Übe«  für  feine  Marine  beaiefjt. 
Unter  ben  9J?eerfalinen  auf  ber  3nfel  <Sicilien  finb  wegen  ir)rer  großen  Satj* 
probtienVn  duSgejeidmet.:  $rapani,  wo  iär)r(icr)  1,332,000  (Zentner  ©ecfalj 
bereitet  werben,  unb  9lgofta  mit  einer  ^robuetion  von  118,000  <£entnern. 

f.  91. 

2lud)  bura)  groft  läßt  ftd)  au«  bem  SWeerwaffer  ba«  Äodjfalg  gewin* 
nen.  Die  babei  angewenbetc  Sftetr)obe  grünbet  ftd)  barauf ,  baß  eine  Söfung 
von  £ocr)fa($  bei  einer  Temperatur  von  einigen  ©raben  unter  bem  ®efrier* 
fünfte  bc6  SÖafferö  jicr)  (paltet  in  faft  reine*  gefrierenbeä  SBaffer  unb  in  eiije 
flüfftgbleibenbe  reichhaltigere  ©oole.  (Entfernt  man  ba$  <£i$  unb  fefct  man 
bie  Jfüfftgfett  von  Beuern  ber  flälte  au$ ,  fo  läßt  ftd)  wieber  ein  $rjeil  ibreä 
®affer$  ald  CHS  entfernen  unb  man  erhält  enblief)  eine  ©aljfoole,  au$  weU 
<ber  ftd)  burd)  fdjwadjeS  (Sinbampfen  fa>n  tfod)fa($  audfct)eibet.  Um  ein 
reinere*  *ßrobuct  $u  erhalten ,  reinigt  man  bie  Soole  vor  bem  ßinbampfen 
bwrd)  tfalf,  woburd)  bie  ÜRagnefia*  unb  ürjonerbefa^c  jerfe$t  werben. 

$eß!)  erhielt  bei  ber  Unterfudjung  von  ftocfyfalj  aud  ben  Salinen  von 
3rfut$f  ( Oftfibirien )  unb  von  Saty  au$  bem  Dd)otdfifa)en  sJOteere  in  ber 
9f  äfje  von  3fd)iginSf,  welche  @al^e  man  famintlio)  burd)  Gefrieren  ber  <Soole 
unb  be$  SReerwafferd  gewinnt,  folgenbe  9f  efultate : 


@alj  au«  bem 
Dd>ot«fifo>n 
3Reere. 

Salinen  wn 
Ufifufcf. 

Desgleichen 
oon 
3rfut«f. 

.  25e«gleic&en 
»on 
<Selengi«f. 

(>Mornarrium     .  ' . 

77,60 

74,84 

91,49 

74,71 

Sdpoefclfaure«  9latron 

13,60 

18,20 

2,76 

13,80 

(Stylcraltiminium  .  . 

6,20») 

1,17 

2,60 

6,50 

(Sftlorealcium  .    .  . 

0,94 

»,21 

1,10 

1,44 

Gljlormagneftum  .  . 

1,66 

3,57 

2,05 

3,55 

• 

100,00 

"  100,00 

100,00 

100,00 

»)  93ei(ftufig  fei  angeführt,  baß  $cfi  bei  ter  flnalnfe  be«  ftluffr«  «Sag ie  in  ter  Äir; 
gifenfrew«  in  1000  Sailen  SÖJnffer  fanb: 

ßjjlornatrium     70,598,     (Sfylorcalcium  4,511, 
(Sfjlormagnenum   3,941.     €>dtivefe(faurc«  Patron  6,835. 
*)  (SntljieUe  ba«  SWeerwaffer  von  £M)Ot«f  fo  viel  (Sfyloraluintniuin ,  ta£  ca«  bannt« 
bargefletlte  <Salj  nodj  6  $rec.  taoon  juriicff)alten  fönnte,  fo  ttnirte  ta«  SJJeerwaffer  al«  bie 
reidjfte  Duelle  §ur  ©ereitung  von  Xfjonerbe  angefetyen  werben  rönnen. 

ÜBagacr,  $anfc«  u.  «tfcrb.  t>.  Senologie.  II.  9 
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1 .  9lbfanitt.  —  Die  ftlfatien  unb  (Bxttn. 


2Btrb  bie  Sauge  vorder  mit  alf  beljanbelt ,  fo  erhält  man  ein  reinere* 
Salj  unb  umgebt  ben  Serluft,  meieren  man  fonfl  beim  Slufbewabren  burefc 
ba*  3erfliefjen  beS  (Shloraluminium*  unb  (Eblormagneftumd  erfährt.  8u£er* 
bem  wirb  aud)  ba$  Sal$  burd)  ba*  93el)anbeln  mit  alf  gefünber  unb  fott 
nicht,  tt)ie  bae  nia)t  gereinigte  Sal$,  fcorbutifchc  5tran%itcn ,  welche  im 
öftliehcn  Sibirien  gu  ben  verbreitetften  5lranfr)citen  gehören  unb  bem  ©enufje 
fccö  ©cefa^ed  gugefajricbcn  werben,  erzeugen. 

§.  92. 

Da«  mit  £ü(fe  *>on  Brennmaterial  au6  bem  üfleerwaffer  bar* 
gefteflte  Äochfalj  (sei  ignifere)  wirb  in  ber  SRormanbie,  befonberd  gu  Slvran* 
djin,  auf  folgenbc  2Bcife  gewonnen : 

9Man  benufot  bort  ben  fal^altigen  Sanb  an  ber  9Hccrc$ruftc ,  um  bad 
Seewaffcr  mit  bem  barin  enthaltenen  Salje  311  fättigen.  Daä  fo  erhaltene 
fal$rcid)crc  Seewaffcr  wirb  barauf  abgebampft.  £äuftg  wirb  am  Ufer  ein 
Damm  ober  SBall  von  SWcercSfanb  aufgeworfen ,  welker  $ur  3«t  ber  fyödj* 
Pen  glutr)  vom  Wcere  überflutet  wirb.  3n  ber  3wifchen5cit  von  einer  %iutty 
jur  anberen  wirb  ber  Sanb  tl)eilweife  troefen  unb  beberft  ftd)  an  ber  Ober* 
fläche  mit  einer  (SffloreScenj  von  Seefal$.  9iur.  ber  vollfommen  troefene 
Sanb  wirb  gefammelt  unb  jroar  täglid)  jwei  bid  brei  mal  an  ber  nänütcr)cn 
(Stelle.  Die  heißen  Sommertage  jinb  für  bad  (Sammeln  be$  Sanbcd  am 
günftigften.  Um  ben  Sanb  auslaugen,  werben  hölzerne  Ääften  angm>en* 
bet,  beren  Böben  au«  fchwachen  Brettern  befte t)cn  #  bie  man  mit  Strohfehich* 
ten  beberft.  Die  Ääften  werben  mit  bem  faljfyaltigen  Sanb  gefüllt  unb  über 
bcnfclbcn  in  jeben  haften  700  bid  800  Sitcr  Seewaffcr  gegoffen.  3nbem 
baffelbc  burd)  ben  Sanb  ftrfcrt,  erhält  c$  ein  fpecififcfyeä  0&mid)t  von  1,1-* 
bis  1,17.  Die  Dichte  tiefer  Soole  wirb  mit  £ülfe  breier  Sßachöfugcln  bt* 
ftimmt,  bie  mit  S3lei  belaftet  ftnb.  Die  Saljftcber  ju  Slvranchin  galten  Soole 
von  1,16  fpecififdjem  ®cwid)t  für  bie  $um  Slbbampfen  am  meiften  ftcb  eig* 
nenbe.  Daö  Gaffer  wirb  in  fladjen  vicrerfigen  SMcipfannen  cingefotten. 
2Bdl)renb  bcö  Siebend  wirb  fleißig  abgcfa>iumt  unb  von  3eit  $u  3^t  neueä 
Sal$waffcr  nachgefüllt,  bis  baö  Salj  ftd)  frvftallifd)  aufyufchciben  beginnt. 
3ft  biefer  3citpunft  gefommen ,  fo  fcfct  man  noch  cmc  ^cmc  s^enge  Sal$* 
waffer  l)in$u,  um  bie  Bilbung  von  neuem  Sdjauin  gu  bewirfen,  welchen  man 
wieber  entfernt,  hierauf  wirb  unter  fortwäfjrcnbem  Umrühren  bie  3Raffc  jur 
Xrotfnc  gebraut.  Die  fo  erhaltene  fein  jertheiltc,  aber  höchft  unreine  9Haffe 
wirb  in  einem  florb  über  ber  Siebepfanne  aufgehängt.  Durch  bie  <£inwir* 
hing  ber  SBafferbämpfe  werben  bie  aerfließlidjen  Sal$e  —  (Shlormagnefhim 
unb  6l)lorcalcium  —  $um  größten  Steile  entfernt.  Darauf  bringt  man  baS 
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Saig  in  ein  STOagagin,  beffen  93oben  au$  burd)  Sludlaugen  gereinigtem,  trocf* 
nem  unb  feftgeftampftem  <Sanb  befteht.  £ier  sollenbet  fteh  bie  Reinigung 
be*  (Balge*  »on  ben  jerfliefjlichen  Salgen ,  wobura)  e$  noch  gegen  20  bi$ 
28  $rocent  an  @ewid)t  verliert.  5)a$  fo  erhaltene  (Saig  ift  weijj  unb  fcf>r 
rein.  700  btö  800  fiitcr  (Salgwaffer  liefern ,  je  nad)  bem  <Salggel)alt  be$  an* 
gewenbeten  <Sanbc$,  150  bcd  225  Kilogramm  <Salg. 

£  e  n  r  \j  fanb  in  bem  §ecfalg  t>on  6t.  9Hartin  (am  tfanal  Sa  SRandje) 
in  ben  Batterien  bargeftcllt : 

(Sblematrium  95,95 

(5f)U>rniagnefunn  0,35 

©w«  1,95 

<Sd)irffdfaure  SRagiufia  0,425 

Unl6*lid>c«  1,00. 

©cgenwärtig  gewinnt  man  nur  noch  wenig  (Balg  nad)  ber  vorftehenb 
befd)riebenen  9Jtetf)obc  (laven^s). 

3u  Utoerftone  in  Sancafhire  wenbet  man  jefct  nod)  ein  9Scrfar)ren  gur 
©ewinnung  beä  Seefalged  aud  bem  3Reerwajfer  an,  wcld)e$  bem  fran^oftfe^en 
fcfyr  ähnlich  ift.  (Eine  anbere  s)Wcthobc  ift  gu  Symington  an  ber  üüfte  uon 
Jjpampfhirc,  fo  wie  auf  ber  3nfel  2Bigt)t  gebräuchlich ;  fie  befielt  barin ,  bad 
Scewaffer  burd)  natürliche  93erbampfung  etwa  bis  gu  Ve  bed  urfpiünglichen 
SBolumenS  31t  concentriren  unb  bie  erhaltene  <Soolc  in  gewöhnlicher  2lrt  in 
Pfannen  gu  serbampfen.  S)aS  (Soncentrircn  geflieht  in  ben  fogenannten 
(Sorincnwerfen  ober  21  umwerfen,  welche  mit  ben  gewöhnlichen  «Saig* 
garten  übereinftimmen  unb  ftd)  »on  biefen  nur  baburd)  unterfcheiben ,  baf 
ba$  concentrirte  SÖccerwaffcr  nicht  bid  gur  2lu$fcr)cibung  bc$  Salgeö  in  ben 
Saftuid  flehen  bleibt.  3n  unb  bei  Sioerpool  gewinnt  man  ben  (Saiggehalt 
be$  9Rctrn>affcr$  auf  bie  2Beifc,  baß  man  ftch  bcffelben  gum  Sluflöfen  be$  gu 
raffhurenben  ©tciiifaljeä  bebient.  £ad  5?ortt>cAr)afte  biefeS  Verfahren* 
ift  einleudjtenb ,  wenn  man  erwägt,  baß  babei  minbeftcn0  noch  2,3  ^rocent 
£od)falg  au$  bem  SKecrwaffev  gewonnen  werben  fönnen.  2ln  ber  Dftfüfte 
&nglanb$  geftattet  e£  ber  niebrige  ^reiä  ber  «Steinfohlen ,  bad  ÜWcerwaffer 
burch  unmittelbares  s^erfteben  auf  tfodjfalg  gu  benufcen,  ohne  e$  »orher  burch 
SBerbunftung  gu  concentriren. 

§.  93. 

©ewinnung  be$  Stctnfalgeä.  - 

Dad  (Steinfalg  ift  fehr  häufig  *on  (Styp*  unb  Slnh^brit  begleitet. 
3n  biefen  ©efteinen  fommt  cS  nicht  feiten  eingefprengt  ober  auch  m  größeren 
Heftern  uor.  3UWfÜcn  burchfefct  eä  bicfelben  gangförmig.  5lud)  ba,  wo  ba$ 
(Steinfalg  größere  Sager  ober  Störfe  bilbet ,  fommt  fajt  fietä  Slnlwbrit  unb 

9» 
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<Styp«  in  ber  ftätye  vor.  Huferbem  wirb  ba*@teinfal$  SfterS  von  J^on  unt 
SRergel  begleitet.  Wcfjt  feiten  finbet  baS  6teinfal$  init  $f)on  unb  Spergel 
gemengt  ((Saigon,  £afelgebfrge) ;  ober  e$  werben  bie  8aljmaffen  bim$ 
Sllergeflager  eingefoMoffen  unb  von  anberen  ©ebirgäarten  getrennt.  3rm 
(Stcinfalge  frtbft  finben  ftd)  juweilen  anbere  tnerfwtirbtge Mineralien  abgefon* 
bert,  fo  j.  53.  ber  »rongni artin  (NnO,  S08  +  CaO,  S03)  bei  93ifla* 
rubia  in  (Spanien  unb  ber  «fcartinfit  (MgO,  S03  +  lONaCI)«)  bei 
©taßfurt. 

Die  3"f«mnienfe^ung  be*  <Steinfalje$  jeigt  ftcf>  aud  folgenben  Slnalv* 

fen;  nad)  ©.  ©ifäof*): 

1.  11.  III.  iv.        v.  vi. 

(^lornatrium                 100,00  99,85  99,92  99,43  98,14  9\>,63 

<5f)forfalium                    —  —  —  —  ©vur  0,09 

(Sblorcalcium                   —  <Spux  —  0,25        —  0,28 

(Sbtormciancffum.              ©vur  0,1 5  0,07  0,12  — 

©djwcfflfaum  tolf           -  —  —  0,20        1,8«  — 

100,00      100,00      100,00      100,00      100,00  100,00 

I.  Sßeifjeä  ©teinfalj  von  SÖieliqfa,  II.  weifjed  unb  III.  gelbeö  faferiged 
©teinfalj  von  33erd)te$gaben ,  IV.  von  £all  in  %\)xol,  V.  tfnifierfalj  von 
#aüfrabt  in  Deftcrreic^  unb  VI.  6teinfal$  von  (5dnväbtfd)l)aa.  Sitte  waren 
bei  1000  getrorfnet; 

nad)      v.  gefjling8): 


1. 

II. 

III. 

^lücnahrium 

99,97 

98,3« 

98,81 

Sdwefclwiurf«  Patron 

0,03 

§cbw<fclfaum  Jtolf 

0,02 

0,55 

0,11 

Gb>rcalciutn 

0,02 

.tofjlfnf.iurjr  Jtalf 

0,52 

0,16 

JM)lcnfaure  SWngnefia 

0,13 

0,15 

Sbeii  unb  (Sifenorijb 

0,01 

0,83 

0,81 

■ 

100,00 

100,12 

100,0«. 

Daä  unterfudjte  Steinfalj  war  von  $Bül)elm$glütf  bei  (SdnvAbifd^atl. 
9fad)  ben  Unterfiufmngen.  von  £).  $enr»4)  foll  faft  afled  £teinfal$  3^b 
enthalten.  Daö  fogenannte  tfnißerfalg,  weldjeö  ju  Sßielicgfa  in  frvftal' 
linifd)*förnigcn  Waffen  vorfomint,  f)at  bic  @igentl)umlicfyfeit,  bei  ber  Sluflöfung 
in  SBaffcr  unter  fleinen  Detonationen  ©a$  ut  entwirfein.  Die  miftoffopifäen 


')  Jtarfien,  SBccliner  Slfab.  5Bcrid>te  1847.  p.  1«. 

J)  ®.  SBifdjof,  fie^rb.  lex  djem.  u.  vWtf.  ®coli>gie  II.  Stbtty.  6.  1075. 

3)         ScfMinfl*  (Sljein.  Untfrfud)una,cn  ber  f.  tDÜrttfinberg.  Salinen  1847. 

*)  O.  $cnrt?  (1849),  3curnal  für  praft.  <5f>emic  XLVII.  p.  231. 
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$öf)kn,  in  benen  fleh  bad  ©ad  eingefcbloffcn  befmbet,  erleiben  allm&lig  in 

bera  9Raße,  ald  bad  6alj  ficf>  löp,  eine  SBerbünnung  ffn-er  Sßanbe ,  bie  bad 

®ad  ft^r  balb  befolgt ,  bie  SBänbe  unter  ©rplopon  ju  burd>bred)en  unb  ju 

entweihen.  $ad  entweidpenbe  ©ad  ip  entgünbli*.  9?ad>&.  Äofe1)  bePerjt 

bad  ©ad  entweber  aud  SöafferPoff ,  Äofjlenonjb  unb  ölbiibenbem  ©afe  ober 

au«  SBafferpojf,  Äo^enor^b  unb  (Sumpfgad  in  folgenben  53ert)ä(tniffen : 

i.  n. 

©afMoffga«     2,92  ©afferMö««  1,17 

Äo&letiortjfcgaa    0,25  Äof)lcn(Wga«  0,84 

£)flbilfcentc«®a«l,75  «Sumvffla«  2,91 

4,92  4,92. 
§.  94. 

Da«  «erfahren  gur  ©ewinnung  bed  6teinfaljcd  ift  ein  fefjr  oerfd)iebe* 
ne$,  je  nacr)bem  bad  (gteinfalg  $u  Xage  tritt  ober  burd)  ©dfjäehte,  ©tollen, 
Schärfe  ober  SBofjrlödjer  entweber  unter  ber  (Srboberpäcfye  ober  unter  einer 
©ebirgdbeefe  oorfommt.  Xritt  bad  ©teinfalj  ju  Xage ,  fo  wirb  ed  Pein* 
brud)är)nlid)  gewonnen  unb  biefe  $Retr)obe.ber  ©ewinnung  ift  natürlich 
bie  einfädle  unb  billigPe.  3P  aber  bie  unterirbifdje  bergmämiifrf)e  ©ewin* 
nung  erforberlid) ,  fo  ift  biefelbe  um  fo  foftfpieliger,  in  je  größerer  Xiefe  bad 
©teinfalj  lagert.  #aupg  ip  aber  ntd^t  nur  bie  Xiefe  ber  ©teinfaljlager  unter 
berOberfladje  ber@rbe,  fonbern  aucr)  bie  93cfcr)affenl)fit  ber  Ablagerung  fclbp, 
aud)  n>ol  bie  einmal  eingeführte  Art  ber  iöcnu&ung  bed  ©teinfaljed  auf  bie 
2Baf)l  ber  ©ewinnungdart  »ort  (Sinfluß.  Defterd  ip  bad  Steinfalj  aud  ©e* 
mengen  »on  ©teinfala  Saigon,  ©typd,  Dolomit  u.  f.  w.  gufammengefe^t; 
bad  fo  verunreinigte  ©teinfalj  würbe  ald  ffod)fal$  nidjt  angewenbet  werben 
tonnen,  fonbern  erP  burefc  2luflöfen  unb  SBerfteben  in  ©iebefalj  umgewanbelt 
werben  muffen.  3m  lefctern  galle  fua)t  man  biegörbenuigd*unb  Auflöfungd* 
foften  baburd)  $u  erfparen,  baß  man  ber  Statur  bad©efd)äft  bed  Auflöfend  auf 
ber  $agerpätte  felbP  überträgt  unb  bie  gefertigte  ©aljlöfung  $u  Xage  förbert. 

£>b  man  burefy  ©  d)  a  d)  t  e  (fenfrecfyte  ©ruben)  ober  burd)  Stollen 
(horizontale  ©änge,  weiche  oon  außen  bid  ju  bem©aljlager  geführt  werben) 
am  gwerfmäßigPen  ben©alaberg  erreicht,  barüber  entfdjeibet  nict)t  nur  bie  Xiefe 
beffelben ,  fonbern  aua?  bie  Art  bed  $u  burctybredjenben  ©ePeined  unb  bie 
ÜRöglidjfeit,  gubringenbe  «Buffer  abzuleiten,  gür  ben  33au  auf  ©teinfalj  ift 
ed  ein  f)ö$P  günPiger  Umftanb ,  baß  in  bad  ©teinfaljgebirge  fo  leidjt  fein 
SSBaffer  einbringt,  inbem  ber  bad  ©teinfal$  umgebenbe  ©algrrjon  bad  Söaffer 


0  $•  «oft,  ^c^<ntorfd«nn«l.XLVlll.p  55J. 
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1 .  »bfönitt.  —  $ie  Wfolffn  unto  (SrDm. 


gurücfhalt  unb  ba$  mafftve  Steinfalj  ftd)  burd)  bie  cntpc^cnbc  gefattigtc 
Soole  einen  natürlichen  Sdw&bamm  gegen  ba6  einbringenbe  SBaffer  bilbet. 
9lid)t  allein  nur  bie  unbebeutenbc  9Henge  bed  3BafferjuflufTcS ,  fonbern  auch 
bad  maffenhafte  s$orfommen  bed  SteinfaljeS,  beffen  @of)äfton$vcrhältniffc  e$ 
gesotten ,  baß  fjangenbe  ©teinfalj*  unb  ©alathonmajfen  feine  Untcrftüfcung 
brauchen ,  burd)  beren  Befehaffung  bie  ©ewinnungdarbeiten ,  93.  bei  ben 
©teinfol)len ,  fo  bebeutenb  erfdjwcrt  unb  verteuert  werben ,  tragen  jur  <5r» 
leidjterung  beS  ©ergbaue$  auf  Steinfalj  wefentlid)  bei.  3ft  ba6  ©ebirge, 
welches  baöSteinfalj  bebceft,  frei  von  Spalten,  burd)  we (cf>c  Sßaffcr  eintreten 
fann,  fo  (äffen  ftd)  ©teinfafymaffen  auf  weite  Strccfcn  ausbrechen ,  ofme  ben 
barüberlagernben  Schichten  eine  ©tüfcc  ju  geben.  Diefc  2lbbaumetr)obe  fül>rt 
ben  Hainen  ©locfenbau;  fic  ift  in  ben  füböftlid)en  flarpatl)enlänbern 
gebräuchlich.  (£ine  anbere  2lbbaumett)obe  ift  ber  flamm  erbau,  bei  wel* 
ehern  baS  ©teinfalg  in  burd)  mächtige  Pfeiler  von  einanber  getrennten  fRäu* 
men  (Kammern)  weggenommen  wirb,  tiefer  flammer'  ober  ^feilerbau  ift 
in  2Bielicjfa  unb  93ochnia  üblid). 


Die  ©aljfoolen  fhtben  (ich  in  ber  Watur  in  ben  (Salzquellen.  3n  ben 
legten  3at)r^nten  t)at  man  bie  9tatur  baburd)  unterftüfrt,  baß  man  ftd)  ben 
"  ©ablagern ,  welche  bie  fügen  Duellen  in  ©anquellen  überführten ,  burd) 
93of)rlöd)er  $u  nähern  ober  biefelben  $u  erreichen  fuebte.  Die  ^Bohrlöcher  ftnb 
mithin  fünfttid)  bargefteßte  (Soolquellen  von  foldjer  9?eid)l)altigfeit,  baß  nad) 
unb  nad)  bie  tBenufcung  ber  fchwadjen  natürlichen  ©anquellen  überflüfftg 
wirb.  Der  ©al$gef)alt  eine«  33ohrlod)eS  ift  begreif lict)erweife  am  größten, 
wenn  baS  ©teinfaljlager  felbft  erreicht  werben  ift ;  in  einzelnen  gäflen  wirb 
burd)  ein  S3ot)rlocb  eine  Stnreicherung  einer  falgarmen  ©oole  herbeigeführt. 

Um  bie  natürlichen  ©oolquellen  ju  gewinnen,  werben  biefelben  gefaßt, 
b.  ()♦  ftc  werben  in  einen  Schacht  ober  33runnen  (©oolbrunnen),  welcher  $u> 
gleich  als  JRefervoir  für  größere  Mengen  von  ©oole  bienen  fann ,  vereinigt. 
3um  §cben  ber  ©oole  aus  ben  mit  3immttitng  verfehenen  Schächten  wenbet 
man  2Binb*,  SBaffer*  unb  Dampffraft  an.  Da  bie  meinen  natürlichen  ©oo* 
len  $u  faljarm  ftnb ,  um  fofort  verfotten  werben  311  fönnen ,  fonbern  erft 
burd)  ben  ©rabirproecß  (flehe  unten)  einen  %\)ti\  it)re6  2öaffergel)alte6  ver* 
lieren  müffen ,  fo  ift  e$  beim  £eben  ber  ©oole  aus  bem  SBrunnen  am  vor* 
theilhafteften,  biefelbe  fogleich  auf  bie  ©rabirfjäufer  gu  tybm. 

Slelter  als  bie  ©ewinnung  ber  gefättigten  Saljfoole  mit  Jg>ülfc  von  tte* 
fen  Bohrlöchern  ift  bie  Darftetlung  ber  gefättigten  ©oolen  auf  ber  ©aljlager* 


§.  95. 

©ewinnung  ber  ©aljfoolcn. 
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Patte  in  ben  fogenannten@tnfwerfen,2B6r;ren  obcrSuljenftürf  en. 
£aä  ältefte  SBerfarjren  gum  SluSlaugen  beS  fteinfaljljaltenben  @alätf)oncS 
beftanb  barin ,  in  ben  Saigon  eine  ©rube  ober  eine  (Sifterne  auszugraben 
unb  biefe  mit  SBaffer  anzufüllen.  S2ad)bem  baS  SBaffer  alles  <5al$  aufgelöft 
t^atte  /  würbe  eS  auSgefdjövft  unb  in  Ueffeln  eingefügt.  2)aS  ausgelaugte 
©ebirge  f>et#t  §  e  i  b  e  n  g  e  b  i  r  g  e.  33ei  ber  Silbung  zweckmäßiger  ©infwerfe 
fommt  eS  barauf  an ,  ftd)  von  allen  «Seiten  eingetroffene  9täume  zu  ver* 
(Raffen,  benen  ber  53ebarf  an  <5peifungSwaffer  zugeführt  unb  aus  benen  bie 
gefättigte  (Soole  wieber  abgelaffen  werben  fann.  gür  ben  Setrieb  ber  6inf* 
werfe  ijt  eS  wichtig  gu  wiffen ,  baß  baS  in  ben  gefcfyloffenen  Räumen  beS 
SteinfalzgebirgeS  ftefyenbe  QÖaffer  vorzugSweife  bie  girfte  (ben  Gimmel), 
weniger  bie  (Seitenwänbe  (bie  Ulmen)  unb  gar  nidjt  bie  Sotyle  angreift. 
2r$tcre  wirb  nämlid)  tfyeilS  burd?  bie  fdjwere  gefättigte  Salzfoole,  tljeilS 
mid)  burcr)  ben  ausgelaugten  unb  von  ber  girfte  fjerabgcfallenen  Xl)on  gegen 
bie  Ginwirfung  beS  SBaffcrS  gefdjü&t.  @obalb  baS  ©alz  an  ber  girfte  mit 
Sßaffer  gefättigt  ift,  ift  ber  2luflöfungSproceß  beenbigt.  DaS  mit  gefättigter 
(Soole  angefüllte  ©infwerf  fann  gang  ober  nur  zum  Xfjeil  gefüllt  zur  SÄefcrve 
fteljen  bleiben/  inbem  bie  (Boole  nid)t  mer)r  auf  baS  ©ebirge  ein^uwirfen  ver* 
mag.  Kleinere  6infwerfe  fönnen  mehrere  mal  im  3al)re  angefüllt  unb  ab* 
gelaffen  werben,  wäljrenb  bei  größeren  oft  ein  volles  3af)r  unb  barüber  jur 
Bereitung  gefättigter  «Soole  notl)wenbig  ift.  $ie  aus  ben  ©infwerfen  ab* 
gclaffene  Soole  bleibt  in  ÜReferooiren  zum  Slbflären  einige  Xagc  rufjig  flehen, 
et)e  fte  verfotten  wirb. 

§.  96. 

SBon  ber  Bereitung  gefättigter  Coolen  in  ben  Sinfwerfen  unterfdjeibet 
ftd)  bie  ©ewinnung  falgreic^er  ober  gefättigter  ©oolen  mithülfe  von  93or>r* 
lodern.  Diefe  <£oole  flammt  entweber  von  einer  fließenben  Salzquelle 
ober  einem  ©oolerefervoir  im  Steinfalggebirge  ober  enb(id)  bavon  t)er ,  baß 
©rubenwaffer  ober  abfidjtlid)  eingeleitetes  Xagewaffer  (Steinfalz  im  ©ebirge 
auflöfte.  @S  ift  einleudjtenb ,  baß  ein  jebeS  Sotyrlod}  als  ber  fenfredue 
6d)enfel  einer  communicirenben  9*öl)re ,  beren  anberer  ©djenfel  burefy  gegen 
ben  Jporizont  geneigte  Duellen  gebilbet  wirb,  in  ber  Xt)at  ein  arteftfdjer 
Brunnen  ift  j  tiefe  Duellen  werben  burd)  baS  93of)rlocr)  früher  mit  ber  @rb« 
Oberfläche  in  SBerbinbung  gefegt ,  als  eS  bei  bem  natürlich  fortgefefcten  Saufe 
ber  Duellen  gefd)et)en  fein  würbe.  Die  zur  Hebung  ber  (Soole  erforberlidje 
Äraft  ift  von  ber  §öl)e  abhängig,  bis  $u  welker  bie  Duelle  im  Sorjrlodjc 
aufzeigt.  3ft  bie  ©teigfraft  fo  groß ,  baß  ftd)  baS  2Baffer  nid)t  nur  bis  zur 
SJtünbung  beS  93ot)rloct)eS ,  fonbem  buret)  aufgefegte  SRöfjren  nod)  über  bie 
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@rboberflad)e  trieben  würbe,  fo  n>irb  btc  fjebenbe  tfraft  in  bar  ^unipe  (bad 
«infefcen  unböewegen  eine«  tfolben*)  überflüfftg.  Die  au*  ben  ©o^lö^ern 
gehobene  <Soole  tft  metfi  burd)  <5a>lammtf)eild)en  von  ©aljtfjon  ober  von 
©tw$  getrabt.  Die  @oole  mujj  tt^r)a(b  in  ben  Wefervoir*  einige  3«*  Jura 
ftbflären  freien  bleiben,  elje  fte  jum  €ieben  verwenbet  wirb. 

3um  gortleiten  ber  @oole  wenbet  man  r)öljerne  nnb  gußeiferne  Stohren, 
früher  auer)  SMeiröfjren  an. 

§.97. 

Da  bie  ©anquellen  al$  ba$  *ßrobuct  ber  <5inwirfung  von  ©üjhvaflcr* 
quellen  auf  (Bteinfalj  flu  betrauten  finb,  fo  follte  man  annehmen,  baf  ba$ 
jfodjfal^  in  ben  Coolen  mit  benjenigen  «Salden  verunreinigt  fei,  weletye  ba« 
Dueüwaffer  in  bem  ^teinfalj  antrifft.  Diefe  2lnnaf)me  würbe  aber  nur 
bann  richtig  fein,  wenn  bie  Duelle,  fobalb  fte  ba$  <£teinfal3  verlaffen,  fofort 
jur  (£rboberflad)e  gelangen  tonnte.  Da  bie$  nur  fer)r  feiten  ber  %aU  ifx,  fo 
werben  bie  $3eftanbtf)eile  ber  ©ebirgöarten  unb  <f  rbfcr)id)ten,  burcr)  welche  bie 
(Salzquelle  fliegt,  eine  SBeränberung  in  ber3ufammenfe$ung  ber<Saljbeftanb* 
t^eÜc  r)erbeifü()ren  muffen,  trifft  3.  33.  eine  Soole  in  3erfe^ung  begriffenen 
6cr)wefelfied,  fo  nimmt  fte  baraud  fcbwefelfauree  difenorvb  auf,  weler)e$  ftd> 
mit  einem  $f)eil  be$  tfodtfaljeS  in  ber  SBeife  umfrfet,  baß  fcbroefelfaure«  Wa- 
tron unb  @ifend)lorib  entfielen.  tfommt  nun  eine  berartig  verflnberte  <5oole, 
unb  bieS  ift  ieberjeit  ber  gall,  mit  tfalfftein  ober  Dolomit  in  33erüt)rung,  fo 
entfielen  unter  $ol)lenfäureentwitfelung  (£f)lormagneftum  unb  (£r)(orca(cium, 
fo  wie  @ifenon?b ,  weldje«  (entere  von  ber  Soole  a(d  Schlamin  fortgeführt 
wirb  unb  ftd)  311m  größten  Xbeile  fd)on  in  bem  S3ette  be^  unterirbifdjen 
33acr)e$  abfefct : 

$ie  Sal^rnde  entbidt 
00t  nadj 
ber  ©rru^rutiö  mit  Dolomit 
Na  Cl  MgO,  CO*  Na  Cl 

Fe2  Cl3  2  CaO,  C02  Mg  Cl 

2  NaO,  SO,  2  Ca  Cl 

2  NaO,  S03 

unb  ÄoMcntaure  3  C04. 

Die  iefct  in  ber  @oole  vorf)anbenen  (5t)loritre  be$  9Nagneftum$  unb  (£ai* 
dum*  fefcen  ftd)  mit  bem  früher  entftanbenen  fdjwefelfauren  Watron  $u  ©vvfl 
unb  Äoct)fa(§  um  unb  bie  Soole  wirb  auger  Äod)fal$  unb  fo  viel  ©vvä,  al6 
fte  auftulofen  vermag,  nur  nod)  fcrmxfelfaure^Wagnefta  unb  @l)lormagnefiunt 
enthalten  tonnen,  benn 
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üflenge  bed  urforünglidj  aufgenommenen  fcfymefelfauren  (Sifenor^bed  ift  bie 
©rofe  ber  Serunreinigung  be*  ÄodjfaljeG  in  bcr  (Soole  abhängig.  Die  33c< 
föajfenfjeit  ber  bie  Soole  oerunre inigenben  6afje  fjangt  bat>on  ab ,  ob  bie 
Soole  mit  Äattftein  ober  mit  Dolomit  ober  mit  beiben  in  Berührung  tarn, 
Jinbet  fufy  neben'bem  <Er)lormagneftum  aucf)  (£l)lorcaleium,  fo  trat  bie  ©oole 
neben  bein  Dolomit  aucr)  mit  tfalfjtein  in  ^ecbfelwirfung.  Garßen  tr)eilt 
je  naa)  ber  Ärt  ber  Verunreinigungen  bie<Soolen  in  gwei  klaffen,  bie  Soo* 
ien  erfter  klaffe  fmb  mit  fdjwefelfauren  ©aljen  (Biiterfalj ,  juroeilen 
aucr)  ©lauberfalj)  unb  mit  (Sfylormagneftum  verunreinigt,  bie  @oolen 
^weiter  klaffe  enthalten  neben  bem  tfodtfala  <Sf)lorcaleium  unb  (Sfjlor* 
magneftum. 

DieSoolen,  befonberG  diejenigen,  torlose  burd;  Xorfgrünbe  oberSBraun* 
fofylenlager  flicken  ober  in  einem  foldjen  Xerrain  311  Xage  treten ,  wie  einige 
Salinen  ber  ^rooinj  ©adjfen  (Arrenberg,  Seubifc,  flötfcfyau),  enthalten 
ferner  farbenbe  organifcr)e  Subftanjen  ( #umu*fäure ,  Cluellfäure, 
OueDfaefaure),  welche  ftörenb  auf  ten  Betrieb  eimoirfen  fönnen.  Da  bie 
Jcofylenfaure  einen  nie  fefylenben  Beftottbtr)etl  ber  <Boo\tn  audmacfyt,  fo  erflärt 
fia)  aud)  ber ©efyalt  ber Soolen  an  f  0 r)  I e n f a u r e in  ($ i f e n 0 1\) b u U  Dad 
in  ben  (Salzquellen  ftd)  finbenbe  (S  1)  i  0  r  t  a  l  i  u  m  rür)rt  tr)eilö  oon  ben  (Stein* 
faljablagerungen  r)er,  tfjeilö  100I  aud)  oon  ber  3f rfefcung  oon  Jfalifal$en  (oieU 
leitet  gelbfpatt)),  wel*e  bie  Duelle  bei  tyrem  Saufe  jufaüig  antraf.  Dag 
eben  fo  roie  in  bem  SHeerwaffer  ein  fefjr  geringer  Xrjeü  be3(£r;lord  ber  (Sfjlor* 
metaae  in  allen  (Soolen  bura)  3 ob  unb  Brom  erfefct  ift,  ftcf>t  burd)  gal)U 
reittje  2(nalt;fen  feft.  Da  3ob>  unb  Sdrommagnefhun ,  wegen  it)rer  großen 
^cdltcbfeit  im  ^Baffer  in  ber  ^Mutterlauge  gurücf bleiben ,  fo  bietet  lefctere  ba& 
Material  $ur  2fu$fd>eibung  be$  Bromd  (wie  in  tfreujnarf)  unb  <Sd)önebetf). 

,  Hl*  Beifpiele  ber  3ufammenfefcung  natürlicher  unb  funftlid?er  6oolen 
feien  folgenbe  angeführt : 

#eine  fanb  in  100  feilen  Duellfoole  »on 


<Sd)öneb<cf   ^urrenberg  9Irtan 


(Sblornaftiuin 
@(b*eftlfaure*  Watron 
©d)toct>U\iuwn  Stall 
GMorraagneffum 
J^Mrnfaiiwii  .Ralf 


(1841)  (1839)  (1840) 

10/284  7.487  2,441 

0,153  0,064  0,010 

0,284  0,568  0,420 

0,170  0,167  0,068 

0,03ö  0,013  0,005 


• 
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@<bönebe<t   2)ürrenberg  Ürtrrn 

(1841)        (1839)  (1840) 

Ä^Unfaurc«  öifenortjbul    0,003          —  — 

(Sefcmffflfauw«  Stull           0,148        0,083  0,53' 

$aqige  Steife                 0,001          —  — 

äiefelerbe                      0,002        0,002  —  . 

».Schling  erhielt  bei  ber  Slnalpfe  Don  nmrttcmbergifcher  ©oljrfoolc 
folgenbe  »efultate : 


$riebri<b«l>all 

<5lemen«pall ») 

(Sljlovnatrium" 

(1847) 

(1847) 

(1847) 

25,5625 

25,9021 

25,6251 

(Styfcrmagnejtum 

0,0059 

©puren 

ä  puren 

Sditoefelfauren  Äaif 

0,4374 

0,4445 

0,4613 

(Sdwcfflfaurc  SJ^ignefia 

0,0221 

Jtotylenfauteu  J?alf 

0,0100 

0,0195 

0,0297 

©dnoeftlfaure«  öiatron 

0,0197 

0,0051 

26,0379 

26,3858 

26,1212 

ffiaffer 

73,9621 

73,6142 

73,8788 

100,0000 

100,0000 

100,0000 

§.  98. 

Darftellung  b cd  Äochfaljce  aud  bcn  6oolen. 

Die  Darjteüung  M  tfochfalje*  aue  bcn  Coolen  acrfallt  in  jrori  Dpe* 
rationen : 

a)  in  bie  Anreicherung  ber  (Soolcn 

a)  burd)  Erhöhung  be$  Salzgehalte*, 

/£)  burch  SBcrminberung  bed  SBaffergchalteö ; 

b)  in  baS  SBerfteben  bcr  jiebcttürbigcn  6oolc. 

Die  Anreicherung  ber  ©oolcn. 

Die  natürlichen  ©oolqucflen  enthalten  feiten  fo  Diel  tfochfalj,  bafj  jie 
fiebewürbig  erfcheinen.  <£ö  folgt  barau$  bie  $othn>enbigfeit ,  ihren  c5al$< 
geaalt  erhöben  (bie  (Soole  anzureichern),  n>a$  entn>eber  («)  gefchct)en  fann 
burd)  Auf  (Öfen  von  @alj  ((Steinfalj),  welches  im  natürlichen  3uftanbe  oft 
nicht  t>crn>cnbct  werben  fann  unb  be^h^lb  bem  SRcinigungtyrocejj  unterwor* 


>)  $ie  ©iebeeinrid^rung  auf  ber  ©aline  Glemen«ljaH  ift  abweidKnb  von  ort  anberer 
«Salinen,  infofern  bie  ©pole  in  ben  &orwärm)>fannen  juerft  mit  9Uaunmel)I  bi*  jutn  ©iebe- 
»unfte  erfyifct  wirb  unb  bonn  in  eine  ber  ©oggepfannen  fommr.  2>ie  Slnwenbung  be* 
ftfoune,  wovon  j<u>lidj  700  —  800  <5tr.  perbraudjt  werben  folltn,  bewirft  eine  f&nellm 
{Reinigung  ber  ©oole  unb  bie  »Übung  größerer  Ärttfallc. 
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fen  werben  mufj ,  ober  (/?)  burch  SBerminberung  beS  Äiffergehaue*  orrne 
Anwenbung  von  3$rcnnmateria(.  06  ba$  Anreicf)erungdmfttel  «Steinfafy 
ober  Wccrfal^  ober  (wie  im  füblicrjen  93avern)  gefattigte  ftinfHicbe  Safyfoole, 
ob  ferner  ba$  AuflöfungSmittel  fchmadje  Oucflfoole  ober  SReerwaffer  ober 
eine  nicht  gefattigte  ©ohrloch**  ober@infwerf*foole  ijt,  r)ar  auf  bie  Bereitung 
ber  £oole,  feinen  Einfluß,  löcbient  man  fid)  jur  Anreicherung  ber  Dueflfoole 
zugleich  be$  Steinfaljed  unb  ber  ©rabfrung,  fo  ift  ed  am  $wetfmä(Hgften,  bad 
$ur  Anreicherung  anjuwenbenbe  ©teinfafj  unter  bic  DornenwSnbe  be$  legten 
©rabfrfafled  311  bringen.  Auf  ber  norwegifchen  «Saline  3Öaüöe  bringt  man 
bad  ©eewaffer  burch  ©rabiren  bi«  auf  12,5 — 15,5  *ßroccnt  Salzgehalt  unb 
err)ör)t  benfelben  buret)  Auflofen  von  englifcrjem  Steinfalj  bt6  auf  26  *Proc. 

Die  Anreicherung  einer  Soole  burd)  ^Berminberung  be$  2ßaffcrgef)altS 
r)eift  ba$  ©rabiren  ber  Soole.  Diefe  Anreicherung  fann  gefdjeljen 
turdt)  Sroftfälte  ((£i$grabirung)  ober  burd)  <Bcrbunften  be$  SBaffer*  (eigene 
tiefer  ©rabirung). 

Die  (£i6grabirung.  3Benn  Soole  gefriert,  fo  fenft  fid)  ju  gleicher 
3rit  ein  Ztyii  ber  in  ber  gefrirrenbrn  SJcaffe  enthaltenen  Sal$tf)eilchen  in  bie 
untere  Soole  nieber ;  hiermit  erhält  man  alfo  eine  falschere  ober  grabirte 
Soole.  3n  Deutfdjlanb  verbient  bie  @i$grabirung  nicht  bie  geringjte  Auf* 
merffamfeit,  ba  bie  $um  Abcifen  notf)wenbigen  Arbeiten,  bie  Reparaturen  unb 
bie  3mfrn  *w  hur  Einrichtung  ber  erforberlichen  93ehältniffe  nothroenbigen 
tfejten  ben  fleinen  ©ewinn,  welchen  vielleicht  bie  (£i$grabirung  geben  möchte, 
überfreigen  würben,  Sclbft  auf  bem  Saljwerfe  ju  38aUöe  in  Norwegen  hat 
man  angekeifte  ^8erfuct)c  ber  Art  fo  unroirffam  gefunben,  baß  man  an  ernft* 
hafte  Anlagen  bort  nie  gebaut  hat.  Aufer  ben  §.  91  (Seite  129)  an* 
geführten  Salinen  gu  SrfutGf  unb  Dchotdf  giebt  c*  auch  Wn  Saljwerf ,  in 
welchem  von  ber  GHGgrabirung  ©ebraud)  gemacht  würbe. 

§.  99. 

Die  eigentlid)e@rabirung  burd)  95erbunftung  eine«  Xhei(eö  beS 
Gaffer«  geflieht  entweber 

a)  ohne  Bewegung  ber  ju  grabfrenben  glüfftgfeit, 
a)  Sonnengrabinmg ; 

b)  mit  Bewegung  ber  $u  grabirenben  glüfjtgfeit, 
a)  ^afelgrabirung, 

ß)  Dach*  ober  *ßritfd)cngrabirung, 
y)  Srövfclgrabirung. 
Die  Sonnengrabirung  wirb  bei  ber  ©ewinnung  bc$  Seefalje« 
in  ben  Safogärten  angewenbet  unb  geflieht  auch  in  ben  Saljfeen  9tufjlanb6, 
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au$  welken  bad  <Sa^  blo*  burdj  ^erbunffcn  be«  2öafM  mittelfl  ber  So* 
ntnwärrae  auögefa)ieben  wirb.  Sefct  man  bie  Sonnrograbirung  bid  jur 
Sluöfonbtrung  be$  Sal$e$  fort,  fo  nennt  man  bad  fo  erhaltene  Sa(j  Son* 
nenfalj.  Die  Sabriration  be$  Sonnenfaf$c£  hat  in  Dcutf<hlanb  feinen 
(Eingang  ftnben  wollen,  obgleich  auf  einigen  norbbeutferjen  Salinen  bie 
Sonnengrabirung  wiebcrrjolt  verfugt  werben  iß;  fie  würbe  burd)  Senf 
in  *2lrtern  in  folgenber  SBeife  bewirft.  @r  braute  bie  eort)er  buKty  bie 
Xröpfelgrabirung  bi«  $u  einem  gewiffen  ®rabe  conccntrirtc  Soole  in  tong* 
lid)'»iererfige  ,  flache  Jpolafaften ,  welche  ber  Sonne  auSgcfcfct  ffnb.  3n  bem 
sDJaße,  ald  baöSalj  barin  in  hörnern  ju^oben  fmft,  wirb  e«  ^eraudgrfrurft 
unb  wie  gewofmlid)  jum  Abtropfen  gebraut  unb  getrorfnet.  (£6  war  mit 
biefem  Verfahren  fo  wenig  3$ortr)eil  oerbunben,  baß  ed  balb  wieber  auf« 
a,egebrn  würbe.  60  viel  befanut  ift ,  wenbet  man  nur  auf  ben  Cnonbaua* 
©abwerfen  bei  $ew*§Jorf  bie  Sonuenfal$fabrifation  an. 

Die  Za feigrab irung,  eine  von  3.  0.  Öaaber  vorgefchlagene 
unb  ju  9teia)enr>aU  oerfud)$weife  angewenbete  SJerbunftungdmcthobr,  bejteftf 
barin  ^  bie  }U  grabireube  Soole  tangfam  auä  jitaff  eiförmig  unter  einantet 
geftelltcn  Leihen  von  ftaftot  herabfiießen  ju  laffen.  Die  Soole  wirb  alfo 
bid  in  bie  oberfte  SKeihc  von  haften  gehoben,  lauft  auö  biefer  in  bie  zweite 
9^eit>c,  bann  in  bie  britte,  vierte  9ieif>e  u.  f.  f.,  biß  fie  enblid)  in  bie  unterfte 
Äaftenreit)e  gelangt,  auö  welcher  bie  Soole  in  ein  öafjin  lauft,  um  entweber 
jur  Siebung  abgegeben  ju  werben  ober  noch  einmal  $ur  weiteren  (Soneentra* 
tion  bie  Äaftenreilje  burd)$umad)cn.  Die  ^orjüge  ber  Xafclgrabirung  vor 
ber  Sonnengrabirung  feilen  barin  l>cftct)en ,  baß  ber  2lbbampfung6proceß 
befd)leunigt  wirb.  Died  ift  nun  aud)  wol  olmc  3wcifcl  ber  gall ,  allein  cd 
ift  erft  £U  beweifen ,  baß  ber  baburd)  $u  erlangenbe  5$ortt)cil  mit  ben  großen 
Äoften  für  ben  93au  unb  bie  Unterhaltung  eined  t;or)en  ©ebaubcä ,  für  bie 
Slnfdjaffung  unb  ben  betrieb  ber  £cbemafd)incn  unb  ben  größeren  Slufwanb 
für  bie  Eeaufftchtigung  ic.  im  SJerhältniffe  tfef)t.  3Ba*  ben  Unterfd)ieb  jwi' 
fd)cn  ber  Xafel*  unb  ber  Xröpfelgrabirung  betrifft,  fo  befielt  berfelbe  rfyat* 
fäeiiltcr)  nur  barin,  baß  man  bort  Säften,  t)ier  Dornen  $ur  Aufnahme  unb 
guin  Jperabrinnen  ber  Soole  anwenbet.  @d  liegt  auf  ber  «£>anb ,  baß  ber 
s-Bortf)cil  $u  ®unften  ber  Xröpfelgrabirung  auffallen  wirb.  Der  einige  $$or* 
$ug  ber  Xafelgrabirung  vor  ber  Xröpfelgrabirung  liegt  in  bem  geringeren 
*Berluft  an  Soole ,  ba  von  ber  in  bünnen  Straelen  au«  einer  jt?aftenrcir)c  in 
bie  anbere  fließenben  Soole  burd)  ben  SBinb  nur  wenig  fortgeführt  werben 
fann,  wäfjrcnb  baburd)  bei  ber  Xröpfclgrabirung  ein  bebeutenber  SBcrlujt  an 
Soole  herbeigeführt  wirb. 

DieDatt)*  ober  *4*ritfd)engrabirung  ift  feine  befonberc  ©rabir* 


Digitized  by  Google 


#    3>ö«  Jtcchfalj.  Ul 

metf)obe,  fbnbern  e*  ijt  Die  $ebact)ung  ber  ©oolenbef)  älter  nebenbei  baju  bt* 
mt^t  »orten,  bie  in  baSfteferooir  ju  leitenbe  ©oole  auf  Der  geneigten 
»eiche  bie  Sebadnmg  ber  93el)älter  bilbet,  langfam  nieberfliefjen  $u  laffen. 
2ln  fetten  Sonnentagen  fann  bie  baburcr)  bewirkte  Anreicherung  ber  ©oole 
eine  fef)r  bebeuienbe  fein.  9Äan  c)at  ferner  eine  ©eil*  ober  ©trirfgra* 
birung  oorgefdjlagen ,  bei  roefct)er  bie  ©oole  an  ©eilen  tjerabrinnt ;  riefe 
2(rt  ber  ©rabirung  ftnbet  auf  bem  ©abwerfe  ju  «Wourterd  in  ©aoonen  ftatt 
unb  $war  wefentlict) ,  um  ba$  ©eggen  be*  ©alge«  in  ben  Pfannen  ju  um* 
vlfhen  unb  baburd)  an  ^Brennmaterial  $u  fparen.  Da6  ©toren  wirb  wie 
gewörjnlicf)  oorgenommen  unb  bid  jur  ©ättigung  ber  ©oole  fortgefefct.  Die 
gefättigte  ©oole  wirb  in  fööfyrenbafftnd  geleitet ,  bie  ftd)  auf  einem  ©rabir* 
rjaufe  beftnben ,  ba6  ftatt  ber  Dornen  oon  oben  nad)  unten  nirbergelaffenc 
Jpanffeile  enthält.  3nbem  bie  faft  gefättigte  ©oole  an  ben  ©eilen  nad)  ab* 
warte  rinnt,  fefrt  fid)  ein  großer  Sfjeil  bed  ©alje«  an  ben  ©eilen  ab,  welct)e, 
wenn  fie  eine  Dicfe  von  oier  ^oü  erreicht  fyaben ,  abgenommen  unb  oon  bem 
angefefcren  ©afge  befreit  werben,  ©erben  anftatt  ber  ©eile  ©tretfen  au« 
Semwanb  angewenbet,  fo  r)etf t  bie  ©rabirung  (£oufiffengrabirung. 

§.  100. 

Die  wict)tigfte  ©rabirung  or)ne  geuer  ift  bie  $röpfel*  ober  Dorn* 
grabirung,  welche  fdwn  im  3al)re  1599  von  9ttattl)äue  c 1 1>  am 
gegeben,  in  ir)rer  gegenwärtigen  ©eftalt  aber  1739  oon  o.  $euft  befannt 
gemadjt  würbe.  Die  erften  ©rabirr) äuf er  ober  Secf werf  e  (Miimens 
de  graduatiun ,  graduation  houses)  beftanben  aud  ©rrofybünbeln ,  bic  über 
einanber  gehäuft  würben j  auf  tiefe  würbe  bie  ©oole  mittelfi  ©djaufeln  ge* 
»orfen,  bi*  fie  fiebewürbig  geworben  war.  Die  jefciflcn  ©rabirljäufer  tjaben 
$ornwänbe,  au*  $alf  engerüften  befter>ent>,  bereit  3wifd)enräume  mit  Dornen 
(®a)wargborn  ober  ©cr)ler)born,  Prunus  spinosa)  aufgelegt  ftnb.  3ebe®ra* 
birwanb,  beren  Sänge  ficr)  nad)  ber  ©röjje^ber  ©aline  richtet,  ftefjt  mit  ifjrem 
5u£e  über  einem,  au«  93of)len  conftruirten  wafferbichten  93er)älter  (bem 
Sumpfe,  53affin  ober^älter),  welct)er  bie  an  ben  Dornen  rjerab* 
rinnenbe  gtabirte  ©oole  aufzunehmen  beftiinmt  ifl.  Der  obere  Xr)eif  ber@ra* 
birr)aufer  ifi  guweilen  mit  einem  Dad)e  oerfeljen ,  f)äuftg  aud)  nid)t.  Sluf 
bem  ®rabirr)aufe  läuft  ber  gangen  Sange  nad)  ein  wafferbiebter  Äaften  (ber 
Xropffaften  ober  ©oolfaften),  ber  bie  $um  ©rabiren  bestimmte  ©oole 
aufnimmt.  Der  Sropffafren  ift  mit  %  r  o  p  f  r)  ä  r)  n  e  n  oerfefjen ,  aud  weldjen 
bie  ©oole  in  binnen,  an  benen  @infct)mrte  für)  beftnben,  läuft;  aud  biefen 
@infa;nttten  gelangt  bie  ©oole  auf  bie  Dornen. 
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Da  bie  gu  grabirenbe  Soole  balb  auf  ber  einen ,  balb  auf  ber  anbeten 
(Seite  ber  Dornen  niebertropfen  muß,  je  nacr)bem  ber  SÖinb  auf  jene  ober  auf 
bicfe  Seite  ber  SBanb  gerietet  ift,fo  bilbct  bie  Dorne nwanb,  ir)rcr  53rcitc  nad), 
gwei  fymmetrifehe  #älften,  bie  nad)  ber  SRicbtung  ber  gange  ber  Söanb  efel$* 
rütfenähnlici)  aufammcnftoßen.  3n  ber  erften  3«t  ber  Slnwenbung  berXröpfel* 
grabirung  lief  man  bie  Soole  bergeftalt  tropfenweife  von  ber  9Banbfläa>e 
nieberfaUen ,  baß  nur  beren  äußere  gläehc  abfidjtlich  benefct  würbe  unb  bie 
93enefcung  ber  im  3nnern  ber  2Banb  befinb(icr)en  Dornen  burd)  bie  2Birfung 
beä  SBinbefl  erfolgte.  SBorlad)  (in  Dünenberg  an  ber  Saale)  mobifteirte 
biefee  Verfahren  in  ber  SBcife,  baß  bie  Soole  nid)t  nur  an  ber  äußern  glädje 
ber  28anb,  fonbent  auch  im  3nnern  ^erabtroff.  SKan  nannte  ba*  erfte  2ta* 
fahren  bic  g  l  ä  c  n  g  r  a  b  i  r  u  n  g ,  bad  zweite,  bei  bem  ein  f örpcrlidjer  Iftaura 
abftd)tlid)  benefct  würbe,  bie  fubtfd)c©rabirung.  Später  t)at  fta)  er* 
geben,  baß  ber  größte  ©rabirungdeffeet  bann  erreicht  wirb,  wenn  nicht  blo£ 
bie  eine  2Banb  fcollftänbig,  b.  I).  auf  beiben  Seiten,  fonbern  aud)  noer)  bie 
biefer  2Banb  gugef  ehrte  gläd)e  ber  ^weiten  SÖanb  benefrt  wirb.  Diefed  von 
Möllmann  eingeführte  Verfahren  f>et#t  biecombinirtc  f  u  b  t  f  a)  e  unb 
Dreiflächengrabirung. 

Die  ©röße  bed  SoolcnabflufieS  aud  ben  $ropfhäf)nen  wirb  burcr)  ba$ 
N  Stellen  ber  ^)är)ne  regulirt.  Die  fogenannte  ©cfdjwinbftclluna, 
ift  eine  Uinftellungdvorrichtung,  weld)e  bcn3fö?<?  ha*/  bieSoole  bei  geänber« 
tcr  töidjtung  bed  $Binbe$  auf  bie  cntgcgengefefcte  Seite  ber  Dornwänbe  $u 
leiten.  Die  bewegenben  Gräfte  auf  ben  Salinen  jutn  Slufbringcn  ber  Soole 
auf  bie  ©rabirhäufer ,  fo  wie  guv  weiteren  gortleitung  ber  gefallenen  Soole 
fmb  Söafferräber,  ©öpcl,  Dampfmafcbincn  unb  2Binbmüf)lcn.  Sefctere  ftnb 
befonberd  geeignet,  weil  ifyre  größte  SÖirffamfcit  bann  eintritt,  wenn  bie 
Dornwänbe  bie  meiftc  Soole  erforbem. 

$Han  läßt  bie  Soole  wiebcrfjolt  non  ben  ©rabirwerfen  herabfallen. 
Die  Soolcn ,  welche  t>on  ben  oorbereitenben  Dornwänben  an  bie  ©rabirung 
gurürfgegeben  werben,  nennt  manSoolen  oom  erften  ober  $ weiten 
gall  ober  Sföittelfoolen ;  bie  von  bem  legten  ©rabirfall  gewonnene 
Soole  heißt  Siebe,  ©ar*  ober  ©utfoole. 

2luf  ber  Saline  R  öf  en  bei  Naumburg  a.  b.  S.,  beren  ©rabirung  in 
vier  gälle  geseilt  ift ,  ergaben  bie  3krbunfrung$verl)ältnijfe  für  bie  Soole 
von  vcrfdjicbcncm  ^r^centgehalte ,  welken  bic  verfchiebenen  gälle  erhalten, 
folgenbe  iRefultate.  a)  geigt  ben  Salzgehalt  ber  Soole  in  ^rocenten  an, 
welche  auf  jeben  ©rabirfall  gur  ©rabirung  abgegeben ,  unb  b)  bie  Singahl 
ber  Äubiffußc  Söaffcr,  welche  auf  einen  Duabratfuß  Domfläche  verflüchtigt 
worben  war : 
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»)  b) 

SrfterfriU     5,76  32,90 

3»etter$all  8,44  26,15 

dritter  gaO  12,11  21,88 

giertet  fall  16,53  17,38 


bie  WotfooU  tie  €>iebefco(e 

auf  ter  €a(me  <Sd>önebe<*  12,06  #roe.  <Sa!j,  25     $toc.  <Salg. 

„    „      „     Dürrtnbera  8,39   „  23 

„    „      „     Dolberg       5,33    „       „  15,52    „  „ 

mm         «      ÄÖfcit  5,05     „         „  25,4  „ 

„    „      „    «Reu faljtwf  10,125  „       „  20,95  „ 

m    „      „    Äörfdjau      3,33    „       „  19,84  m 

Xeutifc        1,81    „       „  15,35  „ 

Die  (Soole  fann  buret)  baä  ©rabiren  bis  ju  20  *J3rocent  €5al$ger)alt 
angereidjert  werben,  obgleich  eine  foldje  fiötfn'gfeit  auf  wenigen  ©alinen 
erreicht  wirb. 

S.  101. 

Die  Xröpfelgrabirung  t>at  aud)  ifjre  6d)attcnfcite.  $on  ben  benäßten 
Dornwänben  erfolgt  nid)t  blo$  SBerbunftung  beä  Sßafferä,  fonbern  ed  werben 
SooltfjeiUr)en  felbf*  &om  Suftjuge  fortgeriffen  unb  »erlaubt,  hiermit  ifl  ein 
bebeutenber  ©oolen*  ober  Safyserluft  oerfnüpft ,  ber  um  fo  bebeutenber  ift, 
ic  t>ör>er  bie  2)ornwänbe  aufgeführt  werben.  2luf  ber  6aline  gu  Dünenberg 
betrug  ber  ©rabirungtoerluft  19,89  $rocent  für  bie  empfangene  unb 
24,8-13  «ßrocent  für  bie  abgelieferte  Soole.  S3ei  ber  6djäfcung  M  33er* 
lufied  ift  aber  ntd)t  außer  2ld)t  gu  laffen,  baß  bie  Sröpfelgrabirung  nid)t  nur 
ein  2lnre!cr)etung$procejj ,  fonbern  aud)  ein*Reinigung$procefjift,  in* 
bem  ein  Xrjeü  bed  9tof)fal$gef)alteö  ber  Soole,  ber  nid)t  Äodjfalj  ifl,  auf  ben 
Dornen  ber  SBänbe  ald  Dorn ft ein  jurütfbletbt.  Die  53efa)affenr)ctt  bie* 
fe6  Steinet  fjängt  jwar  son  ber  3ufammenfe$ung  ber  Duellfoole  ab ,  bo(t) 
ift  feine  3ufammenfefrung  giemlid)  übereinftimmenb.  üHeift  beftetjt  er  nur 
aue  @»p«  unb  auf  bem  erjten  Soolfaöe  au6  fofylenfaurem  Stall ,  wenn  bie 
Soole  »iel  gwetfad)  fotylenfauren  tfalf  aufgeloji  enthielt. 

£  e  i  n  e  fanb  im  Domflein  ber  (Saline  Sd)önebetf  t>om 


1.  fall 

2.  fall 

3.  fall 

Jto(?tenfauren  Stall 

80,06 

0,01 

0,43 

Sfhtoffelfauten  Äalf 

3,87  ' 

75,92 

76,32 

(Eblornatrium 

1,96 

1,38 

0,86 

€djtoefelfcture«  Watten 

1,69 

0,14 

0,15 

Sdjwefe(faure«  Aali  , 

0,86 

0.53 

0,49 

Latus 

88,44 

77,98 

78,25 
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2.  $all 

3.  ftafl 

Transport  88,44 

77,98 

78,25 

&pf)(tnfaurf  ftti^nrfta 

0,29 

0,26 

©ifntor&t 

Jodierte 

o,l»( 

0,20 

0,05 

Jtifftltrbt 

1,02 

0,84 

0,2* 

1.78 

0,30 

0,06 

4.08 

20,38 

21,  f  2 

100,00 

100,00 

100,00. 

Sßenn  nach  einigen  3^rc n  ber  Dornftein  flu  jtarf  wirb ,  muffen  bic 
Dornen  fjerauegenwnmen  unb  burct)  frifche  erfefct  werbe». 

Der  Dornfiew  wirb  im  getrocfneten  unb  gemahlenen  3uft<wrtc  <d* 
Düngemittel  rerwenbet. 

3n  ben  Sümpfen ,  wefct)e  bie  grabirte  ©oole  aufnehmen ,  fefct  ftch  ein 
bicfer  (Schlamm  ab,  3  u  n  b  c  r  ober  (Sinter  genannt,  ©r  befleht  au«  Gtyp«, 
foljlenfaurem  Äalf  unb  (Sifenoröbhtybrat, 

Die  Sröpfelgrabirung  l>at  in  neuerer  3eit,  feitbem  bie  93ohrlocr)er  faji 
allenthalben  ftebewürbige  8oole  liefern,  viel  t>on  ir)rer  Sebeutung  eingebüßt, 

*.  102. 

Da«  Verfieben  ber  Soole. 

Die  Aufgabe  be«  @iebeproceffe«  iß,  ba«  $)?arimum  an  reinem  unt 
trorfenem  S^l^e  mit  bem  Minimum  an  SBrennftoff  au*  einer  gegebenen 
©oole  barguftellen.  Die  2eiftung6fäf)igfeit  einer  ©iebe&orridtfung  mirb  in 
ber  fRegel  nach  bem  Ouantum  an  ©rennftoff  gefdjäfct,  ba«  jur  Darffcüim$ 
etner  gewijfen  «Wenge  Salj  erforberlid)  ift.  (£«  ift  inbe§  einleuchtenb ,  baj 
gur  ttoüjtanbigen  53furtr)eÜung  be«  Effect«  einer  berartigen  Vorrichtung  au* 
anbere  fünfte  in  Betraft  ju  gießen  jtnb,  fo  bie  mebr  ober  weniger  »oflftän* 
bige  Verbrennung  unb  bie  9rt  be«  Brennmaterial« ,  bie  SHrt  ber  SBenummg 
ber  2ßArme ,  bie  (Entfernung  ber  erzeugten  3Bajferbampfc  unb  bie  Bcnu^ung 
ber  leitenben  Söärme  berfelben ,  bie  $efd)affenr)eit  ber  6iebefoole ,  ber  tt>rr* 
mifcfje  unb  f)^grometrifd)e  3uftanb  ber  $ltmofpl)äre  u.  f.  w.  9Xan  r)at  ferner 
ju  berürfftd)tigen ,  bafj  mit  ber  Verbampfung  be«  Söaffcr«  ber  ©iebefoole  ber 
*procefj  be«  8aljfteben«  noct)  nict)t  ooßenbet  ift.  Da«  fo  erhaltene  6alj  muß 
noct)  getroefnet  werben,  woju  abermals  SBrennfioff  erforberlid)  ift.  Die  fyierju 
erforberliche  SBarme  wirb  auf  jtoften  be«  (Effecte«  ber  @iebet>orri errungen 
geleiftet ,  benn  erft ,  wenn  ba«  ©alj  bie  verlangte  troefne  33cfd)affent)eit  r)at, 
ift  e«  al«  fertige«  *ßrol>uct ,  al«  SBaare  $u  betrachten.  Die  Vorrichtungen 
jum  Xrocfnen  be«  (Balje«  fmb  bemnad)  al«  bie  Sortierung  unb  ber  93efcr)lujj 
ber  Arbeiten  bc«  6iebeproccffe«  ju  betrad)ten. 
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2)ie  älteften  Stebeeinridjtungen  warm  feffelartige  ©efäfje.  ©egenwär* 
tig  »enbet  man  Siebepfannen  A  (gig.  31)  auG  aufammengenieieten 
gedämmerten  (Sifenbledjplatten  an,  beren  Sänge  30  gufj,  beren  5^tcfr  21  j$oU 
beträgt.  Sie  rur)en  tfjeild  auf  gemauerten  Pfeilern,  tr)eild  auf  ben  dauern, 

gia..  31 . 


woburd)  gugleid)  ber  3ug  bebingt  wirb.  C,  C  ftnb  bie  Neuerungen  unb  3^9* 
fanäle.  Die  Pfannen  ftnb  mit  einem  $)ampfmantel  H  (Gröbern fang, 
Sdjwabenfang ,  Dualmfang)  verfemen,  weldjer  oberhalb  beö  X)acr)cd  auS* 
münbet  unb  Die  SBafferbämpfe  in  bie  Suft  füt)rt.  2)ic  Sbole,  meldje  man  in 
bie  Siebepfannen  bringt ,  enthält ,  je  nadjbem  fte  grabirte  Duetlfoole  ober 
SBolnfoole  ift,  18  bi*  26  ^rocent  Salj ;  bie  Pfannen  werben  bamit  bid  jur 
#ör)e  »on  11  3°H  (Mfr  4>or)e  ift  in  ber  3^ict)nung  burd)  N  angebeutet)  an* 
gefüllt. 

3n  vielen  Salinen  verfällt  ber  Sifbeprocefj  in  $wei  2lbtf)eilungen : 

a)  in  bie  2Bafferoerbampfung  bis  $ur  Sättigung  ber  Soolc  in  ber 
<5iefcer)i$e  (baö  Stören,  schlotage), 

b)  in  bie  2Baffen>erbampfung  von  ber  ftebenb  gefättigten  Soole, 
bamit  bad  Sal$  ftd)  früftallintfa)  abreibe  (bad  Soggen, 
Soogen  ober  Sorten,  soccage,  pr£cipitatiun  du  sei). 

9Äan  nimmt  Stören  unb  Soggen  in  befontcren  Pfannen  oor  unb  nennt 
bie  baju  angewenbeten  Pfannen  Störpfannen  unb  Soggepfannen. 
3n  allen  gällen,  wo  eine  gefättigte  ober  faft  gefättigte  Duelle  ober  93ot)rfoole 
jum  SBerfteben  fommt,  fällt  felbftoerftänblid)  baö  Stören  fn'nweg.  3n  eint* 
gen  Salinen  r)at  man  breierlei  Pfannen,  nämlid)  außer  ben  Siebe  *  ober 
Stör*  unb  Soggepfannen  aud)  nod)  2Öärmepfannen,  welche  ba$u  be* 
ftimmt  ftnb,  bie  Soole  vorzuwärmen,  bamit  fte  au$  ifynen  fdjon  bem  Siebe* 

Sßa^iifT,  .*jant  u.  Srferfc.  t.  Ztäfnolc^it.    II.  10 
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punfte  na  r)er  in  bie  Störpfannen  gefeitet  wirb  unt  in  bicfelbcn  in  bem  Maße, 
a(6  bie  Soolc  barin  verbunftet,  aud  ir)nen  nachgefüllt  werben  fann. 

5)aö  Sieben  wirb  ununterbrochen  mehrere  SBodjen  fortgefefct.  66  fon* 
bert  ftd)  babei  ©r/p$  unb  fcbwcfelfaured  Patron  tt)eild  alä  (Schaum ,  welcher 
abgenommen  wirb,  tl)eil£  al$  2lbfafc  aufl,  welchen  man  mit  einer  JMfN 
audfdjafft.  Sobalb  ftd)  auf  ber  Cbcrfläcbe  ber  ftetenben  Soolc  eine  Sal^aui 
bilbet,  r)at  bie  Soolc  tie  (Marc  errcidn  uub  man  fd)reitct  311m  Soggen  bee 
Satyt,  entmeber,  wie  fdwn  erwähnt,  In  ber  Siebepfanne  fclbft  ober  in  einer 
befonbem  Soggepfanne.  $l$äl)rcnb  ber  ^oriobe  bcö  joggend  wirb  bic  lern* 
peratur  ber  glüfugfeit  auf  50°  erhalten.  5>abei  fällt  nun  bie  entftancene 
Saljbaut  aud  brr  Soolc  in  fleinen  Än>ftaücn  31t  93otcn,  cd  bilbet  fict)  eine 
neue  $aui  u.  f.  f.,  bid  ftcb  entlieh  feine  ober  boeb  nur  eine  fel)r  fcr)n>acbc 
Sa^baut  erzeugt.  $8on  nun  an  wirb  baS  gefoggte  Sal3  audge  wirft, 
b.  b-  mit  Sd)aufeln  (Soggeftielen)  herausgenommen  unb  in  fonifebe  tförbc 
aud  Reiben gefled)t  (Sa^förbc )  gebracht,  bie  man  auf  einem  an  bem 
33robcmfang  angebraebten  (berufte  abtropfen  läßt ,  bid  niebtd  mel)r  abfließt, 
worauf  man  bad  6alj  in  ber  $rocfcnf  anratet  (Tarrjtubc),  welche  auf 
bem  öobenraume  ted  Sictcbaufcd  (ber  ^  vi  1 5  f  0 1  f>  c)  angebraebt  fint,  rrorf* 
net  unb  ^tiefet  in  gäffer  ober  Tonnen  bringt. 

X>ad  .Hoctofal}  nimmt  einen  großen  $l)cil  ted  (Stypfcd  unb  bed  fd)»cfel 
fauren  sJiatrond  ber  Sicbcfoole  auf.  gür  bad  Xrorfncn  bed  in  Störfen  ge- 
formten 2al^cd  in  ben  Xanfammein  ift  ein  fleiner  ©ehalt  an  fdjwcfclfaurcm 
Nation  crwünfdu,  fogar  nottnoenbig,  weil  bie  Stotfc  fonft  gufammcnfaUrn 
unb  nidu  ju  einer  baltbaren  Waffe  ^ufammengeftntert  werben  fönnten.  CDurcb 
tic  in  einigen  Salinen  beim  Irocfnen  angewenbetc  hohe  lemperatur  verliert 
ber  bem  jtttfefatj  jeberjeit  beigemengte  (Sfypd  fein  Jfrvjtaflwaffet  unb  wirb  im 
2Baffer  unlodlicb ,  fo  baß  ein  bcravttgcd  \d)axf  gttroefneted  Sal3  ftd)  nitfy 
mel)r  ol)ne  Iriibung  im  Staffel  löft.  ^cfctcred  fann  inteffen  aud)  eintreten, 
wenn  bad  31t  trorfnenbe  Äocbfalj  (5l)lormagncftum  enthält,  wclcbcd  ftd)  wäb 
renb  bed  Xrocfncnd  in  entweid)enbe  Sal$f5ure  unb  in  3urücfblcibenbc  unlöd* 
liebe  Magncfta  umfefcr,  wenn  bad  Sal$  einer  über  100°  liegcnben  Xempcra» 
tur  audgefefe*  wirb. 

§.  103. 

$ic  Menge  ber  Mutterlauge,  welche  nad)  Slblauf  einer  Siebeperiobe 
von  ^wei,  brei  ober  mehreren  2ßod)en  jurürfblcibt,  ift,  mit  ber  Mengt  ber  tcr- 
fottenen  Soolc  verglichen ,  eine  fct)r  geringe.  grür)er  würbe  flc  meift  weg- 
gegoffen  ober  31t  33äbem  gebraucht,  ©egenwärttg  bereitet  man  baraud 
(fblorfalium ,  fcbwcfclfaured  Patron,  fcbwcfelfaurc  Magnefia ,  bei  einzelnen 
Salinen  (Scbönebecf  unb  ärcujnaeb)  aud)  93rom. 


Digitized  by  Google 


Da<3  £od)falj. 


147 


Die  Trennung  biefer  tförper,  suerft  be$  drjlorfalium*  oora  <5r;lor* 
natrium,  grünbet  ftd)  barauf,  baß  baö  (Srjlorfalium  fid)  in  feigem  SBaffer 
weit  (etd>ter  löft,  al$  ba$  (Sljlomatrium ,  tt>ät)renb  bei  0°  ber  Unterfd)ieb  in 
ben  26$licr)feitdoerr;&tniffen  ein  fer)r  geringet  ijt.  Dampft  man  be$t)alb  eine 
bei  0°  mit  beiben  Saljen  gefattigte  Sauge  in  ber  SBärme  ein,  fo  fdjetbet  fiefy 
in  ber  £ifre  nur  tfocrjfafj  au«,  wäljrenb  beim  (Srfalten  Gtyorfalium ,  mit 
fleinen  Mengen  oon  #oa)fal$  gemengt,  nieberfätlt.  Die  Mutterlauge  enthalt 
auf erbem  ßf)lornatrium  unb  fdjmefclfaurc  üftagnefta ,  bie  fid)  bei  -|-  4  0  in 
fdwefelfaureä  Patron  unb  ©lauberfalj  umfefeen.  Man  fammelt  bie  Mut* 
terlauge  in  ber  warmen  3af)rc$jeit  unb  fefct  jie  in  geeigneten  tfaften  ber  2Bin* 
terfälte  aud ,  wobei  ftd)  fd)wefelfaurc$  Patron  abfdjeibet.  5lu$  bem  in  ber 
Mutterlauge  ^urürfbleibcnben  (Sfylormagneftum  fällt  man  burd)  flalf  bie 
Magnefta,  meldte  man  burd)  oerbümtte  Sdjwefelfaure  in  fdjroefelfaurc 
Magnefta  umwanbelt. 

93egreiflid)em>eii"e  erhält  man  au$  einer  Soolc  niemald  btc  Saljmenge, 
rocldje  man  nad)  bem  Salzgehalte  ber  eingeladenen  Soole  erhalten  follte, 
inbem  tt)ei(d  frembartige  «Stoffe  alö  $fannenfletn  (Sdjlotter ,  äcailles, 
scale)  beim  Sieben  abgefdjteben  werben ,  tfjcild  ein  genuffer  $t)eil  bed  Sal* 
jee"  in  ber  Mutterlauge  bleibt,  hierin  unb  in  bem  $Berlu(t,  welcher  au*  bem 
meerjanifdjen  Skrffreuen  be3  SaljeS  bei  ben  Arbeiten  be$  SBtrfen*  unb  bem 
XranSportiren  beö  Sal^e*  nad)  ben  £rorfcnjhiben  unb  nad)  ben  Magazinen 
ftcr)  geigt,  bejtefyt  ber  S  i e b eo  e r  l u  ft.  Diefer  betragt  in  ben  Salinen 

$u  9leid)enr)aÜ  8  ^rocent, 
„  Sraunjtein  8  „ 
„  9iofenl)eim  8  „ 
„  Sa)önebed  9,25  „ 

23ei  Soole  au«  93ol)rlöd)ern  ift  er  jwar  geringer,  bod)  betragt  er  aud) 
tu'er  noer)  4—6  <ßrocent. 


2lnatyfen  oon  Pfannen ft ein: 


a. 

b. 

c. 

d. 

e. 

JTufelftbc 

0,533 

0,150 

0,26 

(Stfcnenjb  unb  !Tljt>nerbe 

0,304 

0,133 

0,72 

2,75 

0,58 

äohlenfaurer  Jtnlf 

1,265 

0,095 

10,00 

Äo^lenfauw  SWagncfta 

1,90» 

0,210 

0,57 

(Stilcrfalium 

1,310 

29,028 

10,770 

45,98 

6,15 

75,34 

(Sfylonnagncfium 

0,243 

0;61 

0,64 

(SWorcalcium 

2,431 

0,05 

0,24 

62,981 

71,941 

50,56 

63,05 

21,10 

©(^»efclfaure«  JtrtK 

1,017 

<S<$»efelfauw«  Dtatron 

9,055 

14,27 

10* 
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a  Don£aÜ"e  a.  b.  6.,  b  von  $)ürrenberg,  cgriebrid^att,  d  @$u>äbifd^ 

§att,  e  ffiür)elmör)all  bei  Hottenmünfler. 

9Inal»fen  Don  Mutterlauge: 

100  Steile  bfrfdbcn  enthalten : 


a. 

b. 

c. 

d. 

e. 

(Sfylornatrtum 

5,469 

18,602 

15,057 

25,008 

24,012 

(Sfylorfalium 

1,952 

©romnatrium 

0,025 

0,013 

Qbjormagncfium 

25,064 

4,900 

7,200 

0,513 

0,403 

33rpmmaü|nffium 

0,134 

4,900 

Q^orcatctum 

0,438 

0,644 

@<bwefelfaure  SWagnefla 

3,210 

2,396 

3,522 

(Sblerlitbtum 

0,453 

0,051 

0,331 

0,303 

®d)to>cfclfaure#  JCalt 

3,681 

5,358 

a  Don  Äiffmgen ,  b  von  Sdjönebetf  Mutterlauge  $ur  2lbfd)efbung  be6 
gelben  ©aljee,  c  Slbfafcmutterlauge  Don  <Sd)önebctf,  d  Don  SBityelmSfjaü'  bei 
§iottenmünfter,  e  Don  2Bilr)elmSf)all  bei  ©Benningen. 


§.  104. 

Margueritte'6  $erfar)ren  ber  2)arftellung  Don  Äocr)fal$. 

Marguerittc1)  r>at  bic  $Beobad)tung  gemalt,  bafj  faljfaure*  ©a$ 
au«  einer  tfoa^falglöfung  alle«  <Sal$  bi6  auf  einige  $aufenbtr)eilc  nieber* 
fernlägt  unb  bie  über  bem  €>aty  fter)enbc  glüffigfeit  flum  93erfauf  geeignete 
©algfäure  ift.  53ei  tSfawenbung  eines  ©emifdjeG  Don  (£r)lornatrium  unb 
(Stylorfaliumlofung  fdjlägt  ftd>  juerft  ba$  $od)fal$  nieber ,  fo  bafj  burdj  frac* 
tionirtee  SBerfafyren  beibe  Salje  bis  $u  einem  gewiffen  ©rabe  Don  einanber 
getrennt  »erben  fönnen.  Sajwefelfaure  Magnefta  unb  (Sr)lormagnefrum 
werben  bura)  Salgfäure  nidjt  gefällt.  2>te  gällung  be$  (5&lornatrium$  unb 
@l)lorfalium$  fdjeinen  2lnwenbung  finben  $u  fönnen : 

a)  jur  2>arfteflurfg  beiber  in  reinem  3u)tanbe  für  befonbere  3werfc ; 

b)  jur  ©ewinnung  Don  rofyem   odjfalj  j 

c)  jur  flbfdjeibung  be$  (Sljlorfaliumd  au«  ber  Mutterlauge  ber 
Salzgärten. 

2>a$  fdjöne  Huefe^en  bee  burd)  Salgfäure  niebergefa^lagenen  tfodjfal* 
$ee,  feine  weife  garbe,  feine  3ertf>eilung,  Dollfommene  Seinfyett  unb  einfadje 
S)arjteUungeweife,  fiebern  ir)m  für  2urufyroecfe  ben  SBorjug  Dor  jebem  anbern 
tfoa^falg,  ba$  burd;  3lbbampfen  ober  burd)  3erft°f*n  erhielt  wirb.  $>ie  bem 
tfodjfatye  abfyärirenbe  Safyfäure  wirb  bura?  2Bafa>n  mit  SBaffer  ober  burd) 
fteutralifation  mit  fo^lenfaurem  Watron  entfernt.  5>urcr)  Sättigen  ber  Mut* 


')  SKargiuritte  (1856),  fflagnet'«  3«bre«berid)t  i8»6.  p.  113. 
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teriaugen  ber  (Salzgärten  mit  falgfaurerngtafe  wirb  au$  benfelben  ba*  (Srjlor* 
falium  unb  <£r)lornatrium  faß  oollfiänbig  gefällt,  wär)renb  ba$  <$t)lormagne* 
(tum  in  ber  falgfauren  giüfftgfeit  aufgetöft  bleibt.  !$vlt  Beugung  oon  rofyem 
Äoc^falg  wirb  bie  SNetfyobe  oon  SRargueritte  t>telletc^t  mit  SBortfyeü  bc^ 
nu&t  werben  tonnen ,  inbem  man  in  (gobafabrifen  bie  oft  fcfjwierig  $u  oer* 
toertfjenbe  6algfaure  $um  SRiebcrfdjlagen  von  SRofjfaij  and  berSoole  benufct. 

3ild(5uriofum  fei  baS  SBerfafjren  ber  Äodjfaljgewinnung  von  Sl  Trott1) 
ermahnt,  bae  fict)  auf  bie  guerß  von  9i.  o.  gucfj«  beobachtete  <5rfcr)einu*ig 
grimbet,  bafj  eine  in  ber  <£ieber)i$e  gefättigte  Söfung  »on  flodjfala,  wenn 
man  fte  mit  (5t)lorealcium  ober  (Sfylormagnejwm  oerfefct,  beim  @rfalten  Roty 
falj  abfdieibet.  ü)ie  Soole  foll  gu  biefem  3^0^  m^  fmer  fyinreidjenben 
3)ienge  eine«  bicfer  (Efjiorüre  oerfefet  werben.  2)iefe  fünftlidje  (£rfdjwerung 
be*  SiebebetriebeS  bürfte  in  ber  3ßrari3  fdjwerlia)  Eingang  ftnben. 

§.  105. 

3ufammenfefcung  be$  5t o d)fat3ed.  ♦ 

2)ie  3ufammenfe$ung  be$  ßodjfaljeS  ergiebt  fid)  au$  folgenben  Slna* 
l^fen:  fc.  geling  fanb  1847  bei  ber  Slnalofe  württembergifcr)er  #oa> 
faljforten : 

(6ier)e  Tabelle  naajfte  Seite.) 


')  31.  8 rr Ott  (1849),  Singl.  potytfd>n.  3ourn.  CXII.  p.  112. 
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1 .  mdjmtl  —  2)tc  aifalicn  unb  örfcen. 
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^iipcr©*;  unicrimiuc  ferner  ucrjiijieunie  ^urini  iuii|iiuin?  jioq?trtiJ[ 

unb  jn?ar  (a)  von  ©ottedgabc ,  (b)  von  9?eufalgn>crf ,  (c)  von  ©aljuffrln, 
(d)  von  SRotfjfnfelbc,  er  fanb  barin : 


»)  «Iber«  (1852),  SertjanM.  brt  naturljiftor.  ©twin«  füt  Otyeinlanb  unb  ©rfr 
pljalfn  IX.  p.  602. 
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a. 

Ii. 

c. 

d. 

isplornarrtutn 

93,05 

91,35 

91,15 

90,52 

(Jhlorma^ntftum 

0,24 

0,39 

0,48 

0,84 

(SMercalcium 

Srfnrrftlfaurtn  Stall 

0,05 

0,57 

0,47 

1,08 

©d>tt>efelfaure«  9tatron 

1,00 

0,89 

0,55 

$9gri>ffc»if4c<  ©affer 

3,60 

4,62 

4,58 

4,50 

2,88 

2,06 

2,42 

2,50 

100,00 

99,99 

99,99 

99,99 

9tad)  £  e  i  n  e  entölt  weiße*  (Salj  (a)  von  ecf)önebecf,  (b)  von  £alle, 
(c)  von  Dürrenberg,  (d)  von  tfofen  in  100  feilen: 


a. 

b. 

c 

Gbtornatrium  95,402 

96,873 

96,061 

96,534 

(5b>rmaa,ncfium 

0,080 

0,273 

0,213 

Actylcnfaurt  SRagnrfia 

0,032 

<£Att>ffclfaurcn  Statt 

0,732 

1,314 

1,277 

0,458 

2cfm>rf>lfaurt« 

0,414 

* 

€$n>efelfaure  ©aa,nefw 

0,471 

0,279 

0,780 

Gaffer 

2,901 

1,508 

2,155 

1,866 

Äicfflcrte 

0,015 

©djwcfclfaurc«  Untren 

0,362 

§.  106. 

Denaturalifirted  Äoctyfalj  unl>  93ief)falj. 

3n  golge  be$  monovoliftifdjen  3wtnge6,  welchem  ba$  tfodtfalj  bei  ber 
Gewinnung  unb  bem  SBerfaufe  unterworfen  ift,  fommt  e$  vor,  baß  baS  Äod)* 
falg  abftctytlicr)  burd)  bie  5lbminiftratton  verunreinigt  (benaturaliftrt)  wirb, 
bomit  ed  ju  bem  innerlichen  ©ebraudje  untauglid)  werbe  unb  nur  ju  tedj* 
nifdjen  3n>e<fen  ober  nid  $iel)fal$  ooer  enblidj  als  Düngemittel  Slnwen* 
bung  ftnbe«  Da«  ju  ted)nifdjem©ebraud)e  bienenbe  benaturaliftrte 
6alj  enthält  (Snglifdjrott)  (Gifenorvb  ober  (Solcotf)ar)  1-  1,25  $rocent,  ober 
$raunftetn  ober  anbere  SRanganer^e  1  —  1,25  *Procent,  ober  ßifenvitriol 
1,25 — 1,5  $rocent,  ober  enbltd)  ©laubrrfalj  12—15  ^rocent.  Die  Statur 
bed  Denaturalifationdmitteld  rietet  ftd>  nad)  ber  2(rt  ber  93enufcung  be$ 
©aljed;  foient  bad  tfodjfalj  $ur  Sobafabrifatton ,  fo  tft  ©lauberfalä ,  bient 
e6  jur  £l)lorfalfbereitung ,  fo  ift  33raunftefn  ber  gwerfmäfiigfte  3ufafe- 
al6  33ie^fal3  bienenbe  Äoc^falg  tft  ein  ©einenge  von  unreinem  gelbem 
Äod)falg  mit  0,75  $rocent,@ifenorvb  unb  1,5  ^rocent  2Bermutt)Vulver. 
3n  Defierreid)  verfemt  man  ba$  tfocfyfalj  mit  anberen  bittern  vegetabilifcfyen 
pulvern,  3.  33.  mit  <£njtanwuraelpulver.  Äarften  fdjlägt  vor,  ba$  jum 
©enujj  für  ba$  2Mefy  bejHmmte  ©alj  mit  4 — 5  $|3rocent  rofjem  <Stetnfor)lcn* 
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tfjeer  ober  mit  einem  ©einenge  von  gepulverter  Jlofjle  mit  Xtjeeröl  ober  tlne* 
rifdjem  Dele  $u  verfemen,  ©oU  enblicfy  #od)fala  al$  25  ü  n  g  e  f  a  l  $  2mwcn* 
bung  ftnben,  fo  benaturaliftrt  man  e$  am  einfachen  mit  15  ^rocent  $lfa>e 
unb  5?ol)lenftaub.  2luf  mehreren  (salinen  ber  preujjifcrjen  Sßrovinj  ©adjfen, 
j.  93.  $u  Äötfdjau,  fteüt  man  2)üngefa(j  baburcr)  bar,  baß  man  bie  SÄutter* 
lauge  mit  gepulvertem  gelösten  Äalf  mifcfyt,  bid  biefelbc  alfalifct)  reagirt 
unb  bann  cinbampft. 

Sßarfcnrober1)  fanb  in  100 Steilen  oon  33ie^falj  verfdjiebener  8  b* 
ftommung : 

a.  b.  c.  d.  e.  f. 

6^lornatrium  95,83     95,45     95,73     87,29     83,03  88,77 

fcrembeSalje  1,67       i,63      1,90      6,85     11,54  5,86 

©efefcltd)e  S3eimifd)ung 

(Oder  unb  fflrnnutW  0,79       1,00       1,43       3,91       3,68  3,70 
©affer  1,71       1,92      0,94       1,95      1,75  1,67 

9tag$fva)  fanb  bei  ber  Unterfudnmg  einer  großen  $lnjaf)(  von  groben 
von  5$  i  e  l)  f  o  d)  f  a  1 $  au*  Sßicliqfa  5,1  —  7,5  $rocent  Beimengung ,  au* 
tfofyle  unb  vegetabilifdjen  53itter(toffen  bejtefjenb ,  unter  melden  lederen  bei 
ber  mifroffopifajcn  Unterfudjung  bic  (fnjianwur^el  an  ir)rcr  cr)arafteriftifa;en 
©truetur  leid)t  $u  erfennen  war. 

■ 

§.  107. 

(Sigenfajaften  bed  tfodjjfalged. 

2)a«  tfod}fal$  frtyftalliftrt  in  farblofen  Würfeln  ober  in  einer  Sonn,  bie 
fid)  auf  bie  Würfelform  aurürffüf)ren  läßt.  Die  «Berfdjieben^eit  im  äußeren 
2lnfel)en  be$  Äocr)faljed  ijt  niajt  nur  burcr)  bie  verfetyiebene  ©roße  ber  ©alj* 
Würfel,  fonbern  aud)  burd)  bie  2lrt  ber  ©ruppirung  berfelben  bebingt.  9tod>  ber 
©röße  ber  Würfet  untertreibet  man  grob*,  mittel*  unb  feinformgee  ©alj, 
ferner  ©als  von  milbem  unb  von  fdjarfein  Rom.  (§r(tere$  befreit  aud  voll* 
fommen  audgebilbeten  Würfeln  unb  füfylt  jid)  bafjer  raufy  unb  fdjarf  an. 
Da«  milbe  ©alj  befielt  juni  Xfjeil  aud  fleinen  tafelförmigen  unb  fpießigen 
Ärvftallen  unb  läßt  ßcr)  mit  ber  #anb  jufammenbaUen ,  wäljrenb  baS  ©a($ 
von  grobem  unb  fdjarfem  Rom  audeinanberfällt,  fobalb  ber  Druo!  nad)läpt. 
Die  ©röße  ber  Rryftalle  fyängt  von  ber  3(it  ab,  in  ber  bie  SBerbampfung  ber 
©oole  erfolgt,  man  fyat  bemnad)  in  ber  SBefdjleunigung  unb  Verzögerung  be* 
9lbbampfproccnc3  ein  einfad)eö  Littel,  ©alj  von  beliebiger  ftorngräße  Dar* 
guflellm.  ©oll  ©alj  von  grobem  Äome  bargefteüt  werben,  fo  muß  ba6  Äic* 


»)  ffia den r ober  (1852),  «r<f>i»  ber  ^cirmade  (2)  LXX.  p.  129. 

>)  9Ug«f$  (1852),  3oljrbudS>  ter  f.  f.  fleelog.  0W$«aiif!alt  III.  p.  117. 
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berftnfen  ber  auf  bct  €)&erflad)e  ber  <5oole  fwf)  auSfAeibenben  ßrttftalle  burd) 
jRufyigftefyenlaffen  bcr  glüfftgfeit  »ergögrrt  werben.  $)a$  fogenannte  <5  o  nn* 
tagefalg,  weldje«  wäfyrenb  be«  ©onntag*  unb  bcr  geiertagt ,  an  benen 
niajt  gefoggt  wirb ,  in  ben  Pfannen  ficf>  abfcr)eibet ,  tft  ein  berartigf«  grob* 
förnige«  <Saty.  3>ad  fpedfiferje  ©ewidjt  be«  <5iebcfal$e$  t>on  mittlerem  5f  orn 
ift  2,05,  ba$  beö  Stefnfa^ed  2,1.  $>a«  abfolute  ®ewid)t  be*  tfodjfaljee 
ijt  umfo  größer,  je  grobförniger  e£  fft;  efc  beträgt  ba$  abfolute  ©ewidjt  Don 
1  tfubiffuf  rr)einl.  ©iebefalg,  (oder  eingefcfyüttet  unb  nid)t  gerüttelt, 
für  großrornige*  ©alj  62—65  $fb. 

„  grobförnige*  „  42—48  „ 

„  inittelfömige*  „  38—41  „ 

„  feintormgeS  fdjarfeä  ©alj  35 — 38  „ 
„  fetnförmgeö  milbcö  „  30 — 33  „ 
SQBäre  ber  gan$c  diaum  mit  ^icbefalg  angefüllt ,  fo  würbe  ba$  @ewid)t 
betragen  135,3  $funb,  benn  66  X  2,05  135,3.  2)a6  ©ewiefct  einer 
in  einSÄajj  eingefdjütteten  tfodjfaljmenge  fann,  rote  au6  93orfter)enbem  folgt, 
je  nad)  ber  ©röfje  unb  ber  $efd)affcnl)eit  be«  tforne*  um  mefyr  als  um  ba$ 
Doppelte  bifferiren.  liefen  ©ewiajtSunterfdn'eb  mad)t  ftd)  ber  2)etailoer* 
fäufer  in  fcänbern  $u  9hu)e,  in  weldjen  ber  ©alj&erfauf  nad)  bem  Volumen 
unb  nid)t  nad)  bem  ©ewidjte  gebräud)(id)  ift.  Dbgleidi)  aud)  bei  bem  ©al$* 
»erfauf  bem  ©ewidjte  nad)  burd?  Sefeudjten  beä  ©a($e$  eine  Säufdjung  beS 
(Sonfumenten  möglid)  ift ,  fo  fann  bie$  bod)  nie  in  einem  fo  r)ot)en  ©rabe 
gefd)er)en,  als  bei  bem  Steffen  be«  ©aljeS. 

SBoflfommen  reines  Äodrfalg  ift  nid)t  r^groffopifd)  j  in  bem  gewöhn* 
lidjen  ©iebefalg  finb  e$  aud)  nur  bie  Beimengungen  oon  ßfjlormagneflum 
unb  (Sfjlorcalcium ,  weldjc  baö  ©alj  f»;groffopifd)  madjen.  2)er  SÖaffcr* 
geaalt  be$  ©aljed  betragt  2,5  —  5,5  *J3rocent.  SBeim  (Srrjifcen  bed  od)* 
fatye*  bis  jur  @lür)r)i&e  serfniftert  ober  becrepitirt  e6 ,  inbem  bie  awifdjen 
ben  Sameflen  ber  flrvftaUe  eingefdjloffene  Mutterlauge  ffiafferbampfe  ent* 
widelt  unb  bie  ÄnjftaHe  jerfprengt.  3n  ber  gellen  *Rotf)glür)t)i$e  fdjmiljt  ba* 
6alj  $u  einer  farblofen  ölartigen  glüfftgfeit,  in  ber  2ßcißglü^)i$e  oerßüd)tigt 
ed  ftd)  wweränbert.  Dad  #od)falj  ifl  leid)t  löSlicr)  in  SBaffer.  100  Xr)ei(e 
SBiaffer  löfen  bei  12»  <S.  35,91  $r)eile  Äo(r)falj.  ($«  ift  eine  @igentr)üm* 
lidjfeit  M  5^od>falje*,  oon  fjeifjem  SBaffer  nidjt  in  bebeutenb  größerer  3Äenge 
aufgelöfl  ju  werben,  ald  in  faltem.  9?ad)  neueren  53eftimmungen  enthalt 
1  Siter  bei  15°  gefättigte  #od)faljlöfung  bei  einem  fpecipfd?en  ©eroia)te  t>on 
1,207148 

(5Wornatrium  318,479 
«ffiaffer  888,669 
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Um  ba«  Skrrjältnifj  be$  tfocrjfafye«  jum  SBaffer  in  einer  ©oole  aufyu* 
brüäen ,  braucht  man  ben  Studbrutf  £  ö  t  r)  i  g  f  e  i  t  ober  $  r  o  c  e  n  t  i  g  * 
feit.  (Jine  15Iötr)ige  6oo(e  befielt  mithin  in  100  ©eroicfjtötfjeilen  au* 
15  ©en>id)t$t()eilen  ßocr;faI$  unb  85  feilen  SBaffer.  Die  ©rabigfett 
ber  8oole  bejeidjnet  bie  ©eroictjtemenge  ©affer  ber  6oole ,  meldte  1  ©c 
rotdjtdttyeil  tfodjfalj  enthält,  fo  ijt  eine  15,6gräbigc  6oole  eine  foldjc,  in 
tt>eldjer  1  ©eroifyötfjeü  tfodrfulj  von  15,6©en>icr;tetr;eilen  SBaffer  infcöfung 
gehalten  roirb.  Die  *p  fünbigf  eit  ber  (Eoole  brütft  bie  ©anmenge  in 
^funben  au$ ,  n>c(d>e  in  einem  Äubiffup  6oole  entfallen  ifl.  Der  Siebe* 
punft  einer  (Soolc  fteigt  mit  ifnem  6al$gef)alt,  roie  aus  folgenber  Tabelle 
r)cn>oröet>t : 


$rocfntgct>nlt 

€»iettpunft. 

©ietepunfr. 

$rocentgtl)att 

©tcfcepunft. 

0,0 

100,0 

5 

101,10 

20 

105,81 

0,1 

100,02 

6 

101,34 

21 

106,16 

0,2 

100,04 

7 

101,59 

22 

106,52 

0,3 

100.06 

8 

101,85 

23 

106,89 

0,4 

100,08 

9 

102,24 

24 

107,27 

0.3 

100,10 

10 

102,38 

25 

107,63 

1.0 

100,21 

12 

102,94 

26 

108,04 

M 

100,31 

15 

103,83 

27 

108,43 

2,0 

100,42 

16 

104,14 

28 

108,83 

2,5 

100,53 

17 

104,46 

29 

109,04 

3 

100,64 

18 

104,79 

29,5 

109,23 

4 

100,87 

1» 

103,28 

Die  Slbfyängigfcit  beö  ©efrierpunfteä  t>on  bem  $od)fal$ger)a[te  ber  See 
len  geigt  naa)ftef)enbf  Tabelle : 


0,0 

0,5 

0,7 

0,8 

0,9 

1 

2 

2,5 


®ffri«punft. 


0,0 

0,38 

0,54 

0,61 

0,69 

0,76 

1,52 

1,90 


^rocentgetalt  i  ©ef riervunft. 


3 

3,3 

4 

5 

6 

7 

8 

y 


2,28 
2,66 
3,03 
3,78 
4,52 
5,26 
5,99 
6,72 


$cocentg*l)alt 


10 
12 
15 

20 
24 
26 


V?»Cf  ritTpUillI. 


:,44 

8,88 
10,99 
14,44 
17,11 
18,42 
20,37 
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(Sine  ©oole  mit  29  ^rocent  Äod)fal$gel)alt  erntet  inbeffen  ifyren  @e* 
frierpunft  nic^t  mer)r,  weil  fcfyon  vorder  eine  ©alaaudfajeibung  ftattfinbet  unb 
eine  fa)n>äd)ere  Soofe  entfielt. 

§.  108. 

Ü)ie  §6tf)igfeit  einer  <Book  la^t  fid>  aud  bem  fpectfifcr)en  ©eroiajte  nact) 
folgenber  Tabelle  ermitteln : 


2pec.  ©fwicfcr. 

«pcc.  («ftricM. 

fciMImjfcit. 

•SV«.  ($tw 

1 

1,0075 

7,5 

1,0363 

10 

1 , 1 206 

1,5 

1,0113 

8 

1,0603 

17 

1,1 2S2 

2 

1,015t 

8,5 

«,0641 

IS 

1,1357 

2,5 

1,01M8 

9 

1 .0679 

19 

1,1433 

3 

1 ,0226 

9,5 

1,0716 

20 

1,1508 

3,5 

1,0264 

10 

1,0754 

21 

1, 1383 

* 

1,0302 

10,3 

f  ,0792 

22 

1,1639 

1,0339 
1 , 0377 

11 

11,5 

1,0829 
1,0867 

23 
2  4 

1,173  4 
1,1810 

1,0*13 

12 

1,0905 

25 

1,18*5 

6<fl* 

1,0452 

13 

1,0980 

26 

1,1960 

6,5 

1 ,0490 

14 

1,1033 

27 

1,2034 

1,0526 

13 

1,1131 

28 

1,2112 

dme  eigent!)ümli(^e?üt^tgfeitdbeftimmung  fyat  man  auf  ben  bcwrriftfien 
Salinen.  £>ieSfala  ber  gebraudjltcrjen  Aräometer  ifi  nacr)  ben  ©raben  o* 
belfjaupt'S  eingeteilt.  Um  tiefe  3fa(a  flerjtänblia)  $u  machen,  folgt  nad> 
fufynb  eine  t>ergleia)enbc  Ucberftc^t  ber  ©rabe  üRobel^aupt'd  mit  bem 
cntfpredjenben  fpecififa)en  ©en>id)te  ber  @oole : 


WcltU 
IjAuptgrAbc 

äWobel* 
fjauptgratf 

3Rirtfl* 
fyauptgrabe 

®pec.  ©fiüidjt. 

0 

0,0000 

21,25 

1,0667 

24 

1,1304 

13 

1,0038 

21,5 

1,0708 

24,25 

1,1365 

14 

1,0093 

21,75 

1,0762 

24,50 

1,1426 

15 

1,0127 

22 

1,0813 

24,75 

1,1488 

16 

1,0167 

22,25 

1,0871 

25 

1,1561 

17 

1,0221 

22,5 

1,0934 

25,25 

1,1632 

18 

1,0289 

22,75 

1,1003 

25,30 

1,1743 

19 

1,0373 

23 

1,1064 

25,75 

1,1835 

19,5 

1,0415 

23,25 

1,1123 

26 

1,1936 

20 

1,0472 

23,50 

1,1183 

26,25 

1,2040 

20,5 

1,0340 

23,75 

1,1244 

26,5 

1,2122 

21 

1,0634 
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%ta$}  bem  gu  !Ketcbtrtf>aII  eingeführten  Aräometer  enthält  bei  15°  (L 
1  Äubiffuf  6oole  oon  8  *ßroc.  reine*  @alg  in  ^funben  3,556  *ßfimc, 


1  //  //  //  9  tr  it  i$  //  //  3,583 

1  //  //  //  10  //  //  //  />  //  4,120 

1  »  // H  //  //  4,795 

1  //  //  // 12  ,,  ,,  ,,  ,,  „  5,246 

1  tt  tt  rt^  //  ti  tt  tt  5,748 

1  //  n  // 20  ,,  ,,  ,,  ,,  ,,  9,263 

1  tt  tt  //23  „  „  ,,  ,,  ,,  10,750 


// 
/# 
// 
tt 
tt 
tt 


§.  109. 

Slnrocnbung  be$  ÄocfjfalgcS. 

Die  überaus  wichtige  unb  auögebcfmtc  $lmvcnbung  beä  Äoc^fal^cö  tft 
fo  befannt,  baß  e$  l>tcr  eines  näheren  (£ingcfycn$  barauf  faum  bebarf .  Slufer 
at«  ScafyrungSmittel  bient  ba$  flodjfalg  gu  ßwerfen  ber  Slgricultur  unb  <Bufy 
gufy,  gur  Bereitung  ber  £oba,  be*  (S^lord,  bes  (salmiafc,  in  ber  2Beif< 
gerberci  (gur  Bereitung  beä  (Sl)loralunumumö),  in  ber  Sof)*  ober  ÜRothgcr* 
berei  (beim  <sd)nn&cn  ber  £äute),  gur  cfylorirenben  DKöftung  ber  SÜberergc 
(in  ber  Slmatgamation  unb  in  beut  Sßerfafyren  ber  <Silbergcn)innung  oon 
SlugufHn  53b.  I.  p.  168),  gum  Sluöfalgen  ber  (Seife,  gum  ©lajiren  t>on 
S^ongcfdnrrcn  (fcfymiigt  man  #od)fa(g  mit  eifenbalttgem  Sfjon  gufammen, 
fo  otybirt  ftd)  bad  Natrium  auf  Äoften  bed  (Sifen«  gu  Patron ,  welche«  ft$ 
mit  ber  Xfjoncrbe  unb  tfiefelerbc  gu  ©iafur  oerbinbet,  toä^renb  bad  <$ifen 
fia)  mit  bcm  &l)lor  ald  (£l)loreifen  ocrjlüdjtigt),  gum  (Sonfcroiren  von  (Sdn'ffä* 
baufjolg  unb  {jSifenbafmfdnwttrn,  gum  (Sinfalgen  bcrgifcfye,  beä  gieifcfyeS  unb 
ber  Butter  (nad)  Oerftebt  Ijait  jtd)  Butter,  mit  £od)fa(g  unter  3ufa&  von 
2  *ßrocent  (Sfjlorcalcium  gefalgen,  weit  beffer  als  mit  reinem  ©alg  gefaU 
gene;  bie  2lnn>cnbung  gcfd)icf)t  fo,  bajj  man  baä  flocfyfaig  mit  einer  fcfyr  con< 
centrtrten  Sofung  bc$  (SfjlorcalciumS  befeuertet). 

91  11  f>  a  n  g. 

fcaljproouction  in  fcen  oerfd)iebenen  Cancern. 

§.  110. 

Da«  Äönigreia)  53  a  9  e  r  n  probucirte  im  3af)re  1855/56  an  (Stein* 
faig  in  $crd)tedgabcn  3ü,065  (Str.  2lu£erbem  würben  bort  im  SÖege  ber 
Slnwäfferung  ergeugt  1,338,655  Gimcr  ober  3,346,637  ßubiffuf  gefertigte 


« 
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6oo(e.  (Sin  $r)eil  btefcr  Salgfoole  wirb  in  $er(r)te«gaben  fribfl  verfotten, 
ber  anbcrc  Ztyii  burd)  eine  Soolenleitung  nad)  Dteidjenfyaü  geführt,  mit  ber 
bärtigen  Duettfoole  vermifcfyt  unb  bie  fo  erlangte  Sfttifcfyfoole  tl)eil$  in  9tei* 
cr)enJ)aü ,  tr)eil$  in  Sraunftein  unb  dofentyeim,  woljin  fte  geführt  wirb,  ver* 
fotten.  8n  £ocr)falg  lieferte: 

93e«r)tedgaben  143,888  (Str. 

«Reihenbau  227,139  „ 

5raunjtein  154,383  „ 

ftoftnfjetm  259,068  „ 

Äifiingen  22,292  „ 

Drb  41,888  „ 

£>ürfr)eün  7,393 


ff 


856,052  (Str. 

3n  Samern  ift  Salgprobuction  unb  £anbel  im  ©rojjen  9tegierungd* 
monopol.  CDic  Heine  Saline  2)ürff)eim  in  ber9$falg  mit  etwa  7 — 8000  (Str. 
$robuction  genügt  nid}t,  um  bie  (Sonfumtion  in  biefem  Sanbeätfyeil  gu  beden, 
e«  werben  bafcer  gegen  75,000  (Str.  aud  Württemberg  (griebridjSfjatl  am 
^ctfar  unb  <5d>tt>dbifct>t)aa)  unb  bem  (Srojtyergogtfmm  Reffen  (Subwigdljall 
bei  ©impfen)  eingeführt.  53on  ber  ^robuetion  ber  beiben  frdnfifcr)en  Sali* 
nen  Äifftngen  unb  Orb  (60,000—70,000  (Str.)  »erben  nacr)  Württemberg 
unb  bem  ®rofr)ergogtljum  Reffen  ausgeführt  45,000  (Str.,  bagegen  au6 
Düringen  (Salgungen ,  granfenfyaufen ,  (Smfttyall  unb  £einricr)$f)aU)  ein* 
gefügt  gegen  30,000  (Str.  <Bon  ben  7  —  800,000  (Str.  Saig ,  welche  bie 
vier  mädjtigen  Salinen  in  bem  äugerften  füböftlidjcn  ©infcl  be*  Sanbeä  bil* 
ben,  finbet  eine  2to$fufyr  über  Sinbau  nacr)  ber  Sdjweig  gu  etwa  50,000  (Str. 
ftatt ;  von  ^allein  »erben  bagegen  etwa  30,000  Str.  eingeführt.  (S$  wirb 
mithin  ba$  gange  tfönigreicr)  bieffeitG  be$  Dtyeind  bis  auf  granfen  von  jenem 
unterften  2Binfet  au$  mit  Saig  verforgt  unb  ber  unfruchtbare  £ranöport  bie* 
fc«  grof en  ©ebarfe«  von  faft  700,000  Str.  greift  mittelft  $in  *  unb  SRüd* 
fraajt,  welcr)e  (efctere  gum  größten  Steile  aud  ©etreibe  beftefjt,  tief  in  ben 
gangen  <Berfer)r  bee  SanbeS  ein.  $er  Serfauf  wirb  burcr)  fleben  §auptfatg* 
Ämter  auf  ben  Salinen  unb  72  Saigämter  unb  gactoreien ,  weltr)e  verfaßte* 
brnc  greife  fjalten,  vermittelt.  Die  greife  (von  4  fl.  41  fr.  bi«  6  fl.  40  fr. 
pr.  (Str.)  ftnb  nad}  bem  greife  ber  Saline ,  von  welcher  bad  Saigamt  ver* 
forgt  wirb,  unter  $ingurecr)mmg  ber  $ranöport*  unb  3krpacfung6fojten 
beftimmt ;  bie  von  ber  Saline  entfernteren  öemter  Ijalten  alfo  bie  höheren 
greife,  CDic  Saigämter  unb  gactoreien  haben  bemnaefc  nidjt  bie  öeftimmung, 
bie  55eTfd)iebenr)eit  ber  Sraneportfoftcn  unfitylbar  gu  machen  unb  bie  (£in* 
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roofjner  mit  Bali  gu  gleichem  greife  serforgen ,  fonbern  nur  um  bie  $r'u 
fcatfpeculation  aufyufdjliejjen  unb  jufaCKgem  Safymangel  an  jebem  Orte 
Borjubeugen.  3m  SSergleidj  $u  anbern  Sänbern  Q.  93.  *ßreufjen)  l>at  Stovern 
ben  roefentlicfyen  U3ortt>cil  in  ben  tfoften  uoraud ,  baf  e$  bie  ^älfte  fernem 
SalgeS  burd)  bic  Sal^farrer  unverparft  oerfenbet.  3ebem  ©aljfarrer  ftc^t 
ber  2lnfauf  bed  <3alje3  auf  ben  Salinen  unb  ber  freie  SBerfauf  (nid)t  untfr 
Vi  @tr.)  im  Sanbe  jn. 

3n  Württemberg  ift  ebenfalls  ^robuetion  unb  (Sngrod*5krfauf  be* 
SalgeS  StaatSmonopol.  2)aS  Saig  ift  im  ÜÄufcf)elfalf  an  »ergebenen 
fünften  be$  oberen  unb  unteren  SRecfarS  unb  in  ber  ($egenb  son  Scrjrodbifay 
f)aU  tt)eild  buret)  33of)rlöct)er,  tt)eil$  burd)  8ct)äct)?e  aufgefdjloffen.  2)ie  au* 
33ot)rl6ct)em  oon  400  bid  500  gug  Siefe  gewonnene  gefertigte  Soole,  wirb 
auf  ben  Salinen  ©ü$elm*t)afl,  Sulj,  griebricf)$rjatt  unb  (Slemenetjatl  t>er> 
fotten.  Steinfafy  liefert  in  großer  ÜRemtjetr,  tr)eild  in  gemahlenem  3wftönbe, 
tfyeild  in  Stücfen  ba$  Steinfafyroerf  2Bilt)elm$glütf ;  ber  bafelbft  befmbliaV 
Samberg  liegt  363  gufj  unter  Xage  unb  r)at  eine  burcbfdmittlicfjc  3Räcr)tig» 
feit  bid  ju  78  gufj.  Die  fünf  Salinen  Württembergs 

Sulj  am  Wtdax, 

i  Schwenningen, 
2Bilr>lm$t)all  j  ^ottcnmünper/ 

6ct)n>abifd)l)aü  am  ßodjcr  mit  ber  Steinfaljgrube 

2ßilf)elmdglürf, 
Sriebrict)Sl)aU  bei  3«rtfelb, 
ßlcmcnäljall  bei  Offenau 

probucirten  nad)  Scubert  im  3at)re  1852/53: 

ffodMalj  379,850  Str. 
<Btet)falj     19,246  „ 
©teinfals  309,659  „ 

708,755  Str. 

1852  würben  an*  Sfudlanb  »erfauft  233,769  (Str.  #od)fal$,  410  dir. 
$ier)fa(j  unb  28,096  Stetnfala,  gufammen  262,275  (Str.  3Rtt$3atyern  beflet)t 
ein  $aufct>ertrag  über  28,800  (Str.  Sieferung$»ertraa.e  beftet)en  mit  Xfyav 
gau,  Unterwalben,  Uri,  3ug  unb  Scr)ajft)aufen. 

3n  ©aben  ift  bie  Saljprobuction  unb  berSafyfjanbel  SRegaL  3m  JMei* 
nen  wirt  letzterer  burd)  bie  gramer  beforgt,  weldje  bad  $funb  Speifefalj  ju 
2Va  fr.  erhalten  unb  nid)t  über  3  fr.  verfaufen  bürfen.  2>ie  ^robuetion 
ftnbet  in  jwei  Salinen,  nämlict)  in 
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SubwigSljaU  bei  Dürr^ctm  mit  207,926  (Str. 
Subungual!  bei  Rappenau  „  148,000  „ 


355,926  Gtr. 


\tatt. 


§♦  111. 


3n  *Jhcujjcn  ifi  tic  vsaf$er$eugung  eine  cuatSinbuftrie  unb  tcr 
6aty>erfauf  im  ©rogen  ein  Staatämonopol. 
Xic  preu£ifct)c  <Sal$probuftion  betrug  1853: 


Provin*,. 


 — 


©eepe  tcr  pivtuctien 
in  Mafien  ü  4000  Pft. 


«Mm 

Söcftvbaleit 

'» 


inj 


Helberg.     .  . 
©reifäivalb .  . 
Sdtcncbecf  .  . 
Stapfurt    .  . 
£alle  a.  t.  @.  . 
Türrenbero, 
£aüe  a.  ti.  ©.  . 
21  r  tan   .    .  . 
Äcfen    .    .  . 
Äötfctyau     .  . 
XeuDfft:vV 
SReufaljwcrf  bei  äßinbrn 
-Soljfctten  .... 
©orteögabc  bei  Steina 
Rönigäbcrn  bei  Unna  . 
•Srtjfcntotf  .    .    .  , 

^304  uii  ftci»  am  <&Um  bei  Jereujnad) 


Staatttwf 
privative  rf 
Stnattfwerf 


pnvatrrerf 
etaatüroerf 

privativer! 

StaatciT-erf 
privativ«  tf 

Staat<Mvevf 
privatim  f 
«Staatatrerf  i 
privativer!" 
Staatäiverf 
privativer! 


1-4*29 
36U 
10*78 
1387 
3?50l 
8*282 
2289 
9538 
1448 

540 

2387 
749 
352 
5240 
1725 

4546 

229 
630 


61  MO  «allen 
2,444,400  Str. 


9ftft  ben  *Prfoatfalinen  <5acf)fen6  (£afle,  flotfdjau  unbXeubu»  befielen 
0tegierung$verträge  für  ewige  3eton ,  bura)  weiche  ftc  außer  (Soncurrenj  ge* 
fefct  fhtb ,  bedgleicfyen  mit  ben  n>eftpc>äHfc^en  unb  ber  pommerfa>n  *Prit>at* 
faline  ©retf$roalb  Sieferungtoertrage  auf  befrimmte  3*it/  nad)  weichen  ifmen 
bte  «Regierung  bie  ^robuetion  gu  einem  befh'mmten  greife  abnimmt. 
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2)ie  ©nfu^r  nacr)  s4freujjen  betrögt  gegen  900,000  (Sentner.  2)at>on 
foinmcn 

auf  überfftifdjc«  @a(j  637,000  $tt.% 

„  ©teinfalj  au«  ffiiflicjfa         120,000  „  % 
„  ©alj  au«  ttn  Wicbertanben 
,,  ttotfyrtngtn 
,,    „     ,,  ten  Olerfarfatinen 
„  „  Olaiibcim 

 Uffffo 

 ,  Ormont 

,,    ,,     „  ©cfcfn 
,,    „     ,,  ©afjungen 
„  ?ouiffnbaü 
,,  £etnrid>«twfl 

900,000  (Str. 

Die  Slu$fur)r  von  *ßreuf en  ( Dürrenberg )  naa)  ©adjfen  betragt 
300,000  (Str. 

$>a*  tfönigreicr)  @acr)fen  r)at  feine  Salinen,  ber  6al^anbel  i|t  aber 
9?egierung$monovol.  Durcr)  Vertrag  vom  18.  1815  ift  ^reufen  ver* 
toflid)tct  gu  liefern  unb  @acr)fen  verpflichtet  anzunehmen  150,000  (Str.  <5al$. 
$urdj  ©ertrag  von  1845  r)at  @aa)fen  ba$  üRca)t,  300,000  (Str.  k  24  6gr. 
2  *ßf.  jär)rlia)  $u  forbem,  welche  von  ber  Saline  Dürrenberg  geliefert  »erben. 

§.  112. 

3n£)eftcrrcicr)  ift  bie  Beugung  unb  bcr$Berfaufbe$<5alje$  im  ®ro£cn 
Monopol  ber  Regierung.  !Wacr)  ben  legten  veröffentlichten  $u6roeifen  betrug 
bie  qjrobuction  an  €teim,    oa>  unb  ©ecfalj  in  ben  einzelnen  *ßrovinjen : 

Roty  ober 

©teinfaij.     Subfalg.     Seefalg.  3"fÄmmen. 
Oberöfterreia)  mit  ©a^burg  10,320    1,263,729       —  1,274,049 


(Steiermarf  2,670  227,775       —  230,445 

Sirol  409  241,225       —  241,634 

®alijien  1,932,952  603,000       —  2,535,952 

tfüftenfanb  —  —  444.573  444,573 

Dalmatien  —  —  118,463  118,463 


1,946,351    2,335,729   563,036  4,845,116 

9cact)  anberen  Angaben  foK  bie  <&efammtprobuction  6,048,000  (Str., 
naa)  no*  anberen  fogar  7,500,000  (Str.  betragen.  $Bertrag6mäfMg  liefert 
Defterreiaj  an 
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©a»ern      30,000  (Str. 
«Polen      653,922  „ 
^reugen    120,000  „ 
bie  dürfet       258  „ 
bte  <5cf)weij  40,000  „ 

unb  bejiefjt  bagegen  aud  Sicilien  gegen  40,000  (Str. 

Dad  ©teinfal^  wirb  ald  9iebenprobuct  in  ben  (Bambergen  von  $irol 
unb  (Salzburg  (£aü,  Jpallein,  Sluffee,  Sfd^f ,  £allftabt),  ald  ^auptprobuct 
in  ben  ©teinfaljwerfen  oon 

2Bielicjfa  in  ®ali$ien  900,000  (Str. 

33ocfmia  „  „  200,000  „ 
Äacjtyfa    „      „  ?  „ 

ber  9Rarmarofcr;  in  Ungarn  750,000  „ 

3tatina  unb  «Bifjafna  in  Siebenbürgen  250,000  „ 

gwonnen.  $)a$  ©ubfalj  wirb  in 

©munben  1,000,000  (Str. 
^allein      250,000  „ 
Sluffee        240,000  '„ 
£all         240,000  „ 

u.  f.  w.  erjeugt.  $ad  Seefalj  wirb  in  bein  StaatSwerfe  ©tagno  bei  SRagufa 
unb  auf  ber  3nfel  $ago  in  Dalmatien ,  an  ber  $üfte  3Htyriend  bei  (Sapo* 
biftria  unb  $irano  unb  in  einigen  ^rfoatwerfen  ju  St.  Jelice  bei  SSenebig 
unb  $u  trieft  gewonnen.  Die  (S^eugung  be$  (enteren  ift  jebocr)  auf  ein  ge* 
nnffe«  Cuantum  befct)ranft,  weldjeS  vom  Staate  eingelöft  wirb. 

§.  113. 

Äurfy  ef  f  e  n  fyat  bie  brei  StaatSfalinen  : 
Soben  bei  SlUenborf  mit  74,429  (Str.  ^robuction, 

Bauern  „  70,346  „ 

Babenberg  (Soolborf  unb  ÜKafa^)  „  37,418  „  „ 

182,193  (Str. 

2)at>on  confumirt  e«  110,000  (Str.  unb  füfjrt  70,000  (Str.  au$  unb 
jwar  50,000  (Str.  nad)  ben  benachbarten  füblictten  Sänbem  unb  20,000  Str. 
naa)  ©remen. 

2)a*  ©rofjr)er3ogtf>um  Reffen  r)at  gegenwärtig,  naa>bem  bie 
Saline  ©übbingen  eingegangen,  brei  Salinen,  nämlid) 

ifla^n«.  $anb»  a.  *e*rb.  t.  Senologie,  n.  11 
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bie  6taat«n>erfe  ©aljftaufrn  bei  Bibba       mit     3950  (Str.  ^robuetion,  • 
$r)cobor8l)all  bei  tfreujnad) 
(auf  preu£ifcr;em  ©e biete )  „    25,296  „ 
ba*  «ßrivatwerf  Subwig^atl  bei  Wimpfen   „  208,875  „ 

^38,121  <Str7~ 
S3raunfcr)tt>eig  beftyt  bie  beiben  Staatöfalinen 

Scfyöningen  mit  25,000  (Str.  *Proburtion, 
<Saljbar;(um  „  10,354  „  „ 

35,354  (Str. 
£  a  n  n  o  &  e  r  r)at  fünf  Staatöwcrfe : 

sJiotf)enfelbe       mit  65,384  (Str.  ^robuetion, 
©%  „    4,332  „ 

Sülbecf  „  16,254  „ 

Saljberfjelbcn  „  14,146  „  „ 
Sal^emmenborf  „    4,624  „  „ 

104,740  (Str. 

2)ie  ^robuetion  ber  *ßrit>atfalinen  ©afyberfurt ,  9ftr)üben ,  ^etyerfum, 
Siebenfyalle,  Sal^emmenborf,  9Jcunber,  (Slbagfen,  3Biflig8r)afl  unb  (Sgged* 
borffäfyall  ijt  angegeben  auf  343,858  (Str. ,  bemnad)  wäre  bie  ©cfammtpro* 
buetion  Hannover«  448,598  (Str. 

91  äff  au  fjat  feine  Salinen  unb  bejietyt  feinen  Sa^bebarf,  ityxlid) 
70,000  (Str.,  auö  bm  ^eefarfaitnen. 

$ie  übrigen  Salinen  2>cutfct)tanbS  liefern  folgenbc  (Baljmengen : 


(Sa^trcrf  9öana,ercogt  (Ottenburg) 

10,000  (Str. 

» 

©ülj  (SWecflenbura,) 

80,000 

ftranfenbaufen  (Sdjtoarjburg*  ölubclftabt) 

33,387 

Saljuffeln  (?iw-'£etmdb) 

28,000 

n 

Deebcrf  bei  Ormont  («©alberf) 

4,600 

n 

(gulje  (SadMen^einina,en;$ilbbura.b<tufen) 

30,424 

w 

®aljunßen  an  ber  ffierra  ,, 

58,736 

»» 

ftriebridtffull  bei  «inbnu  „ 

738 

tt 

2£ilbelmaa,lüff  (6ocbfen*®eiinat*®lfenfl(&) 

4,474 

n 

w 

St'uifenbaU  bei  <£tetternl>eim  „ 

14,368 

tt 

•' 

örnftfmtl  bei  93uffleben  (@a<$fen-(5oburg;®otl>a)  32,863 

" 

1' 

6tinri<W«ll  bei  @era  (B*u$) 

16,238 

*♦  114. 

33on  ben  übrigen  europäischen  Sänbern  befdn*änfrn  n>tr  uns 
barauf ,  bad  2Bid)tigfte  über  bie  6a(jprobuetion  mitjut^eüen. 
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granfretcfc  probucirte  1840  an 

eecfalg  6,270,580  (Str. 

«Stein*  unb  Subfalj    865,540  „ 


7,136,120  (Str. 

DaS  ^eefa(3  probucirten 
5  Departements  am  OTtttcImccrc  2,167,604  (Str. 

5        „         „  atfantif<t)en  Occan  unb 

am  Wecrbufcn  von  93iScai;a  4,066,400  „ 

4  Departements  am  tfanal  [34,000  „ 

bie  3nfel  (Sorfka  2,400  „ 

©roßbritannien  profcucirt  burcftfcfmittltd)  0  Millionen  Gentner, 
eine  JDuantitat ,  bie  großer  ifl  als  bic  irgent  eincS  curopdifcfycn  Staates. 
Davon  mürben  ausgeführt  1840:  6,423,500  (Str.,  1842:  5,388,000  (Str. 
unb  gtvar  u.  $1.  im  lederen  %a\)u 

nact)  ftußlanb  856,000  (Str. 

„  ben  Sliebcrlanbcn  277,000  „ 

„  Belgien  400,000  „ 

„  (Sanaba  500,000  „ 

„  ben  bereinigten  Staaten  1,893,000  „  je. 

Der  ©runb  biefer  großen  Sal$probuction  liegt  feineSwegS  barin ,  baß 
(£nglanb  größere  Saljfajdfce  befdße  als  anbere  curopdifd)e  Staaten;  ber 
6al$retcr)thum  ©cftcrreicnS ,  bcS  3ottwrcinS ,  Spaniens  uberragt  ben  dng* 
lanbS  beträchtlich .  2luch  bic  für  ben  SÖeltfyanbet  fo  günftige  Sage  (SnglanbS 
ifi  eS  nicht  allein ,  tvoburcr)  bie  Saljprobuction  fo  feljr  geförbert  n>irb.  (SS 
ift  bic  Befreiung  von  Monopolen  unb  feubalen  Sßerhdltniffen,  n>clcf?e  bte  freie 
(tnhvicfelung  ber  3nbujhie  aller  2lrt  erlaubt ;  cS  ftnb  bie  großartigen  unb 
nvecfmdßigen  (SommunicationSmittcl  mittelft  ber  handle  unb  (Sifcnbahncn ; 
cS  ift  entlieh  ber  niebrige  $reiS  ber  Steinfohlcn.  Da$u  fommt  noch  für  bie 
®raffa)aft  6^eff)ire  bie  dußerft  günftige  Sage  ber  großen  Saljtverfe  von 
9cortf)n>ich ,  welches  Liverpool  faft  als  feinen  £afen  für  baS  SluSIanb  be* 
trauten  fann,  unb  ndchftbem  für  ben  #anbel  mit  ben  curopdifchen  Staaten 
bie  bequeme  «erbinbung  burch  tfanal>  unb  glußfchifffal)«  mit  £ull.  Diefc 
ben  2lbfa$  fo  überaus  begünfhgenben  berhdltniffe  ^aben  aber  auch  ver* 
anlaßt ,  baß  SRortlnvich  ftd)  faft  in  bem  S8cft&  eines  natürlichen  Monopols 
ber  englifcr)en  Satycrjeugung  beftnbet ,  fo  baß  bie  meiften  anberen  Salinen 
beS  Königreichs  nur  bagu  bienen ,  ir)rc  nddjfte  Umgebung  mit  Salj  ju  ver* 
forgen.  $*ci  allem  eigenen  9*eia)thum  an  #oa)fa[$  begehen  ©roßbritannien 
unb  3rlanb  nod)  ctroa  200,000  (Str.  tfochfalj  aus  Portugal  $um  (Sinfaljcn 

11» 
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ber  gifcr)e  unb  beS  gleifcr)ee.  D^nc  3n>eifel  wirb  tiefe  Einfuhr  aufhören, 
fobalb  ©ewohnfjeit  unb  SBorurtheil  minber  ftreng  al«  jefrt  ihr  üRecht  üben 
werben. 

'Die  9Heberlanbe  befifyen  feine  ©anquellen,  fonbern  raffmiren  frem* 
bcS  ©al^  (©eefalj  au$  Portugal ,  Spanien  unb  granfrei d),  unb  ©teinfalj 
au$  (Jnglanb)  mit  £ülfe  beS  9ft  eerwafferS ,  wobei  fte  ben  ©al$ger)alt  be« 
WeerwafferG  mit  gewinnen.  Dad  rafftnirte  r)oüänbifcfje  ©eefalj  (satt  upon 
salt)  (hl)t  in  bem  ftufe  vorzüglicher  (Düte ;  beim  ©infamen  ber  geringe  foll 
eS  burd)  fein  anbered  ©al$  erfefct  werben  fönnen ,  unb  man  ift  ber  Slnftdjt, 
bafj  bie  vorzügliche  93efchaffenheit  ber  ^oUanbifer^en  geringe  wefentlid)  bem 
raffinirten  ©eefalge  jugefdjricben  werben  muffe.  9ftan  ftetlt  600,000  (Str. 
rafftnirteä  ©alj  bar,  wovon  gegen  180,000  (Str.  ind  8uölanb  gelten. 

2lud)  SBclgien  rafftnirt  nur  frembeä  ©aty.  Die  jährliche  (Sinfuhr 
betragt  700,000  (Str.,  wovon  80,000  (Str.  im  raffinirten  3uftanbe  wieber 
ausgeführt  werben. 

Die  ©röfc  ber  ©aljprobuetion  in  Statten  ifl  ungefähr  folgenbe : 

©ubfalg.  ©teinfalj.  s)J?eerfal$.  ©umma, 

©arbinien              20,000       —  950,000  970,000  (Str. 

$arma                 64,000       —  —  61,000  „ 

Äircbenftaat              —          —  610,000  610,000  „ 

$o«eana              140,000       —  04,000  194,000  „ 

Neapel  unb  ©icilien     —  400,000  2,700,000  3,100,000  „ 

224,000    400,000    4,314,000      4,938,000  (Str. 

Portugal  probueirt  5  Millionen  Zentner.  Diefe  $robuction  wirb 
in  naffen  3ahren  nicht  erreicht,  in  trorfnen  3ar)ren  aber  ü  beschritten.  Die 
©röfje  ber  ©al^proburtion  in  ©panien  wirb  nach  allgemeinen  ©jungen 
etwa  $u  6  Millionen  (Sentncr  angenommen,  von  welken  41/*  Millionen 
Zentner  $ur  2lu«fut)r  (naa?  SBcftinbien ,  ©übamerifa,  ber  SBeftfüfte  Slfrifa'd 
unb  ben  Philippinen)  gelangen. 

3m  ruffifd)en9leid)e  ift  nicht  bie  ©ewinnung  be$  ©aljeä,  fon* 
bem  ber  ©al^anbel  fin  ber  Jtrone  oorbeljaltene*  «Regal.  DaS  auf  ben 
«ßrioatfaläwerfen  erzeugte  ©alz  wirb  entweber  $u  einem  beflimmten  greife 
an  bie  Äronfal^magagine  abgeliefert  ober  bie  93eftfcer  biefer  ©alinen  befahlen 
eine  beftimmte  Abgabe  für  jebeS  put>  ©iebefatj ,  wobei  auf erbem  bie  ©alj* 
menge ,  beren  jährliche  ©ewinnung  nachgelaffen  worben  ift ,  für  eine  Steide 
von  3ahren  feftgeftellt  ifl.  Die  ©röße  ber  ©algprobuction  fann  in  folgenber 
2lrt  angenommen  werben : 
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Subfalj       6,291,061  $ub, 
Steinfalj        792,000  „ 
üReerfalj     12,212,500  „ 
Steppenfalj  2,620,000  „ 

21,915,561  $ub  «=  8,766,224  Gtr. 
Schweben  bejiefyt  au$  (£nglanb,  granfreid),  Spanien  unb  Portugal 
560,000  (Sentner,  Norwegen  etwa  1  Million  Zentner;  bie  fingige  nor* 
wegifcf)e  Saline  SBadoe,  welche  Meerwaffer  burd)  ©rabirung  c oncentrirt  unb 
bie  $ule$t  gefallene  Soole  burd)  Steinfalj  anreichert ,  elje  fte  jur  ^erftebung 
fommt,  probucirt  65,000  (Str.  Salj.  Danemarf  füfjrt  400,000  (£tr. 
frembcä  (Bali  ein. 

Die  ©  cfy  w  e  i  3  wirb  von  bem  $oUm rein  (Samern ,  SBürttembcrg  unb 
Skben),  Dcftcrreid)  unb  granfreid)  mit  Salj  oerforgt.  Der  SBebarf  ift  etwa 
5-600,000  (Str.  Die  Sd)wei$  felbft  bcftfct  nur  jwei  Salinen,  nämlid)  bie 
fef)r  alte  «Saline  ju  Devin«  unb  33crvicur  im  Söaabtlanbe  mit  etwa 
28  —  30,000  Str.  ^robuetion  unb  bie  neue  (1836)  Saline  Schweiger* 
r) a II  im  Äanton  53afel  Sanbfdjaft,  welche  gegenwärtig  gegen  200,000  Str. 
Saig  probucirt.  3n  ben  nörblicfyen  tfantonen  ftcfyen  neue  Salinenanlagen 
$u  erwarten. 


3E)ie  fcofca. 
S.  115. 

SBorfoinmcn  ber  natürlichen  Soba. 

Da$  fof)(enfaurc  Patron  ober  bie  Soba  (carbonaie  de  soude, 
carbonate  sodique,  sed  de  soude,  soude,  carbonate  of  soda ,  soda-salt) 
finbet  fid)  fertig  gebilbet  al$  SBcftanbtfyeil  vieler  Mineralquellen,  j.  93.  ber  31t 
5tarl$bab,  ber  gu  33urtfd>cib  bei  Slawen,  $u  $idw  in  granfreidj,  be6  ©eiferd 
auf3«lanb,  ferner  al«  Auswitterung  an  vulfanifcfycn  ©eiteinen  >),  fo  wie 
ald  anbertfjalb  fof)lenfaurc$  Patron  (Watronfeäquirarbonat  2  NaO,  3  C08) 
in  großer  SHcngc  unb  jwar  aufgelofi  im  Üßaffer  ber  fogenannten  SRatronfeen. 
Ungarn,  Aegypten,  Werften,  Arabien,  bie  Ebenen  längd  be$  faäpifcfyen  unb 
fc^mar^cn  9Jcem$,  SMerico  unb  mehrere  fübamerifanifdje  Staaten  r)a6cn  fold)e 


')  SD.  Jtatyfer  fanfc  (1850)  in  einer  auf  btui  £f)onfd?i<ftr  bei  Qlauttynl  eniftan; 
teittn  Saljftußc  92,07  $tdc.  foljUnfaure«  Patron  (waffftfrti) ,  fca«  crjie  ©orfinmnen  wn 
»afftrfrfiem  fo^lcnfaurem  Patron  al«  SWineral. 
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1.  «bfdjnitt.  —  Die  Sllfalien  unb  (Srben. 


(Seen  aufjuweifen.  3n  Ungarn  ftnben  ftd)  bereit  mehrere  jwifcr)en  Debrec$in 
unb  9tag»*93arab  im  binarer  (Somitate,  bei  WaxfoXtyxtfiopoi  unb  in  ftlein* 
Jhtmanien  bei  Sjcgebin.  2Beißer  Duar$fanb  unb  grauer  Zt)on,  mit  falini* 
fdjen  Subftanjen  burdjbrungm,  bilben  bie  Ufer  ber  (Seen,  ©fit  vielen  3ar>r* 
Ininbcrtcn  fammelt  man  t)tcr  Patron  jur  Sommerzeit,  wo  bie  Seen,  bei  ir)rer 
geringen  Xicfc,  lcicr)t  auötrotfncn  unb  bie  Soba  (S^ffö)  fobann  in  großer 
9Jlcnge  aueblüht.  Da$  eigentümliche  5lnfer)en ,  wcldieö  bie  93obenfiäcr)e 
burd)  bie  Sal^rinbe  erlangt,  r)at  gu  bem  Manien  „weiße  Seen"  (gcjcr*Xo) 
Qkranlafiung  gegeben.  Die  afrifantfdje  2Öufte,  jumal  bereit  offline  Jpalfte, 
t)at  9catronfccn  von  bebeutenber  Sänge  unb  breite  aufjuweifen.  3u  21  egg- 
ten gewinnt  man  eine  große  $Rcngc  von  Soba  aue  ^wciSccn  in  beut  3romv 
tr)al  in  ber  5öüfte  von  ttyaM  unb  St.  Wacairc  wcftlicr)  vom  Delta  gelegen. 
3m  2Binter  fteigt  bort  ein  bunfclvioletted  SSajfcr  auö  ber  @rbe  empor  unb 
fkigt  bte  511  einer  £6l)c  von  etwa  6  guß.  53ei  2Bicbcrfcl)r  ber  Reißen  3ab* 
reöjeit  verbunftet  biefed  2Öajfer  volljtänbig  unb  hinterläßt  Sobafdnchten, 
weldje  man  mit  eifernen  Stangen  losbricht,  an  ben  Dtantcrn  bec3  Sccä  aus- 
breitet, um  ftc  31t  troefnen,  barauf  in  Äörbe  füllt  unb,  auf  Äametlc  geparfr, 
nad)  bem  9cil  fcr)afft ,  von  wo  aud  fie  nach  Äatro  unb  Sllcranbricn  träne* 
portirt  werben.  Die  ägvptifd)c  Soba  führt  ben  Tanten  Xro^a  (baher  ber 
9came  Patron).  3n  Columbien  gewinnt  man  Soba,  bort  511  Sanbe  Urao 
genannt ,  aud  einem  See ,  ber  48  engl,  teilen  von  ber  Statt  ^eriba  ent- 
fernt unb  in  einem  flehten  X\)al  liegt,  weichet  von  ben  (Eingeborenen  Lala- 
gtmilta  genannt  wirb.  3n  ber  r)ct^en  3ar)rc^ctt  frvftalliftrt  bie  Urao  aud 
bem  SBajfcr  heraus.  Die  ©ewinnung  bce  Sal$ee3  bauert  ungefähr  3wei 
Monate  unb  bringt  ungefähr  1600  (£tr.  Unter  ber  fpanifdjen  Regierung, 
welche  bie  Urao  eben  fo  wie  ben  Xaba!  junt  Monopol  gemacht  hatte ,  würbe 
biefe  SDtenge  $u  5Senejuela  3m*  ©ereitung  be3  0  ober  eingebirften  $abaf* 
fafted  verwenbet1)- 

')  9Wan  bereitet  ben  3)2  0  auf  folgenbe  3öeife:  @in<&aufeXabafbIätteT  n>trt>  ber®onnt 
fo  lange  audgefefct,  bi«  er  in  ©afyrung  geräU);  barauf  wirb  er  ausgepreßt.  2)cr  fo  fernen - 
neue  rotfye  Saft  füfyrt  ben  Warnen  Anvir,  bampft  man  ifm  bid  jur  <Sprup*ti(fe  ein,  fe 
beifit  er  Mo.  din  ©emifer)  von  1  $fimb  9Jlo  mit  1  Unje  Urao  bilbet  ben  Mo  dulce;  totx- 
ben  auf  \  $funb  3Jlo  jtoei  ober  mehrere  Unjen  Urao  genommen,  fo  tjeift  bie  SWifduuig 
Chimo.  ^n  ber  $rooiiij  &ene$utla  unb  befonber«  in  Marina«  unb  einein  Steile  r>on  (Sa> 
raca«  unb  3Jtaracaibo  toirb  »iel  Ufte  unb  (Sfyimo  gebraust.  Sttan  fubrt  biefe  Subfianjen 
in  Reinen  93üd)fen  bei  fid>  unb  nimmt  gelegentlich  eine  Heine  Spenge  baoon  in  ben  3Äunb. 
2)er  9Wo  unb  befonber«  ber  (S^tmo  bemtrfen  reid^ltd^e  Spei^elabfonberung  unb  toirfrn 
)ug(eid^  erregenb  auf  bad  9l«r»enf^jiem.  ©ine  jwecfmäjnge  SKobificaHon  be«  Jabaf* 
fauen« . 
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©ri  ber  Slnal^fe  tterfäf  ebener  Korten  ton  Xrona  imfc  Urao  rourben  foU 
genbe  «Refultate  erhalten : 

a.  b.  c.           d.  e. 

Jto^Unfätrre              38,0  39,27  40,13  33,53  39,00 

Marren                   37,0  37,42  38,62  32,07  41,22 

®aft>r                    22,5  23,28  21,21  20,55  18,80 

€djwefc!faiirt«  Watren  2,5  —  —  1,06  — 

(Sbtomatrium            —  —  —  3,95  — 

ttrfcigc^nk            —  -  —  7,33  — 

a  @oba  tjon  8w»n,  anatyjtrt  t>on  Ä  i  a  p  r  o  t  i),  b  unb  c  aud  ber  8er* 
berei,  analvftrt  *>on  Neubau t,  4l  au$  Slegijpten,  analvfirt  i>on  bemfelben, 
e  von  Salaguniüa  in  (Solumbicn,  analem  Don  SBouffingaulr. 

ZI).  ?R  e m 9 1 )  fanb  in  ägtyptifcfyer  €oba : 

Gfotornarrium  8,160 
©dnwfflfauw*  Marren  2,147 
Atrfcffaure*  Diahren  0,288 
3»<ifad?  fetyenfauren  .Ralf  0,200 
«nfcerHjaCb  feljlcnfaureaSlarron  47,292 
(Sinfad)  fefjlcnfaure*  Watron  18,430 
3n?«fad?  fehlcnfaure  9Jlagncfta  t&vuren 
Scrfaurrd  Olatren  teuren 
Organifdjf  Subfianj  (Spuren 
©affer  19,669 
3n  ©affer  unlMtdjcn  Olücffiant  4, 106 

100,292. 

!fitor)rfcf)einlicr)  entfielt  bad  fefjlenfaure  Patron  ber  9catrcmfeen  buref) 
3erfefcen  be6  ocf)fai$c3  mittelft  for)lenfaurem  ffalf ;  mögticr;em>eife  bilbet  ed 
fvS)  aud)  au6  bem  fcrjwefelfauren  Patron ,  ba3  burd)  bie  (Sinwirfung  orga* 
nifcfyer  (Subftanjen  gu  ©dwefelnatrium  rebucirt  nrtrb ,  n>ctd)cd  ftet)  burd)  bie 
im  2ßajfer  gelöfte  Äot)Icnfaure  in  anbertfyalb  fofjlenfaurcä  Patron  um* 
wanbelt  *). 

§.  116. 
Äunftliebe  <soba. 

Sie  9ttenge  ber  natürlichen  £oba  ift  verfd>n>inbcnb  flein  gegen  ben  rie* 
ff nfyaften  SBerbraucr;  ber  Sota  in  ber  3nbuftric.  diejenige  <5oba ,  welche 
tiefen  33erbraucr)  eigentlich  beeft,  rntfpringt  31t  einem  fleinen  ©rud>t^>ctl  auö 


«)  %\).  Sftemij  (1852),  Seurnaf  für  eraft.  (^emic  LVII.  p.  321. 
*)  Heber  bie  «Warronfeen  im  «Ugemeinen  fle^e  0.  SUbert,  $alurg.  ©eolegie  1852, 
8t.  I.  p.  70. 
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1  .  »bfanitt.  —  $>ie  Stalten  unfc  (Srfccn. 


ber  (frinäfdjjerung  von  gewiffen©ec*  unb  ©tranbpflanjen,  gum  größten  Wetyr* 
betrage  ab«r  au«  ber  Umwanfcelung  be«  Jtoa)fal$c«. 

£ün(Hi<$e  ©oba  burefy  Verbrennen  von  ©ee*  unb  ©tranb* 

pflanzen  erzeugt. 

@bcn  fo  wie  bie  Sinnenpflangen  au«  bem  Soben  von  ben  2l(fa(ten 
fjauptfädjlid)  Stali  aufnehmen ,  ba«  man  al«  fofyfenfaure«  tfali  in  ber  &fct)e 
tiefet  fangen  trifft  (f.  *ßotafcr;e),  eben  fo  enthalten  bie  am  Wccrc«* 
geftobe,  in  ©aljfteppen  u.  f.  w.  wacfyfenben  $flan$en  unter  tyren  anorga* 
nifdjen  ©eftanbt^eilen  mef)r  ober  weniger  Patron  an  organifd)c  ©äuren 
(wie  g.  SB.  an  Oralfäure)  gebunben ,  welche  SBcrbinbung  beim  Verbrennen 
in  fofylenfaurc«  Patron  übergebt.  2lujjer  ben  im  Weerc  fcfbft  vegetirenben 
§uat«artcn  ftnb  c«  befonber«  bie  ©attungen  ©alfola,  9ltrtplcr,  ©alieor* 
nia  k.,  weldje  jur  gabrifation  von  ©oba  verwenbet  unb  gu  biefem  3n?orfe 
in  gewiffen  ©egenben  cultivirt  werben.  Um  au«  tiefen  fangen  bie  ©oba 
gu  gewinnen ,  werben  biefelben  abgemäht ,  bie  gut udarten  gur  (Sboejett  an« 
2anb  gebraut  unb  am  ©tranbe  getrorfnet.  2)iefe  fangen  werben  barauf 
in  ©ruben  $u  2lfd)c  verbrannt.  £ie  £i$c  fteigert  ftcfy  babei  fo  fcl)r,  bajj  bie 
Sfaje  in  gluf*  gerät!)  unb  nad)  bem  (hfatten  eine  fyarte,  graubraune,  fcfytacfen* 
artige  Waffe  barftellt.  SDicfe  Waffe  füf>rr  ben  Tanten  r  o  f)  e  ©  o  b  a  (soude 
naturelle). 

©obet  erhielt  au«  100  feilen  lufttroefner  fangen  au«  ben  ©tep* 
pen  am  fa«pifa>n  Wcere  an  rofyer  ©oba : 

Halimocnemis  crassifolia  30  $rcc. 


Salsola  clavicula 

42 

brachiata 

33 

Kali 

25 

<  • 

Salicomia  herhacca 

16,8 

Anabasis  apliyüa 

19 

Atriplex  »errueifera 

12,5 

Nilraria  Schoben 

4,8 

Statice  Gmelini 

7,7 

?ufTrulicosa 

5,7 

Ü)cr  ©el)alt  ber  rofycn  ©ota  an  foljlcnfaurcm  Patron  ift  fcfjr  verfdjie* 
ben ;  er  variirt  von  3 — 30  *Procent.  3c  nad)  ben  vcrfcr)iebcncn  Sänbern  unb 
ben  verfcfjicbcnen  ©cwimtung«nrten  unterfdjeibet  man  folgenbe  ©obaforten : 

a)  33arilla,  ©oba  von  SUicantc,  Wafaga,  (Jartfyagcna;  man  gewinnt 
ftc  au«  ber  SBaritia  (Salsola  soda),  welche  an  ber  fpanifdjen  £üfte  angebaut 
wirb,  ©ie  entölt  25—30  ^roc.  fol)lenfaurc«  Patron. 

1>)  ©alicor  ober  ©oba  von  9tarbonne,  tuxd)  Verbrennen  von  Sali- 
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cornia  annua  erhalten ,  wetdje  $ftonje  man  auäfäet  unb  nact)  ber  ©amen* 
entwicfelung  erntet,  enthalt  14  ^rocent  fotjlenfaure*  Patron, 

c)  S3lanquette  ober  ©oba  oon  2ligued#morte$ ,  au6  ben  gn>i'fd^en 
2Ugue6'morte6  unb  grontignan  fcorfommenben  ©tranDpftongen :  Salicornia 
europaea,  Salsola  tragus,  Salsola  Kali,  Slatice  limonium,  Atriplcx  por- 
tuJacoYdes  eic.  bargeßellt,  enthält  nur  3—8  *ßroc.  for)lenfaure$  Patron. 

d)  9lod)  geringer  ald  bie  ttorftefyenbe Sorte  ijt  bie  SBaref  foba  (Sang* 
foba),  weldje  in  ber  Stormanbie  au«  tterfduebenen  Sangen ,  befonberd  bem 
Slafentang  (goemon,  fueus  vesiculosus)  bereitet  wirb. 

Gegenwärtig  fabricirt  man  naa;  ^atjen1)  ityxüä)  gegen  60,000  (Str. 
Skrer",  tiefe  geben  bei  ber  Verarbeitung 
«000  (Str.  frf>n>cftlfaure*  Äalt, 
6800  „  (Sfjlcrfalium, 
9000  „  Äe(hfalj, 
fi«0  „   3ct  (irter  eine  äquivalente  9Wena,e  3otfalium), 
4»/,  (Str.  ©rem. 

©olftcr*93effetyrca)  fanb  bei  ber Unterfucr)ung  von  34 ©arefforten 
in  100  feilen  ber  rot)en  ©oba  25 — 26  *ßroc.  lödlicfye  ©aljej  biefc  beftan* 
ben  bei  ber  einen  ©orte  in  100  Reifen  au6 

fätoefelfaurein  Äali  10,04 

unterfdnvejligfaurem  Starren  2,33 

fd)torfelfaurein  Katron  26,54 

(Ffjloriutrium  40,10 

fi^Ienfaurem  9carren  1,16 

Gtforfaftum  18,93 

100,00 

e)  9Wit  ber^areffoba  3tciii(ict>  gleichwertig  ift  bertfelp,  ben  man 
an  ben  tfüften  Großbritanniens  (in  ©cfyottlanb,  Srlanb  unb  auf  ben  Drfnei?* 
infein)  au6  t>erfd)icbenen  ©alfola*  unb  Gangarten  (sea  wead,  sea  wrack), 
befonberS  auö  Rhndomenia  palmata  barftellt.  480  @tr.  getroefnete  ©ee*  unb 
©tranbpflanjen  liefern  gegen  20  (Str.  flelp  unb  tiefe  nur  50  —  100  $funb 
fol)lenfaure$  Patron.  Srofc  M  fo  geringen  ©obager)aite$  waren  ttor  ber 
(Sinfür)rung  ber  ©obafabrifation  auö  iToebfafj  allein  auf  ben  Orfne^infeln 
gegen  20,000  $erfonen  mit  ber  Mpgewinnung  befcfjäftigt. 

33  r  o  w  n 3)  fanb  in  Äelp  von  ben  £>rfnetyinfeln 


')  $a»en,  Chimie  indust Helle,  $ari«  1849.  p.  201. 

a)  @olfier*»effe»te  (1881),  3eurnal  für  vraft.  Gönnte  LIV.  p.  263. 

*)  ©roton  (1852),  3t>urnal  für  vraft.  (Sfjemie  LVIII.  p.232. 
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1 .  »bfönirt.  —  $>k  Älfalicn  unt  (Srtcn. 


Unloflli$e6  29,74 
£o*(id>c6  63,441 


100,00 


tarin  von 
ttefentfidpn 
©fftonttfailen 


\ 


JtuMenfaurt«  Watrun  5,31 

<Sdjtt>efelfauw«  9totton  3,60 

®d?to<feir«uw<  Äali  4,53 

G^tornatrium  i9,33 

Werfaliuin  26,49 

3otmagnef!um  0,32 

Jtpfclcnfauren  jtalf  2,59 

StyoMtfrtaUTen  Äalf  10,55 

GalciuniötyfiiUurtt  1,09 


$.  117. 


tfünftlidje  Soba  mit  £ülfc  von  £od)fal^ 

Der  geringe  ©ct>alt  ber  franjöftfcfycn  (Sobafortcn  an  fofjlenfaurem  9Ja* 
tron  vcrfefctc  granfreid)  viele  3al)rc  fyinbureb  in  eine  grofle  &bl)angigfeit  von 
(Spanien.  2llle  bie  gal)lreid>cn  ^ctljobcn ,  bic  von  ben  franaöftfdjcn  (Srjcmi* 
fern  auöftnbig  gemadjt  würben,  au$  bem  ftod)fal$c  eine  bcr$3arilla  an5ffiot)I> 
feilr)eit  unb©üte  gletd)fommenbe6oba$u  liefern,  führten  gu  feinem  Sief ultatc 
unb  ein  ^reid  von  20,000  SivreS,  welchen  bie  ^arifer  Slfabemic  1782  für 
bic  Söfung  ber  Slufgabe  audgefc^t  f)atte,  würbe  nicht  errungen.  9?ad)  wie 
vor  gingen  von  granfreid)  aud  jafjrlicr)  20  bid  30  Millionen  granfen  für 
6oba  nad)  (Spanien.  (Srft  in  golge  ber  SRevoluttonäfricgc ,  wo  bie  (£infuf>r 
von<5oba  unb^otafcfyc  gehemmt  war  unb  alle  *Potafd)c,  bie  granfreid)  felbft 
erzeugte,  fofort  von  ben  @a(pcterftcbcm  unb  ^ulverfabrifanten  confumirt 
würbe,  lernte  man  bie  ÜJhttel  fennen  unb  anwenben,  aud  tfocfyfalj  in  ergic* 
biger  Sßeife  <5oba  ju  gewinnen,  Man  fann  wol  mit  $cd)t  behaupten ,  bat* 
burcr)  bie  (Sntwttfelung  ber  fünftlicfyen  «Sobafabrtfation  eine  neue  (Spocfye  in 
ber  ©efcr)id)tc  ber  3nbuftnc  begrünbet  worben  ift.  2luf  ben  Slntrag  eines 
gaorifantett,  Ramend  ßarnv,  becretirte  ber  28ol)lfal)rt$au$fd)ujj  im3a()rch 
ber  ftcpubltf  (1794):  „3n  Erwägung  beruflichen  ber  ÜÄcpublif ,  welche 
il)r  gebieten ,  bie  Äraft  ber  gretycü  mit  aller  s)Jtad)t  auf  alle  biejenigen  (Mc* 
gcnftdnbc  hin^ulenfcn ,  welche  bie  ©runblagc  ber  unentbehrlichen  3nbuffrie* 
$wcige  ftnb ;  $PfIicr)ten ,  welche  ihr  ferner  gebieten ,  bic  geffcln  ber  ^anbcld* 
abfjängigfeit  abzugreifen  unb  auö  ifyrem  eigenen  Sdjjoofje  Slllcd ,  wad  bie 
9?atur  bann  niebergelegt  r)at ,  an  baö  Xageölidjt  gu  förbern ,  eben  fo  um  bie 
gcr)äffigcn  3wangdinittcl  ber  Despotie  $u  entfräften,  al$  um  bic  ©aben  be$ 
lobend  unb  ber  ©ewcrbtt)atigfeit  in  Slnfprud)  $u  nehmen :  in  (Erwägung 
biefcS  ift  bcfd)loffen  unb  ftnb  alle  Bürger  gehalten,  alle  ifjnen  befannten  9Jftt* 
tcl  unb  3ßege  ber  Sobaer$eugung  binnen  $wct  Defaben  bei  einer  befonberen 
(£ommiffton  juin  53eften  bcrföepublif  unb  mit  <£>tntanfc$ung  aüer  befonberen 
^ort^etle  unb  ^rtvatfpeculationen  nieberjulcgen. "  Die  (Soimmfftcn  beflanb 
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aud  bcn  sperren  £  c  l  i  e  v  r  e ,  pelletier,  ©traut  unb  Da r c c t.  Die 
gabrifanten  $  c  b  l  a  n  c ,  D  i  3  £  unb  6 f) 6 c  warm  bic  erften ,  welche  biefem 
Aufrufe  golge  leifteten,  unb  bie  ©runbfäfcc,  nad)  benen  fie  eben  im  93cgriff 
ftanben,  eine  3obafabrif  ju  errichten,  ber  allgemeinen  Q3cnu&ung  überliefen» 
würbe  von  ber  ^eurtfyeilungScommiffton  für  baS  jwecfmäjjigfte  erflärt 
unb  ijt  auch  btö  auf  bie  heutige  3rit  baä  faft  audfctylicßlicb  angewenbete 
Verfahren  geblieben.  Den  großen  ^reio  von  einer  Million  granfen,  womit 
SJapolcon  I.  bic  (Sntbcchtna,  belohnen  wollte,  erhielten  gcblanc  unb  Di  je 
jebod)  nicht;  bie  XeftauMtfoit  fam  ba^mifchen  unb  erfannte  bie  Scfyulb  nicht 
an.  C?rft  im  3ahrc  18o6  lief  Napoleon  III.  eine  @ommif|lon  juj  Ammen* 
treten,  welche  bieSlnfprücfa  terdrben  ber  (Jntberfcr  311  prüfen  unb  ^orfchläge 
über  lic  ,§>öl)e  ber  @ntfd>dbigungi>fummc  )U  machen  hatte. 

§.118. 

SB  er  fahren  von  Scblanc. 

Der  *Proceß  ber  (Eobafabrifation  nad)  Scblanc  verfällt  in  brei  9lb* 
tbeilungen : 

«i)  in  bie  (£r$cugung  von  fdnvcfclfaurem  Patron  aud  jtcK^falj  unb 
€chwefelfäurc ; 

b)  in  bie  Umwanblung  bcö  fcfjwefelfaurcn  9catronS  in  rofjcä  fol)* 
lenfaurcö  Patron ; 

c)  in  bic  Steinigung  ber  rotycn  £oba. 

A.  Die 3erfcfcung  befl  MochfaUcS  burd)  Schmcfelfaure  wirb  in  befonbeut 
$latnmenöfcn  (  ©ulfatö f  cn  )  (Jlg,  3*2)  vorgenommen,  welche  gmei  Ht* 
Teilungen  B  unb  E  Ijabcn.  Sc&tcrc  ift  vom  geuer  weiter  entfernt  unb  bcftcf)t 
aus  SBlciplatten ,  welche  von  einer  gujkiferncn  (sohle  getragen  werben.  3n 
(Echottlanb  bebient  man  ftd)  einer  gufeifernen  eingemauerten  Schale,  wclrfw 
von  concentTirrcr  öchwefelfäurc  nicht  angegriffen  wirb.   Da8  in  biefer  $lb> 
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tfycilung  ftd)  entwirfelnbe  falgfaure  ©a$  ger)t  burd)  fieingeugene  9?ö^rcn  G  nacf) 
bat  (£onbenfationSflafd)en  Ii,  h.  3n  biefe§lbtr)etlung  bringt  man  ba65tod)fa(j 
unb  gie# t  burd)  einen  gebogenen  93leitrid)ter  bie  jur  3"fe$ung  notljwenbigc 
ober  etwas  weniger  (Sdjwefelfäure  bariiber,  um  ftdjer  $u  fein,  bafj  bie  foft* 
fpiclige  Sdjwefelfäure  ifjre  SBirfung  ooüftänbig  aueübt.  2luf  100  Steile 
.^ocr>fat3  rechnet  man  137  Xfyeile  6d)wefelfäure ,  wie  fie  aus  ben  5Meifam« 
mern  ablauft;  baburd)  err)ält  man  burd)fdmitt(id)  116  $l)rile  ©lauberfalj. 
€>obalb  bie©a$entwirfelung  ber  fyeifjen  Maffe  in  ber  2Ibtf>cilung  E  aufgebort 
r)at,  wirb  jte  nad)  93efeitigung  beS  6d)ieberS  in  ben  gemauerten  ÜRaum  B 
gebracht  unb  bort  erfji&t ,  bis  ftd)  n>eber  Saljfäurc  nod)  SBaffcr  mefjr  ent* 
roirfeln.  2Bat)renb  ber  (Falcination  wirb  bie  Waffe  oon  3eit  ju  3eit  burd)* 
gefriirft ;  gulefct  wirb  baS  glüfjenb  f>ct#e  ©lauberfal$  burd)  eine  in  ber  £erb* 
fofyle  angebradjtc  Oeffnung  in  einen  2lbfur)lungSraum  Ijerabgefrürgt.  Die 
auf  bem  föofte  A  entwirfelte  Stamme  gebt ,  nad)bem  ftc  bie  Slbtljcilung  B  bt* 
ftridjen ,  bei  d  abwärts  unb  gelangt  burd)  bie  fööfyren  t  in  (SonbenfarionS* 


Man  wenbet  jur  Darfteilung  beS  ©lauberfaljeS  aud)  Defen  mit 
Doppelgcwölbe  ober  Muffelöfen  an  oon  folgenber  (Sonftruetion : 
Der  (Salcmirraum  beftel)t  aud  einer  Muffel,  unter  unb  über  weldjer  baS 
geuer  beS  aud  bem  9lofte  brennenben  ^Brennmaterials  fyerumfpielt ,  um  fo* 
bann  burd)  eine  Deffnung  r)erab$ufmfen  unb  bie  SBöben  ber  beiben  Pfannen 
gu  t)fi^en.  Die  ©erbrennungSgafe  werben  burd)  einen  tfanal  am  guße  bed 
DfenS  in  ben  <Sd)ornftein ,  baS  faljfaure  ®aS  aber  aus  ber  Muffel  unb  ben 
beiben  Pfannen  mittelft  irbencr  Stohren  in  bie  (SonbenfationSapparatc  gelei* 
tet.  S3ei  einer  33efd)irfung  von  250  flilogr.  äodjfalj  mit  260—270  tfilogr. 
<5cr)wefelfäure  oon  60 0  93.  in  jebe  Pfanne  bauert  ber  4.ßrocefi  in  berfelben 
oier  €tunben ,  baS  (Salciniren  eben  fo  lange.  3n  24  6tunben  »ollbringt 
man  in  beiben  Pfannen  5  —  6  Operationen,  inbem  man  abwed)felnb  in  ber 
einen  ober  ber  anberen  arbeitet.  3«  biefem3werfe  ift  ein6d)ieber  oorr)anben, 
um  bie  glamme  abwedjfelnb  unter  bie  eine  ober  bie  anbere  Pfanne  $u  leiten. 
Da  bei  ben  Muffelofen  eine  ooUfommene  Trennung  ber  SßerbrennungSgafe 
oon  ber  bei  ber  (Salcination  ftd)  entwirfelnben  ©aljfäurc  jtattftnbet,  fo  fmb 
bie  Muffelöfen  ben  glammenöfen  gur  Bereitung  beS  ©lauberfafjeS  weit  vor* 
jugieben. 

Der  $roce§  ber  Umwanbelung  beS  ÄodjfaljeS  in  ©lauberfalj  ger)t  auf 
folgenbe  SBeifc  oor  ftd) : 

ffodjfalj  Na  Cl  =  60  |         )  ©lauberfalj  NaO ,  S03  =  72 


flefafr. 


©d)Wefel|Äure  SO,,  HO  =  49 

109 


ealjfäurt  Cl  H 


=  37 
1Ö9 
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3fl  mit  ber  @obafabrif  eine  Gf)lorfalffabrif  »erbunten,  fo  mengt  man 
ba$  jur  3"fc&un8  anjuwenbenbe  Äocr;fal$  mit  S9raun(tein  (Mn02)  unb  oer* 
fdf>rt  bann  wie  gewoftnlicr),  nur  wenbet  man  bie  boppelte  9Renge  ber  Scfywe* 
felfäure  an,  ed  entwicfelt  fier)  hierbei  feine  ©algfäure,  fonbern  (St)lorga$ : 
ffoajfalj  Na  Cl  =60    J        i  ©lauberfalj  NaO,  S03    =  72 

©<r;wefelfäure2S03,  HO =98  >  geben  ]  SKanganoitriol  MnO,  S03  —  76,2 
Sraunftein  Mu02        =43,6)        ( Gftloru.»ifferCI-)-2HO=53,4 

201,6  201,6 
Die  Sojwefelfäure  be$  jurücfbleibenben  Sflanganoitriold  fann  burcr; 
©lüften  ber  s2fafFe  mit  einer  neuen  9ttenge  Äocftfalj  verwertet  werben. 

8.  119. 

Vefeitigung  ber  @al jfäurebämpf e.  Die  Bereitung  be6 
©lauberfal je6  befjuf«  ber  «Sobafabrifation  ift  für  bie  Drte ,  wo  jie  ausgeübt 
wirb ,  eine  Duelle  von  Unbequemltcbfeiten  unb  nachteiligen  d  inflüfien  auf 
bie  ©efunbr)eit.  Denn  bie  bei  berfelben  ftd)  enlwitfelnben  Saljfäurebämpfc 
verbreiten  ftcr)  weit  in  ber  2ltmofpf)äre ,  fenfen  ßd) ,  ju  wäfferiger  Salgfäure 
verbietet,  als  9?ebel  nieber,  tobten  bie  Vegetation  ber  Umgebung  unb  fallen 
ben$acr)barn  befcrjwerlid).  Unter  ben  oielfad)en  Vorfragen  jur  ©efeitigimg 
ber  Saljfäurebämpfe  feien  folgenbe  erwähnt.  9taa)  bem  von  ©ebr.  Xif  fier 
oorgefcblagenen  Verfahren,  wirb  flwifdjen  bem  Jpauptfanale ,  burcr)  we(d)en 
bie  Säurebämpfe  gietjen,  unb  bem  ©dwrnfteine  ber  gabrif  eine  2lrt  Äalfofen 
angebracht ,  in  welchen  einerfeitd  in  golge  beä  3uge$  be«  Sdwrnjreineä  bie 
fauren  Dämpfe  ftromen ,  anbererfeitd  bie  glamme  in  einen  an  ben  tfalfofen 
angebauten  £>fen  gtef>t ,  um  ben  in  bem  Ofen  befmblicfyen  #alf  fo  weit  ju 
err)ifcen,  baß  er  bie  fauren  Dämpfe  fajnell  unb  ooUjtänbig  abforbirt.  Diefeä 
Verfahren  i(t  natürlich  nur  für  gabrif  en  geeignet ,  in  welchen  treibe  ober 
JTalfftein  wor)lfeil  erlangt  werben  fönnen.  9tact)  bem  Vortlage  oon  91 1  * 
X  i  n  f  o  n  ftrömen  bie  ©aljfäurebämpfe  au$  bem  Sulfatofen  bura)  einen  St  anal 
in  einen  ci?linbrifcr)en  93er)älter,  weiter  einem  Ventilator  al$  ©et)äufe  bient. 
Dura)  bie  Bewegung  be6  Ventilator«  werben  bie  ©afe  an  ber  anberen  (Seite 
roieber  au*  bem  Vefyälter  fjerauägetrteben  unb  burdj  einen  tfanal  in  ben  un* 
teren  £r)eil  eined  Äafiend  geführt,  welker  SBaffer  enthält.  Die  Dämpfe 
fteigen,  burcr)  eine  33raufe  oertr)eilt,  in  bem  2Ba(fer  in  bie  Jpöfjc,  wobei  bad 
Saljfäuregaö  jum  größten  Steile  abforbirt  wirb ,  unb  gelangen  aud  bem 
oberen  $r)eile  beä  haftend  m  ben  <Scr)ornftein ,  welcher  jfofö  enthält ,  über 
meiere  ununterbrochen  ffiaffer  träufelt.  #ier  wirb  ber  <Rcjt  ber  Saljfäure 
endogen.  Äut)  Iraann  läßt  bie  fauren  Dämpfe  burd)  for)lenfauren  Varot 
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( i  t  b  e  r  i  t )  abforbiren ,  ber  jum  X l)eil  in  3£a[d)fla!d>fn  fid)  befindet  j  bte 
bafclbfi  nic^t  abforbirfen  ©äff  gelangen  burd)  einen  tfanal  in  einen  medja* 
nifdjen  2Bafd)apparat ,  in  welkem  ftd)  mit  Jpülfe  oon  föütyrvorricfctungni 
fofjlenfaurer  93art?t  fudpenbirt  beftnbet ,  woburd)  ben  ©afen ,  ef)e  fte  in  ben 
»Sdjornjtein  münben,  bic  legten  Spuren  von  ©al^fäure  endogen  werben. 

3ur  vollftanbigeren  Gonbenfation  ber  £al$fäuredämpfc  eignen  ftd)  ald 
Sulfatöfen  Muffelofen  beffer  ald  glainmenöfen.  9?ad)  angeheilten  93erfud)en 
cenbenftrten  fict>  aud  100  Xljeilen  Äod)fal$  bei  einem  Ofen  alterer  (Eonftruo 
tion  65,  bei  einem  Muffelofen  aber  92  Xfyeile  Sal^aure  oon  ber  im  £anbel 
üblichen  Stärfe.  sBcld)e  ^crlufte  an  faljfaurcm  ©afe  burd)  mangelhafte 
(Sonbenfation  jtattfinben,  mag  folgented  ^eifpiel  geigen:  $>ie  cr)emifd)c  ga* 
brif  gu  9iidle  gewann  im  3af)re  1854  aud  43,818  (Str.  tfodjfala  (weldEjed 
85,28  *Jkoc.  (5f)lornatrium  enthielt)  32,674  (£tr.  fauflid)c  Safyfaure,  mit* 
r)in  74,5  s#roe.  vom  ©ewid)t  bed  angewenbeten  5toc^fa(^ed.  Diefe  74,5  *ßroc. 
6al$fäure  entfpredjen  23,18  $roc.  fal^faurem  ©afe.  2>a  100  Xfjeile  Jtoft* 
falj  im  $urd)fa)nitte  109  Sfjeile  ©laubcrfalj  gaben,  fo  finb  52,99  $roc. 
fal$faured  ©ad  erzeugt  worben.  2)ie  $erbid)tungdflafa)en  lieferten  23,18 
*J3roc.  faljfaured  ©ad,  ber  (£onbenfator  6,91  $roc.,  jufaminen  30,09  *ßroe. 
faljfaurcd  ©ad.  (£d  gingen  beinnad)  22,90  $roc.  reine  <5al$fäurc  ober  im 
3al)re  1854  gegen  30,000  (Str.  fäuflicfje  Salsfäurc  verloren. 

§.  120. 

B.  -Die  Umwandlung  bed  fa) wefelfaurcn  SRatrond  (§ul* 
fat,  ©lauberfalj)  in  rofjed  fohlen  f  au  red  9t  a  t  r  o  n  (Soba)  gefd)id)t 
burd)  fof)lenfauren  Äalf  unb  &ot)(e  in  folgenben  üttifa^ungdoerljältniffcn : 

Verfahren  fceblauc'd.    ^eutiged  Verfahren, 
©lauberfalj         200  200 
Äot)lenfaurer  Äalf  200  210 
tfoljle  100  106 

$>er  Vorgang  bei  ber  Umwanbelung  läßt  ftd)  nad)  Dumad  burcr)  fol* 
genbed  Scrjcma  oerbeutiteben : 

©lauberfalj  2  NaO,  S03     144  >        ,  fforjlenf.flarron 2NaO,  C09=  1 08 
orjlenf .  tfalf  3  CaO,  CO*  =  1 50  ( geben )  Galcf  umott?fulfur.2CaO,CaS==l  00 
tfof)le9C  =  54)       [ffofjlenorttbgad  10CO  =140 

~  348~  148 

a)  $ie  Äofyle  verbrennt  auf  Soften  bed  ©auerftoffd  bed  ©lauberfal* 
jed  unb  bewirft  baburd)  bie  SMlbung  oon  <Scr)wefelnatrium  unb  flogen* 
ortybgad : 
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Sdwefelnatrium  2NaS 
tfot)(enfaurer  Statt  3  CaO,  COÄ 


©taubcrfalj  NaO,  S03  |         j  6cf)wcfclnatrium  .NaS 
Äof)le4C  I  9      i  $or)lenorvb  4  CO 

b)  2>aö  auf  tiefe  Söciff  entftanbene  Sdwefelnatrium  wirb  burd)  ben 
fofjlenfauren  Äalf  unter  SMlbung  von  foblenfaurem  Patron  unb  (Saleium* 
ortyfulfuret  unter  gntweidutng  eines  Xf)eileS  ber  >tof)leniaure  jerfefct: 

i  Kot)lenf.  Watron  BNaÖ,  C02 
geben  {  Calcium  orvfulfuret  CaO,  2  CaS 
(  floljlenfäurc  COs 
Wach  Unger  verliert,  nädjfeein  üd>  bat  ctiMvcKliiatnum  gebildet  l>at, 
ber  fofylenfaure  .Half  bie  #ol)lenfäure  unb  ed  bleibt  ein  (Gemenge  jurücf  ton 
2lefefalf,  6$n>efelnatrium  unb  äoljle,  weldjcd  ftd)  $u  Galciunuuyfulfuret  unb 
2lc&natron  umfefct ,  weldjeö  lefctere  bureb  Slufnaljme  ber  burd)  Verbrennung 
von  Äofyle  entftanbenen  tfofylenfäure  in  foblcnfaurcö  Watron  übergebt. 

Wad)  Unger  ger)t  bie  (Bobabiltung  auf  folgenbc  $i>cife  vor  ftd) : 
Ä-    ,   -  ,        ^  \         / ßalciumorvfulf.CaO,  3CaS=13G 

«cblcnf.ÄafMCaO,  CO,=200  fleben  L  c0 

~114)        (äpI,Ic3C  =  18 


527 


527 


$>tefe  bret9leauivalente  tfoblenftoff  würben  burd)  Verbrennung  in  #or> 
fmfaure  übcr^cf)cn  unb  baS  Watron  in  for)lenfaureö  Warron  überführen. 

9Jtan  wenbet  ben  for)lenfauren  Stall  a(<5  treibe  ober  als  tfalfftein  an, 
welcher  ledere  moglicfyft  frei  fein  muß  von  üfyoncrbefilicaten.  Statt  unb 
ßor)le  (Slbfaüe  von  flofjlen,  6teinfol)lcngru$)  wenbet  man  fein  gepulvert, 
baS  ©lauberfalj  wegen  feiner  Seid)tfd)mcl$barfeit  in  groben  Stürfen  an.  $)a3 
®emenge  wirb  nun  in  einen  glammcnofen  (gig.  33  unb  34)  eingetragen 


<$ig.  33, 


unb  mögltdM't  gleia)förmig  ausgebreitet.  A  ifl  ber  Woft,  B  ber  ÄfdjcnfaH, 
C  bte  geuerbrüefe,  D  ber  (Saleinirraum ,  J,  J,  J  bie  Deffmmgon  juni  (Sin; 

m    ■        -  * 
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8«0.  34. 


tragen  ber  ©efdjitfung ,  G,  G  Die  HrbeitStlnuen ,  E  Der  gud)$  für  bie  abjic* 
r)enben  5krbrennung$gafc.  3m  Anfang  füfjrt  ber  Suftjug  einen  Xfyeil  ber 
Waffe  mit  fid)  fori ,  wedt)alb  ber  Ofen  fefi  gefdjloffen  gehalten  wirb  j  balb 
barauf  fängt  ba$  ©einenge  an  gu  fd)mel$en ,  bärft  gufaminen  unb  baüt  ftet). 
$ie  Waffe  wirb  mit  eifernen  Ärürfen  burdjgearbeitet.  Sobalb  bie  Waffe 
fdnniljt  unb  breiartig  wirb,  entwirf clt  fte  flofjlenortybgad  in  rcid>lid>cr  Wenge, 
ba«  au6  bem  SBrct  in  ©ejklt  Heiner  glämmdjen  emporfteigt.  9tad)  unb  nad) 
fteigert  fict)  bie  ©aSentwicfelung  bergeftalt ,  bafi  bie  gan^e  Waffe  ju  fodjen 
fdjeint.  £obalb  bie  Äofjlenortybbüfcung  nadjläpt ,  wirb  bie  Waffe  in  eifernc 
fladje  Säften  gefrüift ,  in  benen  fte  erfaltet.  3Bou*tc  man  länger  warten ,  fo 
würbe  ein  grojjer  93erlufi  an  <5oba  buref;  Jftebuction  berfelben  gu  Natrium, 
baö  in  £)ampfgeftalt  entweiht ,  eintreten ;  ferner  würbe  baö  Ofenmaterial 
buret)  bie  Suba  fjeftig  angegriffen  werben,  julefct  aud),  wenn  man  bad  gän$* 
lidje  2luff)ören  ber  tfofylenorybgaöentwitfelung  abwarten  wollte,  eine  nidjt 
mer)r  porofe  Waffe  erhalten  werben,  bie  bem  Sludlaugungäproceffe  grofie 
Sdnuierigfeiten  in  ben  3öeg  legen  würbe. 

Sobalb  ber  Ofen  geleert  ift,  befd)icft  man  it)n  t>on  Beuern  unb  fät)rt  fo 
$ag  unb  9ßad)t  ununterbrodjen  fort,  fo  lange  ber  Ofen  audfyalt. 

33et  ber  2lnaltyfe  von  rofyer  Soba  würben  folgenbe  9tefultate  erhalten : 

«Bronui  (1848)    Unger  (1848)    Oiid>arbfon  (1845) 


Jtofjlenfaure*  9tatron 

35,64 

23,57 

9,89 

9latronl)t)brat 

0,61 

11,12 

25,64 

©djwtfclfaurce  9tarron 

1,16 

1,99 

3,64 

ßblornatrium 

1.91 

2,54 

0,60 

Dlatronalummat 

2,35 

(Salciuinonjfulfuret')  (CaO,  3  CaS) 

1,13 

Äotylenfaurer  Stall 

29,17 

34,76 

35,57 

Sle&falf 

6,30 

12,90 

15,67 

')  Dem  Galciuinortjfulfuret  gab  Duma«  bie  ftormcl  Ca0 »  2  CaS,  Uno, er  unb 
«Brown  nahmen  bagegen  bie  SBerbinbung  CaO,  3  CaS  (analog  bem  oon  £.  SRofe  bar; 
gefüllten  BaO,  3  BaS)  in  ber  rotten  ©oba  an. 
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©nmm  (1848)    Unger  (1848)    fRicfcarfifon  (1845) 


(ScfrmefcUtfcn 

Jtif frlfaure  SÄagncflfl 

ffiaffer 

Ultramarin 


4.92  2.45  1,22 

3,74  4,74  0,88 

0,70  2,10  2,17 
0,20                 —  — 


®anC 


8,00  1,59  4,28 

4,28  2,02  0,44 


100,20 


99,78 


100,00 


Sbti  einer  im  3ar)re  1852  von  Unger  ausgeführten  Slnalwfe  von  ror)er 
6oba  auf  SRingfurjl  bei  Gaffel  fanden  ftcr) 


Ü)ie  rot)e€>oba  Ouude  brute)  wirb  entweder  ber  Raffination  über* 
geben  ober  or)ne  SBeitereä  jur  gabrifation  von  93outeiüengla$,  in  ber6eifen* 
fteberei  unb  93leicr)erei  oerwenbet. 


C.  2)ie9teinigungberror)cn©oba.  $)ie  ror)e  Soba  erfdjeint 
al$  fyalboerfdjlacfte  2lfcr;e  unb  bilbct  eine  graue,  mit  or)lenftücfcr)en  gemengte 
mer)r  ober  minber  fefte  Waffe.  3Ufrft  ift  cd  notfywenbig ,  auf  ber  rotjen 
Soba  ade  tödlichen  $f)eile  audui&tetjcn  unb  auf  biefe  2Bcife  bie  unlöslichen 
S3ejtanbtr)eile  berfelben  ((£alciumor»fulfuret,  fof)lenfauren  #alf,  tfofyle,  $ffon 
unb  @anb)  $u  trennen.  Um  ba$  SluSlaugen  $u  erleichtern,  wirb  bie  Waffe 
juerft  mit  bem  Jammer  in  <£rücfe  $erfd)lagen,  ledere  fobann  mit  2Baffer  ange* 
feuchtet,  woburef)  fte  $u  jerfaüen  beginnen ;  barauf  werben  fte  unter  verticalen 
Wüfjlfteinen  ober  jroifcfyen  canneüirten  SBaljen  auo  tyartem  ©ufeifen  $er< 
mahlen.  3u  einigen  8a6rifen  lotfert  man  bie  rofye  8oba ,  fo  wie  fte  ben 
Ofen  »erlaßt,  mit  rjeifen  2Öafferbampfen  auf;  bie  fo  bcl)anbe(te  6oba  jer* 
fallt  bann  von  felbft.  $)aö  5lu6laugcn  gefd)ier;t  mit  warmem  2Baffer.  Um 
mit  ber  geringften  Wenge  SOBaffer  eine  ($rfct)Öpfung  ber  aufyulaugenben  TOaflfc 
$u  bewirfen ,  bringt  man  bie  anfangs  fdjwacfyc  Sauge  wiebcrt)olt  auf  frifd>c 
Wengen  ber  aufyulaugenben  Waffe.  Die  nun  SluSlaugen  angewenbeten 
©efäjje  A,  A  (gig.  35)  ftnb  von  ßifen  unb  bura)  eingefefcte  Doppelwanbe 


.ftcblrnfaiiret  Zitron  37,8 
(SMoriMtrium  0,4 
(Srtlciurao^fulfuret  (CaÖ,  2  CaS)  40,0 
Stalt  8,5 
SWagiufw  0,8 
Olatrcn  l,ft 
Äiffctfrtf  5,0 
Sfonertr  1/2 
©dWTfleiicn  1,2 
«raunfobU  2,6 
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1.  Slbfdmitt.  —  £if  9llf alten  ttnfe  (Srbcn. 


gig.  35. 


in  $wci  Ibcile  i^ctbcilt ;  in  tiefe  Qef&fc  bangt  man  in  blecherne  burd)löd)ertf 
Jtäften  B,  B  bie  ror)c  Sota.  Tiefe  lUuölaugegcfajk  fmb  tcrrajfenärjnlicfy 
neben  cinanber  aufgeteilt,  fo  baß  bie  aitö  bem  erften  ©cfäß  abflteßenbe  Sauge 
nad)  einander  burd)  fämmrlichc  ^otticfye  fließt.  3nbem  nun  baä  erjte  ©cfäß 
mit  warmem  Gaffer  angefüllt  wirb,  wäljrcnb  bei  e  fortwäfyrenb  SBaffer  flu* 
fliegt ,  ftrömt  bie  Söfung  in  bie  folgenden  9?ottid>c ,  fo  baß  man  enblid)  eine 
gefältigte  Söfung  erhält.  Um  bie  Shtflöfung  $u  beförbern ,  wirb  bte  Sem* 
peratur  ber  glüfftgfeit  mitteilt  eine*  in  bie  9ludlaugebotticfye  eintretenben 
Xampfrofyrd  auf  —  40°  erhalten.  SBefentlid)  wirb  ber  SluSlaugcproccß 
baburd)  befd)lcunigt ,  baß  bie  aufyulaugenbc  rol)c  Soba  im  oberen  Steile 
ber  glüfftgfeit  f)ängt,  tic  tut  um  cic  £oba  l)erum  bilbenbe  gefättigte  unb 
fdnoere  Scfung  (fotfl  $u  S3obcn  unb  mad)t  neuer  glitfftgfcit  s#la&. 

Tie  Sauge  von  28  --30°  93.  wirb  in  3Meipfanneii  ober  aucr)  in  einem 
glammenofen  (gig.  :W)  $ur  Xrocfnc  gebracht.   3Ran  ftampft  juerft  auf  ber 


gig.  :}(). 


Orenfoble  eine  tiefe  Vage  von  ~obafal$  T  feft,  camtt  bie  einjubampfenbc 

lauge  nidu  mit  tut  ^arffteimn  in  Oerityrttttg  fomme.   Sobalb  ber  Dfen 

bunt  cic  auf  tem  tiefte  0  brennenben  Jtcfe  bunflc  ftotbglül)l)ifee  angenom* 

men  Ijat ,  läßt  man  cic  Vauge  auö  bor  Pfanne  Q  in  ben  Dfen  fließen.  &fr 

balb  bie  gtüffigteft  taö  beiße  ©otafatj  berührt ,  beginnt  heftiges  (sieben,  bie 
^  f. 
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ÜÄaffe  fhigt  unb  fäUt  unb  laßt  ftd)  triebt  jur  Srocfne  bringen.  2)urcf>  Um* 
rühren  mit  eifemen  Ärücfen  erhält  man  baä  Sal$  puloerig.  ©obalb  eine 
genügenbe  SJtenge  von  Saig  erhalten  worben  ifi ,  fjemmt  man  bad  fRadjflie* 
jjen  ber  Sauge  unb  $ief)t  bad  troefne  Saig  au$  bem  Dfen. 

Um  bie  Sobalaugen  gu  e  n  t  f  a)  TO  e  f  c  l  n ,  f)at  21 1 t  to  o  o  b  *)  ben  3ufa& 
von  GHfen*  unb  9ftanganfal$en  gur  Sauge  t>orgcfd)lagcn,  TOoburd)  bcr<Sd)TOe* 
fei  juni  größten  Sljcil  a(d  unlösliche*  <5d)TOcfelcifcn  ober  <Sdm>efelmangan 
abgerieben  werbe,  £abtd)*)  empfiehlt  jii  bem  nämlidjcn  3TOecfc  bie 
^(nwenbung  oon  gepulvertem  «Bpatfyeifcnjtcin.  Dabei  fommt  eS  TOcfcntlid) 
barauf  an,  bie  Saugen  möglich  frifd)  bamit  jufammen^ubringen,  TOeil  bereite 
entftanbcncä  unterfd)TOefltgfaurc$  Patron  unjerfcfct  bleibt. 

33  r  0  m  n  erhielt  bei  ber  2lnah;fc  »on  £  0  b  a  f  a  l  $ ,  burd)  Slbbampfcn 
ber  rofjen  Sauge  erhalten : 


I. 

II. 

äo^enjaurea  Patron 

68,907 

65,513 

92afronf>ntrat 

14,433 

16,072 

Scbwtfclfaurt*  Wittum 

7,018 

7,812 

Sdm>f  ßigfaurtt  Dtatron 

2,231 

2,134 

Untfrfditt>ffliojfvXurte  Patron  Spur 

<5pur 

5cf)tt>ffdnatrium 

1,314 

1,542 

ßMornatrium 

3,972 

3,862 

Watumaluminat 

1,016 

1,232 

.ftirfrifaune  Harum 

1,030 

0,800 

Unleötidbe  Subjtan} 

0,814 

0,974 

100,000 

100,000 

2)iefcä  <£al3  TOirb  bann  in  einem  glammenofen  {carbonating  furnace) 
ftarf  erfu'fct,  burcr)  biefen^rocef  wirb  ba3  SdjTOefelnatrium  in  fd)TOcfelfaure$ 
Patron  unb  ein  £l)eil  beä  Abrate*  in  fot)lcnfaure$  Patron  umgeTOanbelt. 
Dad  6alj  ijt,  fo  TOic  cd  auö  bem  Ofen  fommt,  $um  93erfaufc  fertig.  Sm 
9tcn)*(Saftle  unb  einigen  anberen  Orten  wirb  cd  aufgclöfi  unb  nad)t)er  init 
tfofjlcnfäurc  bet)anbelt;  ba£  fo  bargeftclltc  8al$  enthält  TOcnigrr  Slcfcnatron. 

Die  au$  bem  Sobafalj  burd)  5}ct)anbeln  in  bem  glammenofen  erhaltene 
Soba  entljalt  ungefähr  18  —  53  ^rocent  tterTOcrtl)barc3  Patron  mit  #ot)lcn* 
fäurc  unb  SBaffer  serbunben ;  ed  gab  bei  ber  Slnatyfe : 

1.  11.  111. 

Äoblfnfau««  »JlatriMt    71,614  70,i61  62,13 

Watumfmtvat  11,231  13,132  17,20 


')  Sintpert  (183i),  $ina,l.  roluterfm.  3ciirn.  LYJ.  p.  126. 
2)  $abuii  (1850),  £ina,l.  pptotedm.  3eurn.  CXL.  p.  370. 
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1.  «bfc&nitt.  —  Die  «Italien  unb  Qrben. 


I. 


III. 
8,06 
3,41 
0,38 

1,11 
2,56 
0,62 
3,96 


©djmefelfanre«  Marren  10,202 

(tylernatrtum  3,051 
@d>n>efliafaure«  Patron  1,117 

9tatrena(utninat  0,923 

Äiefelfaure«  Wahren  1,042 

@anc  0,316 

©affer  — 


9,149 
4,279 
1,136 
0,734 
0,986 
0,464 


I  unb  II  cnglifaV  ©obaforten  (soda-ash),  ana(t>ftrl  t>on  93rown, 
III  beutfrf^cd  ©obafalg,  analwfirt  oon  Unger. 


(Sin  weit  reineres  *ßrobuct  erhält  man ,  wenn  man  feie  9lor)lauge  ntc^t 
bi$  gurXrotfne,  fonbern  nur  bi6  gu  einem  gewiffen(£onccntrationäpun(te  ab 
bampft ,  wobei ,  älmlid)  bem  ©oggen  ber  #od)faljbereitung ,  Heine  änjjtalle 
oon  (ofylcnfdurcm  Patron  (NaO,  C02  +  II0)  ni eberf allen ,  weldje  r)eraud* 
gefdjöpff  unb  nad)  bem  Slbtropfcnlaffcn  getroefnet  werben.  Sle&natron, 
©cfywefelnatrium  unb  ber  größte  $l)eil  ber  übrigen  ©al$e  bleibt  in  ber  Mut* 
terlauge.  Die  fo  erhaltene  ©oba  heißt  gereinigte  wafferfreie  ©oba. 
Die  Mutterlauge  wirb,  mit  ©ägefpänrn  ober  ©tcin(or)lengrud  gemengt,  in 
einem  glammenofen  geglüht,  wobei  Slefcnatron  unb  aud)  jum  $t)eil  ©d)wc* 
fclnatrium  in  (ol)lenfaure6  ©alj  übergeben.  Dicfe  ©oba  ift  natürlich)  fcl>r 
unrein. 

Slucr)  baS  ©obafal$  unb  bie  ©obaafcfyc  ber  gabrifen  wirb  in  glam* 
menöfen  einem  ortybirenben  tfotylungdproccffe  unterworfen  *,  baburef)  werben 
bie  legten  ©puren  oon  ©cbwefcl  orvbirt  unt  faft  allcö  9tatronr)*>ferat  in  toty 
lenfaured  Patron  oerwanbelt.  2lu$  ber  fo  erhaltenen  ©oba  (calcinirte 
©oba)  jtcllt  man  fead  (rtyftallifirte  fofjlcnfaurc  Patron  bar. 
Die  calcinirte  ©oba  wirb  in  ftebenbem  Söaffer  gclöft,  biö  bie  2luflöfung  ein 
fpeeiftfe^ed  ©ewid)t  oon  1,250  jeigt.  Die  £öfung  wirb  in  große  (£ifternen 
gebracht  unb  mit  (altem  5£aficr  biö  ju  1,21  fpcctfifdjcm  ©cwid)t  gemifcr)t. 
Jpierbci  fcjjt  ficf>  eine  geringe  Menge  erbiger  ©ubftan^en  ab;  man  fcfct  etwas 
($r)lorfal(  1)111311 ,  woburefy  ftd)  nod)  größere  Mengen  abfdmfecn.  %!cf)  oöl* 
ligem  9lbfcfccn  wirb  bie  flare  Sauge  bie  $u  1,27  fpcctfifdjcm  ©ewicr)t  abge* 
bampft,  aus  ber  Pfanne  wieber  in  bießijtcrne  gelaffen  unb  auft  legerer  in  bie 
^ftaUiilrgefäße  gebracht.  Die  mittlere  3eit  jum  Är#aUitlven  ijt  ungefähr 
acht  Sage.  Die  tfn>ftallbilbung  wirb  burd)  @inf)ängcn  von  2—3  3oll  brei* 
ten  3oUftaben  in  bie  glüfftg(eit  fcljr  beförbert.  Dad  auf  biefe  SBeife  err)al* 
tene  (or)lenfaure  Patron  gab  95  r  0  w  n  bei  ber  Slnaltyfe : 


§.  122. 


2>it  Sob<f. 
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I.  II. 

Jtotjlenfaure«  Starron  36,476  36,9:11 
«Sdjwefelfaure«  Ülatron  0,943  0,5  i  2 

GMornatrium  0,424  0,314 

©affer  62,157  62,213 

100,000  100,000 

<F«  f)at  bie  gönnet  NaO,  C02  +  10  Aq.  j  bie  berechnete  procenttfe^c 
*3ufammenfe$ung  biefe*  <Salged  tf» 

Jeolflfnfaure«  Karren  37,500 
Soff«  62,500 

ftoooo 

treibt  man  ba*  SBaffer  burd)  @ri)i&en  aud ,  fo  erhält  man  eine  fef)r 
Teine  <5oba,  welche  jur  gabrifation  üon  weißem  ©lafc  gebraust  roirb;  fte 
enthält  : 

Jtobltnfaurc«  Katron   98,120  97,984 

edjtoefelfaure«  {Ratten  1,076  1,124 

(Sblernarrium             0,742  0,563 

99,938~  99,671~ 

§.  123. 

$>er  unlöelidje  föücffianb,  welaVr  nad)  bem  HuSlaugcn  ber  ror)en6oba 
gurücf  bleibt,  befiel)  t  nad>  93rown  unb  Unger  in  100  feilen  aud: 


©reimt. 

Unger. 

Äefjlenfaurem  JCalf 

24,22 

19,56 

CSalciumprirfulfuret 

20,36 

32,80 

Äeljle 

12,70 

2,60 

Jttefelfaurer  2Ragnefta 

5,98 

6,91 

@ant 

5,74 

3,09 

(Sifenertjb 

»,71 

3,70 

<Sd)tocfrIfaumn  -Ralf 

4,28 

3,69 

Unterfd>roeflia,faureni  Jtalf 

@eur 

4,12 

Aatffnitrat 

5,58 

11,79 

3wc  ifadj«  Schwefe  (calcium 

3,58 

4,67 

^dnvcfclcalcium 

8,52 

3,25 

©cbwcfelnatrium 

1,78 

JtoMenfaurem  {Ratren 

1,30 

©affer 

2,10 

3,45 

Diefer  dtäcfjtanb ,  btr  ftd)  in  ben  gabrifen  in  aufjerorbentlidjer  Ouan* 
tftät  anläuft ,  ifl  wegen  be$  ftd)  barauö  rcid>lid>  entwirfelnben  (Edjroefelwaf* 
ferfiof gafed  eine  Duelle  großer  Unannet)mlid)feiten  fowol  für  ben  gabrifanten 
felbfi,  al$  aud)  für  bie  gange  Umgegenb.  3al>Iretd)e  <Berfuct)e,  ben  (Schwefel 
aud  bem  SRürfflanbe  roieber  $u  gewinnen,  blieben  bi$  jefet  orjne  Chrfolg.  Der 
<Sc^»efelgef)alt  beträgt  nad)  obiger  Slnatyfe  SBrown'd  über  13  ^rocent. 


1 82  1.  »bfänitt.  —  Die  «ffcilun  unb  Ortm. 

3>al)cr  ift  mit  vollem  9ted)te  bcr  gÄn^tctjc  Verluft  bc«  Sc^wcfcld  bie  fdjmaay 
Seite  bed  Seblanc'fdjen  ©obagetvinnungSproceffcd  genannt  tvorben. 

9lad)  ben  93orfcfyägen  von  ©offagc  unb  gavre  foll  man  bie  gleich* 
jeitig  mit  bem  Stucfftanb  in  ben  «Sobafabrifcn  ftd)  bilbenbe  8al$faure  benufcen, 
um  ben  ©dmxfcl  ber  9iürfftänbe  $u  verwerten.  @3  werben  bie  SRücfftanbc 
in  SBaffer  fudpenbirt  unb  mit  ber  (Saljfaurc  befyanbclt ;  e6  bilbet  ftd)  <$l)lor* 
calcium,  ivafjrcnb  aller  @d)U>cfel  alö  6d)nxfcln>af|erftoffgad  entweiht.  Um 
ben  in  ©cftalt  von  Sdjmefelwafferftoff  enrtvicfclten  ©djtvcfcl  ju  benufcen,  t)at 
man  vorgefd)  lagen ,  benfelben  burd)  eine  gefättigte  tväffcrigc  tfofung  von 
fd)tvefligcr  ©aure  (erhalten  burd)  Verbrennen  von  8d)roefcln>affcrftoff  ober 
Sdmxfel,  ober  burd)  Soften  von  Sdmxfelfied)  3U  leiten,  n>o  fofort  aller 
Sd)\vefel  (mit  2lu$nal)inc  eined  geringen  ^ntfycild,  ber  in  golge  ber  ftatt* 
finbenben  ffleaction  al$  ^cntatfjionfaurc  S5  05  auftritt)  ald  ©dnvefelmildj 
fid)  auftreibet : 

Sa^wefligeSaure  S02     )  j  (Bdmwfel  3  S 

<Sd?wcfcln>afferftoff  2  SH  1   9cbcn    I  ffiaffer  2  HO 

9?ad)bcin  ftd)  eine  fjinrcicbcnbe  Sftenge  6d)tt>cfcl  niebcrgefdjlagen  tyat, 
trennt  man  benfelben  von  ber  glüfitgfeit,  worin  er  fuftpenbirt  ift. 

9cad)  einem  anbern  93orfd)lagc  foll  man  baft  ©djwefehvafferftoffgaft  ver* 
brennen  unb  baturd)  gän$lid)  in  fdmxflige  6aure  unb  Gaffer  vcnvanbcln, 
n>eld)c  erftcre  jur  gabrifation  ber  cnglifd)cn  Sd)wcfclfäure  bient.  Ob  bie 
große  SDcenge  ber  bem  ©djivcfeltvaflYrftoffgaft  beigemengten  tfoljlenfäurc  ntd)t 
ben  SBerbrcnnungSproccti  beeinträchtigen  wirb,  ift  bura?  93erfitd)c  311  cmfdjei» 
ben.  3n  jebem  gaHc  fann  man  ber  Sljeorie  nad)  nur  ^wei  drittel  beft  (EaU 
ciumorvfulfurctcft  benufcen,  ba  auf  je  2  2lcquivalenteSa^faure  unb  2  9(cqui* 
valente  fotylcnfaurcft  Patron  1  2lcqutvalent  (£alciumon)fulfurct  (CaO,  2  CaS) 
ftd)  bilbet,  rocldjcft  $u  feiner  voltjtänbigen  3frfc&ung  3  Sleqiuvalcntc,  alfo 
mcfjr  Saljfaure  erforbert ,  alft  burd)  bie  .Weaction  bei  ber  Sobafabrifation 
ftd)  bilbet. 

Delanouc  feblägt  vor,  ben  unloftlicbcn  föücfftanb  mit  5Baffer  unb 
Sd)tvefel  $u  fod)en ;  bie  gange  9ftat7e  löjt  fid)  auf  unb  in  bcr  glüfftgfeit  ift 
3weifad)^d)mefclcalcium  enthalten,  nxldjcft  man  $ur  Bereitung  vonSdjtve* 
fcltvaffcr,  gum  ©djnxfeln  beft  SBeinjtocfeö  gegen  bie  Xraubcnfranf fycit ,  jur 
(Gewinnung  beft  tfobaltft  unb  Kiefeld  w.  benufeen  fann. 

§.  124. 

<5onjtige  Verfahren  ber  3)arftellung  von  ©oba. 

S3ei  ber  großen  2In^al>t  von  93orfd)lägcn,  welche  in  neuerer  3eit  be^ufd 
ber  gabrifation  von  Soba  aufgetaucht  ftnb,  ift  cd  von  2öid)tigfett  ju  wiffen, 
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weldje  93orfd)lägc  in  btcfcr  5?f$iel)ung  in  älterer  3eit  gemadu  würben.  $Ule 
biefe  SBorfcbläge  (äffen  ftd)  auf  brei  ^rineipien  jurürffütjren : 

1)  auf  bie  ©ewinnung  ber  6oba  au«  faipeterfaurem  Patron ; 

2)  auf  beren  ©ewinnung  au«  fdjwcfelfaurem  Patron ; 

3)  auf  bic  Darftelfung  ber  £oba  birect  au«  tfodjfala. 

Die  Darftellung  ber  €qba  au«  faipeterfaurem  Patron  burd) 
Verpuffen  beffclben  mit  #of)le  würbe  fdjon  im  Slnfang  be«  ad)tger)ntert  3afn* 
ljunbertd  von  Duhamel  unb  fpäter  von  W  a  r  g  g  r  a  f  angewenbet ,  jebod) 
nur,  um  Heinere  ^Wengen  von  6oba  $u  erhalten.  3ur  gabrifation  im  @ro* 
jjen  würbe  biefe  9)ferf)obc  nie  benufct.  3"*  Darftettung  von  fle&natron  ift  in 
neuerer  3«*  vorgefd)lagen  werben ,  fctymelgenbe«  faipeterfaurem  Patron  burd) 
metallifcfje«  Äupfer  311  jerfe&en  unb  ba«  Sle&natron  von  bemtfupferorvb  burd) 
$lu«laugen  mit  SBafTer  gu  trennen.  Daß  fta)  mit  ber  gabrifation  von  Kali* 
falpeter  au«  bem  (Sljilifalpeter  burd)  3w&™  bejfelbcn  mit  s4$otafd)e  bie  Dar* 
fteüung  von  fofjlenfaurem  Patron  verbinben  laßt,  würbe  bereit«  33b*  II. 
p.  56  erörtert. 

3m  3af)te  1737  fcfylug  Duhamel  vor,  fd)  wefelfaure«  Patron 
burd)  ©lüfjen  mit  $ol)le  311  Sdjwefelnatrium  $u  rebuciren ,  feiere«  burd) 
Digeftion  mit  (Sfftgfaure  in  efffgfaure«  Patron  überzuführen  unb  baffelbe 
tura)  ©lüfjen  in  fofylenfaure«  fRatron  $u  verwanbeln : 

(Sfftgfaure«  Patron  )    .  ,   ( .  5foI)lenfaure«  Patron  2  NaO,  C02 
2  C4  H3  Na04    i  ö      I  Aceton  C6  H6  02 

31n  tiefen  33orfd)(ag  reifyt  ttd)  ber  von  tfirwan  (1789)  unb  ber  von 
Sampabiu«  (1829)  an,  nad)  welchem  man  fjoljefftgfaure« 93leiort)b  burd) 
fa>oefelfaure«  Patron  gerfefcen  unb  ba«  effigfaure  Patron  burd)  ©lüfjen  in 
einem  glammenofen  in  fofjlenfaure«  Patron  überführen  foH. 

SHollerat  (1806)  unb  vor  tym  (S r e II  0778)  jerfefcen  efftgfauren 
Äalf  burd)  fdjwefelfaureö  Patron  unb  verfahren  übrigen«'  wie  Duljamel. 

§.  125. 

3m  3ar)re  1778  fdjlug  ber  S3enebictiner  9Jtalef)erbevor,  Soba  au« 
fd)  wef  elf  au  rem  Patron,  @ifen  unb  Sto  1)1  e  511  bereiten.  sWan  wen* 
bete  biefe«  53erfa^ren  fd)on  vor  ber  Revolution  in  3aveUe  bei  ^ari«  an. 
SUban  ftetlte  2*erfucr)e  bamit  in  ©egenwart  ber  (Sommitfare  be«  2Bol)l* 
fal)rt«au«fd)uffe«  an ;  er  nafjm 

100  flilogr.  calcinirte«  ©lauberfalj, 
20     „  Soßenpulver, 
11     „     glüfyenbe  Jpoljfofylen, 
33     „    2lbfälle  von  Gifenblcd). 


184  1.  «bf*mtt.  —  Die  «falten  unfc  (Srten. 

3ncrft  würbe  baS  ©lauberfal3  burer)  ®lühcn  mit  ßof)le  (Bcf>tt>efcl^ 
natrium  rcbucirt.  9cachbem  baffclbe  in  gluß  gcfommcn,  fügte  man  2»  #ilo< 
gramm  @tfcn  hinju.  Die  SHafie  blatte  ftd)  balb  auf,  fod)te  unb  ba*  Gifcn 
war  aufgelöfl.  Darauf  gab  man  8  Kilogramm  glühenbe  tfohle  (»ingu/  welty 
Schwcfclwafferfiojfentwicfclung  bewirfte.  Später  würbe  noch  ber  ÜReft  bcS 
(5ifenS  unb  bie  glur)cnbc  tfofyle  jugefefct.  9Jad)bcm  bie  SKaffe  rur)ig  floß 
unb  tote  Schwefclwajfcrftoffentwicfelung  balb  aufgehört  hatte ,  entfernte  man 
jte  au£  bem  Djen.  3ic  wog  107  Kilogramm  unb  beftanb  aus  waffcrfreiein 
Wefcnatron  unb  Scfcwcfeleifcn.  Sin  ber  Suft  verfiel  fie  unter  ©armeentwitfc* 
fung  unb  überwog  ftd)  mit  ßifcnorvbhvbrat.  Sßurbe  fie  mit  SBaffer  be^an* 
belt,  fo  gab  fte  fo  viel  Watron,  baß  man  100  Kilogramm  fofjlenfaureS 
tron  barauS  barjtetlm  fonntr l). 

DaS  in  neuerer  Seit  (1856)  von  Stopp  befcr)riebene  Verfahren  ber 
Sobafabrifation  ift  offenbar  eine  9ttebifkation  beS  tn>rfter)enben  Verfahrens. 
Wlan  mifa}t 

125  #ilogr.  calcinirtcS  ©lauberfalj, 
80     ,,  Gifenorvb, 
55     „  #ol)le 
unb  fcfjmiljt  bie  Waffe  in  einem  gewöhnlichen  Sobafchmeljofen : 

2  FV2  08     i    geben  i  Fe4  Na8  S, 

3  NaO,  S03  beim-  ]  14  CO 
16  C         \  ©lüf)en  |  2  C08 

Die  ror)e  eifenfyaltige  Soba  abforbirt  an  ber  Suft  außer  SBaffer  Sauere 
ftoff  unb  #of)lcnfäure  unb  vcrwanbelt  ftd)  in  foblenfaureS  Watron  unb  einen 
unlöslichen  föücfftanb  von  natriumhaltigem  Sdbwefeleifcn  Fc4  JNa,  S, : 

Fe4i\a3S3    j         i    2Nf)0  COj 

2  co,  rm|  p<s*+Nas 

DaS  Auslaugen  wirb  mit  3Baffer  von  30  —  40°  vorgenommen.  3ft 
bie  Lufttemperatur  nicht  $u  hoch,  fo  liefern  bie  ftarfen  fcöfungcn  imSWgemei* 
nen  ofmc  vorheriges  (Soneentriren  nach  24  —  48  Stunben  eine  reichlich*  unb 
fd)öne  flrvftallifation  von  großen  farblofen  Sobafrvftallen.  Der  unlösliche 
Wücfftanb  wirb  getroefnet  unb  gerottet ;  bie  babei  fid)  entivicfelnbe  fchwefiige 
©äurc  wirb  in  ben  Sleifammcrn  fofort  wieber  in  Schwefclfäure  übergeführt, 
welche  wieber  jur  Umwanbelung  von  tfochfalj  in  ©lauberfalj  bient ,  fo  baß 
alfo  berfelbe  Schwefel  immer  wieber  benufct  wirb : 


i)  @ fernen  6  fteüte  1829  ®ou  fabrifmäjjig  nad>  einem  ä$ntic&en  Serfa^ren  bar 
(Journal  für  tedjn.  u.  öfonom.  Hernie  ©t.  V.  p.  424). 
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2IuS  bem  iRöftrürfftanbe  wirb  ba$  fdwefclfaure  Patron  burd)  2lu$lau* 
gen  entfernt.  @ö  itt  nicht  $u  läugnen ,  baß  ba6  Ä  0  v  V'fd^  Verfahren  vor 
tcr  ©tetbobe  von  S  e  b  l  a  n  c  große  SBorjüge  barbietet.  3n  ber  Sobafabrif 
von  53  l »  t  h  unb  $  e  n  f  0  n  in  Gfyurd)  bei  Sftandjefter  werben  jährlich  mch* 
rere  Saufcnb  Tonnen  Soba  naef)  biefem  neuen  Verfahren  ürobucirt. 

Da  for)lcnfaure£  Gifcnorvbul  unb  ©chwefelnatrium  ftch  gegenfeitig  $cr* 
feiert  unb  fof)(enfaure$  Patron  unb  <2d)wcfelcifcn  biibtn,  fo  meint  §abich 
(1856),  baß  in  ®egenben,  wo  reiner  <?pathcifenftein  in  genügenber  Wenge 
neben  wohlfeilen  93rennftoffcn  31t  haben  ift,  eine  3crfefcung  beö  au$  ©lauber* 
falj  erhaltenen  <5chwefelnatrium$  burcr)  6patr)eifen(tein  jur  ©runblagc  ber 
€obafaprifattcn  gcmad)t  werben  Fönnc. 


Die  3^ftfc"n9  M  f chroefelf auren  Patrons  burch  Folgen* 
fauren  S3an;t  bel)ut$  ber  SobafabriFation  ift  im  3at)rc  18-28  von  #6 1* 
reut  er  (Director  ber  ©obafabriF  311  Millingen  am  ©ehwar^walbe )  vor* 
gefd)lagcn  worben ;  burch  Sailen  von  @l)lorbarium  mit  Fohlenfaurcin  2lm* 
moniaF  erhaltener  Fofjlcnfaurer  93aryt  wirb  nach  bem  Sluöwafchen  noct)  in 
öreiform  in  eine  Stuflöfung  von  ©lauberfalj  gebrad)t  unb  mit  biefer  eine 
€runbe  lang  unter  öfterem  Umrühren  bigertrt.  9?ad?  biefer  fyit  ift  afler 
55an?t  als  fchroefelfanrer  S3an;t  vorhanben ,  wäljrenb  bie  überftefjenbe  glitt* 
ftgfeit  Fof)lenfaured  Patron  enthält.  Die  abgegojfene  flare  £öfung  wirb 
cingebamüft.  Der  erhaltene  fd)wcfclfaure  93arvt  wirb  entweber  ald  $trma» 
nentweiß  verwerthet  ober  311  ©ehwefclbarium  rebucirt  unb  lefetered  in  dtjior* 
bariuin  i(nb  fofjlcnfauren  ©an?t  verwanbclt.  Obgleich  biefe  Wcthobc  an* 
fcfyeinenb  fet)r  vorteilhaft  ift>  ba  ber  fd)wefclfaure  $arvt,  beffen  9ßia)tigfcit 
in  ber  3nbuftrie  von  3af)r  $u  3ar)r  tld)  fteigert ,  Sterbet  ald  SRebenvrobuct 
gemonnen  wirb ,  fo  ftefjt  it>rer  Sludübung  im  (Großen  bod)  ber  Umftanb  ent* 
gegen,  baß  bie  3erfc$ung  be$  fef)wefelfaurcn  Patron«  felbft  beim  größten 
Ueberfduiffe  be$  Fohlcnfauren  5krvt$  unb  anrjaltenbem  6ieben  ntcf?t  voll* 
ftanbig  erfolgt.  Da$  von  <L  Sennig  (1851)  vorgetragene  Verfahren 
ber  6obafabriFarion  ftimmt  im  $Befentlid)cn  mit  ber  flölreutcr'fchcn  ÜHc* 
u)obe  uberein. 

S3ead)tung  verbient  bie  93eobad)tung  9Bagner'$,  baß  eine  Söfung  von 
jnxifad)  Fohlenfaurem  93artyt  burcr)  fdjwcfelfaurcS  Patron  mit  fceicfytigfeit 
unb  voüftanbtg  serfefct  wirb.  Dad  fia)  tynbei  bilbenbe  jwfifach  Fotyenfaure 
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Patron  liefert  beim  ©lür)en  bieienige  tfoljlenfaure ,  mclct>e  eine  neue  Wenge 
for)lenfauren  93arvt  in  gwetfach  fohlenfaurcn  53art^t  überführt. 

$.  127. 

(5t)rtftian  Philipp  $rficfner,  gabrifant  $u  §of,  unt  fpatrr 
^erfoj  wenbeten  baf  #upferon;bul  an,  um  au«  bein  (Schwefel* 
na  tri  um  Slcfrnatron  $u  bitten ,  weld)cf  fobann  in  fol)lenfauref  Patron 
übergeführt  wirb.  Obgleich  aud)  Jfupfcrorvb  unb  fohlcnfaurcf  tfupferotvt* 
r)t)brat  $ur  (Intfcbwcfelung  bef  Scr)wcfclnatriumf  Slnwenbung  finben  fönn* 
ten ,  fo  ift  boch  baf  flupfcrorvbul  ju  biefem  3wccfc  vorziehen ,  weil  ft<t> 
fonft  ju  viel  untcrfct)wcfclfaurc$  unb  unterfchwefligfauref  9fatron  bilben 
würben.  Daf  €d)Wcfelfupfer  wirb  auf  folgenbc  2ßeifc  wieber  nu&bar  ge* 
macht :  Wan  röftet  cf  unb  erhält  babei  fdnvcflige  £äure  unb  tfupfcrorvl. 
(Srftere  wirb  in  Slmmoniaf  geleitet  unb  baf  fchwefligfaure  2linmoniaf  ber 
Suft  aufgefegt,  bif  e£  in  fchwefclfaurcd^mmoniaf  übergegangen  ift,  welche* 
gur  Umwanbelung  von  tfochfalj  in  ©laubcrfalj  bient.  Dad  tfupfcrorvb  wirb 
burd)  fcr)wad)eö  ©lüfjcn  mit  Soßenpulver  wieber  $u  Äupfcrorvbul  rebucirt. 

Wan  l)at  ferner  wicbcrholt  ben  SBorfchlag  gemacht,  <Sd)Wefelna* 
t  r  i  u  m  burd)  ©eljanbeln  mit  ä  o  1)  l  c  n  f  ä  u  r  e  g  a  f  in  zweifach  fohlenfauref 
Patron  unb  Icfetcref  burd)  ®lür)en  in  gewöhnliche  Soba  ju  verwanbeln. 
Der  aufgetriebene  <sd)wcfclwafferftoff  foll  $ur  gabrifation  von  §a)wefe(fäure 
benufct  werben.  SSoHte  man  nur  ben  brüten  £l)cil  bef  <Ed)wefelwajfcrftofff 
verbrennen  unb  bie  erzeugte  fcr)weflige  <8aure  nebft  ben  anberen  gwei  Dritt* 
teilen  <scr)wcfclwafferftoffgaf  in  eine  feuerte  Cammer  leiten ,  fo  würbe  man 
fafl  allen  Schwefel  wieber  erhalten  rönnen.  2>af  1854  von  $3  6r)ringcr 
unb  &  lern  in  befannt  gegebene  53erfar)ren  fommt  im  SBcfcntlidjen  barauf 
hinauf ,  bajj  man  baf  6a)wefelnatriuin  burd)  boppelt  fohlenfauref  Patron 
jerfefrt  unb  ben  entweiajenben  Schwcfctwafferftojf  $u  6d)wefel  ober  fd)wefli< 
ger  €äure  umwanbelt. 

9Jad)  ©reenft)ielbd  (1853)  foll  man  ein  ©emenge  von  (£cr)wcfcU 
calcium,  bind)  $obuction  von  ©typf  erhalten,  mit  Äodjfalg  unb  Äoffpulvcr 
glühen,  bif  allcf  (Shlor  aufgetrieben  ift ,  bie  Waffe  nacr)  bem  (Srfalten  au** 
laugen  unb  ben  Slbbampfungfrücfftanb  ber  2luf  laugeflüfftgfeiten  (6d)wefcl* 
natrium),  mit  Soßenpulver  unb  foljlenfaurem  Statt  gemengt,  im  glammen» 
ofen  erf)i$en ;  auf  biefer  Waffe  foll  bann  bie  Soba  mit  Sßaffer  aufgewogen 
unb  baf  Unlöflidjc  wieber  beim  3crKfeen  Sodjfaljcf  benufet  werben. 
@f  ift  nicr)t  red)t  begreiflich,  auf  welche  SBeife  hierbei  baf  @hlorcalcium  fein 
<£f)lor  verliert. 
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8.  128. 


Unter  ben  Dörfer) lagen,  bad  ntr  Sobafabrifation  nötige  ©lauber* 
.falj  audÄodjfalj  ohne  £d)wefelfaure  barntftellen,  feien  folgenbe  erwärmt: 
3m  3ar)re  1793  faMug  9ltf)ena$  vor,  tfechfalj  burd)  Mengen  mit  (£ifen* 
Vitriol  unb  ©lühen  bed  ©einenget  in  fcbwcfelfauree  Patron  überzuführen : 


Einfacher  unb  billiger  ift  ba$  Verfahren  von  XI)  o  in  ad,  Xelliffe 
unb^oucarb  (1849),  nach  meinem  tfocbfal$  mittelft  £d)wefelf ied  in 
®lauberfal$  verwanbclt  wirb.  Sttan  bcftillirt  */5  vom  ©chwcfel  be*  Schwe* 
felfiefed  ab  unb  überlaßt  ben  ftütfftanb  Der  Verbitterung.  $>urd)  Auslaugen 
cer  verwitterten  Waffe  gewinnt  man  baraud  eine  fiöfung  von  @ifenvitriol 
von  23°  33.,  welche  in  gemauerten  33er>altcrn  bei  groftfälte  mit  einer  Söfung 
von  Äochfalj  von  25°  23.  gemifcht  wirb.  Daö  r)eraudfn?ftatli|1rte  rof)e©lau* 
berfalj  wirb  in  V3  ^Baffer  gelöft,  bei  32°  mit  Jjpülfc  von  1  btö  2  *ßrocent 
Äalhnild)  vom  @ifen  befreit,  filtrirt  unb  eingebampft.  Die  Urheber  be3 
Verfahrend  berechnen  eine  (Srfparnijj  von  */s  ber  ©cjtehung£foften  bed  au$ 
£a)wefelfäure  unb  tfochfalj  fabrieirten  ©lauberfalgeS. 

3n  8at)lun  in  (schweben  (teilt  man  feit  längerer  3eit  bad  ©lauberfalj 
auf  tiefelbe  2ßetfc  bar,  nur  baß  man  bie  beiben  Söfungen  jitr  £rocfne  ver* 
tampft,  ben  iRücfjtanb  glüt)t  unb  auslaugt.  2lud>  bie  (Jifenvitriolinutter* 
laugen  laffen  auf  gleite  5Beife  verwenben.  9luf  leben  gaH  verbient  biefe 
©flvmnungäart  bed  ©lauberfaljcS  alle  53ead)tung  unb  würbe  vielleicht  in 
manchem  SHaun*  unb  Vitriolwerfe  mit  Vortheil  anjuwenben  fein. 

£ie  au$  ben  älteften  3eiten  ftammenbe  Vcobachtung,  bap  ein  ©einenge 
t?on£ochfal$  unb  wafferfreiem  (?ifenvitriol  beim  ©lühen  unter 
^ilfcung  von  ©lauberfal^  ©t)lor  entwicfelt  (vergl.  bie  ©olbfeheibung  burd) 
Zementation  33b.  I.  p.  183),  bemifcte  Songinaib  (1851)  $ur  £erftellung 
von  ©lauberfalj  unb  Gl)lorfalf.  (£r  röftet  ju  biefem  3wecfc  £d)wcfelfie* 
ober  fieftge  äupfererje  (tfupferfie*  unb  Vuntfupfererj)  mit  Äocbfalj,  inbem  . 
er  burd)  gebrannten  Jfalf  getroefnete  Suft  juführt.  £a$  ftd)  entwirfelnbe 
Gtyorgaö  bient  utr  (Sf)lorfalfbercitung.  £afl  Wöftgut  wirb  ausgelaugt. 
9cachbem  bad  Tupfer  burch  (&\\tn  nicbcrgefd)lagen,  bchanbelt  man  bie  Sauge 
auf  difenvitriol  unb  ©lauberfalj.  ©in  ganj  ähnliches  Verfahren  ijt  von 
)Ä  a  u  m  e  n  £  befebrieben  worben.  DaS  Verfahren  ber  ©lauberfal^barftellung 
mit  jrmlfc  von  liefen  verbient  bie  größte  Slufmerffamfeit ,  ba  e$  $u  einer 
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93enu$ung  in  ©egenben ,  roo  <Sd)n>efeIfÄure ,  33raunjtein  ic.  nid)t  roorjlfeil 
unb  leid)t     Ijaben  ftnb,  (td)  t>crtt>etl^aft  erroeifen  roirb. 

Ü>a3  von  De  Sun a  (1855)  oorgefdjlagene  ^erfafjren  t>rPef>t  barin, 
2  Xl)ct(c  frttftaUiftrte  f d)n>e f clfaurc  Magnef ia,  bic  ftd)  an  mehreren 
Orten  (Spaniens  in  großer  Menge  ftnbet ,  unb  1  Xl^eü  5tod)falj  bis  jum 
£unfelrotf)glül)en  $u  eriji&en ,  wobei  Salafäure  entweicht  unb  ein  ©einenge 
von  Magnejia  unb  ©lauberfal^  juiürfbleibt.  £>ie  flcine  Menge  unjerfefcter 
fdjmefelfaurer  Magnefta ,  bie  ber  ©laulunaljlöfung  beigemifd)t  ijt ,  entfernt 
man  bnrd)  Äalfmild).  feiten  in  Spanien  fd)on  große  Mengen  von  ©lau* 
berfalj  auf  biefe  2Beife  bargefteüt  in  ben  £anbel  gefommen  fein. 

(§6  ift  aud)  vorgefdjlagen  »orten,  eine  Söfimg  von  fdwefelfaurer 
Magnefta  mit  tfocfyfalj  311  fod)en  unb  baä  entftanbene  ©lauberfalj  oon  beut 
(*l)lormagneftuin  burd)  Ärvftallifation  511  trennen.  l)iefer  $orfd)lag  ift  je* 
bod)  nicfyt  praftifd) ,  intern  #od)fal$  unb  ©itterfalj  nxber  bei  gerüofjnlidjer 
Temperatur,  nod)  in  ber  (Siebef)ifce  fid)  jerfefcen.  (Sine  Umbiltung  finbet 
nur  bei  einem  bestimmten  (£oncentrationfyuftanbe  ber  Mifdjung  unb  bei 
einein  beftimmten  unb  niebrigen  Temperaturgrabe  unb  immer  nur  fer)r  par* 
tiell  ftait.  2öic  roare  eö  fonft  möglia),  $itterfal$  fabrifmajng  aud  tem 
@l)lormagneftum  ter  Mutterlaugen  ter  Salinen  unb  ©lauberfal$  tarui* 
peUen  ? 

Um  bie  läftigcn  Saljfäurebämpfe  bei  ter  Bereitung  te$  ©lauber* 
fal$e$  auf  tem  gewörmlidjen  Söege  mittelft  tfod)fal$  unt  Sdjnxfelfaure  $u 
umgeben,  Ijat  man  geraden,  taä  $od)fal$  in  SBaffer  $u  löfen,  ju  ter  2öfung 
Sd)»efelffture  unt  3inf  gu  fefcen  unt  tad  ©lauberfalj  von  tem  ($f)lor$inf 
burd)  ärvftallifation  $u  trennen.  Diefe  Metfyobc  »ürbe  vortt>cüt)aftcr  »er* 
ben,  wenn  man  birect  3i»^itriollöfung ,  burd)  2lu$laugen  von  geröteter 
3infblente  erhalten,  mit  gefättigter  flodjfaljlöfung  oermifdjte  ober  beffer 
3infblenbe  einer  djlorirenben  fööfhtng  unterwürfe  unb  ba$9iöftgut  mit  2Baf* 
fer  aussöge. 

Margueritte  (1855)  glü!)t  ein  ©einenge  von  #ocf)fal$  unb  fetyroe 
f  e  l  f  a  u  r  c  m  *8 1  e  i  0  n>  b.  (f  $  bilben  ftd)  ©lauberfalg  unb  @f)lerblei ,  lefr* 
tereS  verflüchtigt  ftd),  roirb  aufgefangen  unb  burd)  ©upä  ober  fdjtoefelfaurr 
Magnefia  in  fdnoefelfaureS  $leiort)b  äurücfgefufyrt ,  bad  $ur  Umroanbelung 
neuer  Mengen  »on  Äod)falj  bient. 

%.  129. 

@ine  birceteUeberfüljrung  bed#od)falje$  in  fofylenfaure* 
Patron  ober  Soba  ift  auf  mand)fad)e  SÖeife  verfugt  roorben ,  ofme  baf  baä 
Problem  in  genügenber  SBeife  gelöft  »orben  roäre.  Man  muß  inbeffen  ju< 
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geben,  bafj  in  biefer*Rid)tung  nod)  viel  $u  leiften  möglid)  ijt.  Die  beachtend* 
roerir)cren  95orfd)lägc  jtnb  folgenbc:  Scheele  machte  aud  einem  (Gemenge 
von  gclöfdjtcm  tfalf  unb  concentrirter  tfochfal^lofung  flache  Steine;  welche 
er  an  einem  feuchten  Orte  fid)  fclbft  überlief ;  ed  bilbetc  ftcb  (£f)lorcalcium, 
als  aerfliefjlicrjea  ©alj  ftd)  in  bie  poröfe  Unterlage  jog ,  unb  Patron, 
bad  an  ber  Suft  in  fof)lcnfaured  Patron  überging. 

@in  barauf  gegrimbetcä  Verfahren  ber  (Sobabarfteüung  würbe  fdjon 
vor  ber  Revolution  von  ©uvton  unb  (5 am»  bei  Groific  in  ber  unteren 
^ßicarbie  angewenbet. 

3n  ©egenben,  wo  man  wof)lfcil#alfmörtclmauern  aufführen  fann  unb 
concentrirtc  Saljfoole  $ur  93enufcung  r)at,  würbe  ftd)  in  ähnlicher  2Beifc,  wie 
cö  bei  ben  @alpetcrwänbcn  gcfdu'cht,  gang  bequem  eine  Sobaplantagc 
anlegen  lajicn;  in  bem  $Berf)ältnijj,  als  ba$  fofjlcnfaure  Patron  an  ber  Ober* 
flacr)e  audblüfjet,  würbe  e«  abgefragt  unb  burd)  Huflöfung  gereinigt  werben. 

Speele  fanb  ferner,  bajj  #od)fala  burd)  ißlciorvb  $erfc$t  werbe. 
3)iefe  (Sntberfung  würbe  1775  befannt  unb  in  (Snglanb  guerft  im  ©rofen 
angewenbet.  iHrwan  berietet  1782,  bajj  man  nad)  biefem  Verfahren  in 
£onbon@oba  bereite  unb  beir  bleihaltigen  JHücfftanb  unter  bem  tarnen  Xu  n> 
n  e  r  d  © e l b  ald  gelbe  garbe  benufce.  2lud)  inüÄontpellier  (teilte  man 
im  vorigen  3>ar)rl)unbcrtSoba  burd)  3ttlcaung  bed  äod)fal$c$  mit  93leiglatte 
bar.  3)ie  grofjc- SÄenge  ber  $ur  3erfefcung  crforbcrlid)cn  SBleiglätte  matyt 
biefe*  Verfahren  fclbft  bann  öfonomifd)  unvorteilhaft ,  wenn  ©elegenbeit 
vorr)anben  ift,  bad  bajtfck  ^r>lorb(ct  al6  gelbe  garbe  ober  als  SMeiwcifj  ($at* 
tinfon'S  2Bcif  SBb.  I.  p.  407)  $u  verwerten. 

ÜHaver  in  Stettin  fdjlug  1784  vor,  jfod^faljlöfung  birect  burd)  *ßot* 
afdjcnlöfung  $u  gerfefec" ,  wo  beim  Slbbampfen  guerft  (£f)lorfalium  unb 
bann  @oba  r)erauefr^ftaHi(tre.  Die  Trennung  beiber  Salje  ijt  burd)  tfrvftal* 
lijtren  hie  vollftänbig  gu  bewürfen. 

3infon;b  aerfefct  eine  tochfaljlöfiurg ,  bodj  ift  bie  3ctft&ung  «f*  in 
6—8  2ßoa>n  beenbigt;  auf  1  Xtyil  tfod)fal$  ftnb  6  tytik  3infor»b  erfor* 
berlid). 

^Bringt  man  jweifad)  fotylcnfaureä  21  m  m  o  n  i  a  f  in  Concentrin 
ter  ^öfung  mit  gefättigter  Saljfoole  gufammen ,  ober  beffer  nod),  mifd)t  man 
bie  Saljfoole  mit  fein  gepulvertem  boppelt  fofjlenfaurein  2lmmomaf  unb 
I5ßt  bie  9Kifcr)ung  nad)  wieberf)oltem  Umrühren  einige  Stunbcn  ru^ig  fielen, 
fo  fonbert  ftcr)  ba$  fdjwer  lö$lid)e  gweifact)  fof)lcnfaurc  Patron  al$  fr^ftaUi* 
nifdjeä  Pulver  au$  unb  bie  barüberftel)enbc  glüfjtgfcit  ift  eine  wäfferigcSal* 
mtaflöfung.  2>a  ba$  jweifad)  for)lenfaure  Patron  fdwn  in  fdjwadjer  9ton> 
glür)f)ifcc  in  einfad;  fof)lcnfaure$  Patron  übergebt,  fo  hat  man  barauf  ein 
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Verfahren  ber  (Sobafabrifation  begrüntet.  So  haben  Dvar  unb  £em> 
min g 6  in  (Snglanb  eine  fabrifmäfjige  Bereitung  ber  @oba  au«  ffodnalj 
unb  boppelt  fol)Ienfaurfm  Slmmoniaf  ausgeführt ;  mit  weld)em  öfonomifd)cn 
Erfolge,  ift  nid)t  befannt.  Da$  neue  ©erfahren  von  ©  d)  l  o  e  f  i  n  auf 
\x?etd>eö  berfelbe  1855  für  ßnglanb  ein  patent  erhielt,  enthält  einige  33er* 
befferungen ,  obgleich  ed  im  ©runbe  bem  vorftehenben  ©erfahren  gleich  ift. 
Sehl  oe fing  benufct  $ur  Sobafabrifation  eine  concentrirte  floa^falalofung, 
welche  mit  ftmmontaf  gefättigt  ift,  unb  #of)lenfäuregad  : 


Die  erfte  Operation  beftefjt  barin,  2lmmoniaf  unb  Äofjlenfäure  auf 
tfod)fal$löfung  cinwirfen  ju  laffen.  Sftan  wenbet  fyierju  an  auf  100  %\)t\\t 
Söaffer  30  —  33  Xf>eile  #od)falj,  8Va— 10  Steile  Simmoniaf  unb  Äorjlen* 
faure  im  Uebcrfaju^.  Die  Slbfonberung  bc$  unlödlid)  audgefchiebenen  $wei* 
fad)  fofjlenfauren  Patron«  von  ber  glüfftgfeit  bilbet  bie  gleite  Operation. 
9J?an  bewirft  biefelbe  mittelft  eine«  (Sentrifugalapparate«.  €otl  bie  6oba 
vollfommen  rein  werben ,  fo  mifd)t  man  baö  <5al$  im  (£cntrifugalapparatc 
mit  einer  £ öfung  von  gweifad)  fol)lenfaurem  Patron.  Die  b  r  i  1 1  e  Opera« 
tion,  ba$  (Salciniren  bcö  gweifad)  fofylenfaumt  SRatronö  unb  bie  babureb 
bewirfte  Ueberfüfyrung  in  @oba,  wirb  in  einem  (£ö(inber  au$  (Jifcnblecf)  au$* 
geführt.  Die  entweichenbc  tfoljlcnfäure  wirb  aufgefangen.  Die  v  i  e  r  t  c  unc 
fünfte  Operation  bejwetfen  bie  Sßiebcrgewinnung  ber  tfor)lenfäure  unb  bc6 
?Immoniaf$  au$  ber  glüffigfeit ,  von  welcher  baö  9tatronbicarbonat  bura) 
ben  Gcntrifugalapparat  getrennt  worben  ijt.  9Äan  crl)i&t  bie  glüfftgfrit  erft 
für  ftd)  in  einem  ftejfef,  wobei  ßol)lenfäure  unb  Dämpfe  von  fohlenfaurcm 
9lmmontaf  entweichen.  Diefe  leitet  man  burcr)  einen  ßvlinber,  in  welchem 
eine  gleichartige  falte  glüfftgfeit  über  5M$  hcrabrinnt.  Diefe  glüfjtgfeit 
abforbirt  babei  bie  Slmmoniafbämpfe,  laßt  aber  bie  Äoblenfäure  weiter  gehen, 
welche  aufgefangen  wirb.  Die  glüfftgfeit  wirb  barauf  mit  tfalfmitcb  er^i^t, 
fo  baß  baS  9lmmoniaf  aufgetrieben  wirb.  9cachbcin  bie  glüfftgfeit  von  ob* 
lenfäure  unb  Slmmoniaf  befreit  ift ,  wirb  fte  burd)  5lbfefeenlaffen  geflärt  une 
bann  ba£  noch  barin  enthaltene  $od)fal$  burd)  Slbbampfen  wieber  gewonnen, 
wae  bie  [cchftc  Operation  bilbet. 

©ine  Umbilbung  von  ©vp$  unb  5?od)fal$  ju  ©lauberfal$  unb 
@hlorralaum  tritt  erft  bei  einer  Temperatur  unter  bem  ©efrierpunftc  ein 
unb  jwar  um  fo  letdjrer  unb  vollftäntiger ,  ie  tiefer  bie  Temperatur  ftnft. 
Daö  GMauberfalj  fonbert  ftd)  hierbei  in  großen  flrvftallen  ab,  währenb  (H)lcr> 
calcium  in  ber  glüfftgfeit  gelöft  bleibt.   Die  Mutterlaugen  auf  ben  (Salinen 


Cl  [Na  \ 
NH3 ,  HO  gebe 
2  C0S 


)  N»0,  HO,  2  C05 


Die  ©eba. 
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werben  auf  tiefe  Söeife  mit  "tBortbeil  jur  Bereitung  von  ©lauberfalj  ange* 
twnbet. 

£>te  praftiföt  SluSfüfyrbarfeit  biefer  unb  ärmlicher  $rocrffe  ifi  immer 
mefjr  ober  weniger  von  9lebenumftänben  abhängig ,  burd)  welche  ber  ftnan* 
jiefle  Erfolg  befrimint  wirb. 

§.  130. 

Da$  $erl)alten  beä  5tocf>fal3e6  $u  anbern  Körpern  in  ber  Schmeiß  * 
f)ifce  fft  öfters  auch  $ur  ©runblagc  von  SBorfdjlägen ,  bie  Sobafabrifation 
betreff enb ,  gemacht  worben.  tfiefelcrbe  unb  R  o  d)  f  a  1 $  oereinigen  ftet) 
in  ber  <5d)mrljl)i$e  nietet  mit  etnanber,  fonbem  bad  gefdjmolgene  Äodjfalj 
bilbet  bie  $>ecfe  über  bet  tfiefelcrbe ,  meiere  fieb  unveränbert  am  ©oben  bed 
®efäfe6  ftnbet.  (Iben  fo  wie  bie  Äiefelerbe  vergalten  jt$  aud)  bie  Sil i* 
cate..  Säfjt  man  aber  $u  einem  glürjenben  ©emenge  von  Äodrfalg  unbSanb 
SBafferbämpfe  treten,  fo  pnbet  Sßaffer^erfe^ung  fiatt  unb  e$  bilben  ftd)  fiefel* 
faure«  Patron  unb  faljfaureö  ©ad.  X>iefeS  eigen tr)ümtid>c  93erl>alten  fyat 
$eranlaffung  gegeben,  barauf  (1843)  eine  ©ewinnungSmetr)obe  von  <Soba 
m  begrünben.  9ftan  foO  28  Steile  Äodjfalj  unb  20  Xfyeilc  Sanb  in  gufj* 
eifernen  (Svlinbern  glühen ,  weldje  mit  einem  3uleitung$rof)r  für  bie  SBaffer* 
tampfe  unb  mit  einem  2lbleitungdrof)r  unb  einer  s^erbicritungövorrid)tung 
für  bie  faljfauren  Kampfe  verfemen  finb.  $>a$  in  ben  (Svlinbern  jurüdbleu 
benbeftatronftlicat  wirb  entweber  als  folcfjee  für  bie  ©laSfabrifation  benufct, 
ober  aud?  burd)  Sdnvefelfäure  in  ©lauberfalj  verroanbelt  unb  biefe*  bann 
nir  Sobafabrifation  verroenbet.  Der  s4frocefj  ifi  inbeffen  f oftbar  unb  r)at 
tarier  btä  jefct  feine  2lnwenbung  im  ©rojjen  gefunben. 

9?ad)  ben  $orfd)lägen  von  $ilgl)mann  (1847)  foü  man  £r)onerbe 
in  Stücfen  von  beiläufig  V4  Zentner  in  einen  glül)enben  Gvlinber  von  feuer* 
fejtemlrjon  füllen  unb  mit  Söafferbampf  geinifdjtc  tfodjfaljbämpfe  l)inbura> 
leiten.  Diefe  (enteren  erhalt  man  burd)  Einleiten  von  SÖaffcrbampfen  in 
eine  gu Jeiferne  Retorte ,  worin  R odjfalj  in  glüfjenbem  gluffe  erhalten  wirb. 
§S  entfielt  auf  ber  einen  Seite  Saljfäure,  weldje  in  einen  93erbid)ter  ftromt; 
auf  ber  anberen  Seite  bleibt  in  ber  Retorte  eine  9Kaffe  jurücf,  welche  Patron* 
flluminat  enthält,  bad  man  burd)  Auslaugen  gewinnt : 

^onerbe  Ala  03    j        j  ^txom[mümt  A,  0    3  Na0 
#od)|alj  3  Cl  Na    \  geben  (  ffi  ,  .. 
2Baffer  3HO        (        )  Saljjaurc 

Daö  SRatronaluminat  wirb  burd?  £ol)lcnfäure  ^erfc^t. 
9tad)  einer  anberen  Slngabe  £  Mg  t)  mann'*  feil  ein  tfyonerncr  @i>lin> 
ber,  mit  gleiten  Xf)eüen  jtod)fal$  unb  ©?p$  gefüllt,  rotf)glül)ent  gemacht 
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unb  5öafferbamvf  barübergeletiet  werben.  DU  entwicfelte  SaljfAure  ffrömt 
naa)  bcm  $erbid)ter.  $ie  aufloSlidjen  <Sal$c  ber  s#robucte  »erben  mit 
SBaffcr  ausgesogen  unb  barauS  baS  ©lauberfalj  von  bem  unjerfefcten  Rod)* 
falje  burd)  flryftallifation  getrennt.  DaS  ©lauberfalg  wirb  mit  Xrjonerbe 
gemengt,  baS  ©einenge  auf  ber  Sofyle  eines  glammenofenS  ausgebreitet  unb 
über  bie  glüfyenbe  SÄaffe  ein  ©crom  von  Ü)ampf  getrieben,  9tad)  gefd)er)ener 
,  3^ff9"n9  wirb  bie  Pfaffe  mit  2Öa|Tcr  ausgesogen  unb  bie  Söfung  von  Äa< 
tronaluminat  burd)  ilofjlenfAure  $erfefct. 

$ie  von  v.  Äobcll  nadjgewiefene  3erfe$ung  beS  #od)faljeS  burd) 
Oralfäure  in  ber  ©lül)l)ifre,  wobei  foljlenfaureS  Patron  gebilbet  wirb 
unb  ßofjlenonjD  unb  ©aljfAure  entweihen ,  ift  vor  ber  £anb  merjr  für  bic 
$f)eorie  als  für  bie  s.JkariS  von  großem  ^ntereffe : 

ffod)fal$  2  Na  CI  j  j  ÄofjlenfaureS  Patron  2  iNaO,  CO, 
DralfAureC4H208  j  ']C  CU  j  ©al^Aure  unb  tforjlenorvb  2CIH-f2CO 
5tocf>fa(g  unb  Sdjwefel  wirfen  beim  <5d)mel$en  nicr)t  auf  einanbtr 
ein ;  in  lange  anrjaltenber  <^lül>I>tOe  wirb  enblict)  ber  Schwefel  vollftAnbig 
verflüchtigt.  3öirb  ein  ©einenge  von  ocbwefel  unb  Äocfofalj  in  fd)wad?er 
©lür)r)ifec  unter  Luftzutritt  gcröftet,  fo  entweiht  ber  Sdjwefel  als  fdjwejlige 
6Aure  unb  baS  Äodjfalj  bleibt  unvcrAnbert  jurüd. 

§.  131. 

(Sigenfcbaften  beS  f  ofylenfauren  Patrons. 

5)aS  frvftalliftrte  foblenfaure  Patron  löfi  jtd)  in  2  feilen  faltein  unfc 
in  1  Xr)cile  ftebenbem  Gaffer,  fcbmüftt  beim  (§rr)i&«i  in  feinem  tfrvftauwafirr 
unb  verwittert  au  ber  Luft  fdjncU  unter  s$erluft  feines  JtrvftallwafferS.  l>a$ 
wafferfreie  6alj  fd)inil$t  in  ber  9totr/glüf)f)i&e,  £A(jt  man  eine  2luflöfung 
von  fof)lenfaurem  Patron  bei  warmer  Witterung  frvftalliftren,  fo  err)Alt  man 
nid)t  verwitternbe  $rvjtalle,  au«  NaO,  COa  -\-  7  Aq.  bejter)enb.  $luS  einer 
concentrirten  Löfung ,  bie  man  bis  $u  30  0  (S.  erfalten  lAßt  unb  auf  biefer 
Semperatur  erfjAlt,  fnjftatliftrt  ein  Sal$  mit  17,7  <ßroc.  Üffiaffergerjalt  r>er< 
aus,  was  etwas  mehr  als  einem  Slequivalent  tfrvftaUwaffer  entfpriety.  SBirfc 
eine  gefattigte  Söfung  von  foljlenfaurem  Patron  gefodjt ,  fo  fd)eibet  ftd)  ba3 
fd)on  §.  122  erwähnte  foblenfaurc  Patron  NaO,  C08,  HO  als  weißes  $ßul' 
ver  auS.  XaS  for)lenfaure  Patron  ijt  in  2llfol)ol  unlöSlid).  ÜÄan  benufct 
eS  gegenwärtig  in  ber  £edmif  für  bie  meiften  3wecfe,  für  wekfye  etjebem  ba$ 
for)lcnfaurc  Äali  in  ©eftalt  von  ^otafcfye  angewenbet  würbe ,  fo  gum  Seife* 
lieben ,  ^leidjen ,  in  ber  garberei  unb  3eugbrurferei ,  $ur  Darjtellung  vieler 
d)cmifcf;er  unb  vljarmaceutifdjer  Präparate,  bie  unreinen  Sorten  von  Sota 
aud)  jur  ©laSfabrifation ,  obgleich  gu  biefem  3wecfe  bie  Soba  gum  großen 
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£f)tUe  burdj  baS  ©lauberfalj  eifert  worben  ift.  Söegen  be$  grofjen  r»ftall* 
waffergetjaltcd  wirb  ^cn>DC>ntict)  bie  waffcrfrcie  6oba  verfcnbct. 

§.  132. 

s  Qlcfcnatronlauge. 

@bcn  fo  tote  bic  Slnwenbung  bcr  *)Jotafd)e  beruht  aucr)  bie  ber  <Soba  in 
Den  meiften  gäUtn  auf  tyrem  ®er)alrc  an  2l(falt  unb  bic  £or)lenfäure  fommt 
mir  infofern  in  $ctracr)t,  a(ä  ftc  ber  Slnwcnbung  ber  8oba  in  vielen  gällcn 
rjinberlid)  ifi  unb  abgerieben  werben  muß.  5)ic  Bereitung  bcrSlefcna* 
t  ronlauge1)  gefcfoiefyt  auf  biefelbe  SBcife  wie  bic  ber 2le$fa(üaugc  (53b. II. 
p.  20).  9iad)  ben  Untcrfucfyungen  von  X  a  ( t  o  n  cntfpricrjt 

ein  fpec.  ©cwicfyt  ber  Natronlauge  Natronprocentcn 


9  00 

77 

1,85 

63,6 

1,72 

53,8 

1,63 

46,6 

1 ,56 

41,2 

1,50 

36,8 

1,47 

34,0 

1,44 

31,0 

1,40 

29,0 

.  t,36 

26,0 

1,32 

23,0 

1,29 

19,0 

1,23 

16,0 

1,18 

13,0 

142 

9,0 

1,06 

4,7. 

Nad)  91  i  d)  t  e  r  entfpridjt 

ein  free.  ®ewicf)t  bcr  Natronlauge  Natronproeenten 
1,38  34,41 
1,36  33,08 
1,35  32,40 
1,34  31,67 


>)  (Seit  einigen  3al>ren  wirft  ter  Är^clitf»  Als  Fl3,  3  Na  Fl  ju  fe^r  billigem  greift 
unter  Um  Flamen  SRineralfofca  au«  ©rönlanfc  eingeführt.  JDiefe«  SPftneral  »ertient 
feinrt  großm  9larriumgefyalte4  (33  $rocent)  unfc  feiner  (eisten  3«ft$&flffr»t  »egen  alle 
93ead?tung. 

3ßa§ncr,  $ant»  u.  ititxb.  b.  Senologie.  II.  13 
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ein  fpec.  ®e»id)t  ber  Batronlauge  Barronprocenten 

1,32  29,96 

1,30  28,16 

1,28  26,33 

1,26  24,47 

1,24  22,58 

1,22  20,66 

1,20  18,71 

1,18  16,73 

1,16  14,73 

1,14  12,81 

S.  133. 
6  o  b  a  m  e  t  r  i  e. 

Die  6obamctric  ift  ein  Xfyeil  ber  Sllfalimetric  unb  f)at  bie  Ermittelung 
M  ©ehalte«  ber  ©oba  an  Patron  ober  fof)lenfaurem  Patron  jum  Stotdt. 
?Wan  »erfahrt  bei  ber  Prüfung  ber  <Soba  genau  fo ,  wie  bei  ber  ^otaföen* 
Prüfung  (33b.  II.  p.  23)  angegeben  ift,  nur  toenbet  man,  menn  man  ft$ 
ber  t>olumetrifcfyen  ^ßrobe  bebient,  3,185  ©ramm  <5oba  an.  Bacfyftefjenbe 
von  Otto  entworfene  Tabelle  giebt  bie  ben  Sftatronprocenten  entfpretfyenben 
^rocente  an  ftatronfytybrat  unb  fofylenfaurem  Patron  an : 


(<2ief)e  Tabelle  folgenbe  Seite.) 
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Watten. 

1 . 

jtcbftnfaurcft 
Oiatron. 



Watron; 
Antrat. 

£ot>Ienfaut(& 
fRatrcn. 

i 

1,29 

1,70 

40 

51,52 

68,28 

2 

2,57 

3,41 

41 

52,80 

69,98 

3 

3,86 

5,12 

42 

54,09 

71,69 

4 

3,15 

6,83 

43 

55,38 

73,40 

5 

6,44 

8,53 

44 

56,67 

75,11 

6 

7,73 

10,24 

45 

57,96 

76,81 

7 

9,01 

11,95 

46 

59,24 

78,52 

8 

10,30 

13,65 

47 

60,58 

80,23 

9 

11,59 

15,36 

48 

61,92 

81,93 

10 

12,88 

17,07 

49 

63,12 

83,64 

11 

14,17 

18,77 

50 

64,40 

85,35 

12 

15,45 

20,48 

51 

65,69 

87,05 

13 

16,74 

22,19 

52 

66,97 

88,76 

14 

18,03 

23,91 

53 

68,26 

90,47 

15 

19,32 

25,60 

54 

69,55 

92,18 

16 

20,61 

27,31 

55 

71,84 

93,88 

17 

21,89 

29,02 

56 

73,13 

95,59 

18 

23,18 

30,72 

57 

74,41 

97,30 

19 

24,47 

33,43 

58 

75,70 

99,00 

20 

23,76 

34,14 

59 

76,89 

— 

21 

27,05 

35,84 

60 

77,28 

— 

22 

28,33 

37,55 

61 

78,57 

• 

23 

29,62 

39,26 

62 

79,85 

24 

30,91 

40,97 

63 

81,14 

— 

23 

32,20 

42,67 

64 

82,43 

— 

26 

33,49 

44,38 

65 

83,72 

— 

27 

34,77 

46,09 

66 

85,01 

28 

36,06 

47,79 

67 

86,29 

— 

29 

37,35 

49,50 

68 

87,58 

30 

38.64 

51,21 

69 

88,87 

— 

31 

39,92 

52,91 

70 

90,16 

32 

41,21 

54,62 

71 

91,45 

— 

33 

42,50 

56,33 

72 

92,73 

34 

43,79 

58,04 

73 

94,02 

35 

45,08 

59,74 

74 

95,31 

♦ 

36 

46,37 

61,45 

75 

96,60 

37 

47,65 

63,16 

76 

97,89 

38 

48,94 

64,86 

77 

99,17 

39 

50,23 

66,57 

■» 

13* 
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3Me  folgenbe  Tabelle  jelgt  tic  Mengen  oon  fn;ftoflifirtem  fofyfenfaurem 
Patron  an,  welche  bem  toafierfreien  fofylenfauren  Patron  entfpredjcn  : 


ffiafferfreie« 

AntfaUifirte« 

SBafffifwie« 

Urtyftallifirtfe 

SBaffeifreief 

ärtjftaUiflrtrt 

fofylcnfauiea 

fofclcnfaure* 

foplcnfaure« 

fohlen  faute* 

foftlfnfaurcd 

fot}(rnfaure4 

(Ratron. 

Station. 

Station. 

Station. 

Station. 

Watron. 

1 

2,68 

35 

94,00 

68 

182,63 

2 

5,37 

36 

96,68 

69 

185,32 

3 

8,05 

37 

99,37 

70 

188,01 

4 

10,74 

38 

102,05 

71 

190,69 

5 

13,43 

39 

104,74 

72 

193,38 

6 

16,11 

40 

107,43 

73 

196,07 

7 

18,80 

41  ' 

110,11 

74 

198,75 

8 

21,48 

42 

112,80 

75 

201,44 

9 

2i,17 

43 

115,48 

76 

204,12 

10 

26,86 

44 

118,17 

77 

206,81 

11 

29,54 

45 

120,86 

78 

209,50 

12 

32,22 

46 

123,54 

79 

212,18 

13 

34,90 

47 

126,23 

80 

214,87 

14 

37,59 

48 

128,91  ' 

81 

217,55 

15 

40,28 

49 

131,60 

82 

220,24 

Iß 

42,96 

50 

134,29 

83 

222,93 

17 

45,65 

51 

136,97 

84 

225,61 

18 

48,33 

52 

139,66 

85 

228,30 

19 

51,02 

53 

142,34 

86 

230,98 

• 

2» 

53,72 

54 

145,03 

87 

233,67 

21 

56,40 

55 

147,72 

88 

236,36 

22 

59,09 

56 

150,40 

89 

239,64 

23 

61,77 

57 

153,09 

90 

241,73 

24 

64,46 

58 

155,77 

91 

244,41 

25 

67,15 

59 

158,46 

92 

247,10 

26 

69,83 

60 

161,15 

93 

249,79 

27 

72,52 

61 

163,83 

94 

252,47 

28 

75,20 

62 

166,52 

95 

255,16 

29 

77,89 

63 

169,20 

96 

257,84 

30 

80,58 

64 

171.89 

97 

260,53 

31 

83,25 

65 

174,58 

98 

263,22 

32 

85,94 

06 

177.26 

99 

265,90 

33 

88,62 

67 

179,95 

100 

268,59 

34 

91,31 

Angenommen,  man  fyabe  bei  ber  Prüfung  einer  fäuflidjen  troefenen 
6obaforte  39s^roc.  Patron  gefunben,  fo  giebt  bic  erfh  Tabelle  an,  bajj  biefe 
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Ctuantttät  Nation  66,5  ^rocent  wafferfreiem  fof)lcnfaurcn  Patron  cm* 
fpria)t.  Die  jweitc  Xabclle  geigt  an ,  baf  tiefe  66,5  s}Sroccnt  wafferfreie* 
fofylcnfaurcd  Patron  gegen  178,5  *ßroeent  frvfialliftrtem  fohlenfauren  9ta» 
tron  gleiefyfommcn. 

$.  134. 

$la<i)  ber  volumerrifchen  Sobaprobe  von  o  h  r  wenbet  man  von  ber 
$u  prürenben  geglühten  6oba  5,32  ©ramin  an  unb  verfahrt  übrigen*  genau 
fo,  wie  bei  ber  ^otafdje  angegeben  (53b.  II.  p.  27). 

©etfpiel:  3  (Grammen  einer  ralcimrten  fäufltcbeu  ©cta  brauefiten  51  äubifcentu 
meter  $robetäure  unfc  2,6  Jfubifcrnrtmeter  $rcbenatrim  =  48,4  Jtubifcentttneter  ^robe- 
(aure;  mir  erbeten  tarauä  2,563  ©ramm  =■  83,5  tßrecent  forjlenfaure«  9hirron. 

93ei  Slnwcnbung  ber  fobainctrifdyen  $robe  von  2B  i  II  unb  g  r  e  f  e  n  i  u  $ 
(93b.  II.  p.  28)  »erfahrt  man  auf  folgenbe  2ßcifc: 

Die  üöcftimmung  bed  s2Öajfergchaltc$  gefdjieljt  genau  auf  biefclbe  2Öcifc 
unb  mit  bcrfclben  ©ewidjtdmengc  (10  ©ramm)  n>ie  bei  ber  ^otafdjc.  93on 
bem  geglühten  ^Nücfftanbc  wiegt  man  4,84  ©ramm  ab  unb  verfahrt  bamit 
ebenfalls  wie  bei  ber  ^otafdn  angegeben  worben,  mit  2lu$nahme  bejfcn,  ba§ 
man  jeber^cit  einige  9Jfcfferfpi$cn  gelben  djromfauren  Stalte  gufefct  ober  ftatt 
bc$  SBaffcrä  eine  Sofung  von  mit  Slmmoniaf  vermifebtem  rotten  djromfau* 
renäali  nimmt,  intern  faft  iebcSotaforte,  nach  ber  s3J?etl)ote  von  Seblanc 
bargefteüt,  fchwcfUgfaured  ober  untcrfd)Wcfligfaurc$  Marren,  fcltcner  6d)we* 
felnatrium  enthalt.  Die  Slnjahl  ber  (Zentigramme,  wcld)c  bem  ©ewichtd* 
verlufie  bed  Apparate«,  b.  t).  ber  entroidjenen  tfoljlcnfäure  entfprechen,  bivu 
birt  man  burd)  $wci  unb  erhält  baburd)  unmittelbar  ben  ^rocentgcfyalt  ber 
Sota  an  wafferfreiem  fohlenfauren  Patron. 

Dad  SBcrfyanbcnfein  von  fcbwefligfaurem  unb  unterfdjmefligfaurem  9fa* 
tron  in  einer  Seba  erfennt  man  baran ,  ba(j  man  etwa  jwei  Soth  einer  ver* 
bännten  Scrjwefelfäure  mit  einigen  Xropfcn  einer  Söfung  von  (hromfaurem 
Äali  gelb  färbt  unb  $u  berfelben  aläbann  von  ber  ju  prufenten  Sota  fc&t, 
ietoa)  fo ,  baß  bic  glüfftgfeit  immer  noefc  fauer  bleibt.  ©et)t  bie  rothgelbe 
$arbc  in  eine  grüne  über,  fo  waren  bie  genannten  Salje  vorhanben.  ©djwe* 
felnatrium  bewirft  gwar  biefelbe  garbenveränberung ,  fo  oft  ftd)  aber  biefed 
finbet,  iß  mit  Sidjerfyeit  an^une^men,  bafj  aud)  unterfchwefligfaured  Patron 
vorhanben  ift.  DaS  (Sdnvcfelnatrium  finbet  man  am  einfachen,  wenn  man 
bie  gu  prüfentc  Soba  mit  einer  Söfung  von  anberthalb  fofjlcnfaurcm  Slmino* 
niaf  befeuchtet ;  ift  Sctywefclnatrium  zugegen ,  fo  bilbet  ftcf>  fofort  Schwefel* 
ammonium,  bad  an  feiner  (Sigenfdjaft,  ©leijucfcrpapicr  braun  gu  färben, 
unb  an  feinem  ©erud)e  erfannt  werben  fann.  ©aljfäurc  ift  jum  ©rfennen 
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M  <Sa)Wefelnatrium*  be$l>atb  nidrt  anjuwenben ,  weil  burdj  tiefe  €äure 
neben  <SdjroefeIn>afferftoffgad  audp  fcbwocflige  ©äure  burd»  3wfr&ung  M 
fdjwefligfauren  unb  unterfdjwefligfauren  Statrond  frei  werben  fann  unb  beibe 
©afc  ftct>  unter  Hbfdjetbung  »on  Sdjwefel  (2  SH  -f  SOs  =  2  HO  +  3  S) 
jerfefcen. 

2>ie  Sota  enthält  fyäufig  2le(matron ,  Bon  beffen  ©egenwart  man  ftdj 
bafcurd)  überzeugt ,  baß  man  1  $f)eil  ber  6oba  mit  3  feilen  ober  meljr 
Ctylorbarium  unb  fiebenbem  beftillirten  SBaffer  jufaminenbringt  unb  bie  glüf* 
ftgfeit,  nadjbem  bie  £al$e  gelöft  fhtb  unb  ber  fofylenfaure  ©arot  abftltrirt  ift, 
mit  (Surcumapapier  prüft.  2£irb  lefrtere*  braun,  fo  war  Slefcnatron  zugegen. 
3n  biefem  gaüe  ^erreibt  man  bie  4,84  ©ramm  ber  abgewogenen  unb  eni* 
wäfferten  Soba  mit  3—4  Sfjeilen  reinen  0uar$fanbe$,  mengt  V* — Vi  von 
ber  üJienge  ber  (Soba  gepulverten  f ofylenfauren  Slmmoniaf  6  fyingu ,  bringt 
baä  Pulver  in  ein  @d)äld)en ,  fpült  bie  9tcibfd)ale  mit  <Sanb  nadj ,  tröpfelt 
fo  viel  ©affer  auf  bie  SWaffe,  al$  fte  einfaugen  fann  unb  erfyifrt  gelinbe ,  bi4 
aüed  SÖaffer  aufgetrieben  ijt.  9tad)  bem  (Srfalten  bringt  man  bie  SRaffe, 
welche  ft*  mit  £ulfe  eine*  ^Keffer*  leiajt  au«  bem  ©d)alcr)en  entfernen  laft, 
in  ben  tfolben  (gig.  6.  33b.  II.  p.  29)  unb  verfährt  im  Uebrigen  genau  fo, 
wie  e$  bei  ber  ^otafebe  ttorgefdjrieben  worben  ift. 

$etf»iele  ber  «nalöfe  f  auf  lieber  ©obaforten. 

1)  ©clbc  calci  nirlc  n  icberlänbifcfyc  <5oba: 
10     ©rm.  verloren  beim  (Srfyi&en  1,97  ®rm., 

4,84    „    te«  9?ücfjianbc«  gaben  nach  vorhergegangener  ©er>anblung  mit  forjlcnfaurcm 
flmmontaf  1,67  ®rm.  Jcor/lenfäure. 

2)  Wti$t  calcinirte  nie bc rlanbifebc  <©oba: 

10     ©rm.  verloren  beim  örin&en  0,404  ®rm., 
4,81    „    tee  ffificftianbe«  gaben  0,876  ®rm.  JCol?lemäure. 

3)  Dieu»e;®oba: 

10      ©rm.  verloren  beim  ©luben  0,39  ©rm., 
4.84    „    be*  »ucfiianbc«  gaben  !  ,62    „  jtottfeniäure. 

4)  (laffeler  Soba: 

4,84  ©rm.  geglühte  @oba  gaben  1,793  ®rra.  £or)lenfäurc. 

5)  9n glitte  <Soba: 

4,84  ©rm.  »afferfreie  @oba  gaben  1,63  ®rm.  Äofjlcmaure. 

6)  ®eipe  calcinirte  >Soba  au«  Qarmfiabt: 

4,84  ®rm.  geglühte  ©oba  gaben  1,830  ®nn.  Äotylenfäure. 

7)  £>otavonDebrccjvn: 

10     ®rm.  verloren  beim  ©lüfycn  1,34  ©rm., 
4,84    „    ber  ivafferfreien  Soca  gaben  1,785  ®rm.  Äoljlenfaure. 

8)  ©cijje  calcinirte,  jiveimal  gereinigte  <Soba  von  ©armen: 

10     @rm.  verloren  beim  ®lüb>n  0,77  ®rm., 
4,84    „    bee  geglühten  {Rücfftanbe«  gaben  1,997  ©rat.  Äobfenfäure. 
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3n  ben  aorfterjenben  n>afferfreien  Sobaf orten  finb  bemnacr)  s4$rocente 
fofylcnfauren  SRatrond  enthalten : 

9ir.  i  83,5  $xot.  *Kr.  5  81,5  $w. 
„   2  42(8    „  „   6  91.5  „ 

„   3  81,0    „  „   7  89,2  „ 

■   4  89,7    „  „    8  99,85  „ 

SBenn  man  bie  t>on 3GB i l l  unb  grcfeniu6  angegebene 93e$eicfmungö* 
weife  für  ben  Söcrtr)  ber  <5oba  unb  ^otafcfye  (53b.  IL  p.  30)  anroenbet,  fo 

werben  obige  €fobaforten  auf  folgenbe  SSBeife  be;eidmet : 


Wfucre  93fjcid)nuncjnad)  2BiU*u.  ftrrftntuft. 

9lclttrc  Q3f}eid)nung. 

5abrifbejei$minc} 

tyntfetttfcqeicfcnung 

ftabrifbqcidmumj 

£antciabqcidmimij 

(ttMÄcrfrci). 

(lrafTorbaltiö). 

(toafficrfcd). 

(UMlTcrbaltifl). 

w,/ioo 

83.5  gtot. 

67.3  $roc. 

4,-/i«o 

42,8  „ 

41,1  ., 

•»%oo 

81,0  „ 

77,8  „ 

w"7ioo 

89^  „ 

»» 

**km 

81,5  „ 

n 

B,-Vioo 

91,5  „ 

Ii 

89,2  „ 

77,2  „ 

8 

99,80  „ 

92,45  „ 

5)en©er)a(t  berSoba  giibt  man  bisweilen  in  (graben  an.  3n  granf* 
reiä)  t>crftcf>t  man  barunter  s^roeentc  an  foljlenfaurem  Patron ,  in  (*ng* 
Unb  ^rocente  an  reinem  2lefenatron.  3)a  nun  reinem  fofylenfaureö  Patron 
in  100  Xr)cilcn  auö  58,0  feilen  Patron  unt  \  1 ,  \  feilen  ffoblenfäure 


beftebt,  fo  ftnb  3.  93. 

80°  frangöfifdje  Sejeidjnung  =  46,9°  englifer)e  93e$eicr)nung. 
86o       M  „        =  50,5  0  M 

96o       „  „       =52,80  „ 

§.  135. 

3rocifad)  f ofjtenfaureä  Patron. 

£ad  jroeifad)  ober  boppelt  fofylenfaure  Patron  (bicarbo- 
nate  de  soude ,  bicarbonate  of  soda)  bat  bie  gormel  NaO,  HO,  2  COa 
unb  beftefyt  au«     Patron       NaO      31  37,06 

«Baffer       HO         9  10,68 
of)lenfäure  2  C0S     44  52,26 

~84  100,00 
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SJtan  bereitet  ed ,  inbem  man  gevoafebened  flof)lcnfäuregad  bureb  eine 
Hliftöfung  von  for)lcnfaurem  Patron  leitet.  38ar  bie  ßöfung  Concentrin ,  je 
fd)eibct  ftd)  bad  $roeifad)  fof)lenfaurc  Patron  all  fn>ftallinifd)ed  Pulver  aud, 
war  fte  verbiinnt,  fo  erhalt  man  große  flryftallc.  Da  bad  flol)lcniäurcgad 
jebod)  nur  langfam  üon  ber  £6fung  abforbirt  wirb,  fo  ift  ed  vorteilhafter, 
bie  flofjlenfäurc  auf  bad  fn>ftaUiftrtc  ober  $um  Xf)cil  verwitterte  fol)lenfaure 
Patron  einwirfen  311  (äffen.  sJ)can  nimmt  ein  inniged  (Gemenge  von  1  Ityii 
frtyjtaüiftrtcm  fot)Ien|\iuren  Patron  mit  4  Iheilen  verwittertem  Sfalj  ober 
aud)  ein  (Gemenge  beiber  £al$e  pi  glcidnm  (>kwidttdtl)ct(cn  unb  bewirft  bie 
^Sättigung  biefed  C^cmen^co  am  cinfad)ftcn  burd)  ^inftcUen  in  flachen  8d)a* 
(en  neben  gäljmiben  Wlo\t,  QtmvätyC  ober  ©ranntwcinmaifd)c.  ^*Jo  flob* 
lenfäure  bei  (5rbe  entftrömt,  ift  bie  Bereitung  biefed  Sal$ed  fer)r  vereinfacht. 
33ci  93enu&ung  ber  flotylenfäure  von  8äucrlingcn  verfährt  man  nad)  ^aven 
auf  folgenbe  2Beife :  9)can  bringt  bad  in  etürfen  gerfrf^lagcnc  cinfad)  foblcn* 
faure  Patron  im  befeud)tcten  3"ft^"be  in  3  —  4  3o\i  l)ol)cn  <5d)id)ten  auf 
Rahmen,  bie  mit  einem  leiebten  ®cmebc  (G)a$e,  ©arege  ober  SRuffeUlt)  ober 
(9eflcd)t  überfpannt  fmb.  liefe  Sabinen  liegen  in  einer  aud  Waucrwcrf 
aufgeführten  flammer  D  (gig.  37)  über  einanber.  @in  ieber  Stammen  ift 
von  bem  barüber  bcfhiblid)cn  (ber  oberfte  tiefer  SRa^mtn  ift  in  ber  3cictynung 


gfg.  37. 


mit  r,  f  bejeiebnet)  burd)  eine  5Jrt  Xacb,  aud  bünnen  Brettern  gebilbet,  gc* 
trennt,  an  wc(d)cm  bie  von  oben  abflicfknbc  glüfllgfcit  l)erabrinnt.  Xer 
©oben  ber  flammer  hitcfyt  aud  mit  dement  verbunbenen,  etwad  geneigten 
gliejjcn ,  von  weldjem  bie  glüftlgfeit  in  ein  neben  ber  flammer  bcfinblid)ed, 
mit  3Mciblcd)  audgefütterted  iKcfcrvoir  Ii  flicjjt.  CDurcb  bie  (Sinroirfung  bed 
floblenfäuregafed  auf  bad  fiT)ftalliftrte  foblenfaure  Patron  entfielt  guerft 
Sedqutcarbonat  (2  iNaO ,  3  C03  +  3  HO  bem  Urao  unb  ber  $rona  enr* 
fprccbenb)  unb  aud  biefem  erft  ©icarbonat  (NaO,  110,  2  C02).  Die  neun 
Slcquivalcntc  2Baf|cr,  welche  aud  jebem  Slequivalcnt  bed  fn;fiaUifirtcn  fol>* 
lenfauren  sJcatrond  r>ierbci  audtreten,  löfen  einen  $f)eil  bed  for)lenfauren 
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Stotrond  auf  uub  fammeln  f\a)  in  bem  ernannten  9tefen>oir  an.  Diefe  So* 
fung  bient  bei  weiteren  Operationen  gum  93efeud)ten  ber  gu  bet)anbetnben 
Äroftolle.  Der  bie  #of)lenfaure  (iefembe  Säuerling  wirb  gefaxt  unb  mit 
einer  ®lorfe  B  bebeeft ;  burd)  ein  2(bfIu#ror)r  fließt  ba$  SBaffer  ab ,  wäf)renb 
bad  tfoljlenfäuregaä  burd)  ba6  *Rof)r  c,  d  in  ben  ©afometer  C  tritt  unb  von 
fca  aud  in  bie  mit  fofylenfaurein  Patron  befd)irfte  Cammer  geleitet  wirb.  Um 
bie  £or)lenfäure  moglid)ft  auSgunufcen,  beftnben  ftcf>  mehrere,  burdj)  Leitung** 
röhren  mü  einanber  verbunbene  Kammern  neben  einanber. 

3uweilen  ffrllt  man  aud)  ba$  #of)lenfäurega$  burd)  bie  (Sinwirhtng 
vonSdjwcfelfäure  auf  fof)lenfauren  tfalf  ober,  wo  eä  biellmftdnbe  ertauben, 
von  (£algfäurc  auf  2)?armor  ober  Dolomit  bar. 

Dae  fo  erhaltene  gweifaef)  fof)lenfaure  Patron  wirb  in  einem  Strome 
£of)lenfäurega$  bei  etwa  40  0  getroef  net. 

Man  f)at  ferner  vorgefdjlagen ,  baä  9catronbicarbonat  baburd)  barju* 
fteflen,  baß  man  bem  einfad)  foljlenfauren  Patron  bie  ^älfte  feinet  9iatron6 
burd)  eine  Säure  entgiel)t,  wobei  bie  anbere  £älfte  mit  ber  Äofjlenfäure  ju 
$icarbonat  gufammentritt.  Man  (oft  gu  biefem  3wecfe  28 »/i  Steile  farftaU 
liftrted  fofjlenfauree  Patron  in  ber  boppelten  ©ewid)t$menge  warmen  2öaf' 
ferd  unb  bringt  bie  Söfung  in  einen  großen  ©ladballon.  Darauf  bringt  man 
burd)  eine  bid  auf  ben  ©oben  beö  33allon$  reid)cnbc  Xrid)terröf)re  4*/io 
englifdje  Sdjwefelfäure  in  bie  glüffigfeit,  wobei  biefelbe  n\a)t  bewegt  werben 
barf.  33eim  ruhigen  Stefjenlaffen  fdjeibet  ftd)  nad)  einigen  Sagen  bad  93i* 
carbonat  in  tfrvftaüen  ab,  welche  mit  2ßaffcr  abgefpült  unb  getroefnet 
werben. 

<$£  wirb  ferner  9?atronbicarbonat  erhalten ,  wenn  man  eine  #od)falg* 
löfung  mit  gweifad)  fofjlenfaurem  Slmmoniaf  (vergleiche  Seite  189)  ober 
©lauberfalglöfung;  mit  gweifaef)  forjlenfaurem  3krwt  (vergleiche  Seite  185) 
gufammenbringt. 

Da$  $weifad)  fofjlenfaure  Patron  frtyjtalliftrt  in  vierfeitigen  tafeln, 
reagirt  fdjwact)  alfalifd)  unb  verliert  fd)on  bei  70°,  fo  wie  beimßodjen  feiner 
Söfung  flor)lenfäurc  unb  gef)t  in  einfach  foblenfaured  Patron  über.  21n 
trorfener  Suft  verwanbelt  ed  ftd)  nad)  unb  nad)  in  anbertrjalb  for)lenfaure$ 
Saig.  Seine  Sofung  giebt  bei  0»  bie  £älfte  ber  flotjlenfaure  ab. 

Man  benufct  ed  gur  föntwicfelung  von  itofylenfäure  bei  ber  ^erftellung 
von  mouf jtrenben  $etränfen ,  fo  wie  gur  93efettung  eined  93abeS  gum  55er* 
golben  (99b.  I.  p.  364)  unb  ^Berplatiniren.  ($nb(icf)  ift  eä  in  neuerer 
3eit  gum  (£ntfd)äten  ber  Seibe  unb  gum  2Bafd)en  ber  SBolle  vorgefdjlagen 
»orben.  @«  fott  bie  Seibe  unb  bie  SBotte  weit  weniger  angreifen  al«  Seife 
unb  Sfmmoniaf. 
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1  <§)ramm  biefcä  Saljed  giebt,  mit  einer  Saure  vollftanbig  flerfcfct, 
ungefähr  270  tfubifcemimeter  £of)(enfäurega$,  entfvrecbenb  0,02  ©rm. 


§.  136. 

(S  n  g  l  a  n  b  probucirt  met)r  (Soba ,  alä  cd  confumirt ,  bif  §1  u  8  f  u  ^  r 
betrug : 

1830  201,845  (Irr.  1851  827,403  (Str. 

1835  198,610   „  1852  839,183  „ 

3n  granfrei  et)  war  bic  verzollte  2lu6f  ufjr  von  6oba: 
1830     606,853  Äilogr.      1850  2,344,485  tfilogr. 
1835  1,503,177    „  1851  2,320,037  „ 

3m  3  o  11  *>  c  *  f  i  n  war  bic  verzollte  (5  i  n  f  u  f)  r  von  Soba : 
1834    5,063  (Str.  1849    95,228  (Str. 

1840  39,071    „  1850  120,000  „ 

1842  72,500   „  1851  126,986  „ 

1844  80,000   „  1852  134,000  „ 

1845  91,000  „  1853    86,885  „ 
Die  tlu*f uf)r  war: 

1849  4957  (Str.  1852     5173  (Str. 

1850  4813  „  1853  16,307  „ 

1851  5127  „ 

(5$  war  (Sinfufyr  nacr)  ben  Veremftftaaten : 


1852 

1853 

Greußen 

112,044  (Str. 

77,234  (Str. 

Stavern 

1,918  „ 

993  „ 

<Sacf)fen 

5,731  „ 

»3,399  ff 

Württemberg 

1,506  „ 

387  „ 

3taben 

2,552  „ 

426  v, 

@roßr)eraogtl)um  Reffen 

6,037  „ 

2,375  „ 

£urfürftentr)um  Reffen 

1,183  „ 

724  „ 

33raunfdm>eig 

1,010  „ 

746  „ 

99ei  ber  großen  2Bid)ttgfeit  ber  6obafabrifation  tft  eS  beadjtendwertt), 
baß  fo  bebeutenbe  Mengen  von  <5oba  befonberä  aud  (Snglanb  in  ben  Soll* 
verein  eingeführt  werben,  obg(eicr)  in  ben  legten  3ar)ren  eine  anbauernbe 
Verringerung  M  3uflu{fed  vom  2lu$lanbe  ftattfanb.  (Sä  bebarf  nun  tvol 
feines  93m>cifeS ,  baß  ber  3oUvcrein  burefy  felbft  erzeugte  ©oba  bie  (Sonfunt' 
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tion  soUftänbig  gu  Herfen  im  (Stanbe  fein  mürbe ,  wenn  er  biefelbe  ju  einem 
fo  niebrtgen  greife  ^aufteilen  »erm&djte ,  al«  bie«  (Snglanb  vermag*  Bei 
Beurteilung  ber  grage ,  ob  (Snglanb  in  ber  Xtyat  eigentümliche  SBortrjeüe 
ljabc,  welche  bem  inlänbiferjen  gabrifate  eine  fiegreidje  ßpneurrenj  begüglief) 
M  greife«  unmöglich  machen ,  ftnb  al«  gactoren  von  (Srfjeblidjreit :  a)  bie 
gabrifationäweife,  b)  cer  2lrbeit«lor)n,  c)  ber^rei«  be«  Brennmaterial«  unb 
ber  Rohmaterialien  (br«  5toct)fnlged  unb  ber  @cr)wefelfäure).  Ueberau* ,  in 
(fnglanb  wie  in  1)eutfd)lanb,  befolgt  man  mit  nur  geringen  2lu«naf)men  bei 
ter  Sobafabrifation  ba«  Berfafjren  von  Seblanc ;  Heine  Bortfyeile  in  ber 
2lu«für)rung  unbBenufcung  ber  ^obenprobucte(Saläfäurc)  unb2lbfalle((£al* 
eiumorvfulfureO  tonnen  auf  Den  *ßrei«  bc«  *ßrobucte«  nur  einen  geringen  (Sin* 
flujj  ausüben.  3)er  2lrbeittMolnt  ift  in  (Snglanb  im  21  «gemeinen  etwa«  r)6f)er 
al«  im  S^Uvereine,  ba  "2Jfafd)inenfraft  bei  ber  ©obafabrifation,  fo  wie  über* 
r)aupt  in  ben  djemifcfyen  bewerben  nur  eine  untergeorbnete  Bebeurung  fjat, 
fcagegen  ijt  ba«  Brennmaterial  um  breimal  billiger  al«  in  Xeutfdjlanb.  £5b* 
gleicfc  ber  *ßrei«  ber  Sd?wefelfäure  wegen  ber  geringeren  Xranöportfoften  be« 
ficilianiferjen  Sdjwefel«  in  dnglanb  ein  wenig  niebriger  fein  mag,  fo  i(t  boef) 
fcer  Unterfctyieb  $u  unbebeutenb,  um  l)ier  oon  Belang  fein  ju  fonnen.  211« 
tt>efentlicr;ergactor  erfdjeint  aber,  neben  bem  Unterfdjieb  im^rei«  be«  Brenn* 
material«,  ber  *ßrei«  be«  tfod;fal$e«.  £)crSobafabrifant($nglanb«  entnimmt 
fein  <Sal$  ben  $rwatfalinen  unb  jafjlt  für  ben  (Sentner  $od)fal$  16  jfreujer, 
für  Stein*  unb  üHeerfalj  fogar  nur  9  tfreujer.  2luf  bem  (Jontinente  laftet 
bie  monopoliftifcfye  Befyanblung  ber  3al$probuction  in  ben  meiften  Staaten 
al«  fdjwere«  £>inbernijj  auf  ber  €obafabrifation,  benn  fclbft  bie  21bgabe  be« 
<Salje«  burd)  bie  Beerben  jit  bemSelbftfoftenpreifc  liefert  ba«  Saig  nid)t  fo 
wohlfeil ,  al$  erforterlicfj  unb  möglid)  ift.  -Der  bavjcrifdje  gabrifant  erhält 
ben  (Zentner  Äodjfalj  51t  1  fl.,  ber  öfterreid)ifd)c  $u  1  bi«  2  fl.,  ber  württem* 
bergifcfye  ben  (Zentner  Steinfal3  gu  30  Äreujem.  Billige«  Brennmaterial 
unb  billige«  Äod)fal$  ftnb  mithin  bie  widjtigften  gactoren  für  bie  Sobafabri* 
fation  unb  bie  l)or)en  greife  berfelben  im  3<M>ercine  ftnb  ber  ©runb,  warum 
ber  q$reiS  ber  inlänbifdjen  Soba  immer  reid)lia)  Vs  Wer  ftd)  fteüt ,  al«  ber 
be«  englifdjen  ^robueted.  Die  inlanbifcrje  €obafabrifation  fann  bafjer  mit 
ber  englifdjen  nur  wetteifern  unter  bem  Sdjufce  -ber  Soften,  weldje  Transport 
unb  (?ingangfyoll  ibr  bieten.  $>er  *ßrei«  be«  Brennmaterial«  ift  vorau«; 
ftcJjtlid)  ein  conjtanter :  an  biefem  gaetor  wirb  ju  ©unften  ber  $ol(t>erein«* 
länbifaVn  Sobafabrifation  niefot  viel  311  änbern  fein.  2lnber«  ifr  e«  mit  bem 
greife  be«  Äoefjfal^e«.  Seitbem  feit  2  biö  3  3al)r3et)nten  burd)  Bof)rlö(t)er 
unerfdjöpflidje  Steinfal^lager  in  t»erfd)iebenen  ?anbern  be«  3ollt)erein«  auf* 
gef(r)loffen  worben  finb,  würbe  eö  an  oielen  Orten  möglich  fein,  bie  concen* 
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rrirte  Salälofung  jit  fcl>r  niebrigem  greife  an  ben  Sobafabrifanten  ab$n* 
geben,  Da  faft  nidjt*  weiter  al*  bie  görberung*f offen  ju  berechnen  erforberlid? 
fein  würbe.  Äonnen  bie  3°lfoerein*regierungen  bem  gabrifantm  niebrige 
Safypreife  bewilligen,  fo  würbe  nid)t  nur  ber  3oHverein  mit  Seid)tigfeit  feine 
(Sonfumtion  beefen ,  fonbern  aud)  noch  große  Mengen  Soba  jur  2lu*fur)r 
piobuciren  tonnen1).  / 


Der  Sdjroefel, 

bte  unretfdjroefligfaiiren  Statte,  bie  fcfjroefttge  ®äure,  bie  &djn>efelfäute,  ber 

@d)tuefelfo&lenfroff,  bet  C&lotfc&roefel. 

S.  137. 

Der  Schwefel,  fein  $orfommen  unb  feine  ©ewinnung. 

DerScfjwcfel  (soufre,  sulphur,  brimstone)  finbet  fief)  f)äuftg  im 
gelegenen  3uftanbe  in  ber  9*atur  unb  jwar  in  fehr  vcrfcfyebcnen  ©ebirg*> 
formationen  unb  Sagerftätten ,  vorjüglid)  im  ©?p*  unb  in  ben  bamit  in 
<Berbinbung  ftefyenben  Xfjon*  unb  SHergellagem ;  feiten  im  ©anjen  auf 
Sagern  unb  ©ängen  im  fryftaliinifchen  Schiefer*  unb  Uebergang*gebirge ; 
ferner  auf  93raun*  unb  Steinfol)lenjIö&cn.  2lufj erbem  fomint  er  befonber* 
vor  in  ben  Ämtern  mancr)er  5$ulfane  unb  in  ben  Sulfataren.  3n  großer 
"!)Jienge  finbet  er  fid)  auf  Sicilien,  von  wo  au*  faft  gan$  (Europa  mit  Scr)we* 
fei  verforgt  wirb.  Der  Schwefel  fcfct  ftd)  auä)  au*  ben  Schwefelquellen  ab, 
fo  au*  ben  Duellen  von  Gaftclamare  in  ßampanien,  ben  Duellen  von 
Sladjen,  Gm*,  2Iir  in  Savoucn,  bei  s^ontmorenci;  bei  ^artd  unb  befonber* 
au*  ten  Duellen  von  Subin,  einige  teilen  von  Semberg. 

Der  Sdjwefel  fommt  ferner  mit  Metallen  verbunben  al*  Schwefel* 
Hed,  tfupferfie*,  3Meiglan$,  3wfblenbe,  9fotl)giltigerj  u.  f.  w.  unb  mit 
Sauerftoff  al*  Schwefelfäure  im  ©typ*,  Sdnverfpatr) ,  (£öleftin  u.  f.  w., 
vor.  Da*  93orfommen  be*  Sdjwefel*  in  ©eftalt  von  Scfywefclwafferftoff 
unb  fdjwefliger  Säure  ift  für  bie  $ed)nif  von  feiner  93cbeutung. 

Die  93creitung*art  be*  fäuflidjcn  Sdnvefcl*  (9iof)fcr;wefel*)  gefa>iel>t 
auf  breierlei  2ßcife : 


')  ©ergl.      x>.  SeftUng,  <§btm.  Unterfudjuna,  ter  <©£»olen  SBürttember}}« ,  @rutt* 
gart  1847.  ®  3  —  6;  $ ictert ei,  ©tatiftifdje  lleberficbt  be«  9ierfcf>r*  uitt  lüerbraud?* 
im  feeutfe&en  3*U»ereine,  ©erlin  1857.  @.  581;  ».  Xfyidau,  ^rotuetienäfteuer  »on . 
®alj  k.  9)raimfcb*eig  1851. 
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a)  burd)  Reinigung  ober  Läuterung  bed  natürlichen  Schwefels ; 

b)  burd)  Deftillation  von  Sdjwefelfied ; 

c)  burd)  (Sinwirfenlajfen  t>on  Schwefelmajferfioff  auf  fd>n>cfligc 
(Säure. 

$.  138. 

2)ie*Heinigung  unb  Läuterung  bed  natürlichen  Set) wefeld. 

Um  ben  in  ber  sJtatur  fcorfommenben  milfanifchen  Schwefel  oon  ben 
ifm  begleitenben  erbigen  Subftanjen  gu  trennen,  benufct  man,  je  nad)  ber 
9ieicr/f)altigfeit  bed  9fof)matcriald,  ein  »erfcrnebcneS  Verfahren. 

93ei  reichem  9tof)ftaffe  bebtent  man  (td)  bed  21  it  d  f  d)  m  e  1 5  e  n  d  (gig.  38). 
9Jtan  bringt  bad  Rohmaterial  in  einen  gußeifernen  fleffel  B ,  ber  burd)  ein 
auf  bem  9tofi  A  beftnblidjeö  #of)lenfeuer  geltnb  erl)ifct  wirb.  Die  Waffe 
wirb  wärjrenb  bed  Schmeljend  mit  einem  ©ifenftabe  umgerührt.  9?ad)bem 
ftc  »ollftänbig  gefchmoljen  ift,  läßt  man  bie  erbigen  Xf)eile  fid)  abfegen, 
fd)6pft  bie  auf  ber  Dberfiäd)e  abgefd)tebenen  Unreinigfeitcn  mit  bem  Söffet  C 
ab,  unb  gießt  ben  Schwefel  juleftt  in  eine  mitSBaffer  bettelte  SRulbc  ober  in  eine 
Siechpfanne  D.  (Die  Sd)wefclmaffe  wirb  nad)  bem  (Sr falten  in  Stüde  ge* 
fdjlagen  unb ,  in  gäffer  serparft ,  in  ben  §anbel  gebracht.  3Öäf)renb  bed 
Schmelzend  barf  bie  Xemperatur  1 50 0  nicht  übcrfd)reiten,  um  einer  (Jntaün* 
birag  bed  Sd)wefeld  vorzubeugen. 

Die  erbigen  Rütfftänbe  werben  entweber  weggeworfen  ober  einem  ber 
folgenben  Verfahren  unterworfen. 


gig.  39. 

gig.  38. 


93et  ärmerem  ÜKaterial  läßt  ftch  ber  Schwefel  mit  «Bortheil  noch  in 
einem  gemauerten  Schachtofen  E  (gig.  39)  audfchmel$en,  wobei  ald  sBrenn* 
material  ein  Xtytii  bed  Schwefeid  felbft  bient.  3n  bem  ©efteüe  biefed  Dfend 
entumbet  man  eine  fleine  Wenge  unreinen  Schwefeid  unb  füllt  nach  unb 
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nacf)  ben  £cr)ad)t  mit  groben  33rucf>ftücfen  beS  r rfcigcn  6cbwefel$  an,  bie  fefyr 
balb  an  ber  Oberfläche  fict)  entjünben  unb  ben  buref)  bie^erbrennungdwärme 
gefefymoljenen  6cf)wcfel  ausfließen  laffcii.  3n  t>erfdnebenen  £6r)en  beöJpof)* 
ofenö  angebrachte  Ocjfnungen  f,  f,  f  liefern  bie  jur  oberflächlichen  Vcrbrcn* 
nung  beö  <8chwcfeld  crforbcrlicbe  ßuft.  3)er  au«gefd)ino^ene  ©d*wcfcl  fam* 
mclt  ftcr)  in  bem  unteren  Xtyile  bc$  <Ecf>acf)tcd  an  unb  wirb  burd*  bie  Oeff* 
nung  g  in  Sgoifr  ober  33lcchgcfäßc  abgeftochen. 

$ie  britte  ÜRethobe  ber  6chwcfelgcwinnung  wirb  bei  ber  Verarbeitung 
bed  oulfanifct)en  fchwefclfjaltigcn  93oben$,  welcher  f)öcr)ften$  8 — 10  ^rocent 
©chwefel  enthalt ,  angewenbet.  £er  baju  angewenbetc  Ofen  W  rin  langer 
©aleercnofen  (gig.  40),  in  ben  man  10  biö  12  irbtne  $6>fe  fo  in  jroei  <Rcir)en 
fcfct,  baß  ein  3wfa)enraum  »on  20  3oH  bleibt.  (Sin  jeber  £opf  faßt  gegen 
30  Sitcr  unb  ift  am  oberen  5r)eile  mit  einer  Oeffnung  *oerfehcn,  bie  gum 
Bcfdu'rfen  unb  $um  Entfernen  be6  9curfftanbee  nach  beenbigter  Deftillanon 

gig.  io. 


r 


bient  unb  wätjrenb  bei  rcftillation  v»crfd)lot7cn  ift.  Oben  unb  fcitlid)  befind 
bet  fiet)  ein  (Schnabel,  ber  in  eine  3bonröl)rc  von  etwa  14  3eU  ^finge  mün* 
bet,  burd)  welche  frer  Schwefel  in  einen  buroMöchcrtcn  $opf  unb  von  ba  in 
einen  mit  SBaffer  gefüllten  (£imcr  fließt.  5>ie3öpfc  llnb  fo  in  bie  Ofenmauer 
cingcfcjjt ,  baß  il)r  Band*  im  Innern  bed  Ofcno  fid*  befinbet.  2Itöf)renb  be$ 
Ueberbeftillirend  tec  8d*mefcl$  reißt  berfelbe  gegen  10 — 1*2  ^roc.  erbige  Stoffe 
mit  lld)  fort ,  wcäl)alb  ber  fo  erhaltene  Scf)Wtfel  einer  nodnnaligen  Deftilla* 
tion  unterworfen  werben  muß.  Tcx  Apparat  r)at  außerbem  ben  Uebelftanb, 
ba|  bie  Xöpfe  ber  Slam  nie  fyod'ftcnö  \/3  il)rcr  Oberfläche  jufebren ,  woburd) 
eineätheilä  bad  Brennmaterial  nur  uiwolljtänbig  auOgcnufct  wirb ,  anberen* 
tbeild  burd)  bie  ungleiche  2lu$bcl)nnng  ein  häufiges  Werften  ber  $ö£fc  ftatt* 
finbet.  Unbequem  ift  t6  ferner,  baß  ber  Ofen  bei  icbeämaltger  ©efehiefung 
neu  gebaut  werben  muß. 
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SRan  jief)t  beefjalb  in  neuerer  3eit  »or,  bei  fonjt  mweränberter  @in> 
riajtung,  bie  $öpfe  a,  a  (gig.  41)  gang  in  ben  Ofen  $u  fteUen»  93ei  jeber 


Operation  werben  fte  bureb  eine  in  bem  9J?auerwerf  gelaffenc  Deffnung  r)er* 
auegenommen,  befcfjicft  unb  wieber  eingefefcr.  $ie  Deffnung  wirb  bann  mit 
©arftleinen  jugefefct. 

M-19. 

Der  fo  erhaltene  (Schwefel  ift  ber  RobfctjWefcI  (soufre  brut);  er 
enthält  bis  ju  8  — 10  ^rocent  erbige  Steile.  Um  il>n  batton  ju  befreien, 
wirb  er  ber  Raffination  unterworfen  unb  beliebig  entweber  in  Sonn  oon 
Stangen  ald  (Stangenfcfywefel  (soufre  en  canons,  roll-sulphur)  ober 
al$  feined  Sßulttec  als  (5 d) w c f c l b l u m c n  (fleurs  de  soufre,  flowers  oj 
sulphur,  sublimed  sulphur)  in  ben  Jpanbfl  gebracht. 

£er  jur  Raffination  beS  (Brfjwefelö  bienenbe  Apparat  beftefyt  jwc* 
fcntlia)  au«  einem  ober  auö  jwei  gu^eifernen  ßwlinbern  B  unb  ß'  (gig.  42 
unb  43),  welche  bie  Stelle  einer  Retorte  vertreten,  unb  einer  großen  5fam* 

«ig.  42. 
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mer  f.,  weld)c  al*  Erläge  Dient.  t£in  ieber  (Svlinber  ift  etwa  1,5  9)cetcr 
lang  unb  von  0,5  sJJceter  Xurd>inc|Tcr  unb  mit  einem  ^weiten  (Svlinber  B" 
von  gleichem  Durd)mejfer,  ber  aber  nad>  oben  gebogen  ift,  verbunben.  Der 
evfte  Gylinber  B  wirb  bureh  ben  barunter  befinblichen  geuerraum  erfjifct.  Die 
glamme  umfvielt  ten  ßvlinber  unb  entweicht  nebft  ben  93erbrcnnungSgafen 
burd)  ben  beiben  (SmMnbem  gemeinfdjaftlirben  vSrfjornftcin  E ,  nacr)bem  ftc 
voTber  burd)  bie  3"iK  C  9f9rtn9cn  m*  tintn  großen  Xfjeil  ibrer  5Bärmc  an 
Ihn  flejfel  l>  abgegeben  fyaben ,  in  welchem  ber  Schwefel  eine  vorläufige  9ici- 
nia,ung  erleibet  unb  bind)  baÄ  Wobr  F  in  ben  @vlinbcr  B  fließt.  Die  @»lin* 
ber  H"  münben  in  bie  gewölbte  Sdnvefelfammer,  welcfyc  au£  33acffteincn  com 
ftruirt  ift,  eine  ^>6be  von  2,3  SÄctcr  unb  eine  @apacität  von  80  äubifmeter 
f>at.  Durd)  bie  ?Kcgiftcr  J  unb  J'  fann  bie  DCRünbung  bed  @vlinber$  beliebig 
geöffnet  unb  gefd)loffen  werben.  2ln  bem  einen  (£nbe  ber  Äammer  tfl  eine 
Türöffnung  Q,  weldje  von  3nncn  bureb  eine  mit  5Mei  überzogene  $r)ürc 
von  (Fifcnblcd),  von  Slußen  burd)  33acfftcine  gefd)lojfen  ift.  2lm  unteren 
Steile  ber  Cammer  ijt  in  einer  gujkifcrnen  platte  ein  runbeä  Sod)  von 
1  (Zentimeter  Durcfymeffer ,  wcld)c$  burd)  eine  fonifd)e  Stange  J,  K  vcr> 
fd)lojfen  ober  beliebig  geöffnet  werben  fann.  Der  burd)  J  audfliefjenbe 
Schwefel  läuft  über  eine  platte  aus  ©ußeifen  in  ben  jfcfftl  L,  neben  wel* 
d)ein  ein  in  gädjer  abgeteilter  Drcf)bottid)  M  ftd)  beftnbet,  in  weldjen  ber 
Sdjwefcl  in  Stangenform  gebracht  wirb ;  bie  Sdjwefelftangcn  werben  bei  N 
aufgefpeidjert. 


Digitized 


8.  140. 

6oU  «Stangenfdjroe ff  1  bargeftellt  werben,  fo  verfährt  man  auf 
folgenbe  Sßftff :  ©ton  bcfcf>icft  einen  ieben  Günter  B,  B  mit  etwa  300  StU 
logramm  troefenem  unb  möglich^  reinem  $ol)fd)U>efel,  lutirt  t>ic  Sdjliefjbetfet 
mit  Sefym  ober  einem  93rei  von  ^d>nxfclfc^lacfc  unb  ^Üajfer  unb  crfjifct  ben 
einen  Gtylinber ;  fobalb  bie  DeftiÜation  barin  bi$  jur  ^alfte  vorgefdjritten 
ifi,  beginnt  man  mit  bem  (£rf)i&en  beä  jroeiten  (5i;(inberd^  Die  ^erbren* 
nungägafe  au«  beiben  gerben  ftf igem  bie  Temperatur  beä  Äfffete  H ,  in 
welchem  ftd)  750  —  800  Kilogramm  ©dnvefei  befmben,  bergeftalt,  baß  ber 
<5d)tvefel  fd)mffyt  unb  ftd)  baburd)  reinigt,  fowol  burer)  2lbfefcen  ber  fcfywerem 
Unreinigfeiten  (Sanb,  (Sdnvefeleifen ,  fofylenfaurer  Stall),  ate  aud)  burd) 
^eitunftung  bed  barin  fntfyaltmen  Sßajferd  unb  2lbfd)eibung  leid)ter  itör* 
per,  wie  ^oljftücfdjen,  an  brr  Dbfrfladjf.  Sobalb  bie  Deftiüation  ted  erften 
<$t)linbfr$  vorüber  ift,  bffcfjirft  man  ifm  von  Beuern  unb  jivar  aud  bem  jfff* 
fei  D  mit  $ulfe  bed  9tof)re$  K.  @ine  Älappe  aud  (Sifenbled)  H,  weldjc  burd) 
ein  ©egengewidjt  fafl  im  @Heid)getvid)t  gehalten  wirb ,  geftattet  ber  plö(jlid) 
aitegebefynten  Suft  anzutreten.  3ebe  DcftiUation  bauert  ad)t  Stunben; 
man  erhalt  mit  ben  beiben  (£*)linbern  in  24  Stunben  in  ffd)6  Operationen 
1800  tfiiogr.  ©drnxfel.  Da  bie  Temperatur  in  ber  Cammer  ftfte  über  1J2° 
bleibt,  fo  frfyält  ftd)  ber  Sdmxfel  barin  flüfftg.  Sobalb  bie  (Bd)id)t  beS  gefdmiol* 
3enen  ©djivefete  bief  genug  ift,  $icl)t  man  ifm  in  ben  Heine»  äeffel  L  ab  unb 
fef)öpft  ifm  in  £oijformen  P,  P  (gig.  44).  Um  biefe  2lr*  _  u 
beit  $u  förbern,  nimmt  ein  Arbeiter  bie  Stangenform  aud  ö' 
bem  Drefybottid)  M  (gig.  43),  entfernt  ben  barin  brftnb* 
liefen  €>d)mcfel  unb  reicht  ftc  einem  jtveiten  Arbeiter,  wel* 
(t)er  ftc  roieber  füllt  unb  in  ein  gad)  beö  Xrcr)6ottict)d  fieüt. 
Um  ben  <Sd)tvefe(  au$  ben  gönnen  ^u  entfernen ,  ftößt  ber 
Arbeiter  ben  etwa«  fonifd)en  pfropfen  0,  O'  auf,  woburd) 
bie  Sdnvefelftange  gehoben  wirb.  Die  Stangen  erfalten 
bei  N  (gig.  43)  voUcnb*. 

§.  141. 

9Bitt  man  Sdjwefclblumen  barftellen,x  fo  ift  bad  Sßerfafyren  baö 
näm(icr)e,  nur  barf  bie  Temperatur  in  ber  Cammer  110°  nid)t  überfdneiten, 
weil  fonft  ber  Sdjwcfel  fcfjmifyt.  Um  bifff  nifbfrt  Tfinpfratur  $u  erhalten, 
nimmt  man  in  bem  3"trauine  von  24  Stunbm  nur  $wei  DeftiUationcn 
ä  150  tfilogr.  vor.  Sobalb  bie  am  53oben  ber  Cammer  befinblid)c  Sa)id)t 
von  Schwefe Iblumen  eine  £öl)e  von  50  —  60  Zentimeter  erreicht  (>at ,  öffnet 
man  bie  Tfyüre  G  unb  fdjaufflt  bif  Sdnvffflblumcn  fjeraud.  Dbgifid)  bm 
ffiänbtn  bfr  itammtr  $tit  gf laffen  ift ,  ftd)  ab^ufü^len ,  fo  jeigt  ftd)  bod)  an 
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ben  bem  (Jtylinber  junädjft  liegenben  Steilen  gefdjmoljenerSdjwefel.  2Baf)r- 
fajeinlid)  liefe  ftd)  bie  Operation  fdjneller  unb  regelmäßiger  ausführen,  wenn 
man  bie  Wittel ,  woburd)  bie  Slbfüljlung  bewirft  wirb ,  t>ermef>ren  tonnte. 
Wan  fönnte  vielleicht  burd)  bie  Äammer  gufkiferne  Stohren  führen,  burd)  bie 
faltcd  2öaffer  fließt ;  baburd)  würbe  aud)  eine  SBerminberung  be$  Umfange« 
ber  jtammer  ermoglidjt  »erben  unb  bie  DefHUation  fct>ncller  vor  fitr)  gefyen 
tonnen. 

53ei  ber  DefHllation  te*  €cr;wefelS  finbet  ein  Verluft  von  1 1  —20  $roc. 
ftatt,  welker  jum  Xfjeil  in  bem  Verbrennen  von  €d)Wefcl  feinen  ©runb  t>at. 
Der  graufcr)warje  ftücfftanb  in  ben  Äejfeln  fäfyrt  ben  Hainen  Sdjwefel* 
f  et)  1  a  cf  c  (crasse  de  soufre).  Die  imJpanbel  fid)  finbenben  Sdjwefelblumen 
enthalten  ftetd  fdjweflige  @aure  unb  Sdjwefelfaure ,  wovon  man  fie  $wn 
größten  Xfyeile  burd)  5luöwafd)en  mit  9Bajfer  befreien  fann. 

9luf  bem  (Bdjwefelwerfe  $u  9i  a  b  o  b  o  j ')  bei  Ärapina  in  (Kroatien  (3i>a> 
raöbiner  (Somitat)  jtellt  man  aud)  Sdjwefclblumen  bar.  Wan  verarbeitet 
bort  gelbbraune  Sdjwefelnieren  von  einem  Sotl)  bie  ju  mehreren  ^fünften 
Schwere,  welche  in  eine  braune,  mürbe,  tfjonige  Waffe  eingefüllt  mit  lofen 
<*>M>dfrvjtatlen  fid)  fmben.  9*ad)  einer  Unterfudjung  von  v.  Seither  ent- 
galten  biefe  Bieren  95  —  98  ^roc.  an  reinem  @ct)wcfel.  Die  £dm>efelblu> 
men  werben  bort  nad)  6d)rötter  auf  folgenbe  Sßeife  gewonnen :  3n  einem 

8ig- 


')  Die  jätirn^c  Jabrifation  te«  ®d>toefe()»erfe6  *u  Hafcoboj  betragt  gegentoarrig 
(1858)  beiläufig  1500  Cirr.  taftlförwfcl ,  1500  (Str.  Stangenftweffl  mit  1000  (Str. 
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eifernen  tfeffel  A  (gig.  45)  werben  gegen  120  $funb  Schwefel  bis  jur 
Sublimation  err)ifct.  2luf  bem  Reffet  rur)t  ein  9ting  a  aud  ©ußeifen ,  mit 
einer  % ()üre  gum  (Einführen  be$  Schwefele  verfemen ,  unb  auf  bem  JRing  ein 
$lect)rohr  m ,  buref)  n>cfd^c6  bic  Sd)wefelbämpfe  in  einen  aud  93lecf)  ober 
aud  Brettern  gefertigten  Mafien  B  ger)en ,  ber  mit  ben  3wifd)entt>anben  C 
unb  c  oerfchen  ift.  Die  Vorrichtung  D  mit  ben  beiben  klappen  vermittelt 
bie  dommunication  bee  haften«  ober  ber  Cammer  mit  ber  äußeren  Suft. 
Die  fo  erhaltenen  Schwefelblumen  ftnb  feJ>r  fein  unb  Dollfommen  fäurefrei 
nur  bie  in  C  unb  in  ber  Vorlage  D  ficr)  abfefcenben  enthalten  fdnveflige 
Säure  unb  Schwefelfäure.  3n  je  groölf  Stunben  (teilt  man  110  *ßfunb 
Schwefelblumen  mit  einem  Slufwanbe  von  Vio^^ft^'&o^  tor.  eiferne 
Äeffel  bauert  3  3ar)re.  —  Sluch  ju  ©roß* Sucfawefr  unb  Raty  in  53ör)men 
(teüt  man  6cr)wefelblumen  bar. 

Den  Stangenfcfnvefel  jief)t  man  ben  Scf)wefelblumen  in  allen  gällen 
vor,  wo  e*  auf  große  9t>inr)eit  be*  Schwefel«  anfommt,  felbfr  wenn  man 
ir)n  nur  in  ©eflalt  eine«  feinen  pulvere  anwenben  fönnte,  wie  j.  53.  in  ber 
Schießpulverfabrifation  (53b.  II.  p.  74). 

s)ftan  verbraucht  in  DeiUfcr)lanb  nur  Scr)wefelblumen  au$  sJÄarfeille. 
(fä  wäre  vielleicht  vorteilhaft ,  unter  fonft  günfhgen  Umftanben  biefelben 
auch  »n  Deutfchlanb  3U  fabriciren. 

8.  142. 

Darftellung  be$  Schwefel*  buvcf)  Deftillation  von 

Schwefelfie*. 

Der  Schwefelf  ie$  (Ke  Sj)  ftnbet  (ich  guweilen  in  folcher  9ttenge,  baß  er 
$ur  Darftellung  von  Schwefel  Slnwenbung  ftnben  fann.  93efonber$  t>ortt>ciU 
haft  benufrt  man  il)n  bann  auf  Schwefel,  wenn  man  bamit  zugleich  bie  ga* 
brifation  M  Gifenvitriol*  (53b.  I.  p.  437)  verbinbet.  Der  Schwefelfie* 
beftcht  in  100  feilen  au*  46,7  feilen  Gifen  unb  53,3  feilen  Schwefel 
unb  ift  bemnacr)  fo  $ufammengefe&t ,  baß ,  wenn  man  t'hm  genau  bie  £alfte 
bed  Schwefeid  entzieht,  @ifen  unb  Schwefel  in  einem  folgen  3$err)ältniß  mit 
einanber  verbunben  3urücfbleiben ,  baß  burcr)  Drtybation  biefer  Verbinbung 
(Sifenvitriol  ftcf>  bilbet.  Der  Scr)wefclfie$  fann  mithin  26,65  Ztyii  Scfnve* 
fei  verlieren ,  ohne  baburch  $ur  ©ifenvitriolbarftellung  untauglich  $u  werben. 
SBollte  man  jeboch  bie  #älftc  be*  in  bem  Schwefelf  ie$  enthaltenen  Schwefele 
burch  Qnfybtn  auftreiben ,  fo  würbe  eine  Temperatur  anjuwenben  fein ,  bei 
welcher  ba6  jurücfbleibenbe  (Sinfach'Schwefeleifen  fcr)meljen ,  ftch  in  bie  jur 
DeftiUarion  angewenbeten  ^honc^linber  fliehen  unb  biefelben  jerftören  würbe. 
"SJtan  begnügt  fleh  ttfyalb,  nur  13—14  $roc.  Schwefel  au«  bem  Schwefel* 
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fied  fcurd)  @r()t&cn  abaufcr)eiben ,  wobei  ber  9tfuf ftanb  pulverfönnig  bleibt 
unb  bie  DeftiUationögefäfje  nid)t  angreift. 

ÜKan  gewinnt  ben  Sdnvefel  aud  bem  €cfnvefelfieö  entweber  burety 
Teftillatton  ober  burd)  tööftung. 

DaS  übliche  QSerfafyren  ber  Tarftellung  von  Schwefel  auö  (5cf)Wefclficd 
burcr)  Deputation  ift  folgertet :  Wlan  erl)ifct  ben  ©dnvefclfieä  in  fonifefyen 
<R6ln*en  auS  feuerfeftem  Xfjon,  welche,  tote  gig.  40  geigt,  geneigt  über  einer 

geuerung  liegen.  Die  untere  Deffnung  wirb 
mit  einer  ftebäfjnlicr;  burcfjlödjerten  6d)eibe 
aus  gebranntem  Xf)on  verfcfjloffen,  welche  ben 
(Scr)wefelfie$  herabzufallen  verfyinbert  unb 
bod)  bem  auögefcfnnolaenen  (Schwefel  enttve- 
ber  im  flüffigen  3uftanbe  ober  als  ©djwefel* 
bampfe  Sludtritt  gemattet.  2ln  biefem  @nbe 
befinbet  fief)  eine  tf)önerne9löljre,  burcr)  welche 
ber  (sefywefel  in  eine  mit  SBaffer  verfefjene 
Vorlage  gelangt.  Die  fonifcfjen  9iör)ren,  bie 
in  berffiegel  in  einer  2lnjar)l  von  24  in  einem 
©aleerenofen  neben  einanber  liegen,  werben  mit  gröblicf)  gepochtem  <Sd)we« 
felfieä  befebieft,  mit  auflutirten  Tonplatten  verfctyloffen  unb  bann  erfjifct. 
3u2lltfattel  unb  Davibätfjal  in  ber  9tär)e  von  RarlSbab  giebt  man 
in  jtbe  9iol)re  25  $funb  ednvefelfieö ,  ju  beren  Dejtiüation  acf)t  etunben 
erfcrberlicf)  ftnb.  3n  einem  Ofen  ( €  er)  w  e  f  e  1 1  r  e  i  b  o  f  e  n )  mit  24  9iöl)ren 
werben  n>öcr>cntltct>  126  (Str.  @d)Wefclfied  beftiüirt;  bie  Sludbeute  betagt 
gegen  17  (Str.,  ungefähr  14  <ßroc.  Schwefel  cntfpredjenb. 

.  5Bär)renb  ber  $evolutionSfriege ,  wo  feine  3ufur)r  v<m  fteüianifcfcem 
Schwefel  (tattftnben  fonnte ,  errichtete  JD  a  r  t  i  g  u  e  $  bei  9?amür  eine  gabrif 
von  Schwefel  auö  ©cf)Wefelfie$  mit  bem  mobificirten  SBerfafyren ,  bajj  bie 
Wöhren,  bie  jur  DefttHation  bed  <Sef)wefelfiefe6  bienten,  nicf)t  fonifcf),  fon* 
bem  cvlinbrifcf)  unb  mcr)t  geneigt,  fonbern  fwrigontal  eingefefct  waren. 

Der  in  ben  Deftillirrö  fyren  jurücfbleibenbe  Scr)wefelabbranb  (we* 
fentli^Pe4S5)  wirb  jur  gabrifation  von  (Sifenvitriol  unb  rauetyenber  Scfjwe* 
felfäure  benufct. 

Der  in  ber  Vorlage  befmblictjc  üKofyfcfjwcfel  ift  von  graugrüner 
garbe  unb  wirb  burcr)  ©cfmicljen ,  wobei  ftcfy  bie  Unreimgfeiten  gu  33oben 
fcfcen,  $um  $f)eil  gereinigt ;  ber  fo  erhaltene  @d)Wefel  fommt  in  €tücfen  al* 
g  e  f  d}  m  o  1 3  e  n  e  r  <5  er)  w  e  f  e  l  in  ben  £anbel.  Um  tl>n  von  beigemengtem 
Sdjwefclarfenif  $u  befreien,  läutert  man  ir)it  buret;  DeftiUation  aud  guft' 


eifernen  tfotben,  weld)e  etwa  einen  Zentner  faffen ;  auf  ben  Kolben  beftnben 
fu^#elme  au«  gebranntem  $l)on,  in  welken  ftd)  nadj  beenbigter  Deflation 
bad  Sirfenif  al6  SReatgar  ober  als  Dperment  oorfmbet.  Die  feinte  münben 
in  am  93oben  burc^I6d)frte  Xöpfe ,  au«  weldjen  ber  ©djwefel  in  ein  unter* 
geflettteG  ©ef&ß  fließt.  Der  9türfftanb  oon  ber  Läuterung  be$  9tofyfd)Wefe(« 
ift  ber  föoßfcfywefel  (Sulfur  caballinnm),  welker  in  ber  $&ierl)eilrunbc 
Slnwenbung  ftnbet. 

§.  143. 

(5$  läßt  fid)  ber<5d)Wefel  aus  ben  liefen  aua^  burd>  $  ö  fi  u  n  g  ge* 
Winnen,  fo  gu  gaf)lun  unb  Defter*Silfberg  in  Schweben,  im  fäd)ftfd)en  (?rg* 
gebirge  unb  am  Unterzorge,  hierbei  ift  ber  ©dmxfef  SRebenprobuct  bei  ber 
Gewinnung  beöÄupferd  au$  fieftgen  Äupferergen  (gewöfmlid)  tfupferfieä 
Cu2  S,  Fej  S3,  gemengt  mit  (Ecfywcfclfied),  bie  man  in  Raufen  von  etwa 
5000  <5tr.  ©ewid)t  röftet.  9?ad)  ber  Slngabe  von  Splitter  würbe  früher 
am  Unterfjarg  in  tropffteinäfynlicrjcr  ©eftalt  ber  fogenannte  Jungfern* 
fdjwefel  gewonnen,  inbem  man  ben  (Sdmxfel  au$  einer  Oeffnung  in  einer 
Seite  beä  fööftyaufenä  fyerau*  tropfen  lief. 

3n  neuerer  3f it  oerfätyrt  man  auf  folgcnbe  Sßeife :  (Sobalb  ber  <5d)Wefel 
ba£  ©rubenflein,  womit  ber  9*löftr)aufen  beberft  ift,  burd)brungen  r)at,  beberft 
man  ben  Raufen  mit  altem  5)töftftaub  in  fcer  Dirfe  oon  2 — 3  3ott.  3n  biefe 
6d)irf)t  tieft  man  Södjer  au«,  weldje  gum  &nfamme(n  beä  gefa^molgenen 
(Schwefels  beftimmt  ftnb.  Diefe  totyx  fyaben  eine  Sfefe  oon  7—8  3oü  unb 
einen  Durd)meffer  oon  10  —  12  3<>tt.  3n  ber  9legel  giebt  man  einem  fööft* 
r)aufen  25  gleid)  große  ?öa)cr.  Der  fta?  barin  in  ©eftalt  einer  gabflüfftgen 
SWaffe  anfammelnbe  €5djwefet  wirb  taglicr)  2  —  3  mal  audgefd)öpft  unb  in 
einem  93ef)älter  mit  faltem  SBaffer  gum  ©rftarren  gebracht. 

©in  fööftfyaufen  oon  5000  (£tr.  ($rg  brennt  gegen  6  Monate  unb  giebt 
täglid)  burcrrfdwittlia)  20  bi$  25  $fb.  Schwefel,  im  ©angen  bafjcr  36  bid 
45  Str.  SRandjen  Sag  erfjält  man  fafl  feine  ausbeute,  mannen  bagegen 
eine  überauö  große.  Diefe  *BerfdE»'ebentyeiten  flnb  oon  ber  3afn*e«geit,  ber 
Witterung  unb  ber  Äictytung  be*  SÖinbeG  abhängig.  Äm  £arg  r)at  man 
gefunben ,  baß  im  grityjaljr  unb  Jperbfte  bei  2Beft>  unb  SRorbwefhoinb  bie 
größte  ©dijwefelaudbeutc  erfolgt.  3n  <5r)cffv  in  granfreid)  ift  bagegen  ber 
Slorbwmb  am  oortfyeilrjafteften. 

ÜHan  Ijat  aud)  bei  bem  Sofien  ber  tfupferfiefe  in  <5tabeln  ben  <2>cr)wefel 
in  Kammern  gu  conbenftren  gefudjt ,  ofyne  babura)  ein  öfonomifcr)  oortljeil* 
fyafte*  «Refultat  gu  ergielen. 


214  I.  «fdjnitt.  —  3>te  »Ifalitn  unb  (trben. 

§.  141. 

©ewinnung  be*  Schwefele  bur<fy  SReaction  von  6d>wefel* 
n>  äff  er  Po  ff  auf  fajweflige  ©äure. 

2)  u  m  a  $  0  machte  bie  93eobacr)tung ,  bajj ,  wenn  man  V3  6<t)wefel* 
wafferftoffgaS  verbrennt  unb  bic  erzeugte  fefyweflige  @äure  nebft  V3  ©cfywe* 
felwaffcrfloffgad  in  eine  feudjt  gu  er^nllcnfcc  Äammer  leitet,  man  fafi  allen 
Schwefel  erhalten  tonne : 

(Schweflige  Saure  SOa  =  32  1  1  6cr)wefel  3  S  =  48 
©cr,wefelwafferM  2  SH  —  34  )  9fDfn  j  ©affer  2  HO  =  18 

66  66 
2)ie  ^eaction  ift  nun  Ijäuftg  $u  ©runbc  gelegt  werben,  um  ben  £d)we* 
fei  au«  ®»V6,  <Sa)werfpatt),  bem  JRürfftanbc  ber  (Sobafabrifation  (Galcium* 
orvfulfuret,  vergl.  $8b.  II.  p.  181)  lieber  $u  gewinnen.  Da$  93erfal)ren 
fommt  bei  allen  SBorfdjlägcn  barauf  f)inau$,  baß  man  3.  8.  (Scfywerfpatl) 
bura)  ©lür)en  mit  tfoble  $u  <Sd)Wcfelbarium  rebucirt ,  IcfctcreS  mit  Sal$fäure 
übergießt ,  um  auf  ber  einen  6cite  (£r)lorbarium ,  auf  ber  anberen  Schwefel* 
waffcrftoffgaS  gu  erhalten,  welcr)e$  man  entweber  gum  Xl)eil  verbrennt  unb 
bann,  nad)  obiger  Steaction,  burd)  unverbrannten  Sdjwcfelwaffcrjtoff  in 
©djwefel  überführt  ober  ba$  €d)Wcfelwafferjtoffga$  fofort  in  Sßaffcr  leitet, 
in  welche«  jugletcr;  fajwefligfaureS  ®a$,  burd)  Sofien  von  Sdjwefelfiee 
erzeugt,  geleitet  wirb,  gavrc'd  9ftetr)obe  ber  2Biebergewinnung  bedSdjwe* 
feld  aud  bem  öobariufftanbe  (p.  182)  grünbet  ftd)  auf  baS  nämlicfye  s#rincip, 

S.  145. 

Scdjntfd)  wichtige  <5igenfcr)aften  unb  Hnwenbungen  be$ 

©ajwefcl«. 

Ü)er  Schwefel  befifot  in  feinem  gewöhnlichen  3uftonbe  eine  eigenthüm* 
lidje  gelbe  garbc,  läßt  ftd)  letd)t  pulveriftren,  r)at  ein  fpedfifcr)e&  ©ewicfyt  von 
1,98  —  2,06,  fduniljt  bei  112°  $u  einer  bünnflüfftgen  gelben  glüfftgfeit, 
beginnt  bei  160°  bitfpüffigcr  unb  pomeranjcngelb  $u  werben,  wirb  bei  220* 
$Af)  unb  rötrjlid),  jwifajen  240  unb  2600  fef>r  jal)  unb  rotbraun,  über  340« 
wieber  etwa*  fllüfftger,  bid  er,  orme  feine  bunfle  garbe  verlieren,  bei  420° 
ju  fieben  beginnt  unb  ftdj  in  bunfclrotf)*  braune  Dämpfe  verwanbelt.  ffienn 
man  biö  auf  230 0  ersten  Schwefel  burd)  (£intaucr)cn  in  SBaffcr  plofclidj 
abfüllt,  fo  erhält  man  ilm  weicr)  unb  plafiifd)  unb  er  fann  in  biefem3ufianbe 


»)  JDuma«,  $<mbbu$  b«  aiige»anbten  Chemie  ©b.  II.  p.  491. 
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ju  2lbbrücfcn  ton  Sttebaiflen  unb  überhaupt  Orauirarbeiten  benufct  werben. 
Da  er  naa)  einigen  Xagen  feine  urfprünglia^e  $drte  wieber  erlangt,  fo  fön* 
nen  bie  Hbbrütfe,  bie  er  liefert,  wieber  ale  Sflatrfaen  btenen  jur  Verfertigung 
fer)r  reiner  gormen.  SBirb  ber  ©ajwefel  bei  3utritt  ber  Suft  er&ifrt ,  fo  oer* 
brennt  er  $u  fc&wefliger  ©aure. 

@r  löß  fiä)  nia)t  in  SBaffer,  in  unbebeutenber  2Renge  in  abfolutem  &(* 
for)o(  unb  5tetr)er ,  roeit  lei<r)ter  in  erwärmten  fetten  unb  flüchtigen  Delen  Qu 
6cr)wefe(ba(fam),  fefyr  leiä)t  in  6d>wefe If ofylenßoff  unb  (Sf)lorfcr)wefel. 
(fr  löfl  fta)  ferner  beim  flogen  mit  Patron*  ober  Kalilauge,  mit  2öfum3cn 
oon(£in*  ober3weifa$*6a)Wefelfalium  ober  calcium,  mitSöfungen  gewijfer 
©ulfofalje  (3.  ber  IBerbinbung  Sb  Sj,  NaS,  welaje  baburcr)  in  Sb  S5, 
NaS  übergebt;  unb  entließ  mit  föwefligfauren  HlfaUen,  wela)e  babura)  in 
unterfa)ti)rfligfaure  Sal^e  übergeben« 

2Ran  benufet  ben  6d)Wefe(  gur  ©ct)wefe(faurefabrifation,  gur  Bereitung 
beS  €>dH'efiputoer$,  ber  3änbrequifiten  unb  ©djwefelfäben,  be&  ©ä)wefelein* 
fd)lag6  (gum  6tt)Wefeln  be*  Seine«)  unb  überr)au^t  jur  £erfteflung  von 
fdjwefliger  6aure,  gur  gabrifation  »on  Sinnober,  9Xuftogolb  unb  anberen 
€<r)we felmetaflen ,  $um  bitten ,  jum  93ulfani|iren  bed  flautfd)ufe  unb  ber 
©uttapercfya  k. 

S.  146. 

^robuetion  unb  SBerbraucr)  an  ©(fcwefel. 

Ü)er  meijte  <5<r)wefel ,  weldjer  im  3»^freine  oerwenbet  wirb,  ift  fteilia* 
mfäjer  <S<r)wefel  (man  nimmt  an,  baf  ©icilien  überhaupt  »/io  be6  Sd)wefel6 
liefert,  welcher  in  ben  $anbcl  gelangt).  3m  3«>Ht>ercine  war  bie  <$inful)r: 

1849  131,199  ßrr., 

1850  171,830  „ 

1851  134,406  „ 

unb  jwar  im  3at)re  1851 : 

na$©a9ern        9819  (Str.  na*  $reu$tn  110,340  <5tr. 

„  ffiürttemberg  8498  „  „  ®a$fen       3213  „ 

Säten         3631  „  „  Jtur&effeii     1769  „ 

*Bon  ben  3<>nt)erein6fiaaten  probudrt  nur  Greußen  unb  nur  auf  ber 
©djwefetyütte  ju  ftotynau  in  6a)leften  ©ajwefel  unb  gwar 

1849  «64  (Str. 

1860  600  „ 

1851  731 

1852  354  „ 

1853  761  „ 

€umma  3010  <Str7~ 
S>utdtf*mtt  602  (Str. 
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2)ie  golbenc  2lblerr)üttc  bei  Gulmbaef)  in  Dbcrfranfen  in  93a 9 er n  pellt 
gegenwärtig  feinen  ©djwcfel  merjr  bar. 

£>  e  ft  e  r  r  e  i  *  probue  irte  im  3af)rc  1 850  25,551  <5rr.,  ba*on  famen  auf 

©tynun  7847  (Str. 

©alijicn  11,287  „ 

Ungarn  4186  „ 

(Etcicrmarf  22  i 

Ccilfrrtid)  cb  tcr  <5n6    873  ,, 

Kärnten  unt  Jtrain  »6  ,, 

«Bcnctig  1078 

3m  3a(>rc  1852  führte  Sicilien  1,896,000  Grr.  6dm>efet  au*, 
bavon  famen  etwa 

37    $rec.  auf  (Snglanb, 
25  granfrcicf>, 

12  ,,  QrtitfcMant,  Cnlrrrrtd),  $cflanb,  Belgien  und  bit  @cf>h>fi$, 

1,8  ,,  9lcrtamerifa. 

lOOtfilogr.  9tol)fd)wefe(  bcjal>tt  man  inSicilicn  mit  3 — 31/«  ff-  5  t>afur 
wirb  ber  Schwefel  frei  bte  auf  bic  «Sdu'ffc  geliefert.  ü)urd)  biefe  ntebrigen 
greife  allein  fann  ©ieilien  ft*  nod)  ben  üffieltmarft  ftajern.  211*  im  3af>re 
1841  bie  Regierung  bcö  Äönigrcidjö  beiber  6ici(icn  bie  ©djwefelaudfurn* 
mit  einem  fjofjen  3oUe  belegte,  fanb  (Snglanb  ftet)  bewogen,  hierauf  mit  einer 
.ftriegderflärung  $u  antworten.  @£  war  ^tit  für  (Sicilien ,  bafj  ein  feinen 
eigenen  3ntcrcffen  fo  entgegcngefefctcS  QÜcrfyäitniß  balb  ausgeglichen  würbe, 
benn  fonjt  wäre  war)rfcr)cfnU(f>  fein  ganzer  (Scfywefelreidjtrntm  für  bad  tfönig* 
reid)  wertr)lo$  geworben.  @$  würben  in  bereit  bertfrfftd  jar)lrcid)c  ^Patente 
auf  bie  Söiebergewinnung  be6  ©diwcfelS  au«  ben  SRücfßänben  ber  Soba* 
fabrifation  (8b.  II.  p.  182)  genommen,  um  ir)n  wieber  in  ben  tfreieiauf  ber 
gabrifation  einzuführen.  9)ian  fud)tc  ©d)Wcfel  aud  ©typd  Schwer* 
fpatt)  bar^ujtellen ,  man  gab  fid;  cnblicr)  mit  vielen  Erfolgen  gefrönte  9ttür)e, 
baö  auö  tfodjfalg  unb  v&dnpcfctfäurc  erzeugte  ©lauberfalj  auf  anbere  2ßeife 
unb  jwar  ofme  ©cfywefclfaurc  barjuftcllcn  ober  aud)  bic  Slnwenbung  bed 
©lauberfaljeö  in  ber  Sobafabrifation  gänzlich  $u  umgeben. 

§.  147. 
2>ie  fdjweflige  (säure. 

$>ie  fdjwcflige  Säure  (acide  sulfureux,  sulphurous  acid)  SOa 
befiel)  t  in  100  feilen  auä 

£d)wcfel  50 
©auerftoff  50 

unb  wirb  erhalten 


zed  by  Google 


217 


a)  burd)  Dotation  bed  Sdjroefefo, 

b)  burdj)  9Rebuction  ber  (Scfyroefelfäure, 

c)  burd)  Kombination  oon  a)  unb  b). 

Ü)ie  Darftetlung  ber  fdmxfligen  Saure  burd)  Drtybation  be$ 
©djroefeld  gefd)ier)t  a)  burd)  Verbrennen  von  ©djroefel  (Stangenfdjroefel 
ober  (£ef)roefelblumen )  an  ber  Suft ;  ß)  burd)  DKöften  oon  Sd)roefe(-  ober 
£ upferfteS ;  y)  burer)  (I  rf)i$en  oon  Vraunftein  mit  6d)tt>efelpulocr. 

a)  $)urd)  Verbrennen  oon  <Scr)n>efel.  Diefe  9J?etr)obe  if* 
or)nc  3weifel  bie  gebräuct)(id)fte : 

'  ®Soff20  Z  16  I  Öebt"  I  &S^t  ®äult  S0»  -  32 



32 

9ßad)  $ai;en  bebient  man  ftd)  jum  Verbrennen  beä  (Sdnoefeld  unb 
gum  Steinigen  beö  fdjwcfltgfauren  ©afed  bed  folgenben  2lpparated  (gig.  47). 

Sin.  47. 


3luf  einer  mit  ?er)m  beftridjenen  2Med)fd)alc  ober  auf  einem  irbenen  leller 
im  Ofen  A  roirb  ber  (Sefjroefel  oerbrannt.  Der  Luftzutritt  ift  bergejtalt  ju 
reguliren,  baß  ein  iebeä  Kilogramm  (sdnuefel  etroa  5  jhibifmeter  Suft  erhält. 
3)te  VerbrennungSgafe  gefyen  burd)  ben  immer  mit  5Mei  überfleibeten  Äüf)l* 
apparat  B,  B',  ber  burd)  falted  ©affer  abgefüllt  roirb,  unb  oon  ba  in  ein 
®efäß  t?on  5Mei  (gig.  48  im  ocrtifalen  $>urd)fd)mtte),  voeld)e6,  roie  ed  bie 
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»fl.  48. 


I 


• 


3eidmung  jeigt,  mit  3roifdjenwänben  verferjen  ift,  fo  bajj  baS  fchweflig'fauw 
©a$  einen  möglich  langen  2ßeg  juriufjulegen  l>at,  Da«  in  bem  tfüt)1* 
apparate  conbenftrte  fchwefelfäurehaltige  SBaffer  fliefjt  bei  C  ab.  $ie  jur 
3lbforption  ber  fctjwefltgen  Säure  bienenbe  glüfftgfeit  —  tfalfmild) ,  Soba* 
ober  ^otafcr)enlofung  —  fließt  auS  bem  SReferooirE  in  ba$$lbforptions)gcfäfi 
unb  bei  K  burd)  ba$  9foljr  L  ab.  1>ie  nid>t  abforbirten  ©afe  treten  burd?  F 
in  ben  Apparat  G,  in  welchem  Sobafnjftalle  ftcr)  befmben.  5$on  biefen  wirb 
bie  fdjwcflige  Säure  aufgenommen ,  welche  al$  Söfung  von  fdnvefügfaurein 
Patron  burch  J  in  baö  ©efäj  M  abfliegt.  Das  nicht  abforbirbare  @a«  — 
StitfftoffgaS  unb  uberfchüfftge  Suft  —  entweiht  burd)  baS  9tor)r  J.  Soll 
bie  erzeugte  fchweflige  Saure  nicht  jur  $>arftellung  von  fehroefligfauren  Sal* 
jen,  fonbern  $um  Schwefeln  bienen ,  fo  wirb  bad  @a6 ,  fo  wie  e$  ben  5tür)l* 
apparat  verlaffen  bat,  in  bie  mit  ^3(etblcd>  aufgefütterten  Räume  geleitet,  in 
benen  ftd)  bie  ju  fdnvefelnben  ©egenftänbe  befinben. 

2Bo  e*  bie  Socalität  gemattet,  ift  bie  2>arjteUung  ber  fdjwefligen  ©iure 
burd)  Höften  von  Schwefelfied  ober  #upferfie$  (unb  anbeten 
natürlichen  Schwefelmetallen,  wie  3infblenbe  ic.,)  guroeilen  vorteilhaft, 
namentlich  behufs  ber  gabrifation  von  Sdnvefelfäure.  3Bo  bie  fdjweflige 
Säure  als  (£onfervationSmittel  von  9far)rung6ftoffen  unb  Rohmaterialien 
gur  gabrifation  von  Nahrungsmitteln  bienen  fofl,  wie  $.  53.  beim  «Schwefeln 
be6  $opfen$,  be«  SBeinS  ic.,  barf  biefe  5lrt  ber  2)arfretlung  von  fehwefliger 
Säure  nicht  ^laft  greifen ,  weil  bie  fo  erzeugte  fchweflige  Säure  ftetS  mit 
arfeniger  (Säure  gemengt  ift. 

Durch  <$rr)i$en  vonÜRetallortyben  mit  Schwefel  fann  nur 
unter  gewiffen  33ebingungen  mit  Ruften  fchweflige  Säure  bargeficllt  werben, 
üflan  wenbet  an  entweber  SBraunftein  ober  Äupferorvb  (III),  erjlereT  giebt, 
je  nach  bem  ©ewichtSverhältnifi  ber  ©toterialfen,  entweber  nur  bie  #älfte(I) 
ober  fämmtlichen  (II)  angewenbeten  Schwefel  in  ©eftalt  von  fehwefliger 
Säure : 


5>er  @<$»<f<l.  219 

I.  »ramtftein  MnO,  =  43,6  j        l  6cr)r*efelmangan  MnS  ==  43,6 
Steffi  2  S     =32     ]  *mn  \  Sdnvefiige  Säure  SO,  =  32 

75,6  .  75,6 

II.  93raunftein  2  MnO,  =  87,2  )        j  SWanganorvbul ')  2  MnO  =  71 ,2 
Sdjtvefel  S         =16      ÖCl>m    Schweflige  Säure  SO,   =  32,0 


103,2  103,2 
III.  £upfeTor*b2CiiO  =  79,4  )        j  flupferfulfuret  Cu,  S   =  79,4 
Schwefel  2  S      =  32    j  flCl)fn  j  Selige  Säure  SO,  =  32 

111,4  111,4 


Sefctere  9ttetr)obc  fann  bann  vorteilhaft  fein ,  wenn  man  baö  jurticr** 
bletbenbe  ffupferfulfuret  auf  Kupfervitriol  verarbeiten  fann  (vergleiche  33b.  I. 
p.  472). 

§.148. 

DieDarfteflung  ber  fdjroefligen  Säure  burcr)9tebuc  tion  berSdjtve* 
felfäure  finbei  häufig  Slnwenbung,  bocr)  ift  in  vielen  gäUen  bie  fchuxflige 
Saure  »ebenprobuct : 
Sd)tt>efelfäure  S03,  HO  =  49  »        i  Schweflige  Säure  SO,  =  32 
minus  Sauerftoff  0      =  8  (  Öfbm  j  SÖaffer  HO  =9 

41  ~  4T 

SWan  rebueirt  bie  Scfmxfflfäure  burch  Grient  berfelben  mit  gewiffen 

SXeraHen,  wie  Äupfer,  Duecfjtlber  ober  Silber:  ~  v 

j        /  SdjwefelfaureS  Jtupffrwtyb  * 

Schwefelfäure  2  S03,  HO  =  98    (        J        CuO,  S03      =  79,7 

Äupfer  Cu  =31,7  (  ö )  Schweflige  Säure  SO,  =  32 

)        (  2Baffer2HO  =18 

129,7  129,7 
dd  bilbet  fid)  gerbet  eine  Heine  Sttenge  Scfjwefelfupfer.  Sßenbet  man 
Duecffilber  an,  fo  ijt  ber  Vorgang  berfelbe,  nur  bleibt,  je  nach  brrDuantität 
be$  angcwenbeten  Duecfftlbcrä,  entweber  fd)Wefelfaure$  Ctuecfftlberorvb  ober 
fcrjwefelfaureS  Duecfftlberorvbul  jurücf.  2>ie  Beugung  von  fcbwffliger 
Säure  burch  ftebuction  ber  Sdjwefelfäure  mittelft  Silber  ftnbet  im  ®ro§en 
bei  bem  Slfftnirverfa^ren  (53b.  I.  p.  184)  ftatt. 

3n  gäUen ,  in  benen  eine  Verunreinigung  ber  fcr)wefligen  Säure  mit 


')  JRicfjtiijer  m\  SWanflanorJjtul-'Drtyb. 
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tfofjienfäure  unb  #or)lenori?bga$  nid)t  nad>t^et(t<)  tft,  rebueirt  man  bie 
Sdmxfelfäure  bind)  tfofjlenjtaub,  £obelfpäne,  Sägefpäne  ic. 

««.«so,.  — .  j     I  SÄ 2  1 2 

C                   =  6  I        I  Gaffer  2  HO  =18 


104  104 

2Han  bebient  ftd)  be6  gig.  49  bargeftellten  2Ipparateö.  3n  bem  ©las* 
ober  StyontaHön  A  übergießt  man  trorfene  Sägefpanc  mit  conccntrirter 

gig.  *9. 


Sdmxfelfaure  nnb  erfyifct  getinbe.  Die  ftd)  entroitfelnben  ©afe  geben  burd) 
ein  33feiror)r  in  bie  erfk  glafdje  H,  in  ber  ftd)  nur  eine  Heine  Wenge  SBaffa 
beftnbet.  @$  frfcen  fiel?  barin  £of)lentr)eild)en  unb  übergeriffene  Sdjnxfelfäure 
ab.  Keffer  ifl  e*,  in  bie  erfte  giafcfyc  eine  Heine  Wenge  einer  ftuffofung  von 
femvefligfaurem  Patron  gu  geben.  Shtd  B  gelangt  bad  ©ad  nad)  C  u.  f.  f. 
Die  folgenben  glafdjen  enthalten  entnxber  SBaffer  ober  eine  Söfung  von  fol)* 
lenfaurrm  Patron,  ie  nadjbem  man  flüfftge  fcfjroeflige  6äure  ober  Sulfite 
barfteflen  roitt.  Da  bei  biefer  Operation  Sdjvoefelfäure  unb  $o($  enblidj 
voüftänbig  in  fdmxflige  Säure,  $of)lenfaure  unb  SÖaffer  übergeben,  fo  fann 
bie  ©a^entroirfelung  ununterbrodjen  ftattftnben ,  wenn  man  nur  von  i$tit  ju 
3eit  balb  neued  §0(3,  balb  "neue  Sd)roefeIfäure  jufefet. 

Da  na$  vorjter)enber  Wetr)obe  ber  britte  Hjeif  beö  Sauerfloffd  ber 
Sdjmefelfäure  verloren  gef)t,  fo  i(t  e$  Har,  baß  tfyeoretifd?  bieienige  Wetzte 
ber  Darfteüung  ber  fcfnvefligen  Säure  ben  33or3iig  vor  aüen  anbern  verbient, 
nad)  roeldjer  auefy  ba$  lefctc  Dritttfyeil  Sauerftoff  al$  fdmxfligc  (Saure  auf* 
tritt.  SRid)t  allein  baß  man  bad  ©a6  in  größerer  Wenge  erhielte ,  roürbc 
man  eö  aud)  frei  von  DrvbationSprobueten  beö  $or)fenftofffl  barfteüen.  Die 
9tebuction  ber  Sd)rocfelfäurc  burcr)  Sdjroefcl  fudjt  bie$  $u 
erreichen;  fte  ift  alö  ein  eombinirteö  33erfabren  ber  Darfteüung  ber  fcftoefli* 
gen  Säure  burd)  Crvbation  unb  burd?  9tebuction  ju  betrauten : 
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€chmefe(f&urr  2  S03l  HO  =  98  )  j  Schweflige  Säure  3  SOs  =  96 
6d)n>efel  S  =  16    J  flfl>m  j  Skiffrr  2  HO  =18 

114  TiT 

Die  Operation  tft  inbejfen  fel)r  ungefhun  unb  ferner  $u  regeln,  ba  tcr 
8djn>efel  fd)on  bei  einer  Temperatur  fdjmiljt,  bie  weit  niebriger  ift,  ald  bie, 
fcei  fcer  bie9teaction  ftattfinbet.  9J?it  ber  fchwefligen  Säure  gcf)t  ferner  (>äuftg 
8d)»efetbampf  über,  welcher  (tcr)  in  ben  ©adleitungörof)ren  abfegt  unb  bie* 
felben  vcrjtopft. 

S3ei  ber  Dattfellung  bed  ©lauberfalaglafeö  (NaO,  SO,  +  C  +  SiO, 
=  NaO,  Si03  -|-  CO  -|-  S02)  entweihen  große  SÄengcn  oon  fehwefliger 
@dure,  welche  gegenwärtig  meift  verloren  gehen. 

§.  149. 

(Sigenfchaften  unb  Slnwenbungen  ber  fchwefligen  Saure. 

2)ie  fdnveflige  Säure  ift  bei  gewöhnlicher  Temperatur  ein  farblofeä, 
jtor)enb  riedjenbeä  ©ad  oon  2,21  fpecififcr)em  ©ewicht,  rdt^et  fcafmuö  unb 
wirft  bei  ©egenwart  von  üSBaffer  entfärbenb  auf  viele  garbftoffe.  Sie  löjt 
ftdj  in  2Bajfer  in  beträchtlicher  sDtenge  (1  Volumen  Söaffer  abforbirt  bei  18°, 
44  Volumen  ©ad).  3n  SBeingeift  lof*  flc  ftch  noch  reichlicher  ale  in  Gaffer, 
leitet  man  feuchte  fa)tt>eflige  ©iure  mit  feuchter  atmofphärifcr)er  2uft  bura) 
ein  fchroach  errodrmted  Äohr,  in  welchem  ftch  ^latinfchwamm ,  ©iinäftein, 
(Fifenorvb  ober  (^hroinor^b  befinben ,  fo  wirb  fofort  Sd;wefelfäure  gebilbet, 
ein  Verhalten ,  baä  in  tectjnifcr>er  93e$ier)nng  alle  2lufmcrffamfeit  verbient. 
Sei  ©egenwart  von  Sßaffer  treten  alle  r)öt)cren  £>rvbationö|tufen  bcö  Sticf* 
fteffd  an  bie  fcr)weflige  Säure  Sauerftoff  ab  unb  verwanbeln  biefelbc  ju 
i  cfyvefelfäure ,  währenb  fte  fclbft  ju  ©tief orvb  rebucirt  werben.  (Sr)lor  ver* 
manbelt  bie  feuchte  fehweflige  Säure  gleichfalls  in  Schwefelfäure.  2lud  job* 
fauren  Saljen  fallt  fte  3ob ,  au«  ©olb*  unb  Silberlofungen  fallt  fte  beim 
Erwärmen  bie  üftetaHe  regulinifa).  ÜÄit  Schwefelwafferftoff  jufammen* 
gebracht,  ftnbet  Sdnvefelaudfcheibung  ftott  (53b.  II.  p.  214);  SBafferftoff 
im  ftugenblicfe  be$  greiwerbenä  bilbet  mit  fchwefliger  Saure  Schwefelwaf* 
ferftoff  unb  SQBäffer.  9ttit  (Sampher  unb  fauerftoffhaltigen  flöchtigen  Delen 
geht  bie  fehweflige  Säure  ^erbinbungen  ein.  «Kit  Patron ,  alf  unb  äali 
bilbet  ffe  in  Söaffer  leicht  tödliche  Salje,  welche  in  ber  3nbuftrie  Slnwenbung 
gefunben  haben. 

$ie  £auptanwenbung  ber  fehwefligen  Säure  in  ber  Xechnif  ift  eine 
eben  fo  wichtige  ald  manchfaltige ,  fte  bient  $ur  Schwefelfäurefabrifation ,  in 
ber  ^Papierfabrifation  ald  Slnttchlor,  gut  Bereitung  bed  in  photographifttjer 
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»cgicrning  wichtigen  unterfcbwefligfauren  Patron«,  gum  (Sonfcrvircn  (@cr)we* 
ff(n)  bc*  SBeind,  be«  £opfcnö,  bcr  eomprimirten  ©emüfe,  bc*  gleifcrje*,  bc* 
DcrtrinfvrupG ,  bcd  3uefcrfafte$  bei  ber  Silben*  unb  9to^r^ucferfabnfattonf 
gum  ©letzen  von  tfn'crifcfyen  «Subfiangen  (Scibe,  SBofle,  S3abcfchwämmc, 
gebern,  Seim,  Darmfaitcn,  .guiufcnblafe),  welche*  burcr)  (£r)lor  nicht  farblod, 
fonbem  gelb  gefärbt  werben,  von  £orb*  unb  6tror)geflechten,  von  arabifchem 
©ummi  u.  f.  w.  Dad  bleichen  burcr)  fc^wcfltge  <5äurc  läßt  ftd)  auf  jwei 
wefentlich  von  cinanber  vergebene  Urfadjen  ^urürf führen ,  nämlich  in  ben 
meiften  gäflen  auf  eine  bloße  Verhüllung ,  in  einigen  wenigen  gällen  aber 
auf  eine  wirf  liehe  3erftörung  be$  garbfloffcd.  Die  $igmcnte  ber  meiften 
blauen  unb  rotten  SBlumen,  grüchtc  u.  f.  w.  get)cn  mit  ber  fchwcfUgcn  Säure 
farblofe  SBcrbinbungen  ein:  bie  garbe  ift  aber  nicht  jerftort.  (£inc  bura) 
fdjweflige  ©äure  gebleichte  SRofe  erhält  burcr)  befeuchten  mit  verbännter 
(Schwcfclfäure  ir)re  urfprünglichc  rotrje  garbe  roieber.  Die  garbfloffe  ber 
gelben  SMumen  vergalten  ftch  inbifferent  gegen  fcr)wcflige  6äure  unb  »erben 
burd)  biefetbe  nicht  gebleicht.  Wandje  garben,  wie  ba*  3nbtgblau,  ba«  Gar* 
min  unb  ber  gelbe  garbftoff  ber  €>eibe,  wfrben  anfänglich  burcr>  fchwefliqe 
(Säure  nicht  gebleicht ,  fpäter  aber  finbet  eine  $3(etd}ung  ftatt  baburcr) ,  baß 
hinter  bem  (^mfluffc  bc0  Sichte*  ber  mit  tf>r  gemengte  €>auerftoff  eine  £)rv* 
bation,  b.  h.  eine  3^ft6rung  ber  genannten  garben  vermittelt» 

Die  fauerftoffentgichenbe  (Sigenfchaft  ber  fdjwefligcn  <§äure  r)at  man 
au*  in  neuerer  Utit  al*  g  e  u  e  r  l  ö  f  et)  m  i  1 1  e  l  benufrt. 

• 

$.  150. 

Unterf<r)wefligfaure$  Patron. 

Dad  unterfchwefligfaureSRatron  (hyposulflte  ou  tliihioniie  «I« 
sumle,  kypofulßte  of  soda)  NaO,  Sa  Ot-f-&  Aq.,  ein  in  neuerer  3*it  *>ieU 
fältig  angewenbete«  ealg ,  läßt  fleh  auf  vcrfchicbenc  Söeife  barftellcn.  flach 
Slnt^on  mengt  man  4  Sfjeile  calcinirteS  ©lauberfalg  mit  1  —  1  */4  Xtyil 
Jpolgfohlenpulver,  befeuchtet  ba$  ©einenge  unb  fcfct  cd ,  in  einen  Siegel  ober 
ein  eiferned  ©efäß  gepaeft,  6—10  Stunben  ber  %otr)g(ür)r)i$e  aud.  (f$ 
barf  nur  ein  3ufammcnftntcrn  ber  Waffe  bei  ber  JRcbuction  gu  «Schwefel* 
natdum ,  nicht  aber  ein  (Schmelzen  berfelben  ftattftnben  j  ed  ift  beör)a(b  ein 
etwa*  größerer  3ufa&  von  5f or)(enpulver  angurathen,  ba  berfelbe  bie<5<hmelj> 
barfeit  ber  Waffe  venninbert  unb  fonft  nicht  nachteilig  ift.  Die  Waffe  wirb 
gerflcincrt,  mit  SÖdffer  befeuchtet  unb  in  bünnen  Sagen  ber  (Sinroirfung  von 
fchwejliger  <5äure  au*gcfe$t.  Wan  unterbricht  bie  Operation,  bevor  aüed 
6ehwcfelnatrium  gerfefct  iß,  weil  baö  (entere,  in  geringer  Wenge  beigemifebt, 
bie  fonfl  fer)r  rafc^e  Drvbation  bed  unterfchwetligfauren  ©al^c^  gu  ®lau* 
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berfalg  verfyfnbert.  Die  tfofyle  fann  nad)  bem  iebedmaligen  Sluflöfen  bei 
ber  Slmvenbung  leicht  abfiltrirt  werben.  Die  wäfferige  filtrirte  Söfung  läfjt 
man  frtyßattiftren. 

9tac&  2Ba(a)ner  inengt  man  10  Xr)ei(e  rrorfened  fofylenfaurcd  Patron 
mit  3  feilen  @d)n>efetb(umtn,  er^iftt  ba*  ©emenge  bi$  jum  <5cr)melatounfte 
bed  ©cfctoefete  unb  rür)rt  forta>är)rcnb  um;  ba«  anfänglich  entftanbene 
€dm*felnatrium  ger)t  baburcr)  in  fdnoefligfaure«  Patron  über.  Die  Waffe 
wirb  mit  fiebenbem  SBaffer  audgegogen ,  bie  $öfung  ftitrirt  unb  mit  über* 
fäuffigem  6d)mefe(  gefönt,  uooburct)  baft  fdjnoefligfaure  6a(j  in  unter* 
fajmefligfaure*  übergebt  (NaO,  S  0,  +  S  NaO,  S,  Oa).  Die  concen* 
Irirte  fafi  farblofe  Sauge  giebt  reine  unb  fd)6ne  5tn?flaUe  beä  ©al^ee. 

SBenn  man  gur  [Reinigung  be&  <Steinfor)iengafeS  in  ben  ©aöfabrifen 
trotfeneS  tfalfftybrat  amoenbet,  fo  läßt  ftd>  ber  ©adfaif  —  mefenüid)  ein 
©einenge  von  fofyftnfaurem  unb  unterfdnoefligfdurein  Stall  mit  8cr)n>efelca(* 
dum  —  vortfyeitrjaft  $ur  Darftellung  be$  unterfctjwefligfauren  9tatron6  an* 
romben.  UÄan  fefct  benfelben  einige  Xage  ber  Suft  au$,  um  bad  <Sd)n>efel< 
calcium  gu  gerfefcen,  übergießt  i()n  bann  mit  einem  gleiten  ©etmcfyt  falten 
Sßaffcr« ,  filtrtrt  bie  26fung  von  unterfdttvefligfaurem  tfalf  unb  jerfefct  biefe 
bura)  eine  Slufldfung  von  for)lenfaurem  Patron.  Die  erhaltene  Söfung  giebt 
beim  SBcroampfen  Jftöftafle,  bie  gewör)nlicr)  noer)  buret)  UmrrvftolUftren  gc« 
reinigt  »erben  müffen. 

Ofyne  3wcifel  wirb  man  fta)  aucr)  ber  ftücffiänbe  ber  6obafabrifation 
(Galciumorvfulfuret,  53b.  II.  p.  181)  t>ortt)(ür>aft  gur  DarftcOung  bc*  un* 
terfa)tt)efligfauren  Patrone  bebienen  tonnen. 

Dad  unterfefnoefligfaure  Patron  fdnniljt  bei  56°  in  feinem  tfrvfratt* 
waffer,  löfi  ft$  leicfjt  in  SEBaffer,  nidjt  in  SUfofyol,  gerfefct  ftd)  in  roäfferiger 
£öfung  leid)t  in  ©cfywcfclinilcc)  unb  fcfnoefligfaurcd  Patron ,  n)c(cr)cö  (entere 
naef)  unb  nact)  in  ©lauberfalg  übergebt.  9Äit  ©iure  aufammengebracr)t,  jer* 
fe$t  e«  ftd)  in  6er)n>efel,  fdjweflige  6äure  unb  ba*  9catronfalj  ber  augcfe&tcn 
©aure. 

<fd  r)at  bie  in  tedmifcr)er  93e3ief)ung  fo  roid)tige  digenfcfyaft,  mit  (Silber* 
orvb  ein  leid)t  lö8licr)cd  Doppelfalj  (unterfdnvefligfaured  ©ilberorvb  Patron) 
ju  bitten  unb  bafyer  unI6d(tct)e  Silberverbinbungen,  wie  3objt(ber  unb  (£r)(or* 
(Uber  mit  2etd)tigfcit  aufeutöfen ,  bafyer  feine  Slnmenbung  in  ber  Daguerrco* 
tyoie  unb  *ßr)otograpr)ic  (93b.  I.  p.  779  unb  792)  unb  gur  (Silbergewinnung 
auf  naffem  2Bcge  (55b.  1.  p.  169). 

grüner  r)at  man  juroeilen  bad  unterfcrjrocfligfaure  Patron  al$  91  n  t  i  * 
tt)  1 0  r  in  ber  Sßapierfabrifation  vorgefdjlagen.  Da  jebodj  nur  bie  bei  fcer 
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3erfefcung  freiwerbenbe  fdnoeflige  ©äure  wirft,  fo  roenbet  man  allgemein  ba« 
billigere  fcfytoefligfaure  Patron  an. 

Der  bei  ber  3ttfaung  be$  unterfd)tt>cfligfaurcn  Patron«  burcr)  Sauren 
ftct>  abfdjeibenbe  ©crnoefel  fann  ficr)  im  Slugenblicfe  bcS  greiroerbenä  mit  vor* 
fyanbenen  Üftctallen  $u  ©cfytoefelmetallen  vereinigen  unb  fo  eigentümliche 
SBcrbinbungen  bilben ,  roeldje  auf  anbere  SÖeifc  nod)  ntcr)t  erhalten  werben 
tonnten,  hierauf  grünbet  ftcf>  bie  Darftellung  be6 Slntimonu'nnobcrd  (35b.  I. 
u.  515)  unb  eine  neue  9Hetc)obe  ber£erftellung  von  gcwöfmlicrjein  Sinnober, 
roelcfje  in  ifjrem  Detail  noer)  nierjt  befannt  ift. 

8-  151.  I  Inj |  jfft 

Die  ©djrocfelfäuTe. 

Die  ©cfjnnfelfäure  (acid«  sulfurique,  sulphuric  acid)  ftnbet  fid) 
guroeilen  fertig  gebilbet  unb  unoerbunben  in  ber  9totur,  fo  fommt  (u  nicbi 
feiten  in  bentfratcren  berSBulfane  vor,  tvafyrfdjeinlicr;  r)ier  aunäcrjf*  buref)  bad 
fdproefligfaure  ©ad  veranlaßt.  ©o  fommt  3.  33.  ©drtvefelfäure  vor  in  bem 
gluf  ^ufambio  (no  vinagre,  ©fftgftrom),  roelcfjer  aud  bem  SBulfane  ^urace 
umoeit  ber  ©tabt  *ßopavan  in  ©übamerifa  entfpringt  9ftK$  8011  ff  in* 
gault3)  ift  baö  üßaffer  beS  fauren  glujfed  aufammengefe&t  aus 

§drtt>ef(lfäure  0,00110 
<5al  jfäure  0,00091 
lauerte  0,00040 

Half  0,00012 

«Ratron  0,00023 
(Sifenorttt  unb  aRagnejta  Sputen 

0,00276. 

9?ac^  33eraeliud3)  ift  btefe  Angabe  bal)in  $u  berichtigen,  baß  in  bem 
Söajfer  nidjt  fcfrvefelfaurc  $l)onerbe  unb  faljfaured  Patron  ((Sljlomarriuin), 
fonbern  ^atronalann  unb  (Stjloralummium  anjuncfymen  feien. 

jKeidjer  an  ©dmxfelfäurc  ift  bie  von  siß.  Degen  fyarbt  am  ^aramo 
be  iJtuij,  einem  tätigen  93ulfane  9lcu*@ranabaö  am  Urfprunge  be$  Duali, 
eines"  ber  3ufuiffe  bed  s)ttagbalcnenftromcö,  im  tracr)vttfel>cii  ©ebiete  entbcefte 
©auerquellc  von  69°  (S.  ©ie  enthält  md)  Sero»4) 

1)  AI.  deHumboldt  etBonpland,  Voyage  aux  regions  equinoxiales  du  nouveau 
Continent.  Tome  X.  Paris  1810.  p.  220. 

2)  Boassiogault,  Ado.  de  Cliim.  el  de  Phys.  LI.  p.  108. 

3)  Ber ze Ii  us,  Araber.  1833.  p.  185. 

*)  Lewy,  Compt.  rend.  XXIV.  p.  397  et  449;  ^eggenborff«  «nnol.  LXXI. 
p.  444. 
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edbtotUMurt  0,005181 

6aljfourc  O.OOORM 

t^oncrtc  0,000500 

Jtall  0,000140 

Stroit  0,000360 

JMefflerte  0,000183 

9Ragnef!a  0,000320 

«ifrnuW  0,000365 


0,007930. 

3n  bem  Krater  be«'  gegenwärtig  faß  erlofa^enen  Sulfan«  9Rount> 
3nbienne  im  ößlid^m  Xfyeile  oon  3<wa  beftnbet  fidj  ein  (Sdjwefelfäurefee, 
au«  toeldjem  berab  ein  SBad)  au«  ©djroefcjfäure  fließt.  <Sdm>efelfaure  finbet 
jid?  ferner  ju  Sutera  bei  SBiterbo,  einen  3ka)  bilbenb.  Huer)  auf  3«lanb  ent* 
galten  nadj  Robert  bie  au«  ben  ©cr)n>efelgruben  von  tfrifanf  f)en>orbrecr)en' 
ben  Reifen  Duetten  freie  ©dnoefelfäure.  (Sa ton  ernannt  ber@a)wefelfäure 
in  bcträd)tlicr)en  Sftengen  unb  t>on  oerfdjiebenen  (Scmcentrarion«graben  in  ber 
Statt  Sfyron,  ©raffdjaft  Xeneffee,  16  Kilometer  füblicr)  vom  (Sriecanal. 

SWan  unterfdjeibet  im  £anbcl  jtoei  Sorten  <Scr)n>efelfdurc : 

a)  bie  raucfjenbe  ober  Äorbtyäufer  Sajroefelf aure  (93itriolöl, 
acide  sutluriqtie  fumant ,  acide  sulfurique  dit  de  Nordhausen ,  oil  of  vi- 
triol),  beftiUirt  au«  <$ifem>itriol  ober  gmetfact)  fdnsefelfaurem  Patron  ober 
bunt;  3rcft&ro  ©lauberfalg  mit  SBorfäure  befyuf«  ber  gabrifation  »on 
SBorar ; 

b)  bie  eng  lifo)  e  ober  gen>ör)nlid)e<Sdjwefelfaure  (acide  sul- 
furique  ushH),  ennueber  au«  fdnvefliger  Säure  burdj)  beren  Drttbation  mit* 
telji  Salpeterfäure  erzeugt,  ober  au«  natürlichen  Sulfaten,  wie  j.  93.  ©typ«, 
abgerieben. 

§.  152. 

9laucr)enbc  Sdjwcfelfäure. 

3n  ber  *Rotr)glüf)tyi&e  werben  alle  fdjwefelfauren  Sal$e  flerfefct,  mit 
2lu«nal)me  ber  fdjwefelfauren  SBerbinbungen  ber  2üfalien  unb  alfalifcrjen 
(Srben.  @«  tonnen  be«r;alb  alle  fcbwefelfauren  Salge,  au«genommen  bie 
genannten ,  jur  gabrifation  ber  raudjenben  Scfjwefelfäure  2lmoenbung  ftn* 
ben.  (Seiner  SöiUigfeit  wegen  giebt  man  bem  (£ifem>itriol  gum  brennen  be« 
23itriol6l«  ben  $orjug.  Ü)iefe«  Saig  ^erfaßt  in  ber  9^ c t t>g hi t> t> i in  (£ifen* 
or»b,  wafferfreie  Sdjwefelfäure  unb  fcfywcflige  «Saure : 

(  ßifenortyb  Fe2  0,      -=  80 
<5ifem>itriol  2  KcO,  SO,  =  152  liefert  J  Sa>efelfäure  SO,     -=  40 

(  Sa>eflige  Säure  SO,  —  32. 
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gig.  50. 


3Han  würbe  beSljalb  burct)  ba$  ^Brennen  bc«  (SifenvirriolS  wafferfreie 
€>ct)wefelfäure  erhalten,  wenn  eS  möglicf)  wäre,  benfelben  vollftänbig  ju  ent* 
wäffern.  Grd  bleibt  beftanbig  QBajfer  gurücf  unb  man  ert)ält  be«r)alb  bie 
fogenannte  raucr)enbe(5cr)wefelfaure,  ein  veränberlidjed  ©emenge 
von  wafferfreier  <5ct)wefelfaure,  bem  erften  #»brate  (2  SO,  +  HO)  unb  bem 
feiten  (S03  +  HO). 

SXe  Darstellung  ber  raucfjcnben  (£cr)wefelfäurc  gefcf)ier)t  auf  folgenbe 
ffieife :  Die  (Sifenvitriollöfung  ober  SBitriolmutterlauge  wirb  bie  $ur  Xrorfne 
abgebamvft  unb  in  Ueffeln  möglirfyjt  entwäffert.  3n  einigen  SBitriolbren* 
nereien  nimmt  man  bad  (Sntwäffern  in  eigenen  @alctntrr)ör)(cn  vor,  weldje 
in  bem  Brennofen  angelegt  ftnb.  Die  troefene  6a%maffe  (33  i  t  r  i  o  l  ft  e  i  n ) 
wirb  in  bem  Brennofen  (gig.  50)  weiter  befjanbelt.  Diefer  Dfen  ift  ein 
©aleerenofen,  in  welkem  bie  geuerung  d  jwei  Steigen  von  feuerfeften  trbenen 

Jfolben  a,  beren  £alfe  fo  eingemauert  ftnb,  bajj 
bie  9Äünbungen  ber  Vorlagen  b,  b  bequem  in 
biefelben  eingeführt  unb  verfittet  werben  fönnen, 
erbiet,  c,  c  finb  (IfrttwäfferungSräuine  (Marren, 
(£aleimrr)ör)lcn)  für  ben  Vitriol.  3Benn  bie  StoU 
ben  befefjirft  worben  ftnb  —  ein  jeber  mit  etwa 
1  tfilogr.  calcinirtem  (Sifenvitriol  —  fangt  man 
an  gu  erfn'fcen ;  bie  guerfl  überger)enbc  fdjtvejlige 
Säure  entfjaltenbe  wafferfjaltige  ©crnvefelfäure 
(SSitriolfpirituä,  $r)legma)  wirb  gewöfmlicr)  nidjt 
aufgefangen,  ^Beginnen  aber  weiße  Sftebel  von 
wafferfreier  €d)wefelfäure  ftcr)  ju  geigen,  fo  legt 
man  bie  Vorlagen,  wclct)e  ungefähr  2$otf)  2Baf* 
fer  enthalten,  vor  unb  beginnt  bie  Deftillation, 
nacfybem  bie  gugen  mit  ftitte  lutirt  worben  ftnb. 
9fact)  36  — 48  (Btunben  ijr  bie  Dcjtillation  beenbigt.  Die  ßolben  werben 
von  Beuern  gefüllt  unb  bei  beginnenber  DeftiUation  biefelben  Vorlagen  mit 
ber  fdjon  übergegangenen  Säure  abermals  vorgelegt.  fta$  viermaligem 
Abtreiben  l)at  bad  93itriolöl  bie  erforberlict)e  (Soncentration.  Der  in  ben  *Rc> 
torten  bleibenbe  9iücfftanb  ift  rotljed,  noef)  etwa«  Sdnvefclfäure  entfjaltenbc* 
ßifcnoröb  (dolcotfyar,  23b. !.  p.  390),  verunreinigt  buref)  fleine  Mengen  anberer 
Drvbe,  welche  ftcr)  fct)on  als  fcrnvcfelfaurc  Salge  in  ber  ^itriollofung  ober 
Mutterlauge  befanben.  Die  2lu$beute  an  raucfycnber  Sdjwcfelfäure  betragt 
3Wifcr)en  45  unb  50  *ßrocent  vom  ©ewict)t  bcö  entwäfferten  (Sifenvitriold. 

(£3  ift  einleucr)tenb,  baf?  vorftet)enbe$  93erfaf)rcn  fein  rationelles  ift,  ba 
bie  #älfte  ber  im  Sifenvitriol  enthaltenen  Sctjwefelfäure  jerfefct  wirb  unb 
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verlorenger/t.  SRan  beftiflirt  bafyer  weifjwecfmäjjiger  fcr)wefelfaure6 
(Sifenorvb,  au3  (Solcotfjar  unb  englifdjer  ©djwefelfäure  bereitet,  wobei 
man  ba*  in  bem  tfolben  jurütfMcibenbe  (Sifenorvb  immer  lieber  benufcen 
fann.  £äuftg  bringt  man  audj  in  bie  Vortage  englifd)c  6cr)wefelfäure  unb 
leitet  in  biefe  wafferfreie  Sdjwefelfäure ,  bie  man  burd)  brennen  von  voll* 
fommen  entwäjfertem  (Sifenvitriol  ober  beffer  burd)  (£rr)ifcen  von  fcfywefelfau* 
rem  ßifenorvb  erhält. 

Dad  bei  ber  Bereitung  ber  €alpeterfäure  aud  (£f)ilifalpeter  al$  SRücf* 
ftanb  bleibrnbc  jweifad)  fdpvefelfaure  Patron  (NaO,  S03  +  HO, 
S03)  wirb  gegenwärtig  in  granfreicr)  ebenfalls  jur  gabrifation  ber  rauchen* 
ben  €cr)n>efelfäurc  benufct.  93ei  ber  Deftillation  bleibt  ®lauberfaf$  unb  ein 
£r)eil  be$  SÖaffer*  jururf,  wäfjrenb  ein  ©einenge  von  wa fferfreier  6dnve* 
felfäure  mit  Ser)wefelfäurer)vbrat  übergeljt. 

9Äan  r)at  aud)  in  granfreicr)  angefangen,  mit  ber  gabrifation  von  SBo* 
rar  bie  von  raucr)enber  Sdjwefelfäure  $u  verbinben.  3U  biffcm  3roetfe  beftil* 
Urt  man  ein ©emengc  von  calcinirtem  ©lauberfal$unb93orfäure  unb 
leitet  bie  für)  entroirfelnben  Dämpfe  von  wafferfreier  6dnvefelfaure  in  eng* 
lif<r)e  ©dnvefelfäure. 

Die  raucfyenbe  (Sdjwefelfäurc  ift  ölartig,  von  braunlicr>gelber  bie  tun* 
fclbrauner  garbe  unb  ftecr)enbem  ©erucr)e  nad)  fdnvefliger  Saure.  2ln  ber 
Suft  raudjt  fte ;  beim  (£rr)tyen  giebt  fte  Dämpfe  von  wafferfreier  <5>ct)wefel* 
fäure.  3t>r  fpecififcr)e$  ©cwidjt  =  1,86  — 1,92.  SNan  benufct  fte  fa"|t  nur 
noct)  juin  2luflöfen  be$  3nbigd.  4  Ztyiit  raucfyenber  ©djwefelfäure  (öfen 
1  Sfjeil  3nbig ,  wäfyrenb  von  ber  englifajen  8  Steife  baju  erforberlid)  ftnb. 
SBei  2lnwenbung  von  englifdjer  Sdjwefelfäurc  ift  nidjt  nur  ber  große  lieber* 
fdjujj  von  Sdnvefelfäure  verloren,  fonbern  aud)  für  bie  3werfe  ber  gärberei 
nacr)tr)eitig. 

§.  153. 

(Snglifdje  ober  gew öf)n 1 1 d> e  6djwefelf äure. 

@cf$td>tli$f*  unb  ftttgrmeine«. 

Die  englifcr)e  ober  gewöhnliche  (Sdjwef  elf  äure  bejtcfyt  in 
ü)rer  r)öcr)ften  (Soncentration  aus  S08  HO,  baf)er  in  100  feilen  aud 

S03  40  81,63 
HO     9  19,37 

49  100,00 
SBon  wem  bie  ßrfinbung  ber  gabrifation  ber  englifdjen  Sdnvefelfäure 
herrityrt,  ift  ntcr)t  mit  <Std>err>cit  befannt.  ©0  viel  ftetyt  feft,  bafj  in  ber  erften 
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l.  Slbfcfmitt.  -  Sie  «tffalien  unb  örten. 


£alfte  M  achtzehnten  3ahrr)unbcrtS  bereit«  foldje  (Saure  in  Ghtglanb  burd) 
ba$  Sßerbrcnnen  t>on  Schwefel  mit  ©alpctcr  fabrifmaßig  bargcflcllt  würbe, 
ßorneliud  Drebbel  foll  tiefe  33erettungdn>eife  bort  eingeführt  h<*bcn, 
boch  ift  bie  erfte  fixere  Nachricht  barüber  bie  Angabe  t>on  Doffie1),  baß 
w  einigen  3ar)ren  ein  patent  für  biefe  gabrifation  erwirft  worben  fei.  ©n 
gewiffer  SBarb  wirb  al«  Derjenige  bejeidmet,  welker  biefen  Snbufrriegweig 
gegrünbet  t)abe.  Slnbercrfeitd  finbet  man  bie  Angabe,  Dr.  91 o e b u d  habe 
fdwn  1746  ju  Birmingham  93lcifammern  errietet;  1774  würben  bie  3Mci< 
fammem  in  granfreief)  burefc  $olfer  $u  9toucn  eingeführt;  1802  in  Oefier* 
reich  ©taated  in  9tußborf  bei  SBien  errietet.    Die  Xheorie 

fcc6  $ßroceffe$  ifl  bid  auf  bie  neuere  Stit  im  Dunfein  geblieben.  (SUment 
unb  Deforme*  fucr)ten  juerft  im  3arjre  1806  gu  geigen,  welche  SRotlc  ber 
©alpetcr  hierbei  fpiclt.  Dao»  glaubte  1812  ben  ©chlüffel  jur  <£rfla> 
rung  bed  ^roceffed  in  ber  SMlbung  gewiffer  Ätyfialle  ( au$  fchwefclfaurein 
©tiefortjb  beftehenb)  gefunben  5U  fyabtn,  weiche  Anficht  auch  auf 
neuefte  j$t\t  herab  faß  allgemein  angenommen  blieb ,  bi6  *ß  6 1 1  g  0 1  jeigte, 
baß  bie  S3ilbung  biefer  tfröftalle  nur  eine  zufällige ,  mit  ber  gabrifation  in 
feinem  notfnwnbigen  3ufammenr)ange  ftehenbe  fei. 

S.  154. 

3ur  (Srjcugung  ber  englifchen  ©a)Wefclfäure  nach  bem  gebräuchlichen 
Verfahren  fmb  nothwenbig:  1)  fdjwefuge  ©äure,  2)  irgenb  eine  Dr^bationd* 
jtuft  M  ©tiefftoff«,  mit  2luenaf)me  bed  ©ticforobuld,  3)  ©auerftoff  in  ©eftalt 
toon  atmofphärifcher  Suft,  4)  eine  genügenbe  Wenge  SÖaffcr.  Diefe  vier 
Körper  werben  in  geeigneten  Oiäumen  mit  einanber  gufammengebracht,  wobei 
bafür  (Sorge  $u  tragen  ift ,  baß  jte  ftctd  in  bem  gehörigen  SBerhältniffe  »or* 
hanben  ftnb.  Die  DarfteOung  ber  ©cfywcfelfäure  erforbert  großartige  'unb 
foftfpiclige  Anlagen,  ber  fo  billige  $rei$  ber  ©c^wefclfaurc  bie  forgfaltigffc 
gabrifation.  Deshalb  ftnb  befonberd  brei  #auptpunfte  bei  ber  gabrifation 
ju  berüefftchtigen : 

a)  in  einem  gegebenen  Dtaume  bie  möglichft  größte  Wenge  von 
©cr)n>cfelfaure  $u  erzeugen ; 

b)  aud  einem  beftimmten  Ouantum  (Schwefel  bie  größte  Wenge 
©chwefelfäurc  ju  erzielen; 

c)  möglichft  wenig  ber  Cr^bationöftufe  bed  ©tiefftoff«  —  gegen* 
wärtig  nur  ©alpctcrfäurc  *)  —  $u  oerbrauchen. 

')  Oos  sie,  Elaboratory  laid  open  1758. 

*)  $ruf>fc  »cnfcetc  man  falpetrigc  (Säure  an ,  rotl&t  man  tarflcUte  entoetcr  tur$ 
Qinwirfenlafffn  von  ©alpfterfäurc  auf  Srävfnufn*,  Stelaffc,  ©ägefpanc,  oUx  turdj  «n* 
jüntui  rinrt  Qrmrngr«  ton  «alpetcr  mit  ©dbwtftl. 


zed  by  Google 


9tacr)  bem  gegenwärtig  üblidjrit  93erfar)ren  ber  Sdjwefelfäurefabrifation, 
nad>  weitem  man  fa)wefttge  Säure  in  Kammern  leitet"1,  in  benen  fttt)  Sal* 
pe terfäure  in  geeigneten  ®efäßen  beftnbet ,  ift  wol  Faum  $u  be$weifeln ,  baß 
folgenbe  $roceffe  ftattftnbm : 

I.  3)urd)  bie  fdjweflige  Saure  wirb  bie  Salpeterfäure  in  Unterfalpeter* 
fäure  jerfefct,  bie  fa^weflige  Säure  ger)t  babet  in  Sdjwefelfäure  über : 

Schweflige  Säure  SOs     )        j  Unterfalpeterfäure  N04 
Salpeterfäure  N05,  HO   j  *e  en  |  Sajwefelfäure  N05,  HO 

II.  Da$  &orr)anbene  Sßaffer  gerlegt  bie  Unterfalpeterfäure  in  Salpeter* 
fäure  unb  falpetrfge  Säure : 

Unterfalpeterfäure  2  N04  J        j  Salpeterfäure  N05,  HO 
SBaffer  HO  j  9      j  Salpetrige  Säure  NO, 

III.  $urcr)  bie  »eitere  (Sinwirfung  bc$  Sßaffer«  wirb  bie  falpetrige 
Säure  in  Salpeterfäure  unb  Stitfojtybgae  gerlegt: 


Salpetrige  Säure  3  N03 


Salpeterfäure  N05,  HO 


©affer  HO  ßC     j  Stitfort>bga$  2  NOa 

IV.  $>urcr)  bie  anwefenbe  atmofpf)ärifd)e  Suft  wirb  ba6  Stitforyb  gu 
Unterfalpeterfäure  (N03  -f  2  0  =  N04)  ortybirt. 

Die  Unterfalpeterfäure  wirb  weiter  gerfefct  unb  bei  fortwätyrenb  juftro* 
menber  fcr)Wefliger  Säure  ift  ber  *ßcoceß  ber  Sajwefelfäurebilbung  ein  un> 
unterbrochener.  Die  oben  erwähnten  #r#atle  bilben  ftd>  nur  bei  fehlerhafter 
«ettung  be*  ^fbceffe«. 

Da  nun  bie  SÖirfung  ber  Salpeterfäure  nid)t  barin  befter)t,  baß  fie  ben 
Sauerfloff  ber  Sdjwefelfäure  liefert,  ba  fte  nur  ben  Sauerfloff  ber  Suf  t  ber 
fct)wefligen  Säure  guführen  fofl,  fo  würbe  ber  %ty orie  nach  eine  fleine  Wenge 
Salpeterfäure  gur  $robuction  großer  Wengen  tton  Schwefelfäure  bienen  fön* 
nen.  9Ran  t)at  aber  in  ber  ^rariä  burcr)  ben  2uftgug  unb  buret)  SBerunrei* 
nfgung  ber  Sdjwefelfäure  ftetd  Serlufte  an  Salpeterfäure,  bar)er  ftete  neue 
Salpeterfäure  bem  Apparate  augeführt  werben  muß.  Durch  gweefmäßig  an* 
gelegte  Apparate  l)at  man  inbeffen  ben  SBerluft  fo  weit  erniebrigt,  baß  nur 
6  *ßrocent  be$  angewanbten  Schwefel*  an  Salpeterfäure  gebraust  werben. 

8.  155. 

®ana,  ber  gabrifation. 

Der  jefct  allgemein  gur  gabrifation  -ber  englifcr)en  Schwefelfäure  ange* 
wenbete  Apparat  bcfter)t  1)  aud  bem  gur  Beugung  ber  föwefligen  Säure 
bienenben  Dfen,  2)  bem  Styjieme  &on  93feifammern,  in  welken  bie  2$erbren> 
nung  ber  fehwefligen  Säure  gu  Schwefelfäure  »or  ficr)  ger)t,  3)  ben  SBleipfan* 
nen,  in  welchen  bie  Säure  bie  gu  1,7  fpeciftfcr)em  ®ewia)t,  unb  4)  bem 
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1.  9lbfdjnitt.  —  Die  «Halten  unb  Qrttn. 


^latinfeffel ,  in  welchem  bte  Säure  weiter  concentrirt  wirb ,  5)  gehört  noct) 
jum  ttoOflänbtgen  betriebe  l)ic  tfitytoorridjtung ,  vermittelt!  welcher  bie  nod) 
heiße  Säure  fchneü*  in  bic  glafcben  gefüllt  werben  fann. 

3e  nad)  ber  Sludführung  unterfajeibet  man  ein  jweifache«  Verfahren 
ber  Darftellung,  nämlich 

a)  ba6  periobifcfje  Verfahren,  nach  welchem  man  nad)  ber  älteren ,  gc 
genwärtig  nicht  me()r  üblichen  Wctr)ot>c  ein  ©ernenne  von  Schwefel  unb 
Salpeter  in  verfdjloffenen  Kammern  (ä  combuslion  intermittente,  a  vaisseau 
clos)  verbrannte ; 

b)  bad  ununterbrochene ,  aHein  nod)  gebräuchliche  Verfahren  (ä  com- 
buslion continue,  ä  courant  d'air),  wobei  ununterbrochen  fdjweflige  Säurt 
erzeugt  wirb  unb  burd)  bie  nicht  verfchloffene  Äammer  ein  Strom  Suft  geht. 

$.  156. 
Dafl  altere  Verfahren. 

Slld  man  anfing,  bie  Schwefelfäure  nach  Dcm  Verfahren,  ba$  fich  auf 
bte  Drtybation  ber  fct)wefligen  Säure  mit  £ülfe  t>on  Unterfalpeterfäure  grün* 
bet,  barguftetten ,  benufcte  man  ©lafcballone  von  300  Siter  (Sapacität.  3n 
biefe  SBallond ,  welche  reihenweife,  bie  £älfe  nach  außen  gefegt,  franben, 
würbe  SBaffer  gebracht.  3n  bem  faß  horizontal  jtef)enben  £alfe  eined  jeben 
33atlon$  befanb  fich  ein  3ie9elftfin,  auf  Dcn  ber  Arbeiter  einen  rothglühenben 
mit  einem  ©emenge  von  Schwefel  unb  Salpeter  angefüllten  Söffet  brachte, 
darauf  würbe  ber  §alä  mit  einem  Spunbe  au$  $olj  verfchlojfen.  (£d  trat 
fofort  SSilbung  von  Schwefelfäure  ein.  So  unvollkommen  in  ber  2lu$füh* 
rung  biefeS  Verfahren  auch  war,  fo  war  eö  boch  burdjauä  rationell.  81* 
bie  Gonfumtion  ber  Schwefelfäure  junahm ,  war  natürlich  biefe*  Verfahren 
nicht  mehr  au$reicr)enb  unb  man  bemühte  ftet),  anfiatt  ber  ©efäße  aud  ©lad 
folche  au$  anberem  Material  anjuwenben.  (S  h  <*  P  t  a  l  verfuctjte  eine  £am> 
mer  au$  SRauerwerf,  welche  inwenbig  mit  einem  itt  von  «£>arj,  28ad)$  unb 
Serpentin  überwogen  war,  jebod)  ohne  Erfolg,  (£in  beffereS  SRefultat  gaben 
große  Kammern  aue  SBlei  (93leifammern),  bie  gegenwärtig  auch  allgemein 
in  ber  Schwefelfäurefabrifation  eingeführt  ftnb.  9cact)  ber  älteren  Wethobe 
waren  bie  SBleifammern  feljr  Hein,  er(t  nad)  unb  nach  vergrößerten  biefelben 
fich  W  auf  dnen  3nhalt  von  5  —  10,000  tfubfffuß.  2luf  ben  93oben  biefer 
Kammern  brachte  man  eine  einige  ßoü  höht  9QBafferfd)icht j  in  ber  2Banb 
befanb  ftcr)  eine  Oeffnung ,  welche  mit  $ülfe  einer  £f)üre  gefd)toffen  ober 
geöffnet  werben  fonnte.  Durch  bieff  3^r)üre  fdjob  man  einen  eiferoenSBagen, 
auf  welchem  fi<h  mit  Schwefel  unb  Salpeter  gefüllte  flache  eiferne  Schalen 
befanben.  Da*  ©emenge  enthielt  auf  80— 88  $roc.  Schwefel  1 2—20  $troc- 
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©alpeier.  3>a$  ©emenge  würbe  angejünbet.  9?ad)bem  bie  €äure  »erbietet 
mar,  mürbe  ber  Sagen  r)erau$gefd)oben  unb  ber  *)3roce|j  oon  Beuern  begon* 
nen.  2luf  fola>  2Beife  erhaltene  6äure  geigte  40 — 50  •  33.  6ie  würbe  in 
93leifeffeln  bie  auf  60°  abgeraupt  unb  fo  bann  in  gläfernen  Retorten  bie 
auf  66°  concentrirt.  100  Steile  Sdnoefel  lieferten  auf  tiefe  Sffieife  150,  in 
feltenen  Säßen  200  Steile  <Sct)mefelfäure. 

©ine  Verbejferung  ber  9Wetr)obe  ber@cr)mefelfäurefabrifation  mit  unter* 
brod)ener  Verbrennung  erfuhr  biefelbe  fpäter  babura),  baf  man,  anjtatt  ben 
2ßagen  anjumenben,  in  bae  Snnere  ber  Vleifammer  einen  Ofen  ftcHte,  auf 
meinem  ftdj  flaa)e  eifeme  Pfannen  (Verbrennungefdjalen,  patäres)  befanben. 
Stuf  biefe  Schalen  brachte  man  bae  ©einenge  t>on  ©ajmefel  unb  6alpeter, 
ober  aud)  blöd  ©dmxfel,  wenn  bie  Unterfalpeterfäure  burcr)  bie  ©inmirfung 
von  Salpeterfäure  auf  SRefaffe  ober  @tärfmer)l  erzeugt  rourbe.  9lacr)bem  ber 
<Ed)tt>efc(  »erbrannt  mar  unb  bie  Cammer  ftd)  mit  kämpfen  oon  fcr)mefliger 
@äure  unb  falpetriger  Saure  angefüllt  fyatte ,  ließ  man  gefpannte  SBaffcr* 
bämpfe  in  bie  Cammer  treten.  SÖäfjrenb  ftd)  lefctere  verbluteten ,  fcrjlug  fict) 
bie  ©djmefelfäure  mit  nieber ;  ber  baburd)  in  ber  Cammer  entfteljenbe  luft* 
leere  *Raum  mürbe  burcr)  mit  £ülfe  von  klappen  einbringenbe  Suft  unfc$äb< 
lief)  gemacht.  9Kan  erhielt  nad)  biefer  9ftetr)obe  eine  (Säure  von  45  bie 
50«  33. 

§.  157. 

Daö  neuere  Verfahren  ber  Sctymefelfäurefabrüation. 

£fe neuere sJRetr;obe  ber  ununterbrochenen  Verbrennung  mürbe 
1774  von  einem  tfattunfabrifanten  in  9fouen  eingeführt  unb  von  Gr)aptal 
»erbeffert.  hierbei  befinbet  ficr;  ber  Dfen  (Vrenner),  auf  meinem  bae 
Verbrennen  bee  6dnoefele  gefcr)ier)t,  außerhalb  ber  Cammer.  Der  Voben 
biefee  Dfend  A  (gig.  51)  ift  von  ßifenblecr)  ober  ©ufeifen.  IDie  bei  ber 
Verbrennung  bee  <Sdjmefele  gebilbete  2Bärme  erzeugt  in  einem  Keinen 
2)ampffeffel  ben  jum  Vetriebe  nötigen  Söajferbampf.-  (Sin  jmeiter  mit 
©teinforjlen  gefjeijter  Dampffeffel  liegt  neben  bem  Vrenner  unb  bient  ale 
«Äeferve.  (Sin  jmeiter  93renner,  in  ber  3eid)nung  im  Slufrijfe  $u  fer)en,  be* 
finbet  ftd)  neben  bem  erjten.  Von  jebein  Vrenner  füfyrt  ein  93lecr)rol)r  B  bie 
Verbrennungdgafe  in  ben  ftanat  C,  D  unb  von  ba  in  bie  Heinere  erftc  Vlei* 
fammer  E'  (petit  tambour).  3n  biefe  Cammer  treten  jugleict)  SBafferbämpfe 
ein,  meldje  bie  2Öecr)felmirfung  jmifdjen  biefen  ©afen  unb  ber  auf  bem 
53oben  ber  Cammer  befinbliajen ,  falpeterfäuret)altigcn  .glüffigfeit  unb  ben 
Suftjug  beforbern.  Sluö  ber  erften  Cammer  (tambour)  gefyt  bie  fajmeftige 
6*ure  in  ben  jmeiten  Tambour,  in  melden  6alpeterfäure  aue  ben  glaföen  F, 
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F  auf  eine  ^erraffe  von  Stetnjeug  f,  g  fallt.  Die  Salpeterfäure  bietet  auf 
biefe  SÖeife  ber  fdnvefligen  Säure  eine  große  Oberfläche  bar.  3n  einigen 
gabrifen  roenbet  man  anftatt  ber  flüfftgen  Salpeterfäure  ©einenge  von  #ali* 
ober  9?atronfalpeter  mit  Sdjnxfelfäure  an,  au*  benen  ficr)  Salpeterfäure  ent* 
wirfelt.  3n  biefem  Salle  (teilt  man  auf  bie  Sdjale,  worauf  bie  Verbrennung 
be«  Sdjtvefcle  ftattfinbet,  einen  «einen  ff  efftt  von@ußeifen,  ber  bieSWifdumg 
ber  Sdjivefelfäure  mit  bem  (Salpeter  enthält. 

Die  in  bem  feiten  Tambour  gebilbete  Sdjwefelfäure  enthält  Salpeter* 
fäure  unb  Unterfalpeterfäure  unb  ger)t  buret)  ein  SBleirofjr  in  ben  erften  $am; 
bour  gurücf ,  in  welkem  bie  fdnveflige  Säure  unter  SDHnvirfung  ber  SBaffer* 
bämpfe  bie  in  ber  Scf)tvcfelfäure  enthaltene  Salpeterfäure  unb  Unterfalpeter* 
fäure  in  Sticforvb  verwanbelt ,  tvelajeä  lefetere  fofort  in  Unterfalpeterfäure 
übergebt  unb  mit  ben  Skrfcrcnnungdgafen  in  bie  in  ber  3eidmung  nict)t 
angebeutete  große  Cammer  F  ger)t,  in  n>elct)e  Dampf  (trafen  von  ver* 
fdn'ebenen  Seiten  treten,  bie  ©afe  mifa)en  unb  bae  nötige  2öaffer  $ufür)ren. 
Die  nicr)t  conbenftrten  ©afe  treten  in  eine  weitere  SMeifammer,  in  toelaje 
rvieber  Dampfröljren  einmünben. 

2luä  bem  ©efäjje  L  läuft  coneentrirte  Sdwefelfäure  in  einem  bünnen 
Strafjle  in  eine  ber  3lbtr)eilungen  be6  Sd)aufelapparate3  i  in  bem  mit  Stet* 
gefüllten  Apparate  H.  Die  auf  biefe  SBeife  mit  concentrirter  Stt)n>efelfäure 
b eueren  tfofd  abforbiren  bie  Unterfalpeterfäure  unb  ba$  Sticforvb  ber  au$ 
bem  legten  Sambour  einftrömenben  ©afe,  iveldje  fobann  in«  greie  gelangen. 
Die  Sd)tt>efelfäure  fließt  aud  bem  Apparate  H  burdj  ba$  9tor)r  b  nacr)  bem 
5Metfeffel  L  unb  tvirb  burcr)  ben  Drucf  bed  gleichzeitig  einfhömenben  Dam* 
pfe$,  älmticr)  wie  bei  einem  3Ronte*ju6,  nact)  bem  ©efäß  I."  gehoben;  von 
ta  gelangt  fte  nach  M  unb  fäUt  von  ba  in  bie  SMetfammer  r)era6.  Die  große 
Cammer  ift  am  größten  unb  liegt  am  tiefften ,  fo  baß  alle  anbern  Kammern 
bie  in  ir)ncn  entftanbene  Schroefelfäure  burd)  angebrannte  9cor)ren  borthin 
entleeren  fönnen.  Die  Kammern  ^aben  feinen  53oben ,  fonbern  fte^en  in 
flauen ,  au$  fiarfen  S3rettern  oerfertigten  unb  mit  33lei  aufgefutterten  ©e* 
fäßen  von  geringer  Xiefe.  Der  Söobcn  tiefer  ©efäßc  ift  mit  einer  bünnen 
6ct)icr)t  von  concentrirterer  Sdjroefelfäure  (von  1,37  fpecififcr)em  ©en>icr)t) 
beberft,  bamit  bie  einftrömenbe  falpeterfäurer)altige  Sehtvcfelfäurc  bie  93lei* 
platten  nicht  jerftört. 

Die  Saure,  welche  ft<h  nun  au6  ben  verriebenen  Tambour*  be«  8p* 
parate*  in  ben  53leifammern  angefammelt  r)at  (Ä  am  m  er  fäure),  wirb 
von  ^ier  abgezogen,  fobalb  fle  ein  fpedftf<r)e$  ©enrieht  von  1,5  ober  50°  53. 
erreicht  r)at.  Diefed  fpeciftfcfje  ©ett)icr)t  entfprtc^t  einem  ©ehalte  von  66  bid 
70  fßrocent  Schroefclfäurer)öbrat.  Säure  von  biefer  Stärfe  ift  am  rocnigßcn 
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geneigt ,  fcfywefligc  (Säure  ober  ©tiefortyb  ju  obforbtren ,  wäfyrenb  fcfjwäaVre 
fa)wcfligc  (Säure,  ftärfere  leicht  (Sticforvb  abforbirt. 

Diefe  (Säure  wirb  entweber,  wie  33.  bei  ber  (Sobafabrifation ,  ber 
Darfiellung  oon  ©tearinfäurc ,  ©alpetcrfäure ,  (Sifcnoitriol  k.  ,  fofort  »er* 
wenbet  ober,  wenn  fie  oerfenbet  werben  foll,  bura)  Slbbampfen  jur  l)öd)ften 
Gonccntration  gebracht. 

8.  158. 

Soncentration  ber  Cammer fäure. 

Der  ^auptjwcef  ber  (Soncentration  ber  äammerfäure  befielt  barin,  bie 
(Saure  von  bem  überfd^üffigen  SBaffer  gu  befreien.  Diefe  Operation  jerfätlt 
in  jwei  »erfd)icbcne  Arbeiten.  Die  erjte  fann  in  33lcigefäj?cn  audgcfür)rt 
werben,  bie  aweite  bagegen  erforbert  bie  2lnwenbung  oon  ^latin*  ober  ©lad* 
gefäfkn.  3n  33leipfanncn  fann  bie  (Sdjwcfelfäurc  nur  bte  $u  einer  gewiffen 
Soncentration  gebraut  werben ,  weil  fonft  ba$  33lci  angegriffen  unb  fogar 
fc^meljen  würbe.  (Scrjwaax  <Scf;wefclfäurc  greift  bae  33lei  nur  wenig  an, 
concentrirte  unb  ftebenbe  (Saure  bagegen  bilbet  unter  Sntwicfclung  »on 
fajwefligcr  (Säure  fajwcfclfaureä  SMcionjb.  ÜÄanctje  gabrifanten  concen* 
triren  ifjre  (Säure  biö  $u  60 0  33.  in  ben  33leipfannen ,  anbere  nur  bid  gu 
55  °,  noef)  anbere  nur  bie  gu  52 0  33. 

<Sa)wefelfäure  oon  15«  33.  ftebet  bei  104«  G. 

„  25o  33.    „    „  10806. 
„  500  33.    n    „  i4öo(5. 
'    „         „  600  33.    „    „  1950  <L 
„  660  33.    „    „  310o(S. 
Die  gur  Soncentration  angewenbeten  SMcipfanncn  ftnb  oiereef  ig ,  weit 
unb  giemlict)  flacf)  unb  rufycn  auf  Sifenplattcn ,  fo  bafj  ftc  nid)t  unmittelbar 
oon  bem  geuer  getroffen  werben.    3f)re  Slufßellung  iß  terraffenförmig 
(gig.  52),  fo  bafj  bie  erfte,  unter  beren  33orbcrtr)eil  ber  «Kofi  liegt,  am  nie* 
brigften  ftef)t,  unb  bie  beiben  übrigen  burd)  bie  erwärmte  Suft,  bie  unter  ben* 
fclben  fortfhömt,  erwärmt  werben.  Die  (Sdjwefelfäure  wirb  b<u)er  in  ber 

gig.  52. 
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erftrn  Pfanne  am  ftärfften,  in  ber  Ickten  Pfanne  am  fc^n>äd>ficn  edjifct.  Die 
Säure  barf  in  ben  5Meipfannen  f)öd)ftend  8—12  3olI  f)od)  freien. 

9ta$ta>  bie  Säure  in  ben  SMeipfannen  bid  jur  erforberlidjen  (Soneen* 
tration  gelangt  ift,  bringt  man  fte  jur  weiteren  (Soncentration  in  ©lad«, 
Steingut*  ober  5?latingefäfje.  grüfyer  wenbete  man  allgemein  große  9Jetor* 
ten  aud  ©lad  ober  Steingut  oon  25  —  30  Siter  Gapacität  an,  weldje  in  ber 
3^1  von  50 — 120  in  einem  ©aleerenofen  eingefefet  waren,  ©ine  Retorte 
Ijirlt  burdjfdjnittlid)  nid)t  mefjr  atd  fünf  Deftillationen  an.  Dort ,  wo  in  ber 
9?äf)e  ber  Sdjwefelfäurefabrif  eine  ©ladfyüttc  ftd)  beftnbet ,  welche  bie  ©lad* 
retorten  gu  niebrigem  greife  }it  liefern  im  Staube  ift,  bebient  man  ftd)  noefy 
gegenwärtig  mit  $$ortf)eil  ber  ©ladretorten  $ur  Sdjwefelfäureroncentration. 

Der  jefct  faft  allgemein  üblidje  ^latinfeffel  (gig.  53)  beftnbet  ftd> 
neben  ben  SBleipfannen  ;  bie  (Einrichtung  ift  fo  getroffen ,  bafj  bie  Neuerung 


ftig.  53. 


bed  Äejfeld  mit  bem  geuerraum  A  communicirt.  (Sr  wirb  oon  ber  Pfanne, 
in  ber  bad  9Jweau  faft  unwränberlicfy  bei  n  ift ,  burd)  ben  93leil)eber  x  ge* 
fpeift ,  teffen  längerer  Sdjenfel  in  ein  ©efäfj  taucht ,  bad  mit  £ülfe  einer 
fixen  fRoÜc  bid  über  bad  Niveau  n  gehoben  unb  aud)  wieber  bid  jur  Dlinned 
niebergelaffen  werben  fann.  Sobalb  bad  erftere  ber  gall  ift,  ftefyt  bie  Sdjwe* 
felfäure  in  ber  Pfanne  unb  bem  ©cfäfje  in  gleichem  9?ioeau  unb  ber  §eber 
ift  gefdjloffen;  wirft  aber  ber  £eber  gefenft,  fo  beginnt  ber  £eber  an  $u 
fpielen  unb  bie  Säure  fließt  burd)  ben  Sludgufj  c  unb  ben  Xridjtcr  d  in  ben 
Äcffel  B.   Der  auf  bemfelben  befinblidje  ^elm  C  münbet  in  bad  Sd;langen* 
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roljr  eine«  #uf)fapparate« ,  in  weldjem  bie  tiberbeftitlirenbe  verbünnte  Säurt 
verbietet  wirb.  Die  conbenfirtc  giüfftgfeit  beftef>t  guerfl  aus  Sßaffer  mit  fe^r 
wenig  (Säure,  ©obalb  ober  bie  Temperatur  ber  ftebenben  ©äure  bi«  auf 
310—320°  gediegen  ift,  verbietet  ftd)  in  bem  tfüfjlapparate  bie  eor.centrir* 
tefte  ©äure. 

Um  bie  btd  gu  1,78  bi«  1,80  fpeciflfdjem  ©ewidjt  coneentrirte  Säure 
au«  bem  tfeffel  ju  entfernen,  bebient  man  fia)  be«  ©reant'fdjen  #eber«' 
(gig.  54);  berfelbe  ift  von  Platin,  ©ein  außerhalb  be«  ffefftl*  befmblicher 
©djenfel  ijt  ungefähr  15  guß  lang  unb  mit  einer  5  3<>fl  weiten  fupfemen 

9iör)rc  von  12  guß  Sänge  verfehen,  welche 
8*9«  54.  bei  a  mit  faltem  SBaffer  gefüllt  wirb,  wälj* 

b  dt  renb  ba«  erwärmte  SBaffer  bei  b  abfliegt.  3ur 

Vermehrung  ber  Oberfläche  bed  £eber«  tr)eilt 
fid)ba6Jpauptrofr  in  vier  enge  Köhren.  9Ran 
füllt  ben  £eber ,  inbem  man  ben  £afm  bei  c 
fließt,  bann  bei  bem  äugelventilc  d  unb  bem 
bei  e  ©ch wefelfäure  eingießt ;  barauf  gießt  man  jum  luftbidjten  tBcrfd>lu$  in 
bie  tfugelventile  etwa«  ©djwefelfäure  unb  öffnet  ben^afyn  bei  c,  worauf  bie 
Sdtjwefelfäure  abfließt.  9Rüßte  man  mit  bem  Slbjiefyen  ber  ©äure  warten,  bi« 
btefelbe  flc^  in  bem  tfeffcl  abgefühlt  hätte ,  fo  wärbe  man  3tit  vertieren  unb 
ber  tfeffel  nid)t  in  einem  feinem  fyotjen  greife  entfpredjenben  2$ert)ältniffe 
benufct  werben  tonnen.  Die  ©äure  tritt  ftebenb  htiß  in  ben  förderen  ©chem 
fei  be«£eber«,  füt>lt  fia)  aber,  wäfjrenb  fte  burd)  ben  längeren  ©chenfrl 
fließt,  ab  unb  gelangt  giemlich  erfaltet  in  bie  jurSBerfenbung  bienenben  5früge 
ober  Ballon«. 

©in  $(attnfeffel ,  in  weld;em  in  24  ©tunben  80  (Str.  ©dpwefelfäurr 
concentrirt  werben  fönnen,  wiegt  mit  bem  £eber  unb  £elm  162  *ßfb.  (ber 
jTeftel  126  $fb.,  ber  £elm  12$fb.,  ber  $eber  20  $fo.,  ber  ©etyvimmer  ic. 
4  $fb.)  unb  foflet  gegen  50,000  fl. 

5öet  jweefmäßiger  Einrichtung  be«  Apparate«  geben  nach  bem  betriebe* 
nen  Verfahren  100  $fb.  ©chwefel  unb  10 — 12  $fb.  ©alpeterfäure  im  gün- 
(tigften  galle  320,  im  Durchfdmitte  310  $fb.  ©ctywefelfäure  von  1,815  bi« 
1,83  fpeeiflfdjem  ©ewichte,  welche  Quantität  288  $funb  S03,  HO  von 
1,848  fperiftfdjem  ©ewicht  entfpricht.  Die  berechneten  SBerfjältniffe  vertan* 
gen  306,25  *Pfb. ;  e«  finbet  bafjer  in  ber  $rari«  nur  ein  Eerluft  von 
18,25  $fb.  ober  von  6  $roc.  ftott. 

2Birb  in  bem  SBrenner  frünblid)  1  <5tr.  ©djwefel  verbrannt,  fo  brauet 
berfelbe  2  (Senrner  (»  4600  äubiffuß)  atmofpf)ärifd)en  ©auerfioff,  um 
4400  Äubiffuß  fchwefligfaure«  ®a«  ju  bilben.  3»r  $übung  biefc«  Duan* 
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tum«  von  fd^mefligcr  ©iure  müßten  be*l)alb  8,5  (Str.  atmofpl>ärifa>  Suft 
in  ben  ©djwefelofen  einftromen,  welche  6*/j  Str.  (—  16,400  ftubiffufj) 
6tio?jtoff  enthalten.  d#  tft  ferner  1  (Str.  ©auerftoff  notftwenbtg ,  um  bie 
fa)»eflige  Säure  in  Sdnvefelfäure  überzuführen ,  bafyer  ftromen  in  bie  Stam* 
mern  fhinblia)  minbeftenä  ein 

21,000  ÄubiffuJ, 

10,500  „ 

31,500  ÄubiffuS  «uft.  * 
Der  3nr>ah  ber  Kammern  wirb  alle  24  (Stunben  4  —  5  mal  erneuert, 

wobei  man  redmet,  baß  fcabei  120  -144  Wt.  Stidonjbga*  verloren  get>en. 

?luf  ie  1  (Str.  bed  verbrannten  Sdiwrfelfl  rcdjnct  man  250*ßfb.  (=  125  Si* 

ter)  ©affer,  welcr/e  tfteilS  a(ö  flüfjigeö  SÖajfer,  ttyeüö  in  @eftalt  von  SBaffer* 

bämpfen  in  ben  ftpparat  gebracht  werben. 

Daö  te$nifd}«d)emifay  ftequivalent  ter  gewöljnlidjen  englifayn  3dnve-- 

felfäure,  baS  man  bei  terfmifdjen  Operationen  benufct,  ift  53,5. 

§.  159. 

(Gewinnung  ber  @ä)wefelfäurc  au«  «Sdijwef  elf  ied. 

Dort,  wo  ber6a)n>efelfied  in  großer  9Renge  fta)  ftnbet  unb  etwa  viermal 
rco^lfeiler  ift  a(6  berSdjwefel  ober  wo  fieftgeßrje  juncea*  ber  WetaUau** 
bringung  geröftet  werben  müffen,  iß  ed  juweilen  fefyr  vorteilhaft,  für)  ber  hier« 
bei  erzeugten  fdjwefligen  (Säure  jur  Sdnvefelfäurefabrifation  ju  bebienen.  3" 
Ctfer  bei  ©o§lar  am  £ar$  verwenbet  man  bie  fa)wefelfie$reia)en  5?upferer$e 
fced  Dtammetöberatf,  gu  Davibötljal  bei  galfenau  in  9tymen  ben  Sa)wefel* 
fie*.  Die  Oefen,  in  benen  bie  Verbrennung  ber  Äiefe  vor  ftd)  getyt,  müffen 
fo  beftfcaffen  fein,  baf  eine  föoftung  ftattftnben  fann.  (5*  ift  aua)  vor* 
aefajlagen  worben ,  SBafferbämpfe  über  bie  ersten  tfiefe  gu  leiten,  wobei 
Sdjroefelwafferftoffga«  fta)  bilbet,  wela)e$  ju  fa)wefüger  Säure  unb  SBaffer 
verbrannt  wirb. 

Die  in  (Snglanb  gum  Höften  ber  fiefigen  (Srje  angewenbeten  Oefen 
(Kilns,  gig.  55)  ftnb  aus  feuerfeftem  Watertal  conftruirt  unb  bilben  ein 
vierfeitige* ,  bis  gum  ©ewölbe  über  12  guf  r)of>e*  $ri6ma,  ba«  inwenbig 
Ml  <ft  unb  bura)  eifeme  Reifen  jufammenget)alten  wirb,  ©ine  Seite  biefe* 
Ofen«  t>at  ungefähr  eine  Sänge  von  6  gufi.  3n  biefem  ©ewölbe  befinben 
fta)  jwei  jDeffnungen,  von  benen  bie  eine  mit  einem  Sa)ornfteine  verfer)en  ift 
unb  bie  anbere  mit  ben  3Meifammern  in  Verbinbung  ftet)t.  Die  vorbere  unb 
bie  ü)r  gegenüberftefyenbe  Seite  tyaben  gleite  (Sinrid)timg  unb  ftnb  mit  ver* 
|d)iebenen  Deffnungen  verfemen.  Die  beiben  anberen  Seiten  finb  ganj  ge* 
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fdjloffen.  Die  obere  Deffnung  d  bient  jum 
gig.  55.  Eintragen  ber  in  nujjgrofe  Stüde  grrfc^lage* 

nen  tfiefe,  bie  untere  e  bagegen,  um  ba« 
Wöftyrobuct  aud  bem  Dfen  311  entfernen.  Soll 
ber  Ofen  in  betrieb  gefegt  werben ,  fo  wirb 
juerfr  feine  ÜBerbinbung  mit  ben  iBieifainmern 
aufgehoben  unb  baö  innere  bcS  Dfcn6  fo  weit 
a,et)cijt,  baji  bie  fvätcr  aufjugebenben  äiefe 
ficr)  ent$ünben  unb  $u  oerbrennen  fortfahren. 
Sobalb  ber  Dfen  mit  ben  liefen  befebieft  ift, 
wirb  ber  Schornftein  abgcfchloffen  unb  bie 
(lommunication  mit  ben  SMeifammern  fyer* 
geftellt.  Die  fleinen  Dcffnungen  c,  c,  c  ge* 
jtatten,  mit  £ülfe  von  eifemen  Ärücfen  bie 
Äiefe  vor  bem  Sufammrnbacfen  $u  bewahren  unb  ein  gleichförmiges  hiebet* 
gehen  berfelben  )u  bewirf en.  (Srjcugt  man  ba3  gum  betriebe  erforberliehe 
Sticforvbgad  mittelfi  Salpeter,  fo  werben  bie  $röge  ober  Pfannen,  welche 
baS  ©einenge  bed  (Schwefel*  mit  bem  Salpeter  enthalten,  burcr)  Deffnungen 
bei  f,  f  eingefchoben. 

üHan  benufct  ^um  Höften  ber  tfiefe  auch  niebrige  Schachtöfen  mit  qua* 
bratifchem  Schacht,  ber  (ich  nach  0Den  erweitert,  fo  baß  er  bei  einer  £öbe 
von  41/,  gufj  unten  2  guß ,  oben  3  gujj  9  3oll  innere  Seitenlange  beftfct. 
Die  9Köftung  geht ,  ohne  2lnwenbung  von  ^Brennmaterial ,  ununterbrochen 
vor  ftcr).  3n  iebem  Dfen  werben  innerhalb  24  Stunben  10 — 11  tfubiffuti 
(Srje  geröjtet,  von  welchen  je  100  $fb.  79  <Pfb.  Schwefelfäure  liefern.  Da 
bie  Schwefelfiefe  ftetä  arfenifhaltig  ftnb,  fo  ijt  bie  fo  bargeftellte  Schwefel- 
fciure  mit  arfeniger  Säure  verunreinigt.  Die  har5fr  flammerfäure  enthält 
in  10,000  ^heilen  11  bi6  14  £r)eile  arfenige  Säure.  Um  fte  bavon  unb 
gleichzeitig  auch  bem  vorhanbenen  fcfnvefclfauren  SBleiorvb  gu  befreien, 
leitet  man  burcr)  ein  93lcirot)r  Sehwcfclwafferftoffgaö  in  bie  Säure ,  woburch 
ein  SRieberfcblag,  aus  Schwefelarfenif  unb  Scfnvefelblci  beftehenb,  ftcr)  bilbet. 
(Seringe  Mengen  von  arfeniger  Säure  bleiben  allerbingä  in  ber  Schwefel» 
fäure  jurütf  unb  fönnen  auf  bie  weiter  unten  anjugebenbe  9lrt  entfernt 
werben, 

§.  160. 

5lnbere  Slrten  ber  Sehwefelfäurebarftellung. 

Dad  gebräuchliche  ©erfahren ,  Schwefelfäure  mit  <£mlfe  von  Sleifam« 
mern  ju  fabriciren ,  ift  von  ben  meiften  Schwefelfäurefabrifanten  als  ba$  für 
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ben  großen  SRaßftab  am  meiflen  geeignete  anerfannt  unb  auöfd)lie0licr)  im 
(Gebrauch.  Irofcbem  ^at  man  in  neuerer  3*it  oielfacr)e  Borf abläge  gemacht, 
bie  Bleifammem  ju  erfefcen.  ©o  fchlägt*S  erlaub  oor,  anftatt 
biefer  Kammern  aud  ©tetnen  conftruirte  Äammern  31t  benufcen;  bie  baju 
»erroenbeten  ©teine  follen  in  tr)rer  Waffe  bem  ©teinjeuge  abnlid)  unb  im 
3nnern  mögliche  oerglaft  fein ,  weil  fte  in  biefem  3uftanbe  ber  ©äurr  am 
befien  wiberftehen.  9lld  dement  $ur  Berbinbung  ber  ©teine  wirb  eine 
sJWifrf)ung  son  ©cr)wefel  mit  tfiefelfanb  angewendet,  welche  bei  ir)rcr  2ln* 
wenbung  bid  über  ben  ©chmeljpunft  bed  ©cr)wefeld  crf>i^t  wirb.  Sin  folgen 
Ibeilen  ber  Cammer,  wo  bie  Temperatur  bid  jum  ©chmeljpunfte  bed  ©chwe* 
fei«  ßeigen  fann ,  wirb  biefer  dement  nicht  angewenbet ;  foldie  Xt)eile  flnb 
bar>er  in  ber  gewöhnlichen  Seife  aud  Blei,  difen  ober  ©tein  hcrjuftefleit. 
3«  Gonftruction  ber  ©chwefelfäurefammern  fönnen  mit  Hnwenbung  beffel* 
ben  (Semented  aucr)  natürliche  ©teine ,  wie  ©ranit ,  ©anbftein  unb  Bafalt, 
benufct  werben ,  inbem  man  benfelben  burdj  mechanifche  Bearbeitung  (bei 
(Kranit  unb  ©anbftein)  ober  buret)  ©dmieljen  unb  @ie§en  in  formen  (bei 
Bafalt)  bie  paffenbe  gorm  erteilt.  Qrd  follen  ftcr)  auch  aud  ©anb  unb 
Schwefel  fünftlicr)e  ©teine  beljufd  ber  #erftellung  oon  ©ehmefelfäurefam* 
mern  bilben  laffen,  etwa  in  bem  Berhältniffe  oon  1  Xljeil  ©cr)wefel  auf 
3  Steile  ©anb. 

Slnbere  Borfchtäge  begießen  ftcr)  auf  bie  Ueberführung  ber  fd)wefligen 
8äure  in  ©chwefelfäure  ohne  Kammern  überhaupt.  $eregr(ne  $r)t« 
l  i  p  p  d  fucf)t  bie  Bereinigung  ber  fcr)wefligen  ©äure  mit  bem  ©auerfioff  ber 
$uft  baburd?  $u  bewirren,  baß  er  beibe,  in  geeigneten  Bcrhaltniffen  mit  ein» 
anber  gemifcfyt,  mittelft  einer  Luftpumpe  burdj  erhifcte  Stohren  treibt,  welche 
aud  ^orceffan,  Platin  ober  anberen  ^Materialien ,  welche  in  ber  £ifce  burcr) 
fdjwefelfaured  ©ad  nid)t  angegriffen  werben,  oerfertigt  fein  fönnen.  3n 
biefe  SRöl)ren  wirb  ^larinbraht  ober  fein  jertheilted  «ßlatin  gebraut.  9caa> 
bem  biefelben  bid  jur  ftarfen  ©elbglühhtyc  ttty$t  worben  finb,  leitet 
man  bad  ©adgemenge  htotmnr).  @$  bilbet  jicr)  augenblicflich  fcr)wefel* 
faured  ©ad,  welched  fdmefl  abforbirt  wirb,  fobalb  ed  mit  Sßaffcr  in  Beruh' 
rung  fommt.  Die  oollftänbige  Berbichtung  bed  ©d)wefcl|durebampfe«  ge* 
flieht  in  freidförmigen  Kammern  aud  ©anbftein ,  welche  ungefähr  8  gujj 
im  Durdjmeffer  haben  unb  30  guß  h°*  fab;  fte  finb  inwenbig  mit  Blei* 
blea)  überwogen  unb  bid  nahe  an  bie  obere  SÄtinbung  mit  Ouarjftucfchen 
angefüllt :  bie  Duarjftücfe  finb  mit  einer  fiebförmig  burchlöcherten  Bleiplatte 
bebeeft,  burcr)  welche  SBaffer  ober  oerbünnte  ©chwefelfäurc  fließt.  Durch  bie* 
fen  ftpparat  werben  bie  ©chwefelfäureb&mpfe  geleitet.  Senn  bie  glüfftgfeit 
hinreia)enb  gefauert  ift  ober  fein  fchwefelfaured  ©ad  mehr  »erfchludt,  flieht 
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man  fte  burch  einen  im  ©oben  ber  Äammer  angebrachten  #ahn  ab  unb  eon* 
centrirt  fte  auf  gewöhnliche  Söeife.  £  u  h  I  m  a  n  n  ^at ,  ald  er  bie  SRethobe 
»on$ t)ilipp*  im@rojjen  verfugte,  gefunben,  baf  ba*  ^latin  naa)  einiger 
3eit  feine  Söirffamfeit  verliere. 

©ine  von  <5cr)neiber  (1848)  erfunbene  SRetfwbe  ber  Schwefelfäure« 
fabrifation  au6  9lor)fcr>n>cfeC ,  ofme  93leifammer  unb  Salpeterfäure ,  fc^eim 
barin  $u  befielen ,  baf  fchweflige  Säure ,  mit  2uft  unb  aöafferbämpfcn  ge* 
mengt,  burcr)  ein  Svftem  von  glüfjenben  Steingutröhren  geleitet  n>irb,  in 
benen  (ich  »befonberd  präparirter  95im$ftein"  befmbet.  <$*  liegt  nahe,  unter 
ber  ^räpararion  bed  $3im$jtein6  eine  Sßerplatinirung  $u  vermuten ,  fo  bafj 
bad  Schneiber'fcr)e  Littel  eine  2lrt  wohlfeiler  9$latinfcr)wamm  wäre. 
Laming  (1849)  fchldgt  vor,  ben  $3im6ftein  burch  2ludfoct)en  mit  Sdnve* 
felfäure,  SUidwafdjen  mit  ammoniafl)altigem  SBaffer,  SBerfefren  mit  1  $roc. 
©raunftein  unb  2lu«glüf)en  bed  ©einenge«  $u  präpariren.  ©autier  (1853) 
maajte  ben  2*orfcr)lag,  $ur  gabrifation  von  Schwefelfäure  in  einem  ©emenge 
von  Suft  unb  fchwefligfaurem  ©afe  ben  eleftrifchen  Sichtbogen  gwifchen  9$la> 
tinfptfccn  buret)  cmc  Saftige  galvanifche  Batterie  hervorzubringen. 

$ßnt  wichtiger  ,  ald  bie  vorftehenben  $orfd)läge,  ftnb  bie  1852  von 
2ödt)Ier  unb  SWahla1)  veröffentlichten  ©erfuche  über  bie  93ilbung  von 
Scinvefclfäure  au$  fchwefliger  (Säure  unb  Sauer  ftoffgad.  (Sin  getroefnete* 
©einenge  von  2  «ßolumen  fdjwefliger  Säure  unb  1  Volumen  Sauerftoffgaä 
ober  auch  atmofphärifchcr  Suft  würbe  über  in  einem  ©laSrohr  gum  fchwachen 
©lühen  erhifrted  Drvb  geleitet,  flupferorvb,  difenonjb  unb  (Sfjromortyb  ver« 
anlaften  fofort  bie  §M(bung  btefer  weifer  9iebe(  von  Schwefelfäure.  99efon* 
berd  wirffam  erwied  ficf>  ein  burcr)  Säßen  bereitetet  ©einenge  von  &upferorvb 
unb  dljroinorvb  j  unbegrenzte  Mengen  ber  ©afe  fcheinen  burch  biefe  Drvbe 
ju  Sdnvefelfäurc  vereinigt  werben  gu  fönnen. 

$  a  h  n  e  r 2)  wenbet  ein  neued  ^rineip  in  ber  Scbwefelfäurcbarftellung 
an ;  er  orvbirt  nämlich  bie  fchweflige  Säure  bei  ©egenwart  von  SBajferbäm* 
pfen  burch  ^r)(or : 


Schweflige  Säure  S02==  3*2  \ 
2Bajfcrbämpfe  2  HO   —  18     (  geben 
dr,lor  Cl  =  35,5  ) 


Schwefelfäure  SO,,  HO  49 
Saltfäure  Cl  H  —  36,5 


85,5 


85,5 


<)  9B£f)ler  unb  SWa^U,  «im.  ber  Chemie  u.  Warn.  LXXXI.  p.  255. 
*)  ffi.  ^a^ner,  ©«ftner'«  3al>re«beri$t  1855.  p.  49. 
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$)ad(£r)lor  wirb  auö  bcr  bei  bcr  ©obafabrifation  cntfiet)enben  ©atyfäure 
erzeugt,  ©oll  bie  ©djwefclfäurc  wieber  gur  3^rf^u"0  *>on  Jfodjfalj  bienen, 
fo  brauet  ftc  begreiflicher  Sßcifc  nic^t  von  bcr  ©aljfäure  befreit  $u  werben. 


SIS«  56. 


§.  161. 

* 

'2B.  Metrie  erhielt  1855  einen  Apparat  $ur  Ueberfüfjrung  ber  föweflü 
gen  ©äure  in  ©djwcfclfäurc  ofmc  33letfammer  nnb 
©alprterfäure  für  ©nglanb  patentirt.  gig.  56 
jeigt  bcnfclbcn  im  Durcfyfcrmittc.  @r  beftetyt  aud 
einer  and  ©teinjeug  ober  emaillirtem  (Dufjcifcn  ge* 
bilbeten  ©äule,  bie  mit  fleincn  Äiefelfteinen  c  ange- 
füllt ift.  d  ift  ein  ffiajferrefcrvoir,  beffen  poröfer 
X^onboben  e  auf  ber  unteren  Seite  geferbt  ijt,  bamit 
bad  burdjftcfernbc  3Baffer  gleichmäßig  fjeruntertropft 
unb  ftcr)  auf  ber  Dbcrflädje  ber  Steine  verteilt. 
3)urd)  r  ftrömt  Suft  ein  unb  in  ber  ©äule  nad) 
oben.  Ungefähr  6  guj*  l)öl)cr  bei  s  ftrömt  ein  bie 
auf  300  0  erfyifcted  ©einenge  von  fd)wcfligcr  ©äure 
unb  Suft  ein.  Die  JHcfclftcinfd)id)t  erftrerft  ftcr)  noch 
etwa  60  guß  ^öt)er.  3nbem  bicfc©afe  in  ber  ©äule 
fteigen,  bilbet  ftcr)  burd)  93crmittclung  bcr  Oberfläche 
ber  ©teine  ©d)wcfclfäurc ,  welche  fofort  von  bem 
fyerabrinnenben  Sßaffcr  aufgenommen  wirb.  33ciin 
weiteren  Slbwärteftrömen  verliert  bie  ©äure  burd) 
bie  £ifre  bae  überfchüfftge  ffiajfer  unb  fließt  bei  x 
conccnrrtrt  ab.  Die  burd)  r  cinftrömenbe  £uft  bc* 
förbert  einerfeite  bie  Dilation  ber  fd)wcfligcn 
©äure  3U  ©d)ioefel|aure,  anbererfeite  fühlt  fte 
bic  ©djroefelfäure  in  ben  unteren  lljeilen  ber 
©äule  ab. 

S.  J62. 

Dem  von  s^erfog  (1856)  neuerbinge  befdjriebenen  Verfahren  ber 
©d)wcfclfäurcbarftellung  liegen  folgenbe  $wci  JRcactionen  gu  ©runbe : 
1)  Debatten  ber  fehwefligen  ©äure  burd)  ©alpetcrfäure ,  inbem  man  bie 
fdjweflige  ©äure  entweber  in  bie  auf  100°  erfji&te  ©alpetcrfäure  leitet, 
Welche  vorder  mit  bem  vier*  bie  fccfyefadjcn  Volumen  fBaffer  verbünnt 
würbe ,  ober  in  eine  SRifdjung  von  einem  falpeterfauren  ©alje  mit  ©al^ 

ffiaflnet,  $anN  u.  Kffcrb.  *.  Senologie.  II.  1 6 
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faure,  wobuur)  ftd)  nun  (£l)lorunterfalpeterfäure  N  Cls  Os  bilbet;  2)  bie 
kämpfe  ber  Unterfalpeterfäure  ober  dfylorunterfalpeterfäure  werben  wieber 
mittelft  beä  Sauerftoffö  ber  2uft  unter  9Ritwirfung  von  Sßafferb&mpfen  gu 
Salpeterfäure  ortybirt,  welche  man  barauf  wieber  gurOnjbation  von  fefyweflu 
ger  (Saure  verwenbet.  DaS  Verfahren  von  ^erfoj  foß  folgenbe  Vorteile 
bieten:  1)  e*  mad)t  bie  Vleifammern  überflufftg ;  2)  ed  läßt  ftd>  fajweflige 
Säure  beliebigen  llrfprung*  anwenben,  wenn  fle  auet)  mit  Sticfftoff,  £or)* 
lenfäure  unb  anberen  ©afen  gemengt  ift.  Die  fdjweflige  Säure  läßt  ftct> 
bafyer  nid)t  nur  burcr)  Verbrennung  von  Sdjwefel  unb  Soften  von  <5dj»n)cfeU 
metallen,  fonbern  aud)  auf  bie  SBeife  ergeugen,  baß  man  (fifen*,  Tupfer* 
unb  3fatottriol  bei  crl>ör)tcr  Temperatur  ber  (£inwirfung  von  SBafferftoff, 
5?ol)lenorv,b ,  5cor)le  ober  organifdjen  Subftangen  auGfe&t ,  wobei  fcr)wefiige 
Säure  ftcr)  entwicfelt  unb  ein  SJtetaß  ober  ein  Orvb  guriuf  bleibt,  fo  baf  ftcr) 
mit  ber  Sdm>efelfäurrfabrifation  aua)  bie  ©ewinnung  gewiffer  SÄetaße  ver* 
fnüpfen  läßt ;  3)  ed  wirb  immer  wieber  bie  ndmlicr)e  Salpeterfäure  benufct. 

Der  Apparat  fann  auf  verfdjiebene  SÖeife  ronfrruirt  fein ,  ift  aber  im* 
mer,  wie  gig.  57  geigt,  au£  brei  $aupttr)eilen  gufammengefe$t.  3n  A  wirb 
bie  fdjweflige  Säure  erzeugt.  3n  bem  $r)eil  B  tritt  bie  fdnveflige  ©iure  mit 
bejr  gehörig  vetbünnten  Salpeterfäure  bei  geeigneter  Temperatur  gufammen. 
Der  Xtyii  C  ift  eine  2lrt  Sdjornftein,  in  welchen  alle  ©afe,  bie  ftd?  ber  (Sin* 
wirhing  in  B  entgtefjen ,  bura)  Dcffnungen  o  einftromen ,  bort  auf  einanber 
reagiren  unb  Salpetersäure  bilben,  welche,  mit  etwas  Scfywefelfäure  vermifdjt, 
von  bem  93cf)älter  p  aufgenommen  wirb.  Die  übrigen  ®afe  (überfdjüfftg 
angewenbete  Suft ,  Stitfftoff,  Äofylenorvb,  tforjlenfäure)  werben ,  inbem  fte 
burd)  bie  poröfen  unb  feudpten  Äörper,  bie  ftcf>  in  bem  Sdjornfteine  beftnben, 
ftetgen,  von  ben  legten  <5&uretr)ttld>en  befreit  unb  gelangen  in  bie&tmofprjäre. 

3ur  Verbrennung  bed  Sc&wefeld  wenbet  man  gufjeiferne  (Svlinber  ober 
trbene  Retorten  d  an,  welche  ben  ©aSretorten  äfynltd)  fmb  unb  burdj  ben 
£erb  g  gezeigt  werben.  Durcr)  bad  SRofjr  e  wirb  mittelft  eine«  (Svlinber* 
gebläfeö  ober  Ventilatord  2uft  in  bie  Retorte  getrieben,  wäfyrenb  bie  erzeugte 
fdnveflige  Säure  burd)  baS  9lor)r  f  gur  Salpeterfäure,  worin  fte  ortybirt  wer* 
ben  foß ,  geleitet  wirb.  Um  bad  unvermeiblicr)e  gortfur)ren  bed  Sctjwefelt 
burdj  ben  Suftftrom  unmoglid)  gu  machen ,  wenbet  man  ein  Verbrennung** 
fyftem  an ,  welche*  im  ^rineip  ben  ©runbfäfcen  ber  Veleudjtung  ftd)  nähert. 
3n  bem  oberen  Xtyrfle  ber  Retorte  befmben  ftd)  nämlicr)  9iofyren  au«  poröfem 
£r)on ,  wel^e  an  i^ren  unteren  @nben  im  Innern  ber  Retorte  verfd^loffen 
fmb,  wäfyrenb  bad  obere,  außerhalb  ber  Retorte  befinblta^e,  <5nbe  offen  ift. 
JDiefe  Stohren  werben  mit  Schwefel  gefüllt.  Der  S^wefel  fa)mi(gt  unb 
(ufert  bur*  bie  poröfe  JRo^re  unb  entgünbet  ftcfc  entließ,  ©o  ift  jebe  Btyrt 
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nun  im  3»nern  mit  einer  glamme  umgeben,  roeldje  burety  bie  fjereinge&lafene 
Suft  unb  burefc  ba*  Stordjfufern  be«  Sdjwefeld  unterhalten  wirb, 
9Ro^r  f  fütyrt ,  tty  e*  in  ben  2Rif$una,«apparat  B  gelangt ,  in  eine  große 
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2BouIff'fcf)c  g(afcf)c  h,  weldje  bur$  ba$  mit  einem  Jpafynt  oerfefyene  2uftrot)r j 
2uft  er^&Ct  j  burd>  baS  Rofyr  f  gcf)t  bann  alle  6äure  unb  bie  Suft  in  ben 
Apparat  B,  in  welchem  ftd)  bie  burd)  ein  Rab  k  in  Bewegung  erhaltene  t>er* 
bünnte  6alpcterfäure  beftnbet.  $>er  »eiltet  B  befielt  au$  $wei  (Stücfen, 
fo  baß  er  mit  Seicr)tigfett  au6einanbergenommen  werben  fann.  2)urd}  ben 
^>ai)n  1  fann  er  entleert  werben.  SBon  ber  Deffnung  m  aud  ger)t  ein  Rofyr  n 
nad)  bem  unteren  Steife  bed  @d)ornftcind  C ,  weldjer  ber  Regenerator 
ber<5alpeterfaurc  genannt  werben  tonnte.  Unten  mänbet  ber  Apparat 
in  bad  (Sefäjj  p ;  bie  fidj  anfammelnbe  ©alpetcrfäurc  lauft  in  bie  ©ef&jje  i\ 
2)ura)  bie  Dcffnungen  o  wirb  burd)  mehrere  Stohren  5)ampf  gugefuljrt.  3n 
bem  einen  Regenerator  C  bepnben  jid)  burc&löc&erte  Abteilungen  s,  burcr) 
weldje  bie  ©äurebämpfe  nad)  oben  fteigen.  Oben  empfängt  ber  Apparat 
burd)  bad  Rof)r  t  SBaffer ,  Weldas  mit  £ülfe  einer  SBraufc  flcf>  auf  ber  gan* 
$en  JDbcrfläc^c  oertljeilt  unb  bie  ©alpeterfäure  aufnimmt.  Sin  ^weiter  &p* 
parat  C ,  welker  mit  bem  erften  in  ÜBerbinbung  fleljt ,  oerooflftänbigt  bie 
©äurcabforption ;  oon  biefem  Apparat  begeben  ftd)  bie  nidjt  abforbirbaren 
®afe  burd)  u  in  ba*  greie.  2lud  bem  ©efäße  p'  fammelt  fiefc  bie  oerbia> 
tete  Sdjwefelfäure  in  bem  linf*  Petenten  ©efaf  e  an. 

g  «.  163. 

Um  bie  6d>wefelfaure  au«  bem  ©op6  unb  afmlidjen  fajwefelfaurrn 
Salden  barjufleüen ,  finb  fcr)on  unjäfjlige  2*orfd)läge  gemalt  worben ,  ofmc 
bafj  efl  bid  jefct  gelungen  wäre,  nur  eined  ber  tterfdn'ebenen  fcorgefdjlagencn 
Verfahren  in  bie  5ßrarf6  einzuführen.  3m  Solgenben  feien  einige  biefer 
SBorfdjlage  naber  angeführt:  Xilgfymann  (1847)  bringt  ©opöftütfe  in 
einem  oertifal  jtefyenben ,  inwenbig  mit  Wagneftt  überzogenen  Sfyonctylinber 
gur  flarfen  Rotl)glül)l)i&e ,  leitet  burcr)  ben  53oben  unb  bie  bamit  oerbunbenen 
glür)enben  ^onrö^ren  SQBafferbampfe  unb  burcr)  ben  2)cefel  bie  gasförmigen 
3erfe$ungöprobuete  —  namlid)  @auerfloff,  Scfjwefelfäurc  unb  frtjweflige 
©äure  —  nad)  ben  Slctfammern.  3n  ber  Retorte  fotl  Hefcfalf  jurücfbleiben ; 
in  gleid)er  SÖeife  wirb  ©itterfalg  befyanbelt. 

61)anf$  (1855)  bringt  in  einen  fteinernen  53cr)Ä(tcr  gepulverten 
©Dpö  unb  (Ifjlorblei  unb  eine  größere  SRenge  bid  auf  50  —  60 0  erfytyteö 
SBaffer.  S)ic  9Rifd)ung  muß  tüdjtig  umgerührt  werben.  53eibe  @alje  jer* 
fefren  fid>  fct>r  fdmeü : 

(Styp*  CaO,  S03  j  i  Gfjlorcalcium  Ca  Cl  55,5 

+  2  HO  —  86  |  geben  jeajwefelf.Sleio^bPbO.SO^lSlJ 
ei)lorblei  Pb  Cl  =  139,2  ]  (  3ükiffcr  2  HO  =  18 

225,2  225,2 
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Ü)ad  €^(orca(dum  bleibt  aufgelöft,  wätyrenb  ba*  föwefelfaureSMeioryb 
einen  9?ieberfd)lag  bilbet,  welken  man,  nacfybem  bad  (£f)lorcalciuin  getrennt 
würbe,  mit@algfäure  unb  gwar,  um  eine  vottfifinbige  3trife{umg  gu  bewirten, 
mit  meljr  a(6  einein  2lequtoalente  bemänteln  muß : 
6ajwefelfauree  Slcionjb  PbO,  S03  (        j  Ghlorblef  Pb  Cl 
6algfäure  CIH  i  öeDcn  ( 6tyt>efelfänre  SO,,  HO. 

2>ie  «Wifc^ung  wirb  umgerührt  unb  bie  auf  etwa  60  ©  err)ifrt ,  wobei 
GHjforblei  fid?  am  93obcn  anfammett  unb  bie  ©a^wefelfäure  in  bie  Söfung 
übergebt.  2)ie  Sctywefelfaure  wirb  auf  bie  gewöfmlidje  SBeife  concentrirt. 
Dad  (Sfjforblei  bient  wieber  gur  3^&»n8  von  fcfjwefelfaurem  flalf. 

$>a6  nämlidje  Verfahren  i(t  »on  v.  Serfenborff  verbejfert  unb  au6* 
füfn*lid>  betrieben  worben1).  3w  &>ncentration  ber  fo  erhaltenen  verbünn* 
ten  ©d^wefelfdure  empfiehlt  \>.  Herfen borff  eine  neue  3Ren)obe,  wela> 
baö  (Sinbampfcn  in  93lei*  unb  ^latingefäßen  überflüfftg  macr)t.  wirb 
bae  ©affer  ber  fdjwacfycn  $ammerfaure  benufct,  um  gleiajgeitig  ber  flammer 
einen  Xtyil  ber  nötigen  SBafferbämpfe  gugufüf)ren,  fo  baj?  bie  Ü)ampffefleC 
unter  ben  flammern  gum  Xt)et(  erfpart  werben  tonnen.  3U  biefem  i$mdt 
bebient  man  ftety  eine*  gußeifernen  ©efdße« ,  in  welkem  eine  eiferne  Sietorte, 
am  bejten  mit  flauem  ©oben,  fo  eingemauert  wirb,  baß  bad  geuer  fotyol 
ben  unteren,  al6  aucr)  ben  oberen  %\)tii  berfelben  befheicfyt ;  barauf  wirb  bie 
Retorte  mit  fa^wefelfaurem  ©leiortyb,  6anb,  feingemahlenem  (ityp*  ober 
irgenb  einem  flörper  gefüllt,  welken  bie  ©c^wefelfaure  in  ber  §\%t  nic^t 
gerfefrt;  in  bie  Retorte  bringt  man  fo  viel  flammerfäure ,  baß  biefelbe  mit 
bem  3nr)alte  ber  Retorte  einen  tiefen  53rei  bilbet.  2)a3  anfangs  fd)roacr)e 
geuer  wirb  nad)  unb  naa)  verjtarft.  2)ie  anfangt  entweia^enben  Sßaffer* 
bämpfc  werben  bura)  ein  ©leirofn-  ben  flammern  gugefüfjrt,  bie  fpäter  erfreu 
nenbe  concentrirte  6dure  aber  in  ©lad*  ober  2$ongcf&ßen  aufgefangen. 
Huf  biefe  SBeife  wirb  eine  fcl)r  reine,  eifenfreie  unb  gang  eoncentrirte  Saure 
gewonnen  unb  bie  eiferne  Retorte  nur  fer)r  wenig  angegriffen. 

hierbei  iß  aua)  be*  von  $apen  vorgefdjlagenen  Verfahrend  gu  geben» 
fen ,  bie  flammerfdure  gu  concentriren  unb  fte  gugleiity  von  ber  Unterfalpeter* 
fäure  gu  befreien  babura;,  baß  man  bie  VerbrennungSgafe  aud  bem  Brenner,  ' 
au$  fcr)wefliger  6äure  unb  ^et#cr  2uft  befteljenb ,  über  bie  ©äure  unb  bann 
erft  in  bie  33leifammer  gehen  laßt.  $abei  nehmen  bie  ©afe  SBaffer  au«  ber 
©äure  auf,  buraj  bie  gegenfeitige  (Sinwirfung  von  fdmxfliger  (Säure  unb 
Unterfalpeterfäure  wirb  ferner  £titfortybga*  gebilbet,  bad  mit  ber  f(r)wefügen 
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6äure  in  bte  ©feifammer  gefjt.  $>ie  (5d)Wefelfaure  »crlttrt  mitfjin  ©affer 
unb  Unterfatpeterfaure,  wirb  bafyer  concentrirt  unb  gereinigt. 

§.  164. 

£6$fel  (1856)  fdjlagt  vor,  bie  gabrifation  ber  ©crjwefelfaure  aud 
©wpd  auf  folgenbe  SBeife  aufyufüfjren:  1)  GS  wirb  ein  Gemenge  von 
©ttpö  unb  flofjlenftaub  in  ©olinbem  geglüht,  wobura)  for)lenfaure$  @a* 
ftcr)  entwitfelt  unb  ©djwefelcalcium  afd  SRürfftanb  bleibt : 

(»typ«  CaO,  SO,  =»  68  ober  86  (  j  6d)wefelcafcium  CaS  36 
flegle      2C   =  12  i  9fDm  1  flol)lenfaure   2  CO,  —  44 


98  80 

2  Heautoalente  ffiaffer  18 


98 

2)  2>a6  fta)  entwitfelnbe  Äolumfäurega«  ffrömt  burd)  eine  9leir)e  luft* 
bidjt  »erfdjloffener  (Skf  &  f  e ,  in  »eichen  ftd)  bad  burd)  frühere  Operationen 
gewonnene  ©dnoefelcalcium  nebft  ber  fyinreidjenben  Sttenge  SBaffer  befinbet. 
3)iefe  GJefäfje  werben  burd)  bie  abfallenbe  £ifcc  beö  Galcinirofend  erfyiftt 

bübet  fttt)  barin  f ofylenfaurer  Äalf ,  wäfyrenb  @(r)wefelwafferftoffgad  ent* 
weict)t : 

67  67 

3)  2)a$  ©djwefelwafferftoffgaG  Wirb  fofort  »erbrannt  unb  bie  rjierbunfc 
eräugte  fd)weflige  ©dure  unb  ber  SBafferbampf  in  bie  ©(eifammer  geleitet 
0>ergleict)e  (Seite  232).  Der  weitere  SlrbeitSgang  tft  mit  bem  gewöhnlichen 
übercinftimmenb. 

SHarguer  itte  (1855)  gewinnt  bie  ©djwefelf&ure  aud©typ$  auf 
folgenbe  SBeife :  @r  flerfefct  pl)o$pr)orfaured  33leiortyb  burd)  ©aljfäure  unb 
g(ür)t  bie  erhaltene  *ßr)o$pr)orfÄure  mit  fdjwefelfaurem  Ralf,  wobei  pr)o6* 
Phorfaurer  tfalf  ftd)  bilbet  unb  wafferfreic  Sdjwefelfäure  auegetrieben  wirb. 
Den  pr)odpr)orfauren  ffalf  jerfe^t  man  burd)  flogen  mit  SBaffer  unb  bem 
*ort)et  erhaltenen  (Srjlorblei,  wobei  man  wieber  pr)o6pr)orfaure*  ©lefonjb 
erl^lt.  9tad)  biefem  93erfaf)ren  gc^t  bie  ©aljfaure  in  gorm  uon  <£t)lorcal< 
dum  verloren.  $Bortf)eilr)after  ift  e$  oielleidjt,  anftatt  bed  ®^pfed  <5d)wer* 
fpatr)  anjuwenben,  inbem  hierbei  ba$  wertvolle  Gtylorbarium  fta)  bübet. 
£)ie  ©aljfiure  wirb  entweber  als  ^ebenprobuet  ber  ©obafabrifatton  ober 
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buro)  ($rr)i^m  von  (£r)formagneftum  gewonnen,  fcefcterc«  gelingt  namentlid), 
wenn  man  ba«  (Sfclormagneftum  mit  $f)on  mtfd)t,  welker  ba*  gur3wff$ung 
t  in  9Ragnefta  unt  Saljfäure  erforbrrlidje  SBaffer  liefert. 

§.  165. 

Reinigung  ber  Sajwefelfäure. 

Die  gewötyntiaV  englifdje  Sdjwefelfäure  ift  nid^t  rein ,  fonbetn  enthält 
gewöfmlia>  fleine  Mengen  von  SBlei  unb  (Sifen ,  r)äuftg  aud)  ©alpeterfaure 
unb  Slrfenfäure.  grüner  waren  il)r  aud)  frembe  Salge  juweilen  in  folcfyer 
Wenge  beigemifdjt,  baf  ifjr  fpectfifcf>ed  ©ewid)t  ftd)  bi«  auf  1,9  er^d^rte. 
9Ran  entbetft  biefe  Verunreinigung  burd)  SBerbampfen  ber  Säure  in  einem 
I at i n frf> d( cf>en  unt  biegen  bed  iKtidftanbe«.  99ei  einer  normal  bereiteten 
eajwefelfäure  barf  biefer  SRürfftanb  nicr)t  mcfjr  al«  0,1  ^rocent  betragen. 
Da«  fdjwefelfaure  93leion)b  ift  beim  SBerbünnen  ber  Säure  mit  etwa  3  %\)ti* 
len  ©affer  £u  erfennen ,  bei  welker  SBerbünnung  e«  ftd)  al«  weißer  SRieber* 
fdjlag  au«fd)eibet.  Da«  SBorfjanbrnfein  von  Salpeterfäure  unb  fdjwefelfau* 
rem  Sticforvb  ift  nad)tf)eilig  für  bie  Bereitung  von  Salgfäure,  inbem  c« 
biefelbe  mit  freiem  (5l)lor  verunreinigt ,  unb  für  bie  Sluflöfung  von  3nbig, 
weil  ba«  3nbigblau  burd)  Salpeterfäure  voUfommen  jerftört  wirb.  (Sine 
Verunreinigung  ber  Sdjwefelfäure  mit  Salpeterfäure  ift  ju  vermuten,  wenn 
fte  DöUig  farblo«  erfdjeint.  Die  Salpeterfäure  läßt  ftd)  au«  ber Stfywefelfäure 
auf  verriebene  SÖcife  entfernen,  fo  3.  SB.  einfad)  burd)  <£rf)ifcen  ber  Säure 
biö  nar)e  auf  ifjren  Siebepunft  mit  etwa«  Stärfmeljl,  Su&tx  ober  Rapier, 
bie  bie  entftefyenbe  bräunliche  gärbung  verfdjwinbet,  ober  aud)  burd)  Cfrfyifcen 
mit  etwa«  Sdjwefel,  wobei  ftd)  fdjweflige  Säure  bilbet,  welche  jerfefcenb  auf 
bie  Salpeterfäure  einwirft.  93on  bem  fdjwefelfauren  Stidorvb  befreit  man 
bie  concentrirtc  Sdjwefelfäure  baburd),  baß  man  fte  mit  0,1  —  0,5  $rocent 
fdjwefelfaurem  Slmmoniaf  erfyifct  (3  N0S  unb  2  NH,  geben  6  HO  unb  5  N). 
Da  bie  mit  Stitfftofforvb  unb  Salpeterfäure  verunreinigte  Sdjwefelfäure  in 
ber  £ifce  Platin  angreift,  fo  ift  e«  ^wertmäßig,  fd)on  bei  bem  (Sinbampfen 
in  ben  S3leipfannen  etwa«  fdjwefelfaure«  2lmmoniaf  fjinjujufe&en. 

Da«  (£ifen  pnbet  ftd)  in  bor  Sdjwefelfäure  al«  wafferfreie«  fdjwefel* 
faure«  (Sifenonpb,  ba«  ftd)  beim  ruhigen  Steljen  ber  (Säure  at«  weißer  SBoben* 
[nfe  abfd)etbet,  aber  beim  93erbünnen  ber  Säure  mit  2Baffer  verfdjwinbet* 
Um  arfcnfyaltige  Sdjwefelfäurc  leidjt  vom  Slrfenif  ju  befreien ,  leitet  man 
nadj  SJudjner  burd)  bie  erfjifcte  Sdjwefelfäure  einen  wäfferigen  Strom  von 
faljfaurem ©afe,  woburd)  aüe«  Hrfenif  al«  (Sfjlorarfenif  entweiht.  S.Söwe 
fyatte  fa>n  früher  empfohlen,  bie  concentrirte  Sdjwefelfäure  bei  gutem  Euft* 
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$uge  ju  errjtyen  unb  unter  ftetem  Umrühren  flelne  Portionen  von  tfochfalj 
einjutragen,  tt>o  (ich  alle*  Hrfenif  als  (Sljlorarfemf  verflüchtigt. 

§.  166. 

(Sigcnfchaften  unb  Äntvenbung  ber  Schtvefelfaure. 

$ie  f)öd$  concentrirte  englifcr)c  Schtvefelfaure  S03,  HO  enthält  18,46 
$rocent  Sßaffcr  unb  fyat  ein  fpeciftfdjea  ©en?id)t  von  1 ,845  unb  ift  eine  im 
reinen  3uftanbe  vollfommen  farblofe  glüfftgfeit,  n>elct)e  aber  gcn>ör)nüc^  burd) 
gufAttifl  ^ineingerat^ene  Staubteilchen  gelblich  ober  braunlich  gefärbt  ijt. 
3^re  donftjienj  ifl  eine  biefflüfftge  unb  ölartigc.  Sie  gerßört  viele  organifche 
Stoffe  unter  Slbfdjeibung  von  Äotjte,  raucht  nicht  an  ber  £uft  unb  ift  in  fo 
hohem  ©rabe  hwoffopifa) ,  baß  fte  nach  unb  nach  bae  günfeelmfache  it)re« 
©olumend  SBaffer  anziehen  vermag.  9Hit  SBaffer  gemifcht  entbinbet  fic 
grofe  Mengen  von  SBarme. 

5  2iter  (=  5  tfilogr.)  SBaffer  von  10°  6.,  mit  folgenben  SRengen 
cngltfc^er  Sdm>efelfäure  gemifcht,  erzeugen  ein  ©emifer)  von 
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Die  Sdmxfclfaurc  beftyt  unter  aUen  flüchtigen  Sauren  bic  grofte  33er* 
n>anbtfcr)aft  gu  ben  95afen  unb  treibt  beim  @rr)i^m  alle  übrigen  flüchtigen 
Säuren  au$  ihren  Salden  au6  j  bagegen  n>irb  bie  Sdnvefelfäure  aud  ihren 
Saljen  in  ber@lühhi&c  aufgetrieben  burch  Äiefelfäure,  53orfäure  unb  $h°ö* 
Phorfäure.  $)er  Siebepunft  ber  r)öd)ft  concentrirten  Saure  liegt  bei  326°. 
$er  Siebepunft  ber  Schtvefelfaure  fleht  $u  ihrem  fpcciftfcr)en  ©erntest  in 
folgenber  93e$iehung : 

@l>«ifffcM  ®tm$t.    eiebepunft.     ©pccififdK*  ®ftt>id>t.  @tetcpunft. 
1,850  326o  1/8i9  3i8o 

1,848  3100  1847  30io 
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Xabelle  über  ben  ©crjalt  ber  ena.li|a>n  3d)wcfclfäure  an  wafferfreier 
fcwfflfaurf  bei  vcrfd)iebcncin  [pcriftfrf)cn  (Mcwirtt  unb  15,5»  Temperatur : 
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- 
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§.  167. 

5>ie  (Sdjroefelfäure  finbet  eine  aufjerorbentlicr;  auegebefjnte  unb  mand)< 
fact)e3!nn>enbumj,  bavon  fei  angeführt:  gurDarfteflung  vieler  ©auren  (Sal* 
peterfiure,  ©algfäure,  fdjroeflige  @&ure,  jfofylenfäure,  SBeinfäure,  Stearin* 
fäitre ,  $almirinfäure  unb  Delfäure,  !J}t)o$pl)or|äure),  gur  Bereitung  be* 
ßfyfor*,  beT  ©tearinfergen  (gum  3crfe^en  ber  tfalffeife),  bed  $r)o$pf)or* 
(gum  3ctfeten  ber  #nod;enerbe),  gur  S^^tifation  von  ©lauberfalg  beguf* 
ber  ©obabarjtellung,  fcr)»cfelfaurem  Slmmomaf,  Blciun  unb  Vitriol  ((Sifen* 
unb  Kupfervitriol),  gur  Ütorfteflung  von  SBafferfloffga« ,  gum  Peinigen  be« 
SBIet^ee  vor  bern  ©erginnen,  gum  Peinigen  ber  SRüngplatten  vor  bem  prägen 
(59b  1.  p.  539),  gur  Reibung  bed  ®olbe6  vom  ©über  (33b.  I.  p.  181), 
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juin  9tafftnirrn  be$  Stüböld ,  jum  SBerfeifcn  ber  gettc  unb  De Ic ,  gum  2luf> 
löfen  bed  3nbigd ,  jur  Darftellung  be$  ©arancinö  unb  anberer  ärapppra* 
parate,  jur  gabrifation  be$  Stärfe$uefer6 ,  berSBiehfc,  ald  beäinfkircnbed 
Littel  u.  f.  w, 

§.  168. 

2)er  Schwefclfof)lcnftoff. 

Der  Scfcwe felf  ofjlenftoff  (Schwefelalfohol,  äohlcnfulfib,  lulfure 
He  carbone,  rarbure  de  soufre,  sulphuret  of  carbon)  CSj  würbe  1796  von 
£ampabiu$  entbceft  unb  befreit  au$ 

fe>       Äol)(cnftoff  6  15,79 
Schwefel    32  84,21 

38  100,00 
unb  wirb  gewonnen,  wenn  man  bampfförmigen  Sd)wcfcl  mit  glüfjenben 
Äofjlen  jufammenbringt ,  ober  gewiffe  Schwcfclmctallc,  wie  Schwcfclficfl, 
Sci)wefclantimon  ic,  mit  Schwefel  bcftillirt. 

3m  reinen  3uftonbc  ift  ber  Schwcfclfehlcnftoff  eine  wafjcrhclle ,  tüun* 
flüfftge  unb  lcid)t  bewegliche ,  ba$  5icr)t  fcl>r  ftarf  jerfteurnbe  unb  batjer  leb- 
hafte  garben  fpielenbe  glüfftgfeit  von  eigentümlichem  unangenehmen  ©eruch 
unb  aromatifdjem  ©efehmatfe.  Spccififehed  ©emicht  =  1,294.  X>er  Siebe* 
punft  liegt  bei  48°  unb  verflüchtigt  ftd)  t?cör)alb  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
fetwn  ftarf.  53ei  95  0  wirb  er  noch  nidrt  feft.  Wit  Saffer  verbinbet  er  ftd) 
nicht,  mit  ©cingeift,  Liether  unb  ähnlichen  glüfftgfeiten  ift  er  in  allen  55er' 
fültniffcn  mifchbar.  £ar$e,  Dclc,  flautfcr)uf,  ©uttapererm,  tfampher,  Scr)wc> 
fei ,  ^fwöpr)or  unl)  löfl  er  in  fehr  großer  Wenge.  (h  ift  äufkrft  leicht 
entjünblicn  unb  verbrennt  mit  röthlidj-'blauer  glammc  511  fehwefliger  Saure 
unb  SBaffer.  (Sin  ©einenge  feineö  Stampfet  mit  Saucrftoff  ober  mit  atmo* 
fphärifd>er  $uft  giebt  eine  heftig  erplobirenbe  5krbinbung. 

Um  Scr)wcfclfohlcnftoff ,  welcher  gegenwärtig  bereit*  vielfache  9lnwcn* 
bung  in  ber  3nbuftrie  gefunben  f>at ,  in  großen  Quantitäten  bar$uftcflcn, 
wentet  man  bie  von  Schrotter  unb  von  ^eroncel  conftruirten  2lppa* 
rate  an.  £er  Apparat  von  S  et)  r  ö  1 1  c  r  r)at  folgenbe  (Einrichtung  (gig.  58). 
$ad  ©cfäfc  A  beftcr)t  and  feuerfeftem  Xtyon  unb  wirb  mit  jollgrojjen  Stürfcn 
$oli,  am  beften  93uct)enholj,  angefüllt.  $cr  gan^e  Apparat  wirb  mit  Thon 
befragen  unb  auf  ben  sJloft  bed  Dfen*  gcftellt,  waä  nothwenbig  ift,  bamit 
berSBoben  ftd)  nicht  $u  ftarf  err)ifee.  SBon  bein  unteren  Ztyilt  be$  etylinbrifchen 
©efäße*  A  geht  ein  Seitenarm  ab,  beffen  Deffnung  1  mit  einem  Ztyortyfxotf 
verfchloffen  ift.  21n  bem  oberen  (fnbe  bei  b  ift  eine  lange  5Höf>re  au*  @ifen< 
blech  angebracht ,  welche  gut  gefühlt  wirb  unb  mit  ihrem  anbertn  (*nbe  c  in 
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btc  Vorlage  B  reicht.  Severe  ift  auö  SMccr;  unb  bcftcfyt  au$  trei  Xtjeilrn, 
meldje  burd)  Muffen ,  bie  mit  2Baffer  abgefperrt  finb ,  leid)t  mit  etnanber 
verbunben  unb  auö  einanber  genommen  derben  fönnen.  2)ie  Vorlage  ijt 
mit  (Jidftütfen  gefüllt  unb  oben  bei  f  offen.  Daburd)  werben  bie  ©afe, 
nxldje  ^oifdjen  ben  (Siöfhitfen  frei  circuliren  fönnen ,  ooflfommen  abgefüllt, 
ofme  baf?  ber  Apparat  irgenb  einen  3)rurf  erleibet.  Diefer  llmftanb  ift  für 
ba$  ©dingen  ber  Operation  Don  SBidjttgfeit ,  benn  verfudjt  man ,  ben  2lp* 
parat  bei  f  burd)  ein  in  SOBaffcr  taudjenbeä  93erbinbung3ror)r  absperren ,  fo 
iß  bie  SluGbeute  an  6d)roefclfol)lcnftoff  eine  weit  geringere.  9iacr)bem  ber 
Apparat  A  in  gehöriger  ©lutl)  fid;  befinbet,  entfernt  man  ben  pfropfen  bei  a 
unb  trägt  1—2  <ßfb.  ©djnxfel  ein  unb  fdjliejjt  bie  Deffnung  roieber.  (Sbcn 
fo  trägt  man  von  Beuern  ein,  wenn  bie  3Mlbung  t>on  6d)tt>efelfor)lenftoff 
nacr)gelaffen  r)at.  23on  bem  barin  gelöftcn  (Sdjmefcl  reinigt  man  ben  <sd)n>e* 
fclfofjlenftoff  burd)  3)eftillation  unb  entwäffert  baö  Dcftillat,  roenn  ed  nötr)ig 
erfcfyeincn  follte,  burd)  Digeriren  über  gcfdjmoljcncö  ($r)lorcalcium/ 

§.  169. 

gig.  59  jeigt  bie  ßonftruetion  be$  Sipparateä  von  *J$eroncel.  A  tfl 
ein  (Stylinber  au6  <9uf  eifen  (ober  beffer  auö  £t)on ,  3.  53.  eine  ©aöretorte), 
tfl  innen  unb  außen  mit  feuerfeftem  Xr)on  befdjlagen ,  fter)t  auf  einer  Unter* 
läge  von  ©ujkifen  ober  (Steinen  B  unb  befinbet  ftd)  in  einem  Dfen  eiru 
gemauert.  2luf  bem  Hertel  beö  (Sylinberö  beftnben  fler)  $tt>ei  Slnftöjje  E,  E. 
3n  ben  einen  berfelben  ift  ein  >ßorcellanror)r  eingefittet ,  baS  fafi  biö  auf  ben 
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$oben  beö  (Svlinbcr*  gel)t;  ed  ruf)t  auf  einer  Sage  von  iWflft  lieferen,  mit 
melden  ber  53oben  bed  @t;linberd  beberft  ift.  Sonft  ift  ber  @vlinber  mit 
fof)lenftucfd)en  angefüllt.  Durd)  bie  mit  bem  *ßoreellanrol)r  vcrfct^cnc  £)eff* 
mmg  E  wirb  ber  (sdnvefel  nad)gemorfen ,  burd)  bic  anbere  Deffnung  von 
3fit  $u  3«t  $ol)le  nad)gegeben.  Die  ftcf>  bilbenben  Dämpfe  von  6d)roefel* 
fo()Ienftoff  entn>eid)en  burd)  baö  Seitenroljr  II  unb  burd)  T  in  bie  Vorlage  J 
aus  ©teinjeug ,  in  welcher  fid?  ein  Xtyeil  bed  £dnvefelfof)lenftoffa  verbietet 
unb  burd)  K  in  bie  mit  9Bajfer  angefüllte  Florentiner  glafd)e  L  fließt  unb 
von  ba  burd)  ben  €d)enfel  M  in  bad  ©efäß  0  tritt ,  au$  welchem  e$  mit 
$Nft  beö  §al)ned  N  abgelaffen  roerben  fann.  Die  in  bem  ^Ballon  J  nid)t 
contenfirten  Dämpfe  gefyen  burd)  bad  9iof)r  P ,  P  in  ben  #üf)lapparat  T, 
ouä  welchem  eä  bei  R  in  bie  bereit  gehaltene  Vorlage  fließt.  Der  fo  erfyal* 
tene  @d)rvffflfof)lenfioff  roirb  in  einem  Defiillirapparatc  auö  3inf  im  2Baf* 
ferbabe  ober  mit  £ülfe  von  Dampf  reetifteirt.  3luf  biefe  SBeife  (äffen  ftd) 
mit  $ eidjtigfeit ,  voraudgefefet ,  baß  ber  (Svlinber  A  eine  ^ölje  von  eiroa 
7  $uß  unb  einen  Durdjmcffer  von  1  guß  fyabe,  2  Zentner  Sdnvefelfofylen* 
ftoff  barftellen. 

Iren  ber  forgfältigflcn  tfüfylung  erhält  man  niemals  biejenige  Quan- 
tität Sdnvefelfotylen  ßoff ,  welche  man  ber  *Ked)nung  nad)  au$  bem  ange* 
tvanbten  ©ervidijt  <5d)tvefel  erhalten  follte,  ber  ©runb  bavon  liegt  nid)t  nur 
in  ber  unvermeiblidjen  2$erfliid)tigung  cineö  Sljeilö  be$  (Sdmxfelfofylenftoffö 
wär)rtnb  ber  Darftelhtng  unb  9iectiftcation ,  fonbern  aud)  roal)rfd)einlid)  in 
ber  gleid^eitiflen  53ilbung  von  @infacf)  *  6d)roefclfol)lenfto  ff  (CS 
bem  tfofjlenortyb  entfprcdjenb),  roeldjer  neben  bem  gemofynlidjen  3weifad)* 
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£a)wefe(fohlenftojf  ft$  unb  namentu'cfy  bann  bübet,  wenn  e$  an  Sdjwefel 
gebria)t. 

9Äan  fyat  in  neuerer  bie  grage  aufgeworfen,  ob  e$  nid)t  möglia) 
fei ,  ben  ©djwefelfofjlenftoff  a(d  SRebenprobuct  bei  ber  Aufbringung  gen>iffer 
Wctattc  aud  fiefigen  (Srjen  ju  gewinnen ,  ba  gewiffe  Sa^wefeimetatte ,  wie 
3infblenbe,  ®raufpießglanjerä,  3innober,  SMeigfanj,  vieüeidjt  aud)  tfupfer* 
fied,  beim  ©iüfjen  mit  Äor)le  in  verfdjloffenen  ©efäßen  ft*er  ben  @d)wefel 
gan$  ober  jumXtyeil  tn  ©eftalt  von  @d)wefelfof)lenftoff  abgeben  werben,  3.$. 


93i$  auf  bie  neuere  3ctt  ftonb  ber  teetynifdjen  Anwenbung  bed  @d>we* 
felfofylenftojf«  ber  tyofje  <ßrei$  beffclbcn  im  SBege.  2)afj  er  in  ber  3>d>nif 
widrige  93enu$ung  finben  werbe,  ijt  fdjon  von  bem  Gntbcrfer  fcampabiud 
vortyergefeljen  worben ,  ber  iljn  unter  Slnberein  gur  ^Bereitung  von  girniffen 
(JBernftein«'  unb  SHaftirfirniß),  von  tfitten  unb  jur  Bearbeitung  von  flaut* 
fd)uf  vorfdjlug  !).  3m  3afn*e  1828  foflete  baS  Kilogramm  Sd)Wefelfol)!en* 
ftoff  nod)  24  Vi  fl.  ©egenw&rtig  wirb  ber  ©djwefeifoljlenjtojf  in  ber  gabrif 
w>n  (S.  2)eiß9)  in  $antin  in  einem  (leiber  nid)t  befcfyriebenen)  Apparate 
mit  brei  Retorten  in  ber  Duantität  von  500  tfilogr.  in  24  ©tunben  bar* 
gejtettt  unb  jwar  naa)  einer  fo  vorteilhaften  slRedwbe,  baß  bem  gabrtfamtn 
bad  Kilogramm  @4>wefelfofy(enftoff  nur  auf  50  (Eentiined  $u  ftefjen  fommt. 
2>eiß  iji  ber  8nfid)t,  baß  biefc  glüfftgfeit,  in  noa)  größerem  SKaßftabe  bar* 
gefaßt,  balb  jum  greife  von  40  gr.  für  100  Äilogr.  in  ben  £anbel  tt>irb 
gebracht  werben  tonnen. 

29i$  jefct  war  bie  einzige  tedjnifetye  Anwenbung  be66$wefe(fol)(enftcffd 
in  größerem  5Raßfiabe  bie  jum  SBuifanifiren  von  Äautfdjuf.  3n  neuerer  3eit 
l)at  man  vorgefetyfagen ,  1)  benfelben  311m  Audjic^en  be6  gette«  aud  ben 
tfnodjen ,  bie  $ur  DarftcUung  ber  Änoa>nfof)le  beftimmt  (inb ,  $u  benufeen. 
9»an  fönnte  auf  biefe  SBeife  10—12  ^rocent  gett  gewinnen.  2)  3um  Ot* 
tratyiren  ber  Oele  auf  ben  ölhaltigen  Samen  ORapd ,  &übfen,  Seinfamen, 
3ttof)nfamen).  3)  3um  Entfetten  ber  2ßoüc;  bad  aud  ber  3Bode  audgeje* 
gene  gett  laßt  fta)  gur  Seifenbereitung  benu&en. 


')2timpafciu£  (1828),  3curnal  für  ted^n.  u.  ofonom.  (5f)tmie  L.  p.  117. 

*)  3D agn er'«  3«^re«brri^t  1856.  p.  75.  5)er  jur  (Srtractton  Den  Anoden,  DtU 
fatnen,  ffiolle  u.  f.  w.  mit  <S<$»efelfoljtfnfh)jF  bienenbe  Äw<trat  \H  im  ^rgange  1857  tt« 
3at>re«bcritl;!*  bcfd;ricf>cn. 


§.  170. 
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$Iuer)  tn  $)eutfd)lanb  fctyenft  man  bem  <5d)n>efelfor)lenftoff  bie  ifnn  ge* 
büf>renbe  Slufmerffamfeit ,  fo  würbe  g.  25.  unter  bem  24.  Dctober  1857  für 
bad  tfönigreid)  dauern  bem  Dr.  21.  @evffertl)  »on  Sangenfalja  ein 
patent  verliefen  auf  ($infüf)rung  feiner  (Srfinbung,  beftel)cnb  in  Slnmenbung 
beä  6d)roefelfor)lenftoff$  gum  Setriebe  von  3)ampfmafd)inen  unb  jum  2lud* 
jiefyen  von  gett ,  fetten  unb  ätr)erifcr)rn  Delen ,  jum  Peinigen  ber  5Botle ,  ber 
Sßollgeroebe  unb  ber  SKafa)inen^u^appen. 

§.  171. 

Ü)  a  ö  @  d)  ro  e  f  e  l  d)  l  o  r  ü  r. 

DaS  ©cr)roefelct)lorür  ((£f)lorfd)U>efel,  chlorure  de  soufre)  Cl  Sa 
ift  eine  ^erbinbung,  n>clcf)e  man  in  neuerer  ^cit  $um  ^ßulfaniftren  bed  5f  aut* 
fef)uf$  angeroenbet  f)at.  (£$  bilbet  eine  ölartigc  glüfftgfcit  von  1 ,68  fpeci* 
fmtem  ©emicfjte,  bräunlicher  garbe,  crfticfcnbcm  ©crucfye,  raucfyt  an  ber 
8uft  unb  ftebet  bei  138°.  Sie  ift  fernerer  alö  SBaffer  unb  jerfe^t  ftet),  bamit 
wfainnicngebradjt,  fcr)r  balb  in  fd)n>cflige  £äurc,  8al$fäurc,  erroad  Scfyve* 
fclfaure  unb  (Schwefel.  £ad  8d)nKfcld)lorür  ift  ein  gutcä  Söfungflmittel 
für  Scr)rcefe(. 

üftan  ert)alt  baä  @cr)mefeld)(orür,  inbem  man  gcroafcr)cnc$  unb  getroef* 
nrteä  (£r)lorgaS  bura)  gcfcr)mol$cnen  unb  bid  auf  125  bid  130°  erfjifcten 
©djroefel  feitet.  (5d  entftcfjt  fofort  Sct)wefeld)loriir ,  roeldjeS  mit  fortgeriffe* 
nen  Sdjrocfclbäinpfen  in  eine  abgefüllte  Vorlage  befttUirt.  Um  baS  fo 
erhaltene  <2cr)nxfcld)lorür  ton  bem  mect)anifcr)  beigemengten  ©djroefel  $u 
befreien ,  wirb  ed  bcftillirt ,  mobei  <2dmxfel  jurücfbleibt. 


Die  Staljfautc. 
8.  172. 

Ü)ie  ©aljfaure  ober  £vbroer)lorfäure  (acide  hyilroclilorique  ou 
cblorhydrique ,  hydrochloric  acid)  ift  eine  Sluflöfung  von  faljfaurem 
®ad  (CIH)  in  Söaffer  unb  wirb  bura)  @rr)i{jcn  von  Jlodjfalj  mit  englifdjer 
6d)wefclfäure  bargcfteUt.  93ei  Slnrocnbung  gleicher  Slequioalente  unb  bei 
geroö(mlier)er  Temperatur  cntfteljt  juerft  jmeifacr)  föwefcl|aurcd  Patron,  fo 
baf  bemnacr)  nur  bie  £alfte  beö  itoc^fa^ed  ftcr)  ^erfe^t : 

Äocr)falj  2  NaCI  J         (  3weif.  fdnpefelfaure*  Patron  2S0B,  NaO,  HO 
6cr)wefelfäure    [  9<&™  j  ©aljfäure  CIH  unb 
2  SO,,  HO  )         (  Äod;falj  ClMa 
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(£rr)i{jt  man  aber  faft  btd  jum  ©lüfjen ,  fo  n>frb  aucf)  bie  gtt>eitc  £älftc 
be3  tfodjfaljcd  ^crfr^t  unb  cd  bleibt  neutrale«  fdmxfclfaured  Patron  jurütf. 
2ßill  man  batyer  größere  ^Wengen  reiner  ©aljfäure  bei  niebriger  Temperatur 
bariteflen,  fo  wirb  man  immer  anflatt  eineö  2lcquivalente$  gn>et  Hequivalcnte 
©efyvefelfäure  anjmvcnben  r)aben. 

Dicgabrifation  ber  6al$fäure  im  ©rojjen  gcfcf>tcf>t  entroeber  in  ©lad* 
retorten,  in  eifernen  (Svlinbcrn  ober  in  glammenöfen.  Die 
an^umenbenben  Retorten  ftnb  von  grünem  ©lafe ,  mit  $f)on  befdjlagcn  unb 
ftcr)en  in  einem  ©aleerenofen  (53b.  II.  p.  118);  bie  §ä(fe  münben  in  eine 
leere  Vorlage,  in  roeld)ir  fld>  bie  mit  öbergeriffenen  6cr)n)efelfäuretröpf(^en 
abfc&cn.  5$on  biefer  Vorlage  für)rt  ein  SMcirofjr  in  eine  jur  #alftc  mit 
föegemvajfcr  angefüllte  jtveite  Vorlage,  aus  melcr)er  ba$  nirf>t  abforbirte 
faljfaure  ©a6  in  eine  brüte  unb  vierte  Vorlage  geleitet  roirb. 

3ur  £crftcllung  von  größeren  Mengen  von  ©a^fäiire  roenbet  man 
ei  ferne  (Styl  in  ber  A  (gig.  60)  an,  von  benen  mehrere  neben  einanber 


liegen.  8Ainmtlicr)e  Retorten  ftnb  von  einem  ©cwölbc  umfdjlojfcn ,  Weldas 
bie  §i&e  ^ufammen^uljalten  beftimmt  ift.  Die  Ctylinbcr  (tnb  auf  beiben  <&ci* 
ten  burd)  @<t)ieber  au3  ©ußeifen  ober  gebranntem  Zhon  gcfdjloffen  unb  ver* 
fittet.  Die  ftcr)  cntn>irfc(nbcn  Saurcbämpfc  gel)en  burd)  ein  Dtofyr  aud  €tcuv 
fleug  a  in  bie  erfte  Vorlage  D,  in  n>cld)cr  fic^  bie  mit  übergeriffene  ©d)tvefeU 
fäurc  unb  mincralifdjc  53cfranbtf)cilc  conbenftren  unb  abfegen;  aud  biefer 
Vorlage  füljrt  baö  <Ro()r  K  bie  Dämpfe  in  bie  Vorlage  P,  roelc^c  girr  $alftc 
mit  Sßaffer  angefüllt  ift,  fo  bafj,  voic  im  Sffioulfffcf)cn  Apparate,  bad  *Rofn*E 
weit  unier  bie  Dberflädjc  bed  5ÖafferS  füfjrt.  9)tan  füllt  einen  jeben  Gelinter 
mit  320  «Pfunb  Äod>falg  unb  übergießt  baffelbe  mit  256  <Pfunb  concentrirtcr 
6dnvefclfaurc.   Durd)  gclinbed  geuer  (glammenfeuer)  unterftüfct  man  bic 


gig.  60. 
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3erfe$ung.  9tod)  vottenbetem  $roceg  wirb  bad  entftonbene  Sulfat  (©lau* 
berfalj),  welche«  beiläufig  360  *J3rb.  wiegt,  aus  bem  Gölinber  burcr;  tfrütfen 
entfernt. 

£>ie  Darfleflung  ber  ©algfaure  in  glammenofen  ift  bei  bem  $  e  b  l  a  n  c'* 
fefjen  <Sobagen>innung$toroce|j  betrieben  worben  (33b.  II.  p.  173). 


Die  Saljfaure  ift  eine  farbfofe,  Ijäuftg  burcf>  (5ifcnd>Ionb  gelblich  gefärbte 
glüfftgfeit,  bie  (Sfjlor,  fefcnxflige  Säure  unb  @d)n>cfclfäure  enthalten  fann. 
(*r)lorr)a(tig  ift  bie  «Salgfäure ,  wenn  bie  gu  i()rer  gabrifation  angeroenbete 
Sdjroefelfäure  <8alpeterfäure  enthielt,  fdjnxftigc  <Säure  enthalt  fic,  wenn  or* 
ganifcfye  Subftangen  bad  ©einenge  in  ber  Retorte  verunreinigten.  <8ic  ift  eine 
ber  ftärfften  SMineralfäuren  unb  ftefyt  im  3ltlgemeinen  nur  ber  Sdnvefelfäure 
an  ©tärfe  nad).  S3ei  20«  fann  ba$  SBaffer  bad.  475fa*e  feine«  Volumen« 
an  (fyforroafferjtofffaurem  ©afe  abforbiren,  bie  alebann  gefättigte  Söfung 
entölt  42,85  ^rocent  Grjlorwafferftoffga*  unb  ()at  ein  fpeciftfcfje*  @ett>icr)t 
von  1,21 . 

golgenbe  Tabelle  geigt  naa)  X>at>».  ba$  fpeciftfd)e  ©ewidjt  ber  Saig* 
fäure  von  vergebener  Goncentration  unb  ben  @er)alt  berfelben  an  reinem 
djlcrwafferftofffauren  @afe : 


©pecififdjf«  @c»t$t. 

(Säurtprcceutc. 

<Säurtt>roctntt. 

1.21 

42,85 

1,10 

20,20 

1,20 

40,80 

1,0? 

18,18 

1.1» 

38,88 

1,08 

16,16 

1.18 

36,36 

1,07 

14,14 

1.17 

34,34 

1,06 

12,12 

1,16 

32,32 

1,05 

10,10 

1,15 

30,30 

1,04 

8,08 

1,14 

28,28 

1,03 

6,06 

1,13 

26,26 

1,02 

4,04 

1,12 

24,24 

1,01 

2,02 

1,11 

22,22 

9?ad>  Ure  entfpricfyt  bafc  fpeeiftfdje  ©ewidjt  ber  roäfferigen  ©aljfäure 
bem  ©e^alt  berfelben  an  (Srjlor  unb  ctylorwafferftofffaurem  ©afe  in  folgenber 


§.  173. 


®dfe : 
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1.  «bfd>nitt.  —  Die  SUfatien  unt>  Qrlcn. 


(5^lor.vafferftoff= 

<5f)(or; 

faurrd 

* 

gtbalt. 

KM  f 

faurt* 

1,2000 

|K  JK       A  <■  k4> 

39,675 

40,777 

j    a  a  a  a 

1,1000 

A  A  0*1"V 

19, 837 

20,388 

1,1982 

39,278 

40,369 

1,0980 

m  £\  IIa 

19,440 

J  A     Ä  LI  /» 

19,980 

1,1964 

38,882 

39,961 

A     A  A  A  A 

1,0960 

*  f\  Ali 

19,044 

j  A   v  **  A 

19,0/2 

1,1946 

38,485 

39,554 

1,0939 

18,647 

19,165 

1,1928 

38,089 

39,146 

41       AA  *  A 

1,0919 

a  o  AVA 

18,250 

J  A     4W  1*4» 

18,  /57 

1,1910 

37,692 

38,738 

1,0899 

J  4M»      1)  V  £ 

17,854 

18,349 

1,1893 

37,296 

38,330 

1,0879 

17,45/ 

i-l  All 

17,0t  1 

1,1875 

36,900 

37,923 

A     a  A  %A  A 

1,0859 

J   444      jf»  A 

17,060 

17,534 

1,1837 

36,503 

37,516 

A      A  A  rt  O 

1,0838 

J  ß   DA  1 

16,664 

17,126 

1,1846 

36,107 

37,108 

1,0818 

J  4*    A  A  *V 

16,26/ 

16,718 

1,1822 

35,707 

36, 700 

1,0798 

1  O     A  *m>  A 

15,8/0 

JA     A  J  A 

In.  «HO 

1,1802 

35,310 

36,292 

1,0778 

15,474 

15,902 

1,1782 

34,913 

35,884 

1,0758 

13,077 

13,49» 

1,1762 

34,517 

35,476 

j    a  ■*  a  a 

1,0738 

14,680 

4  V    AO  "1 

15,087 

1,1741 

34,121 

35,068 

1,0718 

J  A    L\tr%  £ 

14,284 

4  4  /»"II 

14,  ()  <  9 

1,1721 

33,724 

34,660 

1,0697 

j  a  fjO" 

13,887 

4  4    AT  » 

14,271 

J  A     AA  A 

13,8(>3 

1,1701 

33,328 

34,252 

1,0677 

4  A     A  ||/\ 

13,490 

1,1681 

32,931 

33,845 

1,0657 

4  A    A  A  £ 

13,094 

J  «%     A  K  A 

13, 4^6 

1,1661 

32,535 

33,437 

1,0637 

_J  A.  AA*Y 

12,69/ 

J  *■    A  L  i  i 

13,049 

1,1641 

32,136 

33,029 

1,0617 

41  A    A  A  A 

12,300 

JA  A  A.  J 

12,641 

1,1620 

31,746 

32,621 

1,0597 

J  A  |1AA 

1 1 , 903 

JA   A>>  «1 

12,233 

1,1599 

31,343 

32,213 

1,0577 

4  A     mf  AA 

11,306 

11,823 

1,1878 

30,946 

31,805 

1,0557 

J  J      J  A  A 

11,109 

11,418 

1,1557 

30,550 

31,398 

1,0537 

JA    *T  J  A 

10,  / 1 2 

J  1  nin 

11,010 

1,1537 

30,153 

30,990 

1,0517 

JA   1  J  49 

10,316 

10,602 

1,1515 

29,737 

A  a  U/\A 

30,582 

A     ä  V  A.  *MI 

1,0497 

A    A  J  A 

9,919 

JA   J  A4 

10,194 

1,1591 

29,361 

30,174 

1,0477 

A    If  A  A 

9,322 

A     44»  41  /• 

9,  /H(> 

1,1473 

28,96« 

29,767 

1,0457 

n   j  A4> 

9,126 

A    »i  ~  #  \ 

9,3/9 

1,1452 

28,567 

29,359 

1,0437 

a  *4*  £\n 

8,729 

A    A*T  J 

8,9/1 

1,1431 

28,171 

444,  .A      A  U  A 

28,951 

-      A  4    4  44f 

1,0417 

O  IIA 

8,332 

8,563 

1,1410 

27,772 

28,544 

1,0397 

A  A  V 

7,935 

A     J  v  V 

8,135 

1,1389 

27,376 

28,136 

1,0377 

44F      •#  •«  A 

7,538 

7,747 

1,1369 

26,979 

27,728 

1,0357 

44p  AUA 

7,141 

4W    A  C  A 

7,310 

1,1349 

26,583 

27,321 

1,0337 

6,745 

A    tW*%  A 

6,932 

1,1328 

26,186 

26,913 

1,0318 

A         A  A 

6,348 

6,52 1 

1,1308 

25,789 

26,505 

1,0298 

ti     A  M  J 

5,951 

A    J  4  A 

6, 1 1 6 

1,1287 

25,392 

26,098 

1 ,0279 

I-»      UM  i 

5,354 

M        4»  ZW! 

5,  v09 

1,1267 

24,996 

25,690 

1,0259 

5,158 

5,301 

1,1247 

24,599 

25,282 

1,0239 

A      4M  A  A 

4,762 

4,893 

1,1226 

24,202 

24,874 

1,0220 

4,365 

A  tili» 

4,486 

1,1206 

23,805 

24,466 
24,058 

1,0200 

A    /W»  A 

3,9f>8 

A    A  *•  l  > 

4,0  /  8 

1,1185 

23,408 

1,0180 

A      U4T  4 

3,571 

3,6/0 

1,1164 

23,012 

23,650 

1,0160 

A     4  *f  A 

3,1/4 

3,262 

1,1143 

22,615 

23,2.2 

1,0140 

2,778 

2,854 

1,1123 

22,218 

22,834 

A     AI  AA 

1,0120 

2,381 

2,447 

1,1102 

21,822 

22,426 

1,0100 

1,984 

2,039 

1,1082 

21,425 

22,019 

1,0080 

1,588 

1,631 

1,1061 

21,028 

21,611 

1,0060 

1,191 

1,124 

1,1041 

20,632 

21,203 

1,0040 

0,795 

0,816 
0,408 

1,1020 

20,235 

20,796 

1,0020 

0,397 
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2>ie  ©aljfdure  finbet  in  ber  3nbufrric  mandjfacf)e  2lmvenbung ;  bie 
unremfte  ©äure,  roefdje  fid)  bei  ber  $arftellung  in  ben  erften  Verlagen 
abfegt,  bient  $ur  Darfteflung  be$  Ctylorfalfö  unb  anbercr  unterdjlorigfaurer 
6al$e.    ©ie  wirb  ferner  angewenbet  gur  gabrifation  beä  ©almiafd,  bed 

3innfal$c£,  be#  (Sfylorantimond,  ber©teariniaure,  be$  $cimS  unb  bröltyod* 
prjorä,  jum  Peinigen  ber  Xl)ierfoI)lc,  anpeilen  $ur  £-arftellung,  ber  Jitol)len* 
fäure  bei  ber  ^abrifation  tunftlidjer  Wineralnniffer,  jum  ?Kcini^cn  von  eifciu 
faltigem  ©anb  in  bor  ©laöfabrifation ,  $ur  $efeitiguug  fceö  Äeffelfteinö  in 
ben  T-ampffeficln,  jur  Darftellung  M  Roniftämiw*  ic. 

ftrütyer  verfenbetr  man  bie  ©aty'duro  in  ©laoballon*  ober  ©trinjeuo/ 
frufen,  nwldje  oft  mcljr  Söertl)  Ijatten  al$  bie  ©dure  felbft;  jejjt  benu&t  man 
in  @nglanb  $ur  ^crfenbuiu)  gdffer,  iveldn*  imvenbig  mit  einer  Vi  Soli  bieten 
©diidjt  von  ©uttaperdja  überwogen  ftnb. 

ärfttmetrie. 

f.  174. 

Xie  teefmifef)  wichtigen  ©duren  ftnb  meift  ©einenge  von  reiner  ©dure 
mit  3Baffer  in  roed)felnbem  93erf)ältnifie.  2)er  3Bertr)  biefer  ©duren  ift  pro* 
portional  tyrem  ©eljnlte  an  reiner  unb  voafferfreier  ©dure.  2)ie  9Äetr)oben, 
welche  man  vorgefd;lagen  l)at,  um  ben  ©efyalt  einer  fduf üdjen  ©dure  an* 
roajjerfreier  ©dure  ermitteln ,  faßt  man  in  i£>rcr  ©efammtrjeit  unter  bem 
Hainen  SUtbimctrie  ober,  tvenn  fta)  bie  Prüfung  nur  auf  ben  ($fftg  be* 
$ief)t,  Slcctometrie  jufammen. 

©ef)r  t)dufig  benufct  man  jur  ©etyaltäbeftimmung  einer  ©dure  bie  (fr* 
mittelung  tf>red  fpecijtfdjen  ©eroidjtd,  inbem  bicfeS  proportional  mit  ber  (£on* 
eentration  ber  ©dure  ftd>  änbert.  2luä  ben  für  bie  metftat  ©duren  beredjne* 
ten  Tabellen : 

(für  bie  ©alpeterfdure  33b.  II.  p.  120, 
„  „  ©d)nxfelfdure  93b.  II.  p.  249, 
„  „  ©aljfäure  93b.  II.  p.  258), 
erfiefyt  man  aud  bem  fpeeiftfdjen  ©eroicfyte  ben  *ßrocentgef)alt  an  roajferfreicr 
©dure.  Ü)ie  ©pinbeln  ober  Slrdometer ,  bereu  man  fid>  $ur  (Ermittelung  be$ 
fpecipfd>en  @enntf)t6  bebient ,  geben  aber  nur  bei  eoncentrirten  Säuren  l)in* 
teia>nb  genaue  Ofcfultate  >  jur  Prüfung  von  fef)r  verbünnten  ober  folgen 
©duren,  welche  außer  ber  ©dure  auef)  nodj  frembe  ©alje  ober  organifdje 
Subjianjen  gelö  j*  enthalten,  fmb  biefe  3nftrumente  nid)t  amvenbbar. 

17» 
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1.  9ll>f<frnitt.  -  «Die  «Italien  unfc  (Srben. 


Die  in  93orfcr)lag  gebrauten  chemifchen$rüfung$metr)oben  grunben  per) 
fämmtlict)  barauf,  baß  man  bic  6äure  mit  einem  Sllfalt  neutraliftrt  unb  bie 
9Rcnge  be6  lederen,  bie  jur  Sättigung  erforberlicr)  war,  ermittelt.  9Rach  ber 
älteren  unb  in  neuerer  3eit  von  o  t)  r  verbefferten  ÜRcttyobc  bereitet  man 
ftcr)  eine  titrirte  fcöfung  eined  2Nfali$  unb  benimmt  bie  »erbrauste  Spenge 
bura)  ba3  93olumen  ober  man  wägt  eine  beftimmte  5ftenge  Jtalffpatr)  ab, 
bringt  bie  Säure  bamit  in  8erüf)rung ,  bi6  ße  neutraliftrt  ift ,  unb  benimmt 
barauf  aud  bem  ®ewicr)tdverluftc  beä  Äalf  fpatr)3  bieSRenge  beS  verbrauchten 
foljlcnfauren  Stalte ,  aus  welcher  ber  @cr)alt  an  ©äurc  beregnet  wirb.  Scfr* 
tere  SWettyobc  fann  !ein  gang  genaues  *Hefultat  liefern,  »eil  verbünnte  Sau* 
ren  (ich  burcr)  tfalffpatl)  nicr)t  voflfiänbig  fättigen  (äffen,  weil  ferner  ber  Stall* 
fpatr)  tttc^t  nur  von  ber  gu  prüfenben  ©äure,  fonbern  aud)  von  ber  frei 
werbenben  tfotyfcnfäure  angegriffen  wirb.  33eibe  ge()ierquetlen  Würben  grcl* 
ler  hervortreten,  tt>enn  fte  nict)t  cinanber  entgegengefefct  wären  unb  ficr)  $um 
Xhtil  vernichteten, 

§.  175. 

SBebient  man  für)  nacr)  ber  9Retf)obc  von  5W  o  r)  r  einer  tifrirten  Slefc* 
natroniöfung  (93b.  II.  p.  26)  $ur  Ermittelung  bed  Säuregetyaltö  einer 
Säure,  fo  verfährt  man  3.  33.  bei  ber  Prüfung  ber  Saigfäure  auf 
i^ren  @el)alt  an  (E^Iomafferfloff  (CHI)  auf  folgenbe  SBeife :  Da  1  Htom 
36,5  <Sr)Iorwafferftoff  genau  1  Siter  Stormalnatnm  fättigen,  fo  muffen 
3,65  ©rm.  ©aigfäure  genau  100  tfubifcentimcter  9tormalnatron  fättigen. 
SBägt  man  alfo  3,65  ©rm.  ber  gu  prüfenben  Salgfäure  ab,  fo  ftnb  bic  ver* 
brausten  tfubifcentimeter  Stormalnatron  bie  ^rocente  ber  Salgfäurc.  Um 
aber  bie  Salgfäure ,  beren  fpecififcr)cS  ©ewicfjt  befannt  ift ,  nicr)t  wägen  gu 
muffen,  fann  man  biefelbe  aucr)  mit  einer  in  3^ntel  Äubifcentimeter  gctr)eil* 
ten  Pipette  abmeffen.  Da  bie  glüfftgfeit  einen  um  fo  fleineren  SRaum  ein* 
nimmt,  je  gröfjer  tf>r  fpcciftfcr)e$  @ewict)t  ift,  fo  muß  man  ba«  ©ewict)t  in 
©rammen  erft  burcr)  bad  fpecififcr)e  ®ewicr)t  bivibiren,  um  bie  Stogatyl  tfubif* 
eentimeter  gu  erhalten,  bie  bem  ®ewicr)t  in  ©rammen  gleich  ftnb.  3,65  ©rm. 
Salgfäure  von  1,1239  fpeciftfcr)em  ®cwict)t  nehmen  einen  Dtaum  ein  von 

3  65 

~Tl 239"  =  3/24  ^tl'^mtimctcr* 
§.  176. 

SBenn  man  ba6  fali*  ober  fobametrifcr)e  Verfahren  von  SÖill  unb 
grefeniud  (33b.  II.  p.  29)  umfefjrt  unb  bie  buret)  eine  gewogene  Säure* 
menge  aud  einem  gereinigten  fotylenfauren  Salge  aufgetriebene  ffotylenfäure* 
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menge  ermittelt,  fo  läßt  fid)  ber  ©e^alt  einer  fauren  glüfftgfeit  an  waffer* 
freier  Säure  auf  leiste  unb  ftefjerc  8rt  ermitteln.  £)a$  \)itT$u  bienenbe 
Sllfali  ift  am  beftcn  gwdfarf)  fof)lenfaure$  Patron,  n>e(cf>rö  fein  einfach  ober 
anbertljalb  fof)lenfaured  Patron  enthalten  barf.  $>a«  fäuflicfje  gweifacf)  fof)* 
lenfaure  Patron  wirb  beö^alb  jutwr  folgenber Reinigung  unterworfen:  99can 
»erwanbelt  «/*— 1  $funb  beffelben  in  $uloer,  prüft  e«  mit  Duecfftlberdjlo* 
riblöfung  unb  übergießt  e$,  falls  e$  probefmltig  gefunben  würbe,  mit  ber 
gleiten  ©ewid)t«menge  falten  ftegenwafferS,  laßt  unter  öfterem  Umrühren 
24  ©tunben  ftefyen,  bringt  baS  <Sal$  fobann  auf  einen  Xxifytr,  in  beffen 
#alS  man  etwas  23aumwoüc  geftecft  tyat,  (aßt  bie  Sauge  abtropfen  unb 
trorfnet  cd  julefrt  gwifcfjen  gließpapier,  ofjne  babei  SBännc  anjuwenben. 
mii  man  jty  »on  ber  9teinl)eit  beS  €aljr*  bura)  einen  birecten  2$erfucf) 
überzeugen,  fo  wagt  man  jwei  gleiche  Steile  bason  (etwa  4  ©rm.  jebeömal) 
ab,  beftimmt  in  bem  einen  Steile  nad)  bcm  fobamerriföen  «erfahren  (p.  197) 
bie  Äol)lenfäure,  ben  anberen  crt>i^t  man  in  einem  s4$orccUanfd)älci)en  bis 
Sunt  ©lüften  unb  ermittelt  ben  ©ewicijtSoerluft.  «Bereit  ftd)  beffen  SWenge 
ju  ber  gefunbenen  tfotjlenfäure  wie  53  :  44  ober  26,5  :  22  (b.  f).  wie 
2  COä,  HO  :  2  CO,),  fo  ift  baS  @al$  gm  9lcibimetrie  geeignet. 

3ur  2luSfüt)rung  ber  $robe  füllt  man  eine  Heine  qjroberöfjre ,  welche 
fo  lang  ift,  baß  fic  auf  bem  «oben  beS  Wölbend  (gig.  61),  in  welchen  bie 
ju  unterfucfjenbe  Säure  fommen  foU,  f)ort>ntal  liegen  fann  unb  etwa  4  bis 
5  @rm.  beffelben  faßt,  bamit  an,  binbet  fte 
an  einen  Seibenfaben ,  läßt  fte  an  biefem  in 
fcen  bie  gu  prüfenbe  (Säure  entfyaltenben  tfol* 
ben  fu'nab ,  fo  baß  fte  barin  aufregt  fjängenb 
fdjwebt  unb  tterfcfyließt  barauf  ben  Kolben  mit 
feinem  tforfe,  fo  baß  ber  Seibenfaben  ein* 
geflemmt  ift.  UebrigenS  wirb  ber  Apparat 
wie  bei  ber  falimetrifcfjen  ^robe  gefüllt  unb 
jugerüftet.  9facf)bem  fein  ©ewid)t  beftimmt 
würbe,  lüftet  man  ben  Äorf  etwas  unb  läßt 
bie  ^?roberöl)re  in  bie  Säure  fmfen.  Sobalb 
bie  Äofjlenfäureentwiefelung  vorüber  ift,  tauest 
man  ben  tfolben  in  warmeS  SBaffer,  wo  aufs 
3feue  tfofylenfäureentwicfelung  eintritt,  unb 
faugt,  naef)  bem  Entfernen  beS  2Bad)S* 
pfropfend,  alle  Äof)lenfäure  aus  bem  Apparate.  Wad)  bem  (Srfalten 
unb  forgfältigem  5lbtrorfnen  wirb  ber  Apparat  wieber  gewogen.  2luS 
bem  ©ewidjtSserlufte  erfährt  man  bie  9)cenge  wafferfreier  Säure,  welche 
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1.  ftfcfänitt.  —      IHfalien  unb  (Srbfn. 


in  ber  bcm  93erfucr)e  unterworfenen  Säure  enthalten  war,  nadj  folgenbem 
Slnfafce : 

2  Slequtoaiente  #of)tenfäure  verhaften  jid)  gu  1  2lequfoalente  ber  waf* 
ferfreien  (Säure,  wie  ber  ©ewicfytdverluft  bed  Apparate«  gu  ber  gefügten 
Wenge  ber  wafferfreien  Säure,    #ättc  man  g.  53.  15  @rm.  oerbunnte 
Sdjwefelfäure  unterfudjt  unb  1,5  @rm.  flof)lenfäure  gefunben,  fo  wäre 
(2  C02  —  44)  :  (S03  «  40)  =  1,5  :  £ 

¥=  1,36 

unb  bie  geprüfte  Scfywefelfäure  fyätte  9,06  *ßrocent  wafferfreie  Scfywefelfäure 
enthalten  (15  :  1,36  =  100  :  9,06). 

Um  jebc  Siedlung  $u  erfparen  unb  ben  ^roecntgefyalt  ber  Säure  um 
mittelbar  burcr)  bie  2lnjar)l  ber  Zentigramme  ber  entweidjenben  #of)ienfäurc 
gu  erfahren ,  wenbet  man  von  jeber  Säure  eine  mit  ifyrem  2lequfoalent  in 
einer  einfadjen  Skaieljung  fkfycnbe  Wenge  an.  Dtefe  Wengen  ftnb : 

für  Scfywefelfäure  0,91 1  ©rm. 

„  Salpcterfäure  1,231  „ 

„  Saljfäurc      0,827  „ 

„  (Sfftgfäure      1,159  „ 

„  SBeinfäure     1,498  „ 

„  Zitronenfäure  1,318  „ 
2lnftatt  bicfcr  ©cwid)t$mcngen  fönncn  eben  fo  gut  Wultipla  genommen 
werben ,  je  nacfybem  ed  bie  93crbünnung  ber  ju  prüfenben  Säure  erforbert. 
3>ic  Slnjafyl  ber  Zentigramme  muß  aldbann  burcfy  biefelbe  3afyl  bioibirt  wer* 
ben,  mit  wclcfyer  man  bie  Zinkit  multiplicirt  fyat. 

©er  Chlorkalk. 
§.  177. 

Xer  (?r)lorfatf  (chlorure  «le  chaux  ,  ckloride  o/  Urne ,  bleaching 
powdcr)  ift  wefentlicfy  untercfylorigfaurer  Statt  (liypochloriie  de  chaux,  hy~ 
pocklotnte  of  Urne)  unb  entfielt  burd)  bie  Zinwirfung  von  ZfylorgaS  auf 
tfalffyubrat. 

Die  Slnwenbung  beö  (Sfylord  unb  ber  untercfylorigfauren  Säure  in  ber 
Secfynif  beruht  auf  ber  (£ igenfd)aft  biefeö  Körpers ,  mit  Sßaffer  ober  folgen 
Subftangcn  aufammengcbracfyt,  wclcfye  bie  Elemente  bcd  SBafferd  enthalten, 
benfclben  SSBafferftoff  311  entjiefyen,  bamtt  Salgfäure  ju  bilben  unb  ben  Sauer* 
ftojf  in  ©eftalt  von  Djon  in  freier  ©eftalt  aufyufcfyeiben.  £)aS  Cjon 


$er  (Stjterfalf. 
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toirft  triftig  ortybirenb,  barauS  erftört  ficf)  btc  Sßirfung  bc$  ßfjford  unb  bcr 
unterdjforigfauren  (Balje  $um  33leid)cn,  gum  £>rtybircn  k. 

Die  SMlbung  be$  (£fjlorfalf$  erfolgt  nacr)  folgenbcm  6d>ema: 

5c\ilfl)t?brat  i  rr^bT.f  I  unterdjiorigfaurem ffalf  CaO,  CIO  =  71 ,5 

2  CaO,  HO  =  74  l  !'  <  Gfjlorcafeium  Ca  Cl  =  55,5 

C^orga«  2  Cl  =  71  |  De,^cnD  )  üffiaffer  2  HO  =  18 

145  145 
(Ein  fo  aufammengefe&tcr  GI)(orfalf  befielt  in  100  feilen  au6: 

unterdjlorigfaurem  Äalf  49,31 
(Sfjforcalcium  38,28 

ffiaffer   12,41 

100,00 

Die  Darftellung  bc$  (Sf>lorfalfd  gcrfäHt  in  folgenbe  brei  Operationen : 

1)  in  bie  Vorbereitung  bed  tfalfs, 

2)  in  bie  Gfylorgaeetttwicfclung, 

3)  in  bie  Vereinigung  beiber  Äörper. 

$.  178. 

Vorbereitung  be$  #alf$. 

Der  gur  gabrifation  von  Sfylorfalf  bienenbe  Statt  muß  mögticfjft  frei 
fein  von  (Sifen*  unb  SWanganverbinbungcn ,  weil  bad  *ßrobuct  fonfi  eine 
gdblidje  garbung  annehmen  würbe.  3n  (Snglanb  bebient  man  (tef)  r)äuftg 
beräreibe,  in  Deutfdjlanb  bed  bituminöfen  ßalfjtcind  ober  fonjt  einer  rei* 
nen,  bunf)  bie  örtlichen  Verfyältniffc  bargebotenen  Varietät.  Der  tfalf  wirb 
nad)  bem  ©rennen  gelöst.  @d  ifi  von  Sßiajtigfcit,  bie  crforbcrlicfoc  Stenge 
von  SBaffer  unb  nidjt  $u  viel  anjuwenben.  2Burbc  $u  wenig  2öajfcr  ange 
toenbet,  fo  erhält  man  ein  unvoüfommeneS  s}kobuct,  roeil  baS  6t)Ior  nur  auf 
fcad  #alffn;brat,  nidjt  aber  auf  ben  Slefcfalf  einwirft.  SßaffcrfjalttgeS  flalf* 
t)pt?rat  giebt  lumpen,  wcld)c  ftd)  im  3nnern  ber  (£inwirfung  bed  Gfylorgafed 
entjic^cn.  100  $funb  gebrannter  tfalf  brausen,  um  vollfommcn  gelöfdjt 
unb  in  Äalfljvbrat  übergeführt  $u  werben,  gegen  30  Sßfunb  ober  15  Siter 
Sßaffcr.  Dad  burd)  baö  Söffen  erhaltene  weife,  feine  unb  voluminöfc 
Pulver  wirb  geftebt,  um  barauä  alte  Steine  unb  ungelösten  Sfyeilc  31t  ent* 
fernen.  Die  ^rarid  f)at  gelehrt ,  baß  ba$  #alfi)»brat  weit  feister  GtylorgaS 
aufnehme,  wenn  e6  nid)t  unmittelbar,  fonbern  erP  bann  benufct  wirb,  wenn 
cä  bcr  Suft  eine  2Öod)e  audgefefct  war.  Durd)  fofortigeä  9Äifcr)en  beä  ge* 
löfdjten  Staitz  mit  Keinen  Mengen  von  <Sd)lammfreibe  wirb  ftd)  wol  ein 
gleite«  3lefultat  erzielen  laffen. 
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(Sd  iß  behauptet  »orten,  bajj  ber  magneftatyaltige  Jtalfftein  (Dolomit) 
ftcf>  beffcr  al«  bcr  gewöhnliche  tfalffiein  jur  (Styorfabrifarion  eigne. 

S.  179. 

Die  (Sr)lorga$entwi<feIung. 

Da*  ßtylor  fann  auf  t)erfcr)iebene  SBeifc  erhalten  werben :  3n  gabrtfen, 
in  welchen  6oba  unb  (Stylorfaif  ju  gleicher  3cit  bargeftellt  werben ,  erhalt 
man  bad  ^lor,  wie  fa>n  ©ette  113  angegeben  worben  iß,  inbem  man  bad 
Äod)fal$,  ba$  burd;  6d)Wefelfäurc  in  ©lauberfal$  t>erwanbe(t  werben  foll, 
mit  93raunßein  mengt  unb  ba6  ©einenge  ßarf  cr^t^t : 
Äodjfalg  NaCl  =  58,5  \  /  ©laubcrfalj  NaO,  SO,  =  71 
©raunßein  MnOs  =  43,6  |  ,  I  3Hangam>itriol  MnO,  S03  =  75,6 
©cfcwefelfaure  9        Gfjlor  Cl  =  35,5 

2  S03,  HO  =  98     )        l  2Baffer  2  HO  =  18 


200,1  200,1 
3n  anberen  gabrifen  wenbet  man  gur  (SWorbarßeflung  $raunftein  unb 
6alafäure  (I)  ober  Braunßein,  <Sd)wefelfaure  unb  6aljfaure  (II)  an : 

(I)  $raunßeinMn02=-43,6  )        I   ®>{o*  |j!  ^  f'] 
(galjffiure  2  CHI  -  73     \         \                     2HO  =  18  - 

►     

116,6  116,6 

(II)  SSraunftein  MnO,  =  43,6  j         /  Sfjlor  Cl  =  35,5 
6al$faure    CIH  =  36,5  (  geben  ]  Manganrntriol  MnO,  S03  =  75,6 

6a>efelfaure  S03,  HO  =  49    )        (  SBaffer  2  HO  18 

129,1  129,1 
3n  ben  meißen  (Sfylorfalffabrifen  wenbet  man  $ur  (£r)lorentwitfelung 
93raunßein ,  Äorf)fa($  unb  <5ct)tt>efelfdnrc  an  unb  mtfdjt  bie  Materialien  in 
einem  folgen  93err)äitni(fc,  baß  (Styorgaä,  iweifacr)  fcfcwefelfaureö  Patron 
unb  9Kangam>itriol  ba«  Hefultat  be$  ^rooeffe«  ftnb  (III): 

(III)  ftedflab    NaCJ  _  .  8,5  2        HQ  =  m 

€chmefe(faure 

3S03,HO-147    J         ^flfffr  H0=  9 

249,1  249,1 
Die  manganr)altigen  Slütfßänbe  (9Rangancr)(orür  unb  fcr)wefelfaurc$ 
Sflanganojtybul)  werben  sortr)eilr)aft  gur  Reinigung  beS  Seudjtgafe*  t>on 
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Scfjtofftlwafffrfioff  unb  ammoniafofrbinbungfn  brnufct.  $ae  erflerc  utr> 
rotnbet  man  aud)  uimeilfn  jur  SarftfUung  tton  (Sfylorcalcium.  93  a  l  m  a  i  n 
Ijat  Dorgffdjlagm,  bae  SHangandjlortir  mit  bcm  ammoniafalifdjfn  Sßaffcr 
brr  ©aefabriffn  gu  neutraltfirm ,  bic  über  bfm  9?ifberfd)Iage  ftffyfnbf  glüf* 
figfeit  auf  ^aliniaf  $u  »erarbeiten  unb  bcn  9iieberfd)lag  in  einem  flammen* 
ofen  fo  lange  mi  erfjifcen,  bis  er  aufhört,  wie  Junter  311  brennen  unb  311m 
$b;eil  in  9)canganfupcron>b  orrwanbelt  werben  ift,  nxldje*  wieber  jur 
GMorenrwicfelung  benu$t  wirb  1  j.  9iad)  D  u  n  1 0  p  wirb  ba$  gurücfblcibcnbc 
Wangandjlorür  tu  foljlcnfaurcd  9J?anganembut  verwanbelt  (entweber  burd> 
foblenfaureS  Shumeniaf,  ober  burd?  .Halflnjbrat  unb  SBcljanbcln  brtf  Weber- 
febfagft  mit  Ä'ofytfnfäurrgad,  eber  bimft  foblcnfauren  tfalf  unb  Äofyfenfäure) 
unb  festeres  naer)  bem  Srorfnrn  bei  Jutritt  bereift  erbiet,  bat  ftd^  her- 
audgejfrllt,  baf  bae-  foblenfaure  Wanganorybul  ein  Cn?b  liefert,  welches 
einem  ©ehalte  t>on  beiläufig  80  ^rocent  reinem  £upcrervbe  emfpridu. 

SB.  teigig  erhielt  beim  (?rl)i&cn  von  reinem  feblenfauren  Mangan* 
on?bul  bei  einer  beftimmten  Temperatur  felgenbe  Wengen  von  Mangan* 
fuperonjb : 


Tempera? 

SNuitt  trr 

(Mrfunt-ciu«  9Äans 

tue. 

Ortung. 

ganfuvcrüvwt-. 

tuv. 

g«iimiWi'rt)t. 

2200 

2@tunte» 

37, 2ß 

260 «» 

22tuntcn 

«3,32 

210» 

i  „ 

260« 

3  „ 

«5,30 

210» 

2  „ 

37,22 

270" 

1  * 

58,21 

2400 

3  „ 

«0,12 

280  « 

1  „ 

«1,33 

230» 

1  „ 

34,«8 

290  0 

1  „ 

«6,83 

2300 

2  . 

61,38 

30(1 0 

1  „ 

«8,76 

230« 

1 

«3,15 

300  « 

2 

71,W 

260» 

i  „ 

56,04 

30»" 

3 

73,01 

tfad)  breifhmbigem  (5xl)i$a\  ift  alle  oblenfaure  aufgetrieben  unb  man 
bat  eine  «crbinbuug  von  2  MnOa  +  MnO. 


S.  180. 

91  ufr r  brn  genannten  9Kftr)oben  giebt  ed  noefc  eine  91n^af>(  t>on  33or> 
(erlägen,  bie  Ctylorentwirfelung  cr)nf  bit  Slnwfnbung  t>on93raun* 
fit  ein  bftrfffenb. 

•)  3>ie  3Bfcbad)tunfl,  bafj  rof>!rnfatirctf  SRanganortytul  beim  (Srnt$rn  fid?  in  Yangon? 
fupfrcrpb  wroanbrtt,  rü^rt  von  $ord)f)aniuicr  $er. 


3500 


So  fähigen SRaoDougalunbJRarofonjur  fabrif  mäßigen dr)lor* 
cntroiefelung  vor,  bie  ©aljfäure  mit  einem  beliebigen  djromfaurcn  Salje  ju 
$erfe$cn.  ben  hierbei  entfter)enbcn  9lcbenprobucten  foll  cr)romfaurcd 

Saig  burcr)  $cr)anbeln  mit  Salpetcrfäure  unb  barauf  folgenbe*  Durcr)glür)en 
regencrirt  werben. 

9cacr)  einem  anberen  SBorfdjlage  von  D  u  n  l  o  p  foll  man  tfodjfal £  unb 
dfu'lifalpcter  burd)  (Srfjifccn  mit  concentrirter  Scr)n>cfclfäurc  jerfefcen.  ®* 
entfielt  ein  gadf6rmigc6  ©emenge  von  <Sr)Ior  unb  Untcrfalpetcrfaure : 


Dad  ©adgemenge  totrb  mit  concentrirter  Sdm>efelfäure  befyanbclt,  wo* 
burcr)  Unterfalpctcrfäure  abforbirt  tvirb  unb  reine«  <Sr)lor  gurürfbleibt.  Die 
mit  UnterfalpeterfSure  bclabene  Sdjrocfelfäurc  vertritt  bie  Stelle  ber  Sal* 
peterfäure  in  ben  $leifammcrn.  sJHan  erfpart  fo  allen  Sraunftein,  c*  roirb 
aber  Ser)roicrigfcitcn  verurfaerjen,  bie  Scfyroefclfäure ,  roeldjc  in  bie  SHcifam* 
mern  Fommcn  foll,  frei  von  (£r)lor  ((Sfylorunterfalpetcrfäurc)  barjufrellcn. 

9caa)  Songmaib  läßt  |tcr)  (Sfjlor  im  ©roßen  vorteilhaft  barjreUcn, 
wenn  man  Sdjroefelfiefe,  am  beften  fupfer<,  blei*  unb  ft(berr)altige ,  in  Slp* 
paraten,  rocldje  eine  föcgulirung  bcS  Suftjugeö  gulaffcn,  mit  Äodjfala  gc* 
mengt,  ert)ifrt.  roirb  babei  ber  $roccß  fo  geleitet,  baß  ftcr)  juerft  nur 
fdjwefelfaured  ßifenojrvb  bilbet.  fie^tered  giebt  bei  ftarferem  ®lür)en  Sd)»e* 
felfäure  ab,  welche  bad  (5r)lor  auG  bem  flodtfalj  frei  madjt.  Der  geglühte 
9tücfftanb  roirb  burcr)  Sludlaugen  vom  ©laubcrfa($  befreit  unb  ber  SRcft  roie 
geröftete  Äiefe  auf  Tupfer,  33lei  unb  Silber  verarbeitet. 

Der  SBorfdjlag,  falgfaureä  ©a$  in  berSBeife  gu  verbrennen,  baß  nur  ber 
SÖafferftoff  $u  SBaffer  verbrennt  unb  ba$  (5t>lor  frei  jurucfblcibt ,  verbient  in 
ber  *ßrari3  feine  93ertirfftcr)tigung. 


3ur  (Fnnvicfelung  bc6  (Sfylorgafeö  mit  £ülfc  von  33raun|tein  roenbet 
man  r)äuftg  einen  tfejfel  auö  33lci  b  (gig.  62)  an.  9Äan  bringt  ben  $9raun* 
ftein  unb  ba$  #ocr)fal$  burcr)  bie  Oeffnung  c  in  benfelben  unb  gießt  bie 
Sdmxfelfäurc  burd)  bie  frumme  ÜRör)rc  f  barauf.  Die  3^ff&ung  ber  3Ha* 
terialien  roirb  burd)  ben  föüfjrapparat  d ,  au*  (5ifen  mit  93lci  überwogen  bc* 
ftebenb,  beförbert.  Der  gerfe^te  tötiefftanb  roirb  bura)  bad  «Rol>r  g  abgetaffen. 
Der  Jteffel  roirb  mit  Dampf  gc^eijt.  3."  biefem  3rocefc  fefct  man  ir)n  in 
einen  jroeiten  tfeffel  von  ©ußeifen  a,  welcher  ben  Dampf  burcr)  bad  9lor)r  h 


jfocr)falj  NaCl 
Gfjilifalpctcr  NaO,  N05 
Sdjrocfelfäure  2  S03,  HO 


8.  181. 
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rrtöft,  «Bon  e  au$  gef)t  ba6  9iol)r  für  ba$  (tylerga*  ab.  £cr  SMetfeffel  fjat 
fclcfye  Ttmenftonen ,  baß  bis  ju  awei  Gxntnrr  3?raimftein  barin  auf  einmal 
jcrfejl  werben  fönnen. 

-Spaurlg  wentet  man  in  ben  jabrifen  3111-  (Worentwirfelung  ein  (\)luu 
crifrf)ed  (5ntwiofelung$gefäß  auö  3Mei  A  (giej.  63)  an ,  weld;e$  mit  einem 
gußeifemen  33oben  t>erfer)cn  ift  unb  auf  einem  jur  (£rf)ifeung  geeigneten 


Jf$,  63. 


^auerwerf  ftet)t.  £urd)  bie  mittlere  Deffnung  fd>üttct  man  bafl  ©einenge 
von  Staraitßein  unb  ftocbfalj ,  buref)  ben  Trichter  bie  Scfcwefelfäure.  DaS 
ua>  nuwiefelnbe  tffylorgaä  gefyt  burer)  bad  33leirof)r  E  in  bad  51?afd>gefäp  F, 
in  welchem  ficf)  5ßaffer  befmbet.  2luS  biefem  2Bafd)apparat  füfyrt  ba$  ©feü 
rcfjr  ba$  gereinigte  ©a$  in  ben  haften,  in  weldjem  ftd)  bad  tfalftwbrat 
befinbet. 

3n  neuerer  3fi*  fteu**  man  nrt(f>  Wonob  tyäuftg  (5r)lorga6  auf  bie 
2Beife  bar ,  baß  man  bie  bei  ber  (Erobafabrifation  gewonnene  flüfftge  (Säure 
in  ©efäße  auäSteinjeug  ober  au6  Sanbftein  leitet  unb  ben  ©raunftein  mrr)t 
gepuloert ,  fonbern  in  großen  ©tücfen  auf  eine  burd)löcr)erte  platte  bringt, 
freite  über  bem  Niveau  ber  Saljfäure  fkr)t.  darauf  wirb  ber  Apparat 
rcln'&t,  bid  bie  Säure  inö  Sieben  fommt.    Sllle  gwölf  Stunben  wirb  ber 
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Apparat  neu  bewirft  unb  bie  im  unteren  Steife  angefammelte  Mangan* 
cfylorürlöfung  abgeladen. 

Um  bei  ber  Slnwenbung  von  tfodtfala  unb  Braunftcin  ba3  ©lauberfalg 
rein  von  Wanganoitriol  311  erhalten,  r>at  (SUment  vorgetragen,  ba*  aud 
bem  Äodnalje  unb  berSdjrocfelfäurc  ftd)  cntwicfcdibe  faljfaure@ad  in  einem 
befonberen  Apparat  mit  Braunftcin  gufammenjubringen. 

§.  182. 

Bereinigung  be$  (Sfylorgafed  mit  bem  &alff)tybrat. 

2)ie  Bereinigung  beS  (SfjlorgafcS  mit  bem  tfalffjvbrat  ger)t  in  großen 
Kammern  vor  ftd) ,  bie  aud  SRauerfteinen  confrruirt  unb  beren  gugen  mit 
einem  au«  *ßecr),  £ar$  unb  @m>d  beftefyenben  #itt  oerftrid)en  ftnb.  3uweilcn 
beftefycn  bie  SEtänbe  ber  Kammern  aud)  aud  platten  aud  ©anbjtein  ober  aud 
©ußeifen.  3m  (enteren  gallc  ftnb  fte  mit  einer  Sluflofung  von  2l*pf)alt  in 
Benjol  ober  einfacr)  mit  ©tcinfof)lentr)eer  übertrieben.  3wm  güücn  unb 
Entleeren  ber  Cammer  bepnbet  ftd>  an  bem  einen  (5nbe  berfelben  eine  r)6U 
gerne  Xfyüre,  weldje  luftbiajt  oerfittet  werben  fann.  $at  bie  Cammer  nur 
eine  geringe  ^>öt)c ,  fo  breitet  man  eine  6a)id)t  beä  tfalffyobratpufocrS  von 
3  —  4  3oa  Dicfe  auf  bem  ©oben  au*  unb  rür)rt  baffelbc  mit  Jg>ülfc  von  fyol* 
jernen  ober  eifernen ,  in  biefem  galle  mit  Xfycer  überzogenen  Borrid)tungcn 
von  3fit  hu  3'**  um*  $),efe  Borridjtungcn  befinben  ftcf>  in  ben  langen  Sei* 
tenwanben  unb  gefyen  bura)  mit  Äaltyybrat  gefüllte  Stopfbüdjfcn.  3ft  ba* 
gegen  bie  Jtammer  tief  angelegt ,  fo  befinben  ftd)  barin  ©erüfle  mit  £orbcn, 
auf  benen  bad  Äalf^brat  auegebreitet  roirb.  2)a$  gewafcfyenc  <Sf)lorga6  tritt 
burcr;  eine  Deffnung  in  ber  $ccfe  in  bie  Cammer  (gijj.  63)  ein.  Bei  ber 
(£inwirfung  beö  <5t>torö  auf  ba6  5(alfr)i;brat  muß  eine  (Erwärmung  ber  9Ruffe 
vermieben  »erben,  ba  fonft  fein  (£f)lorfalf,  fonbern  ein  ©einenge  von  (£f)lor« 
calcium  unb  cr)lorfaurcm  £a(f  ftd)  bitben  mürbe.  9Ran  gicfyt  e$  beäfyalb  vor, 
ben  OSfylorfalf  in  ber  faireren  3ar)re^ett  barttiftcllen.  2)er  fertige  (£t)lorfalf 
muß  in  luftbid)t  ocrfdjloffencn  ©efaßen  in  füfjlen  unb  troefenen  Socalen  auf* 
bewahrt  werben. 

3n  3Hüt)ll)aufen  im  ßlfaß  wirb  in  ben  Bleichereien  flüffiger  (5r)lor* 
falf  unb  gwar  auf  folgenbe  Sßctfc  bereitet:  9Ran  cntwirfclt  ba6  (5r)torgad 
au$  Braunftcin  unb  SaljfÄure  in  ©ladbaüond  a,  a,  a  (gig.  64  unb  65), 
welche  in  einem  ©aleerenofen  im  <2anbbabe  crr)i$t  werben.  S)a6  (Srjlorgad 
gct)t  fcura)  fteinerne  ScitungSrötjren  in  ein  cplinberformigea,  fteinerned  ©cfäß, 
in  welkem  fty  tfalfmildj  (3  $fb.  ffalfljpbrat  auf  80  $fb.  SBaffer)  beftnbet. 
2)er  Dfcn  b  iß  von  ©ußeifen  unb  ift  mit  6ct)eibcwänbcn  au6  3^öclflcmen 
verfemen ,  fo  baß  Jeber  ©ladfolbcn  eine  befonbere  geucrung  r)at.  $ic  Ber* 
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8ifl.  64. 


brennun^afc  entweihen  burd?  baö  ftoljr  q,  £cr  Xcrfel  .1  betf  £tcintrogc* 
c  ift  von  £ol$  uiib  mit  6temfo4(enfirn$  Oberen  j  er  muf  »ollfoinmcn 
luftbicht  fcf)Iic#ciu  <gfo  Srctyfreuj  bient  gum  ununterbrochen  Unirüi>rm 
trr  glüffigfeit.  »n  ber  5Irc  beffclbcn  bejinben  ftd)  Rtyrftyaufefa  (tfig.  66 
unb  67),  rocldjc  beim  £crumbrcl)en  niefy  weiter  ald  2  3olI  ton  ben  inneren 


8«fl.  66.  g{9.  67, 


©änben  bed  Sroge«  abfte^m  bürfen.  Tic  tfalfmüdj  wirb  burd)  bie  rrifyer* 
förmige  Vorrichtung  f  in  ben  Srog  gebradn,  ber  fertige  (Sfjforfalf  burch  h 
vibgelaffen. 
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Um  jeben  Drucf  in  ben  ©efafien  ju  vermeiben,  ber  eine  3ertrümmerung 
bcrfelbcn  herbeiführen  fönntc,  macht  man  bcnXrog,  welcher  bic  Äalfmilaj 
enthält,  weit  unb  nicht  fcfjr  tief;  man  läßt  ferner  bic  ©adlcitungSröhren 
nicht  in  bie  glüfftgfeit  eintauchen,  fonbern  leitet  ba$  ©ad  nur  auf  bic  Ober* 
fläci>c  ber  glüfjtgfcit.  Der  flufftge  (Shlorfalf  gerfefct  fid^  fein*  leicht,  fclbft  in 
vollfommen  vor  Luftzutritt  gcfchüfctcn  ©efäfjen ,  unb  fann  nid)t  aufbewahrt 
werben. 

§.  183. 

(Sigenfcfjaftcn  br *  (Shforfalf*. 

Der  (£l)lorfalf  ijt  ein  wcifjeä,  nach  untcrchlorigcr  Säure  riechcnbcS  $ul* 
»er,  welches  auS  einem  ©einenge  von  unterchtorigfaurem  Äalf,  (£hlorealcium 
unb  unveränbertem  5^a(fr)vtrat  bejtcf)t.  ©inge  bie  33ilbung  beS  (5r)lorfalfS 
im©rofjcn  genau  nach  bem  §.  177  angegebenen  Schema  vor  fiel),  fo  müfjtcn 
IMZtyik  (SI)lorfalf  (CaO ,  CIO;  CaCl;  2  HO)  über  51  «Procent  Gf)lor 
enthalten;  bie  Erfahrung  tehrt  aber,  baß  ber  Chlorgehalt  nie  höher  als  bis 
auf  41  ^rocent  gebracht  werben  fann.  Die  beften  Sorten  be$  f  auf  liefen 
(ShlorfalfS  enthalten  nie  mehr  al$  32  ^rocent  (Sf)lor,  wovon  aber  nur 
30  $rocent  bleichenb  mirfen,  ba  2  *ßrocent  &x)lox  in  bem  gewöhnlichen 
($h(orfalf  ftetS  in  gönn  von  d)lorfaurem  Äalf  vorf)anben  jtnb. 

Der  (£f)lorfalf  wirb  an  ber  Luft  burch  bic  barin  enthaltene  ol)lcnfäurc 
unter  greiwerben  von  Gf)lor  aerfefct,  baher  berfclbe  geeignet  itf,  burch  2luS« 
fefren  an  bic  Luft  fleinc  SRcnge  von  GtylorgaS  $u  entwicfeln.  Starrere  Säu< 
ren,  wie  Saljfäure,  Schwcfclfäurc  unb  5Beinfäutc,  acrfe&en  ihn  fofort,  unter 
Slbgabe  von  (£f)lor. 

gür  fta)  beft^t  ber  @l)lorfalf  feine  bleichenben  (Sigenfehaftcn ,  er  erhalt 
fie  nur  in  bem  sDtajk ,  als  ftcb  barauö  burd)  feine  3erfe&ung  (£r)lor  ent- 
wicfelt.  9Ran  benufct  biefe  (Sigcnfchaft  beö  Gr)lorfalfS  /  «ni  auf  türfifcr)*roth 
gef5rbtem  3euge  weife  SRuftar  hervorzubringen,  inbem  man  auf  bem  reihen- 
©runbc  bic  SÄufrcr  vermittelt!  mit  arabifchem  ©ummi  verbiefter  SBeinfäure 
aufbrueft  unb  bie  3eugc  fobann  etwa  eine  Minute  lang  in  (£f)lorfalflöfung 
taucht.  Der  (£t)tox  bcS  GthlorcalciuinS  im  ^^lorfaife  wirft  ebenfalls  bleichenb, 
inbem  beim  93cf)anbcln  beS  (Et)lorfalfd  mit  Sauren  bie  frei  geworbene  unter* 
chlorige  Säure  unb  bic  Saljfäurc  ftch  $u  SBaffcr  unb  ßt)lor  umfefcen  (CIO 
4-  Cl  H  =  2  Cl  +  110). 

bringt  man  ^t>lorfalf  mit  10  feilen  Söaffcr  $ufammcn,  fo  löfen  fleh 
bic  bleichenben  Qkrbinbungcn  vollftänbig  auf  unb  eS  bleibt  nur  ber  über* 
fehüffige  #alf  jurücf.  93eim  (Jrhtyen  giebt  ber  @htorfa(f  Saucrjloff  ab  unb 
bilbet  (Shlorcalciuin  unb  chlorfauren  Äalf  (ü  CaO.  CIO  4-  9  CaCI  «12  0 
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+  CaO,  CI08  -f  17  CaCI).  Sie  nämlidje  3«fefrung  tritt  aud^  beim 
ßoa>n  einer  Söfung  von  Gr/lorfalf  ein,  aümältg  fogar  fcfyon  bei  gewöhn* 
Iiajer  Temperatur. 

5)te  Slmvenbungen  bed  (SfylorfalfS  gum  93Ieicr)en  unb  $um  $c$infkiren 
(inb  befannt.  3n  ben  meiflen  Sailen  laßt  flcf>  feine  SÖirfung  auf  eine  Ort?* 
bation  in  golge  t>on  Djonbilbung  $urürffüfyren. 


Öas  C(jtorkali  unfc  Cljlomatron. 
§.  184. 

SBon  ben  (Sr)loraIf alien  ivenbet  man  in  ber  $ed)nif  bad  unter* 
a)Iorigfaure$a!t  ober  (Stylorf  ali  (hypochlorite  de  potasse,  chlorure 
<le  potasse,  Eau  de  Javelle,  Ley  o/'Javelle)  unb  ba$  untercf)lorigfaure 
Patron  ober(Sr)Iomatron  (hypochlorite  de  soude,  chlorure  de  soude, 
Liqueur  de  Labarraque)  als  33(cid>fIüffigFeitcn  (3Mei$tt>affer ,  glerfftaffer) 
an.  3ftan  pellt  biefe  ©ubjtangen  in  ttjaffertger  2öfung  bar,  inbem  man  burd) 
eine  Söfung  äfcenber  (I)  ober  fofylcnfaurer  2Ufalien  (II)  einen  (Strom  (Sl)Ior* 
gaö  leitet : 

(I)  ffali  2  KO,  HO  j  (  (Styorfali  (KO,  CIO  -f-  KCl) 
(StylorgaS  2  Cl    (   flCbcn   I  Sa  ff  er  2  HO 

(II)  Äor,lenfaure$  ffali    j  i  Gf)(orfali  (KO,  CIO  +  KCl) 

4  KO,  COs      >   geben   l  3weifaer)  fot)lenfaure$  #ali 
<Sr)lorga$  2  Cl        )  (2  KO,  2  COa 

Der  lefeteren  SJorfdjrift  giebt  man  ben  $orjug,  ^tfton  Cofit  1  Xfyeü  $ßot* 
afaje  (ober  2  Sfyeile  Soba)  in  8  Xfyeilen  SÖaffer  unb  leitet  burd)  bie  glüfftg* 
feit  in  ber  alte  (Sfjlorgaö  j  eS  fdjeibet  ftd)  babei  <SI)lorfalium  (ober  bei  33c* 
reitung  von  Gfjlornarron  forftfal^altigeä  jtveifad)  for)lenfaured  Patron)  ab. 

3m  kleinen  fteßt  man  bic  <5r)loralfalim  imrer)  '3?T\c$tn  einer  wafferigen 
Söfung  von  (Sfjlorfalf  mit  fofylenfaurem  ober  fdmxfelfaurem  2llfali  bar;  e$ 
Reibet  ftcf>  fofjlenfaurer  ober  fdjtvefelfaurer  Äalf  ab ,  toätyrenb  unterdjlorig* 
faured  Sllfali  unb  Gfjlorür  gelöfi  bleiben. 

leitet  man  gu  einem  ©emenge  von  24  Xljeilen  $otafd)e  unb  1  $r)eil 
Gaffer  ßfylorgad,  fo  err)ält  man  ein  troefened  ©emenge  von  untercfylorigfau* 
rem  Äali,  (Sr)Iorfalium  unb  jtoeifac^  for)lenfaurcin  Äali,  roeldjed  fer)r  gut  atd 
Bleichmittel  angetoenbet  »erben  fann. 

2)te  (Efjloralfau'en  werben  in  gut  verfdjloffcnen  ©efäfjcn  aufbewahrt. 
€>ie  ftnb  balfc  n>a(ferr)c(I ,  balb  rofenrott).  Severe  garbe  rüljrt  von  einem 
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Wangangef)aftl)er,  weisen  matt  ihnen  abftd)tlid>  gur  Cfyeugung  ber  grbraud}* 
liefen  rotten  garbe  giebt.  3«  tiefem  3werf  fcfct  man  eine  f leine  Wenge  be$ 
Siürffiantefl  von  ber  (£ntwirfelung  be$  (Sfyiorgafed  gu  ber  giüfftgfeit,  in  wef* 
djer  in  furger  3<it  ba$  Mangan  be$  Wangancr)iorür$  in  übermanganfaure* 
flali  übergebt. 


fcblorometrie. 
8.  185. 

2)a  bei  ber  Slnwenbung  be$  (Sfjlorfalfd  nur  ber  barin  enthaltene  unter* 
djlorigfaure  Stall  nebfl  feinem  Hequivafent  (S()lorcaIcium  in  53ctrad)t  fommen 
fann,  fo  ift  e$  von  2Bia)tigfeit ,  bie  Wenge  be*  bletdjenb  wirfenben  Gtyor* 
im  (5t>(orfalf  gu  beftimmen,  inbem  bavon  ber  SBertt)  be$  (5r)(orfalfd  abfangt. 
Dasjenige  (Sf)ior ,  weldjed  gur  9$Übung  von  (fjlorfaurem  Stall  unb  gur  99iU 
bung  von  überfdjüfftgcm  @f)iorcalcium  bient,  fommt  hierbei  nidjt  in  93etradjt. 

$)ie  Operationen ,  burcr)  welche  man  bie  Wenge  be$  in  bem  (£f)lorfaIf 
enthaltenen  verwertbaren  ßljlord  erfahrt,  faßt  man  mit  bem  tarnen  ber 
(Stylorometrie  gufammen.  2öie  wichtig  <^Iorometrifcr)e  groben  für  ben 
Icdntifer  fmb,  gef)t  barau«  tyvoox,  baß  viele  (£f)lorfalfforten  be$  Jpanbel* 
höctyjten«  21 ,  guweilen  aber  nid)t  einmal  12  ^rocent  wirffame*  dfjlor  ent* 
Raiten. 

$>ie  Wetr)oben  ber  ($f)(orbeftimmung  berufen  auf  ber  digenfdwft  beä 
(£f)lor$ ,  bei  ©rgenwart  von  ©affer  burd)  93ifbung  von  £)gon  orpbirenb  gu 
wirfen,  fo  tvirb  g.  93.  arfenige  6äure  burd)  Gtylor  unb  Sßaffer  in  2lrfcnif* 
fäure  unb  (Shlorwafferftofffäure  verwanbelt : 

m^T^untXS°3  \  )  Slrfeniffdure  As05 

?£  2  ci  I  9       f  «^««»«Mf 2  CIH 

9(u6  biefem  Stfyema  folgt,  baß  bie  Wenge  be$  frei  werbenben  ogonijtr* 
ten  ©auerftoffä  genau  ber  Wenge  bed  freien  unb  verwertbaren  (Sl)lor$  ent* 
fpricfyt,  baß  mithin  au«  berDuantität  eined  ©rtybationdprobucte$,  bad  burd) 
bie  (Simvirfung  von  (Sfjlor  ((5f)lorfalf)  gebilbet  würbe ,  ein  ®(^lu$  auf  bie 
SRenge  be$  verwertbaren  (Stylor«  gebogen  werben  fann.  3ebem  Slequtvalent 
freien  Chlort  entfpric^t  ein  Hequivalcnt  ©auerftoff ,  welche*  ftc^  mit  ber  gu 
onjbircnben  Subftang  verbinbet. 

SBon  ben  vielen  (tylorometrifdjen  groben ,  wel^e  vorgefdjlagen  Worten 
fmb,  feien  aufgeführt : 
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1)  bie  von  5)cecroi5tae$, 

2)  bic  von  @av*2uffae, 

3)  bie  von  ^ßenot, 

4)  bie  von  Wo^r, 

5)  bic  von  Dtunge, 

6)  bie  von  Zöllner,. 

7)  bie  von  SWarejcau, 

8)  bie  von  ©rar)am>£)tto. 

§.  186. 

«Probe  von  ScdcroijiHc*1). 

2>ie  ?ßrobc  von  ^DedcroigülcS  grimbct  fta)  auf  bie  ortybirenbe  (3er* 
ftörenbc)  2Birfung  be$  freien  ober  verwertbaren  dolore  auf  3nbigblau. 

«ötan  ftettt  eine  Söfung  bar  von  1  %x)t\i  gepulvertem  ®uatemafa*3nbtg 
in  9  feilen  eoncentrirtcr  @cr)tt>efctfäure ,  inbcm  man  bcibc  6  —  8  Srunbcn 
lang  bei  100°  bigcrirt,  unb  verbünnt  bie  2öfung  mit  990  feilen  SBaffcr, 
fo  baß  man  genau  1  Siter  (=  1000  tfubifccntimeter)  glüfitgfeit  t)at,  mld)t 
ben  tarnen  bcrtr)oUimetrifcr)e  gltiffigfeit  für)rt,  2>ie  Prüfung 
beS  (SfylorfalfS  tvirb  in  einer  grabuirten ,  mit  einem  ©ladftopfel  verfeuerten 
Hötyrc ,  bem  93crtr)oUimeter  CDecoforimeter ,  (Sfylorometer),  vorgenom* 
men.  9»an  bringt  in  biefelbe  eine  Heine  Sföenge  ber  3nbiglofung  unb  fefrt 
bann  von  bem  ju  präfenben  (Sfjlotfalf  in  roäffcriger  2öfung  fo  viel  r)ingu, 
bflfj  unter  Umfd)ütte(n  bie  blaue  Sarbe  in  SBraungclb  ubergegangen  ift. 
3Ran  ließ  nun  bie  ©rabe  ber  (Sr)lorlöfung  ab,  bie  man  jufefcen  mußte,  um 
biefe  Sßirfung  hervorzubringen.  3e  weniger  man  von  ber  <Er)(or(öfung  Ijiru 
mfcfccn  mußte,  befto  mtfyr  Gfjfor  enthielt  (ie. 

Obgleich  man  annimmt,  baß  ba$  (St/Ior  nur  ba$  Snbigblau,  nirf)t  aber 
M  3nbigrotf)  unb  3nbigbraun  jerftöre ,  tveldje  (efetere  roäfyrenb  ber  ^robe, 
mit  (Saljfäurc  verbunben ,  in  braunen  gfotfen  ftd>  abfcfyeiben ,  fo  i(l  e$  bo$ 
nidjt  möglich,  baß  bie  Sßrobe  von  $ e $ c r 0 i j i lf  e $  ein  fyinreidjenb  genaue* 
Nefultat  gäbe,  ba  baä  3nbigb(au  felbft  in  ben  beflen  ©orten  3nbig$  in  fo 
verfdnebener  läRenge  für)  ftnbet,  baß  man  bie  tyxobt  umgefefjrt  unb  baS 
GMonvaffcr  gur  S3eftfmmung  bc$  2öertl)ee  be$  3nbig6  angewenbet  f)at. 


»)  fc.  «•  $>e«crot  jüle«,  2>fr  »Ifaliimtcr ,  ««timftcr  mit  ^olimetcr.  «u*  tem 
^rangöftu^tn  übufefct  t>on  ©Naumburg;  <Sif<na<$  1833.  p.  77. 

Wagner,  $an*.  u.  «f^tb.  t.  Senologie.  II.  1 8 
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I.  9lbfd)nitt.  -  Die  »Ifaficn  unt  (Srtcn. 


§.  187. 

$robc  von  ©a»*£u ffacl)> 

©aty* 2 uff ac  benufcte  bic  on;birenbc  SBirfnng  bcö  <£f)lorfalf$  auf 
arfenige  6äurc.  2U$  Mergle idnmg^punft  bient  cm  Blumen  rrotfned  (Ffylor* 
aac* ,  baä  in  einem  gleichen  Volumen  2£affcr  gclöft  ijt.  3öenn  man  biefe 
Söfung  in  eine  in  100  Xfycilc  geseilte  Cgrabuirtc)  $ör)re  (Bürette)  giefit, 
fo  cntfpricfjt  jeber  $r)cil  einem  ,£>unbcrtftcl  @r)lor.  §lnbcrerfeitS  ftcflt  man 
eine  Söftmg  von  arfeniger  Säure  in  ©aljfäurc  unb  SBaffcr  bar ,  von  ber 
(Stärfc,  bajj  bei  gleichem  Volumen  beibe  Söflingen  ficr)  gegenfeitig  gerfc^en. 

@eivör)nlicr)  nimmt  man  1  Siter  t£r)lorgaö,  welches  man  in  1  Siter 
beftittirtem  SBaffcr  föfi  j  bie  9tormallöfung  von  arfeniger  Säure  tvirb  bin* 
baö  Siter  @l)lorroaffer  vollftänbig  gu  2lrfeniffäurc  ortybirt. 

9?immt  man  nun  eine  Söfung  von  (Sfylcrfalf  ober  einer  anberett  33lciaY 
flüffigfeit  (Gfylorfali  ober  @l)lornatron),  beren  (5f)lorgcfyalt  ober  Entfärbung«- 
vermögen  man  feunen  lernen  will,  fo  fann  man,  wenn  man  biefe  glüfjigfeit 
'in  eine  Söfung  von  arfeniger  Säure  gießt,  auö  ber  «Dfenge,  bie  aum3nff&en 
beö  @f)(orfalf$  erforberlid)  ift ,  auf  bie  in  ber  urfprünglicfycn  Söfung  «Ufyal* 
tene  (£r)lormcngc  einen  fieberen  Scfylufj  gießen. 

33ci  ber  2luöfur)rung  ber  ^robe  gerreibt  man  10  ©ramme  bed  gu  \>nu 
fenben  (£l)lorfalfö  mit  Äiffcr  unb  fefet  bann,  baö  Unaufgelöfte  auSwafdjenb, 
fo  viel  beftiüirted  Gaffer  In'nm,  baß  ba*  Volumen  ber  glüffigfeit  genau 
1  Siter  beträgt.  £icrm  menbet  man  bie  $lafa)c  A  (gig.  68)  an,  welche  bie 

gig.  69. 


»)  Gay- hussa <• ,  NuuvHlr  inslrariion  sur  la  ehtorom/trie ,  Annal.  de  Chiro.  et 
de  IMijs.  Noveml.re  IK25. 
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gum  ©triebe  C  gefüllt,  genau  1  Siter  fafjt.  9Rit  biefer  gliifftgfeit  füllt  man 
eine  grabuirte  ^Bürette  (gig.  69)  bis  gum  0*€>trid) ;  biefelbe  l)at  200  Striche, 
100  berfelbtn  (inb  gleid)  10  Äubifcentimetern.  hierauf  bringt  man  ttermit* 
telft  ber  Pipette  B  (gig.  68)  10  tfubifcentimeter  ber  Sofung  ber  arfenigen 
6äure  m  baS  9Rifd)ung«gefäf  0  (gtg.  70),  fefct  einen  Stopfen  3nbigl6fung 
au«  ber  glaföe  P  (gig.  70)  f)ingu,bamit  bie  glüffigfeit  fdjwad)  blau  gefärbt 
erfajeint ,  unb  fügt  bann  aus  ber  Bürette  ($l)lorfalflöfung  fjingu ,  bis  bie 
garbung  faft  niajt  mefjr  gu  bemerfen  ift.  darauf  fefct  man  abermals  einen 
Kröpfen  Snbiglöfung  l)ingu  unb  bann  fo  lange  ßfylorfalflofung,  bis  bie  glüf* 
jtgfeit  entfärbt  unb  waffcrtycll  ift. 

3ur  Darftettung  ber  SRormallöfung  von  arfeniger  Säure  lofe  man  burd> 
gelinbeS  Sieben  4,4  ©rm.  arfenige  «Säure  in  etwa  300  Äubifcent.  djemifet) 
reiner,  serbünnter  Salgfäure  unb  fefce  ber  Söfung  naef)  bem  CFrfalten  fo  *iel 
©affer  gu,  bis  baS  ©ange  Vio  «neS  SiterS  ineffe.  10  tfubifcentimeter  biefer 
Slüfilgfeit  werben  nun  wmittelft  ber  normalen  (£f)lorlöfung  titrirt.  Singe* 
nomine*,  fte  geige  etwas  über  111  °,  alfo  111,1,  fo  n>äre  ftc  um  V»  gu 
ftuf ;  eS  müfjte  tyr  bar)er  noct)  V»  ii>red  SBolumenS  Sttaffer  gugefefct  werben. 
$a  man  aber  gur  erften  $robe  fdjon  10  flubifeentimeter  oerwenbet  fyat,  fo 

togtc  baS  ©efammroolumen  nod)  — -----  =  988,79.  98,79  Äubif* 

eentimeter  Sßaffer  blieben  ber  Slrfeniflofung  alfo  noer)  gugufefcen,  um  if>r  ben 
»ormaltitre  gu  geben.  2>iefe  93eri)älmiffe  würben  auch  in  ber  Sfjat  eintre* 
ten,  wenn  bie  angewenbete  arfenige  Säure  ct)einifct)  rein  wäre,  WaS  wol  aber 
feiten  ber  gall  ift.  ÜRan  begnügt  fkr)  bat)er  rak  einem  Volumen  oon  970 
bis  990  JhibÜcenttmetern. 

2luS  fcer  nad)ftel)enben  Tabelle  ergiebt  ftcf>,  wenn  man  bie  verbrauchten 
©rabe  ber  Grjlorfalflofung  ablieft ,  ber  ©efjalt  bcS  <£f)lorfalfS  an  (£r;lor  in 
Saufenbtfceilen  eines  gleiten  Volumens  <$l)lorgaS. 

©aty*£uffac  grünbet  feine  SBeftimmung  auf  ben  dt)lorger;alt ,  brm 
Stofurnen  nact)  beredmet.  (Sntyalten  10  ©rm.  @f)lorfair  1  £iter  GtjlorgaS 
bei  0°  unb  760  ^Millimeter  93arometerjtanb ,  fo  fyat  er  100  ©rabe,  unb  ba 
1  Wer  (^lorgaS  3,183  ©rm.  wiegt,  fo  entfprcdjen  bem  ©ewid)t  nad)  100* 
31,83  ^rocent  <£r;lor.  @S  ift  bal)er  gleichgültig ,  ob  man  ben  ©e^alt  in 
©raben  ober  in  *|3rocenten  auSbrücft.  Die  ^rocente  finbet  man  burd)  üflul* 
tipu'cation  ber  ©rabe  mit  0,3183. 

(€ief)e  XabcUr  folgmbe  Seite.) 
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§.  188. 
$robc  von  $cnot. 

93ei  ber  Slmvrnbung  ber  9Äetf)obe  von  ©av*2uffac  ftnb  jn)ct  Um* 
ftönbe  in  ber  *prariö  frörenb,  einmal  nämlid)  bad  ©rfennen  be$  totalen  93er* 
fdmnnbend  ber  blauen  gärbung,  wenn  bie  3nbiglöfung  fo  fcr)tt>ad[)  ifl,  bajj 
#i>ei  tropfen  berfelben  fcr)on  von  V3  ©rab  ber  (S^IorflüfftgFei't  gebietet  wer* 
ben;  ba«  anbere  9Jtal  bie  SBeftimmung  ber  ©rabe  burd)  ftedjnung  ober  burd) 
8ufftr;lagfn  ber  @a»*Suffac'fd)en  Tabellen.  $iefe  Umftänbe  tyaben  $e* 
not  in  9flür)lr)aufen  veranlaßt,  bie  (5f)lorbe|timmung  baf)in  abguänbern,  baß 
er  anftatt  ber  3nbiglöfung  ein  farbloffS  jobirteS  Rapier  anwenbet ,  weldjcS 
fid)  bei  ber  geringem  SWenge  freier  @ä  urc  blau  färbt ,  unb  eine  alfaltfdjc 
Söfung  ber  arfenigen  (säure.  5)a$  9teagen$papier  roirb  nad)  folgenber 
$orfd)rift  bargeftettt:  2Ran  ertyifrt  bis  gur  vollftanbigen  Sluflöfung  unb 
Entfärbung 

1  @rm.  3ob, 

7    „    fröftaöijtrtee  fof)lenfaure$  Patron, 
3    „  ßartoffelftärfemer}l, 
Vi  Siter  SBaffer. 

hierauf  fefct  man  jur  Söfung  fo  viel  SÖaffer,  baß  ba6  ©efammtvolumen 
Vi  &ter  betragt  unb  tränft  bamit  weißet  Rapier,  weldjeS  nad)  bem  Srorfnen 
bae  jobirte  Rapier  barjieUt. 

3ur  Bereitung  ber  ^robeflüfftgfeit  loft  man  in  ber  SBarme : 
4,4  ©rm.  arfenige  (Eäure, 
13      „    frvftallifirted  fofjlenfaureä  Patron, 
in  V4  ^itcr  2Baffer, 
unb  ergänzt  bann  ba$  ©anjc  mit  SBaffer  31t  1  Siter.  SBon  bem  31t  prüfenben 
<Sf)lorfalf  löfl  man  auf  gewöfjnlidje  SÖetfc  10  ©ramm  in  1  Sitcr  Saffer. 
$a*  Sllfalimeter  wirb  mit  ber  ^robeflüffigfcit  gefüllt  unb  von  biefer  nad) 
unb  nacr)  in  bie  Gtyloralfalilöfung  gegoffen*  biä  ein  Kröpfen  ber  glüffigfeit, 
auf  ba6  jobirte  Rapier  gebradjt,  feine  gavbung  meljr  bewirft.    Die  ver* 
braudjten  ©rabe  geben  birect  ben  .©rab  beä  (£l)lorfalfö  ober  bie  Sln^at)!  von 
Aitern  (Sf)lorga6  an ,  weldjc  in  1  Kilogramm  be$  untetfudjicn  (£f)lorfalf6 
enthalten  ftnb 


')  8.  (SU  übe  fjat  eine  Slbanfcfnmg  fce*  (Sfyfotyrpbmrfabrent  von  GJaty-Suffac 
unl>  $enot  betrieben  im  töatocr.  Ännft*  unb  ©ewerbeblatt  1854.  p.  «63. 
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§.  189. 
9J?ttl)öbc  t>on  3Wol)r. 

Wicht  tyat  baS  t>orftef)enbe  ^Berfafjren  son^enot  mobifteirt  unb 
bereitet  bie  ^rfenifflüffigfeit  in  fofgfnfccr  2Beifc :  9ttan  roägt  4,95  @rra.  retner 
troefeuer  arfeniger  (Säure  ab,  bringt  fte  in  eine  Heine  jfocfyflafcfye  unb  gieftt 
eine  Söfung  t>on  ci>emtfci>  reinem  fofjlenfaurem  Patron ,  am  gYpetfinäß igjien 
boppelt  fofylenfaureä  Patron  (ungefähr  10  ©rm.)  r)ingu  unb  err)i$t,  bte  ftd> 
bie  arfenige  «Säure  unter  2lufbraufen  $u  einer  Haren  glüfftgteit  gelöft  r)at. 
$ie  Hare  Söfung  gießt  man  in  eine  Siterflafcrje ,  welche  fcr)on  ctroa*  beftiUir* 
ted  2öaffcr  enthält ,  foult  reicher)  bie  oa)fliafa)e  nad)  unb  füllt  enblt*  bie 
SiterjlafaK  bis  §ur  Sttarfe  an.  $iefe  glüfftgfeit  ift  gan$  unempfmblid)  gegen 
ben  atmofpl)ärifd)en  ©auerftoff.  Die  3obflüffigfeit  (teilt  man  burd) 
5luflöfen  t>on  12,688  ©rm.  3ob  vermittelt  3ob!alium  unb  33erbünnen  mit 
SBaffer  bi$  $u  1  2iter  bar.  Da«  jobirte  Rapier  ift  einfadjed  3objtärfepapier; 
ed  (aßt  fiel)  aucr)  entbehren,  wenn  man  «x  tempore  etwa*  (Stärfelöfung  mit 
einigen  tropfen  3obfalium  auf  einem  ^orceltanteller  mit  bem  ginger  t>er* 
(treibt,  *9tan  füfjrt  bie  (5f)lorfalfprobe  au« ,  inbem  man  ben  (Efjlorfalf  erp 
troefen  unb  bann  mit  SÖaffer  gerreibt  unb  bie  aufgeloderten  üfjeile  in  einer 
s3)iifct)flafd)e  mit  »eitern  ^>alfe  fcfylämmt.  5>ie  am  $oben  be6  Dörfer*  blei* 
benben  feften  Steile  werben  gerrieben  unb  abgefcfylämmt*,  bi6  ber  3R6rfer  leer 
unb  gang  rein  ift.  9tacr)bem  man  bie  glüfftgfeit  abgemeffen  Ijat ,  giebt  man 
Slrfeniflöfung  fn'ngu,  bie  baö  ©etupfen  eine«  3obftärfepapier$  feine  blauen 
gierten  mefjr  eräugt.  Slldbann  roirb  <Stärfelöfung  gugefefrt  unb  mit  3ob* 
16 jung  blau  jobirt. 

Qeifpiel.  3u  *  ®rin.  (Sljlorfalf  brande  man  72  Äubifeentimeter  arfemgfaurt* 
Watron;  e*  »urteil  verbraucht  0,2  .fVubifcentiincter  Sobföfung  (Titer:  gleia?  fiarf  »ie  bie 
«rfeniflefuna,,  b.  t).  Volumen  ötgen  Stolumen).  fet^lict)  blieben  71,8  Äubifcent.  arfenig; 
faure«  Watren.  $>er  (Sfptorfalf  enthält  temnao?  23,460  $n>cent  wirffame*  (S^ler,  ba  jeber 
flubifeentüneter  ber  »erbrausten  Hrfeniflöfuna,  0,003510  ©rra.  toirffamem  ß^lor  entftridfrt 
(0,003546  -f  71,8  =  0,2546).  r 

§.  190. 

9Wettyobe  von  Zöllner  unb  gorbo*  unb  ©eli*. 

8uf  bie  (Sigenfdjaft  beS  freien  Gf)lor3 ,  fdjweflige  (Säure  unb  unter* 
l'ajweflige  (Säure  gu  Sd)tt>efelfäure  gu  or^biren ,  grünbete  t>or  längerer  3^* 
Duflo*  eine  Gtyorfalfprobe.  darauf  fupenb  bilbete Zöllner  feine  cr)[oro* 
metrifaje^robe.  Sie  berubt  auf  ber  Ummanbelung  &on  unterf(t)n>efligfaurem 
Patron  bura)  ba6  &f)\ox  in  fcr^mefelfaured  unb  $u$fäHen  ber  6^n>efelfäure 
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burd>  $an>tfalj.  SRan  jerreibt  ungefähr  1  ©rm.  <$r)lorfalf  mit  2  ©rm. 
untfrfdjwefligfaurem  Patron  in  einem  Dörfer,  bringt  baö  ©anje  mit  5Baffer 
in  ein  Äölbdjen ,  erwärmt  im  Söafferbabe  unb  jerfefrt  bad  im  Ueberfdjujj  gu* 
gefegte  unterfdjwrfligfaure  Patron  mit  (galafäurc  fo  lange,  bid  bie  glüfftgfeit 
Aar  unb  ber  <Scr)wefel  in  tropfen  ^ufammengebaOt  ifi.  2lu$  bem  giltrat 
wirb  bann  burd>  (5r)lorbarium  fdjwefelfaurer  23an;t  gefällt  unb  gewogen. 


@«  entfprecr)en  2  Slequwalente  ©cr)wefelfäure  4  2lequroalenten  (5f)lor 
ober  1  2lequtoalent  BaO,  S03  =  2  Slequwalcnten  @r)lor,  alfo  116,8  ©e* 
n>icf)t^tr>cilc  fdjwefelfaurer  33art?t  cntfprecr)cn  71,5  @ewicr)töir)eilen  ($r)lor. 
5)a  baS  unterfdjwefligfaure  Patron  an  ber  Suft  fowol  troefen ,  wie  in  2luf* 
lofung  uiiveränberlicr)  ift  unb  bura)  feine  oielfeitige  2lnwenbung  als  2huU 
djlor,  in  ber  9$f)otograpl)ie  u.  f.  w.  man  ftcf>  foldjcö  leid)t  jeberjeit  burd)  ben 
#anbel  twllfommen  rein  (?)  oerfcr)affen  fann ,  ba  ferner  bie  Umwanbclung 
beffelben  burd)  (Sljlor  in  fdjwefelfaureä  (Ealj  fo  leidjt  geflieht  unb  bei  ber 
3erfrfcung  burcr)  «Saljfäure  aud)  nur  fcfyweflige  (Säure  unb  @cr)n>efel ,  ofme 
6pur  &on  (Sdjwefelfäure,  gebilbet  werben,  fo  ift  Stölln  er  geneigt,  biefer 
3)iftr)obe  vor  allen  ben  Sßorjug  ju  geben.  (Jine  alä  Jpanbelöwaare  gute 
Sorte  Grjlorfalf  muß  nad)  9t  6 1  In  er 'd  üfletlwbc  wenigftenS  bie  £älfte 
fdnoefelfauren  Sar^t  liefern,  wa$  30  »Procent  Gfjlor  entfpridjt.  SBenn  ber 
$erfaffer  bie  ©cnaufgfeit  ber  SRetr/obe  empfiehlt,  fo  ifl  nicfyt«  bagegen  ein* 
juwenben,  ooraudgefefct ,  baß  ba$  angewenbete  untcrfdjwefltgc  fairen  voll* 
foimnen  fcr)wefelfäurcfrei  unb  bie  (Baljfäure  frei  t>on  ($t)(or  ift;  waß  aber  bie 
Sdmelligfcit  berfetben  im  Söergleid)  mit  benXitrirmctfjoben  betrifft,  fo  möchte 
man  wo(  einige  93ebenfcn  ergeben  bürfen ,  namentlich  wenn ,  wie  92  o  U  n  e  r 
oorfcf)reibt,  bie©efcr)leunigung  mit  baburd)  erreicht  werben  foll,  bafj  fca$  noer) 
feuchte  gilter  mit  bem  fd>wefelfauren  93an;t  im  ^latintiegcl  getroefnet  unb 
fofort  barin  geglüht  werben  foü. 

gorbod  unb  ©eliä  empfehlen  bad  unterf cr)wcf ligfaure  9?a* 
t r o n  anftatt  ber  arfenigen  @äurc  bei  ber  ^robe  oon  ©  a  o  *  $  u  f  f  a  c.  3\\x 
Darfteöung  ber  9tormalfIüfftgfcit  löft  man  2,77  ©rm.  untcrfdjwcfligfaurcd 
Patron  in  1  2iter  äBaffcr.  2)iefc  glüfftgfeit ,  welche  ber  ©ao^uffac'fdjen 
Slrfcniftöfung  äqufoalent  ift ,  würbe  genau  ir)r  gleid;eö  Volumen  (Sl)lor  jer* 

ftorrit 

Stadlern  man  in  bad  9Jcifcr)ung$gla$  10  tfubifccntimcter  ber  Normal* 
lofung  von  unterfdjwcfligfaurcm  Patron  gegoffen  bat,  muß  man  100  Sfjeile 
Gaffer  fnnjufügcn,  baß  ©emifa)  fdjwacr)  anfäuem  unb  mit  einigen  Xropfen 
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btglofung  färben.  SBcnn  man  bann  bie  $u  probtrenbe  (£r)(orfa(f(6fung  r)in* 
eingießt ,  fo  wirb  ftc  ftd)  n>ic  bie  Slrfeniflofung  verhalten ,  b.  f).  bie  blaue 
garbe  wirb  fef)r  lange  verbleiben  unb  nur  bort  aUmaiig  gerftört  werben ,  wo 
bie  (Shlorflüfftgfeit  hinfällt;  bie«  geftattet,  ben  3eitpunft,  wo  bie  Operation 
if)r  (Snbe  erreicht  hat ,  genau  ju  erfennen.  Da  bie  Sluflöfungen  ber  unter* 
djlorigfauren  <5alje  neutral  ober  alfalifa)  ftnb,  fo  muß,  bamit  ifyre  (Einwir* 
fung  auf  baö  unterfdjwefligfaure  Patron  votlfiänbig  erfolgen  fann,  bie  glüf> 
ftgfctt  fdjwarf)  fauer  fein.  Die  ©iure  »eranlaßt  nicht  auä  ber  glüfftgfeit 
einen  SRieberfchlag  von  Schwefel,  wenn  bie  glüfftgfeit  auf  bie  angegebene 
Sßcife  mit  SBaffer  verbünnt  worben  ifi,  unb  wenn  man  rafch  operiri,  laßt 
ftcr)  nach  biefer  2Kethobe  ber  $tter  beä  Sleichfaljed  genau  beftimmen. 

§.  191. 

9Jfetr)obc  von  -3tunge. 

Daä  d)(orometrifd)e  Verfahren  von  9tunge  beruht  barauf,  baß 

1)  (5l)lorfalf,  mit  einer  Sluflöfung  von  (Sifendjlorür  gufammengebracht, 
lefctered  in  Gifenchlorib  überführt ,  beffen  Spenge  in  einem  befhmmten  53er* 
hältniffe  $u  bem  in  bem  &tyoxMt  enthaltenen  verwertbaren  (£f)lor  (lcr>r ; 

2)  Äupfer  ftd)  in  reiner  ©aljfaure  nicht  löft ,  auef)  in  ber  (Siebefjifrc  nid^t, 
wenn  bie  Suft  audgefdjloffen  ift ;  3)  bagegen  fogleid)  eine  Sluflöfung  be$ 
ßupferä  erfolgt,  wenn  bie  glüfftgfeit  (Sifendjlorib  enthalt;  inbem  ba$  ©ifen* 
d)lorib  gu  (Sifend)lorür  rebucirt  wirb ,  wäfjrenb  bad  Tupfer  in  tfupfercrjlorür 
übergebt : 

(Sifenchlorib  Fea  Cl,  j  j  ©fen^lorür  2  Fe  Cl 

Äupfer2Cu  j   9fDcn  j  Äupferdjlorür  Cu2CI. 

9)fan  verfährt  in  folgenber  SBeife :  9Äan  fct)üttct  in  einen  (angr)alftgcn 
Kolben  2  ©rm.  beö  gu  prüfenben  (5r)Iorfalfö ,  gießt  30  ©rm.  befHflirte« 
SBaffer  barauf,  bringt  eine  5luflöfung  von  @ifena)lorür,  bie  man  unmittelbar 
vor  Slnftellung  beä  93erfuch$  burd)  Sluflöfcn  von  0,6  ©rm.  reinem  (Stfen  in 
©aljfaure  bargcffcllt  r)at,  baju  unb  fchüttclt  um.  Darauf  gießt  man  6alj* 
fäure  im  Ueberfcfntß  r)inju,  legt  ein  (Stücf  Kupferblech  von  genau  4  ©rm. 
©ewidjt  hinein  unb  focht  fo  lange ,  bid  bie  bunf le  garbe  ber  glüfftgfeit  fi$ 
in  eine  blaßgelblich'grünc  verwanbelt  r)at.  SUSbann  wirb  ba$  tfupfer  her- 
ausgenommen, mit  SBaffcr  abgefpült,  getroefnet  unb  gewogen,  (£in  ©e* 
Wichteverluft  beö  ffupfcr*  von  63,4  2  Cu)  entfpricht  35,5  (=  Cl)  ver* 
werthbarem  (Sblor  im  (Ehlorfalf. 
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«•  192. 

5Retr)obc  von  9Jtarejcau. 

ÜRaregeau  beregnet  au«  bcr  Slcnge  Ouerffllberctylorür ,  bie  burcr) 
£f)lor  in  Duecffilbcrd)lorib  umgewanbclt  wirb,  bie  Stenge  bc«  (Srjlor«  im 
Gfjlorfalf : 

£ueaTtlbcrd)lorür  Hga  Cl  =  235,5  j  j  Ouerffilbcrdjtorib 

(^lor  Cl=  35,5  j    9fDfn    (      2HgCl  =  271 

271 

$11«  *ßrobcfiufftgfeit  oerwenbet  man  eine  titrirlc  Söfung  von  falpeter* 
faurem  Duecfftlberortybul,  weldje  0,036  @rm.  Duccfftlbcr  in  1  Äubifcentim. 
enthält,  fö  ba&  2,5  Äubifcentim.  biefer  gCuffigfcCt  0,005  Sitcr  <Sf)lor  erfor> 
bern,  um  Duerfftlbcrctylorür  gu  bilben,  unb  nod)  eben  fo  viel,  um  in  jQucef* 
ftlberc&lorib  überzugeben.  Die  2krfal)rung«weifc  ift  folgenbe :  9flan  bringt 
2,5  Äubifcentim.  bcr  $robeflüfftgfeit  in  ein  (Fijlinbergla«,  oerbünnt  mit  2Baf< 
fer  unb  fefct  unter  fortwäfyrenbcm  Umrühren  verbünntc  Sa^fäure  f)in$u,  bi« 
fein  9tieberfcr)lag  mefyr  entfielt.  93on  bem  $u  prüfenben  (Er)(orfalf  löft  man 
5  ®rm.  in  Vi  Siter  SBajfer,  bringt  biefe  Sofung  in  eine  in  r)albc  Äubifccn* 
timeter  eingeteilte  Bürette  unb  fefct  biefclbe  $u  ber  *ßrobcflüffigfcit,  bi«  unter 
bejiänbigcm  Umrühren  ber  9Jicbcrfd)lag  völlig  vcrfdjwunben  ift.  2lu«  ber 
Slnjaf)(  ber  verbrauchten  @rabe  berßfjlorfalflöfung  ermittelt  man  ben  ßfylor* 
geaalt  be«  <Sf)lorfalf«. 

Die  9Rctr)obc  von  5Rare$eau  ift  im  principe  vollfommcn  richtig  j 
nur  ift  fte  in  ir)rer  Sludfii^rung  mit  einer  gcfylerqucllc  behaftet ,  welche  bie 
SWcttyobe,  fo  wie  fte  SJUrcjeau  angiebt,  unrichtig  mad)t.  Da  bie  $um 
8ätlen  beö  falpeterfauren  Ducrfftlberorvbul«  angcwcnbctc  Saljfäure  im 
Ueberfdjujj  $ugefefct  wirb,  fo  mup  biefclbe,  inbem  fte  auf  bie  (Salpctcrfäure 
wirft,  Gf)lor  abgeben.  93ei  Söenufcung  eine«  anberen  lö«licr;cn  Ducefftlber* 
orvbulfalae«,  al«  be«  falpeterfauren,  fäüt  biefer  ger)ler  f)inwcg  *)• 

§.  193. 

*ß  r  o  b  c  von  ©  r  a  r)  a  m  unbDtto. 

Die  orvbircnbc  (Sinwirfung  be«  Gfjlorfalf«  auf  ba«  ©rvbul  be«  Gifcn* 
»itriol«  würbe  fetjon  vor  langer  Stit  von  Dal  ton2)  al«  Littel  empfohlen, 


')  Tie  »cnOTa  rejeau  beregnete Tabelle  fintet  ftd>  in Grfcmann'« Journal  für  teefcn. 
u.  ofonom.  <5t>emie  1831.       XII.  p.  68. 

»)  Ealton,  ©^wrigger'«  Journal  (alte  ftrtge)       X.  p.  454. 
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um  bie  Bleidjfraft  t»ed  ^(orfalfd  ju  ermitteln,  ©raljam  madjte  auf  tiefe 
djloromctrifdjc  3Rctf)obc  aufmerffam  unb  verbelferte  fte,  wcldje  man  in 
2>eutfcr)lanb ,  ba  Dtto  ber  Bearbeiter  bc$  ©rafyam'fdKn  Sefyrbuayä  ber 
(Sfjemie  ifl,  unter  bem  tarnen  ber  ©  r  a  f)  a  m  *  D 1 1  o'fdjcn  fennt. 
golgenbc«  6a^ema  gtebt  bie  bei  biefer  tytobt  ftottjtnbenbc SReaction  an: 

ST'  2  "°  I  arten  I  Fe«  °> 

2£  ho    1 8  j  HC1- 

100  5T^eiIc  <£f)lor  ortybiren  783  Steile  fnjftalliftrte*  fdjwcfclfaure* 
(Sifenortybul ,  ber  dt)lorgel)alt  cined  @f)lorfalfe$  »erhält  fid)  bemnad?  ju  ber 
Duantität  beä  (Sifenvitriolö,  bie  er  orybirt,  wie  100  :  783.  $ie  Umwan* 
beding  bc3  Orybulö  in  Dn;b  wirb  burd)  gerribeyanfalium  (rotfjcS  Blutlau* 
gcnfalj)  ermittelt,  baS  burd)  (frifcnorybullöfung,  nid)t  aber  burd)  Dryblöfung 
gefaßt  wirb. 

3u  bem  djlorometrifcr)en  Sßcrfudje  werben  1,566  ©rm.  fry(tallfftrte3 
fcr)wefelfaurc$  (fifenorybut  in  etwad  SBaffcr  gelöfl  unb  bic  Söfung  mit 
<5d)wefelfäure  angefäuert.  hierauf  Tcibt  man  2  ©rm.  be$  gu  prüfenben 
(Sfylorfalfd  mit  SBaffcr  $u  einem  f>5cf>fl  garten  Brei,  verbünnt  biefen  mit 
SBaffer  unb  gießt  bie  glüffigf eit  in  bic  in  100  tfubifcentimcter  eingeteilte 
Bürette;  bann  fcfrt  man  fo  viel  SBaffer  f)in$u ,  bid  bie  Bürette  bie  0 •  am 
gefüllt  ifl.  9fun  gießt  man  von  ber  (^lorfalfflüfftgfeit  in  flehten  Ouanti* 
täten  fo  lange  $u  ber  Gifenorybultöfung ,  bi6  alles  Drybul  in  ©ryb  über* 
geführt  iß,  unb  ein  tropfen  ber  Söfung  einen  Kröpfen  einer  verbünnten 
gerribcyanfaliumlofung  nid)t  mefjr  blau  fällt.  Um  ben  $rocentgefya(t  $u 
erfahren,  braud)t  man  nur  bie  3af)l  1000  burd)  bie  vcrbraudjten  ©rate  ber 
Qljlorfalfflüffigfcit  ju  bivibiren.  €inb  j.  53.  bei  bem  Berfudje  40  ©rabe 
ber  @l)lorfalflöfung  verbraucht  werben,  fo  enthält  ber  Gtylorfalf  25  *Proccnt 

(Sfjlor,  benn  25. 

golgenbe  Xabcllc  erfpart  bie  $ed)nung : 
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fJrocnite  ein 
b(cid?rntfm 
6b>r. 


Jötrbraudrtc 
Ö)ratc  itx 
(Sfjlorfalf* 


===== 

^recen tc  «in 
bleicbrntcm 


=========== 

üüerbraud)tc 
(&ratc  Ux 
(Sljlerfall-- 
flüm^ffit. 


^ivccntf  an 
Mricftcntem 


53 
54 

55 
56 
57 
58 
59 
«0 
6t 
62 


6» 
67 
68 
69 
70 

71 
72 


18,8 
18,5 
18,2 
17,8 
17,5 
17,2 
17,0 
10,7 
16.4 
16,1 
15,9 
15,6 
15,4 
15,1 
H.9 
M,7 
IM 
H,3 
11,0 
13,9 


73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
95 
100 


13,7 
13.5 
13,3 
13,1 
13,0 
12,8 
12,7 
12,5 
12,3 
12,2 
12,0 

11,9 
11,7 
11,6 
11,5 
11.3 
11,2 

11.1 
10,5 
10,0 


9ri  fcfyr  gutem  (Sfyiorfalf  mujj  bie  9Henge  bc$  (Srjlorfalfö  wboppelt 
werben;  in  tiefem  SaUe  fefct  man  bei  ber  SRedmung  für  bie  3<ri)l  1000  bic 
3a1)l  2000  oter  »erboppclt  bie  ^rocente  ber  Xabctle.  93ei  (Stylorf  alfforten, 
bie  weniger  a(«  10  *ßroccnt  (£r)lor  enthalten,  nimmt  man  I  ©rm,  (Stylorfalf 
unb  bioibirt  bann  bie  $rocrnte  ber  Tabelle  burd)  2. 

staube  unb  nad)  itym  SBittflein  tyaben  in  neuerer  3"t  barauf  auf« 
merffam  gemacht ,  baß ,  wie  genau  man  auety  t>erfat)re ,  man  boa)  ftctS  nad) 
ber  »orfretyenben  d)loromctrifd)en  *ßrobe  einen  *)3roccntgctyalt  ertyalte ,  wcldier 
einige  ©rabe  niebriger  fei,  aß  ber  bura)  arfenige  (Säure  nad)  ©aty*2uf* 
fac'6  SWettyobe  angezeigte.  Der  (Stylorgerud)  fei  perftftent  unb  beer;  netyme 
bie  *ßrobe  nietyt  bie  braune  gärbung  an  ,  weldje  bad  gänjlidje  SBerfctyminben 
von  (iifenortybul  anzeigen  foU.  @$  fd>ctnc  wätyrenb  beä  93erfucty$  trofc  aller 
5$orftd)t  etttad  (Ftylorgad  gu  entweihen,  unb  e$  fei  nidjt  möglich,  mit  einem 
2lequföalenie  (Stylorfalf  vier  ttequioalcnte  (£ifcm>itriol  $u  onpbircn.  93on  an« 
berer  €*ite  angefreOtc  ©erfudje  tyaben  ergeben,  bajj  tie  ctylorometriföe  $robe 
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mit  (Sifenvitriol  an  ©enauigfeit  ber  von  ®  av* Suff ac  nicty  nad^e^t,  baß 
fte  dagegen,  n>ad@td)erl)eit  ber  2luefüf)rung  anbelangt,  immer  noa)  vor  jeber 
anberen  ben  2$or$ug  verbfent. 

(Staube  fanb  bei  ber  (Ermittelung  be$  GH)lorgef)alt6  von  (Sfylorfalf  * 
proben  ber  SHündjener  3nbuffrieau6f*eHung  be*  3«l)re$  1854  : 


Wr. 

©efunbene  ®tabe  naa? 

Beregnete 
Meente. 

C"efitnt  f  nc 
^rocente  mit 
(tifenöirriol. 

93on  bem  ftabrifanten 
angegebene 

®a$«8uffac 

$enet. 

©rate. 

$n>cente. 

1 

120 

120 

38,20 

37 

126 

0 

2 

100 

100 

31,83 

31 

100 

0 

3 

97 

97 

30,87 

30,05 

100 

0 

4 

96,1 

96 

30,60 

29,77 

110 

0 

5 

95,2 

95 

30,30 

29,50 

0 

35 

6 

74,1 

74 

23,60 

22,98 

0 

25 

7 

71,4 

71 

22,72 

22,12 

0 

0 

8 

70,4 

70 

22,47 

21,87 

0 

35 

9 

68,5 

68 

21,80 

21,30 

0 

26 

10 

53,2 

53 

16,9) 

16,40 

0 

30 

SBorftefjenbc  üatytn  bifferiren  nidjt  unbebeutenb  unb  erweifen  auf  ba$ 
älarße  bie  9?otlm)enbigfeit  einer  allgemein  eingeführten  unb  gleichförmigen 
d)lorometrifa)en  $ßrobe,  auf  n>e(d)en  ©runbfäfcen  fte  aua)  berufen  mag, 
wofern  fie  untrüglidj,  leidjt  unb  fdmeü"  ausführbar  ift. 


Ci)lorfaures  ftali. 
§.  194. 

iDad  d)lorfaure  tfali  (chlorate  de  polasse,  poudre  bronlique,  chlorate 
ofpotasse),  K0,C105  befielt  in  100  JXtycilcn  auö 

Äali  38,44 
(Sfjlorfäure  61,56 

100,00 

unb  würbe  früher  bargefteßt ,  inbem  man  (StylorgaS  bura)  eine  concentrirte 
Sofung  von  fotylenfaurem  Äali  leitete,  wobei  ade  tfotylenfaure  entwia?  unb 
eine  Söfung  entjtonb,  weldje  ajlorfaure*  tfalt  unb  Shlorfalium  enthielt: 
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tfohlcnfaureS  tfali  6  KO,  CO* 
6f)lorga3  6  Cl 


!Äor)lcnfäure  6  C0.2 
ßhlorfaure«  Äali  KO,  CI08 
(Eitorf altum  5  KCl. 
£ad  cf)lorfaure  #ali  fr^flaOtftrt  aud  ber  glüfftgfeit  gutrft  heraus.  3)ie 
Mutterlauge  liefert  beim  Hbbampfen  (Stylorfalium.  2)ie  #r#afle  oon  c^Ior* 
faurem  ßali  »erben  mit  faltcm  ©affer  abgeroafchen  unb  burch  Umfrt?ftaflifu 
ren  gereinigt.   100  tfilogr.  ^otafchc  geben  9—10  jtilogr.  chlorfaure*  tfali, 
nach  anberen  Angaben  nur  6  ^rocent  gereinigtes  ©alj.      a  cf  e  n  j  i  e  fyat 
sorgefcf)lagcn,  um  bei  ber  iDarftcllung  oon  djlorfaurem  Stall  nur  biefeS  Saig 
unb  fein  (Shforfalium  $u  erhalten,  mit  bem  (£f)lorga$  jugleicf)  ©aucrßoff  ober 
atmofphänfche  ?uft  in  bie  flalilöfung  treten  $u  (äffen.   (§6  rjat  ficr)  aber  ge* 
jeigt,  baß  baburd)  bie  Ausbeute  an  chlorfaurem  #ali  nicht  größer  wirb. 

©egenroartig  ftcüt  man  baS  cr)(orfaure  ffalt  bar,  inbem  man  Gfylorgaa 
auf  tfalfmilch  bei  ^ö^erer  Temperatur  einroirfen  laßt ;  c$  entfielt  (Srjlorcal* 
dum  unb  djlorfaurer  5?alf ,  welcher  (entere  burch  ($r)(orfalium  jcrfe&t  roirb. 
Die  gewöhnliche  DarfteUungdmctrjobe  befter)t  barin ,  baß  man  (ShlwgaS  *n 
eine  9Äifcr)ung  auf  1  Sfequioalent  (£f)lorfalium  unb  6  Slequtoalente  StalU 
f$brat,  welche  mit  3Baffer  ju  einem  bunnen  53rei  angerührt  ifl,  leitet.  SluS 
ber  Söfung  fn?ftaütfirt  beim  (£inbampfcn  unb  (Srfaltenlaffen  baS  djlorfaure 
Äali  heraus,  wäfjrcnb  (Shlorcaldum  in  ber  Mutterlauge  bleibt.  $lucr)  burch 
flogen  einer  (£r)lorfalflöfung  unb  <£inbampfen  berfelben  bis  jur  ürorfne  bil< 
bet  ftcf)  djlorfaurer  ffalf ,  ber  burch  fof)lenfaureS  Äali  ober  €r)(orfa(tum  in 
cfjlorfaureS  #ali  übergeführt  wirb.  Hilter  ßhlorfalf,  ber  feine  SMcichfraft  $um 
größten  Xtyilt  fchon  verloren,  enthält  chlorfauren  Äalf  unb  läßt  ficr)  wrthf  il* 
haft  noch  hnx  gabrif  ation  oon  chlorfaurem  Stall  anroenben. 

£aS  chlorfaure  tfali  fn;ftaUijirt  in  perlmuttcrglänjcnbcn  SMättchcn,  bie 
luftbeftänbig  fmb,  ftch  in  16  feilen  SBaffer  oon  15°,  8  Statten  $Baffcr  oon 
35«  unb  1,6  Stetten  SBaffcr  oon  100»  auflöfen,  beim  drhifcoi  ©auerftoff 
abgeben  unb  beim  3ufammen^^c«  mit  brennbaren  Äörpern  auf  baS  r/*f' 
tiefte  erplobiren,  (£s  finbet  jefot  r)auptfdct)lid>  2fnwenbung  in  ber  geuerwer* 
ferei  als  3ufa$  $m  SRafle  ber  3ünbf)ütchen  unb  ber  3ünbpi(len  ber  Sunt* 
nabelgeroehre  unb  als  ortybirenbeS  SWittel  in  ber  3«i8brucferci.  3«  lefcterem 
3weefe  fefct  man  ben  auftubruefenben  garben  einige  ^rocente  chlorfaurcS 
Kali  $u  unb  ftrirt  bie  garbc  nach  *>em  Slufbrurfcn  burd)  £ochbrucfwaffer* 
bämpfe  (3  bis  4  Sltmofphärcn).  S3ei  biefer  l)ol)cn  Temperatur  finbet  eine 
3frfe$ung  beS  chlorfauren  #ali$  in  Berührung  mit  ber  organifchen  ©ubftanj 
ftatt,  woburch  eine  Dotation  unb  theilroeife  3crfrörung  btt  garbfloffe«  flatt* 
finbet  ^äufig  roirb  ber  garbftoff  burch  biefetBehanblung  auch  lebhafter  unb 
fchöner. 
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Ammoniak  un&  fcie  ^mmoniahfaUr. 

S.  195. 
glüffigeS  gmmonfaf. 

£>aö  Slmmoniaf  (NH,)  iß  in  tedmifdjcr  93c jtf^ung  fej^r  wichtig,  ntci>t  nur, 
ba£  cd  inbircct  ba6  Rohmaterial  $ur$crftcllung  bcr6alpeterfaurc  unb  ber  \aU 
petcrfauren  ©al^e  bilbct,  wirb  e*  and)  bircct  angcwenbet  jum  ©rtralnrfn  ber 
Drfetllc,  ber  (Sodjenille  u.  f.  n>.,  $um  2lufyief)cn  be«  tfupfer«,  juin  Sluflöfcn 
beS  (Silber«,  in  bcr  (Sdjnupftabaffabrifation  u.  f.  n>.  Dad  reine  Slmmoniaf 
erfcr)eint  ald  farblofed  ©ad  von  ftecr)enbem ,  gu  Xfyräncn  rcijcnbcin  ©erucfyc 
unb  afrenbem  alfalifdjem  ©efdmiatfe.  (Sin  Volumen  SBaffer  16(1  4 — 500  33o* 
lumen  bicfed  ©afc$  unb  bilbet  bann  baö  flü f f ige  2lmmoniaf  ober  ben 
«Salmiafgcifl  (nmmoniaqoe  liquide,  liquid  ammonia).  93et  erf)öt)t*r 
Temperatur  unb  an  ber  Suft  verliert  biefe  glüfjigfeit  ben  größten  2tycil  be« 
barin  aufgclöftcn  Slmmoniate ;  fte  giefjt  ferner  flofylcnfaure  auJ  ber  Suft  an. 
2lu6  biefern  ©runbe  mujj  btefelbc  in  gut  tterfdjloffenen  Oefäßen  an  einem 
füllen  Orte  aufbewahrt  werben. 

2lu$  bem  fpccififctyen  (Bewirte  be$  fUtffigen  Slmmoniafd  fann  man 
nad>  Da 09  naa)  folgenber  Tabelle  bie  $rocentc  bc*  reinen  Shmnontafe 
erfahren : 


ftmincntaf. 

Sl>fc  ©cit». 

ainmcniaf.  j 

ffiaffer. 

0,875 

H2.Ä0 

67,50 

0,951 

12,40 

87,*Ö 

0,900 

20,00 

74,00 

0,954 

11,56 

88,40 

0,903 

23,39 

74.03 

0,957 

10,82 

89,18 

0,925 

19,151 

84,46 

0,959 

10,27 

89,83 

0,932 

17,82 

82,48 

0,96t 

9,00 

90,40 

0,938 

15,88 

84,12 

0,969 

9,50 

90,98 

0,943 

14,53 

85,47 

1,000 

0,00 

100,00 

0,947 

13,40 

86,54 

'7 

Otto  unb  neuerbingfl  <£ariu$  r)aben  über  ben  dktyalt  an  Shnmoniaf 
in  ber  Slmmoniafflüfjigfcit  folgenbe  Tabelle  beregnet : 
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$rccentr 

®c*id>t. 

Slmmoniaf. 

SlinnuMiiaf. 

0,8844 

0,8929 

9,9979 
0,9001 

0,9036 
0,9078 
0,8113 
0,9251 
0,9347 
0,9Jlt 
0.9484 
0,9517 
0,9521 
0,952« 
0,9531 
0,953« 
0,9510 
0,9545 
0,9550 
0,9555 
(i  9556 
0,9559 
0,95« 4 


3« 
34 
32 
30 
29 
28 
2« 
24 
20 
17 
15 
13 

12,000 
11,875 
11,750 
11, «25 
11,500 
11,375 
11.250 
11,125 
11,000 
19,95t» 
10,875 
10,750 


0,95«9 
0,9571 
9,9578 
0,9583 
0(958.X 
0,8593 

0,9597 
9,9609 
0,9807 

5,9012 
0,9«  Iß 
0,9621 
0,9838 
0,9631 
0,9836 
0,0611 
0,9645 
6,9686 
0,9«54 
0,9889 
0,9664 
0,9689 
0,9673 


10,625 
10,500 
10,375 
10,230 
10.125 
10,000 
9,875 
9,750 
9,625 
9,500 
9,375 
9,250 
9,123 
9.000 
8,K75 
8,750 
8,  «25 
8,500 
8,373 
8,250 
8,125 
8,000 
7,875 


0,9678 

0,9983 
0,9888 
0,9692 
0,1897 

0,9702 
0,9707 
0,97  II 
0,971« 
0,9721 
0,9726 
0,9730 
0,9735 
0,9740 
0,9745 
0,9719 
0,9754 
0,9759 
0,9764 
0,97«8 
0,9773 
0,9778 
0.9783 


7,750 
7,625 
7,500 
7,375 
7,230 
7,125 
7,000 
6,875 
6,730 
«,«25 
«,5(to 
I  375 
6,250 
6.125 
6,0O0 
5,875 
5,750 
5,623 
5,500 
5,375 
5,250 
5,125 
5.000 


§.  196. 

©cn)öl)nlid)  Petit  man  baö  fluffia,e  9lmmoniaf  baburdj  bar,  bafj  man 
ein  biUigcd  ^mmoniaffa^,  ennveber  ealmiaf  ober  fdnvefcljaurcä  Slmmoniaf, 
in  ber  Marine  burefy  Slefcfalf  jerfefct  unb  baö  ftet)  cmmicfclnbc  2fmmoniafaa$ 
in  3Baffer  auffängt : 

(Ealmiaf  Ml4  Gl     =53,5  (        )  ■  *  ... 

ftalWrat  bO,  HO  -  37     f«      |    9  ^  ^  _  ^ 


90,5 


90,5 


ober 


6d^wefelf.2immon.NH40,S03  =  66(         (flmmoniaf         NHS  =  17 


Äa(fl)Vbrat 


CnO,HO  =  37j  0      ((5)Vp3CaOSOs4-2HO  =  86 


103 


103 


3"r  £>erfretfung,  bc$  pfiffigen  Xmmoniafd  in  Meinem  SRafffafa  roenbet 
man  einen  ber  reiben,  gia,  71  unb  72  aba.ebilbeten  Apparate  an.  Dm 
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t 

gig.  71.  gtfl.  72» 


tfolben  ;«  berieft  man  mit  einem  Innigen  ©einenge  von  5  Steifen  rein  ge* 
pnloertem  Safmfaf  nnb  i  feilen  9leftfalf,  welcher  vorder  mit  ber  nötigen 
Wenge  2Bajfcr  gelöfitt  nnb  geftebt  werben  ift,  fetjt  bann  fo  viel  sIBaffer 
hinju,  baß  tie  Waffe  lumpen  bilbet,  nnb  fefct  ben  Apparat  übrigen«  fo 
jufammen ,  wie  e$  bie  Slbbilbungen  jeigen.  3n  ber  SBoulff  fd)en  glafcr)e 
ober  in  ber  ßugeloorlage  c  befinbet  ftch  etwaö  tfalfmtfd} ,  um  baö  au$  bem 
©einenge  ficr)  entwicfclnbc  2lmmoniafga$  ^u  reinigen,  Dad  au$  bem  2Bafd)* 
gefäp  abger)enbe  !Ror)r  leitet  man  in  baö  SBaffer,  baö  in  flüfftgeö  Slmmoniaf 
übergeführt  werben  fotl.  Dad  ©cfafi ,  in  bem  ficr)  biefeö  5Baffer  befinbet, 
barf ,  ba  burrf)  bie  ©aäabforption  beträchtliche  ^oluincnvcrgröficrung  ftatt* 
finbet,  mir  bid  Ä/i  angefüllt  fein,  2>er  tfolben  befinbet  fxd)  in  einem 
Sanbbab  unb  wirb  burd)  ein  barunter  bcftnblier)eö  geuer  erlji^t.  9cad) 
beenbigter  ©aöcntwicfclung  bleibt  in  bem  Felben  ein  ©einenge  von  bafifcfyem 
d^orcalcium  mit  flalfftlicat  (entftanben  buret)  bie  ©inwirfung  be$  Stalte  auf 
ben  Xf)0"/  ber  in  jebem  Stall  in  Heiner  Wenge  fid>  finbet). 

Sßti  ber  fabrifmäfugen  Bereitung  von  flüfftgem  Slmmoniaf  wenbet  man 
$ur  3erfe^ung  beä  (Salmiaffl  befl  ÄalffwbratS  gujjct  ferne  ©cfäjje  an.  99e* 
nufct  man  anftatt  bed  Salmiaft  ba$  fchwcfelfaurc  2lmmoniaf,  fo  ift  ju 
berürfftchtigen ,  baß  cd  nur  23  >proccnt  9lmmomaf  giebt,  war)renb  ber  Sal* 
miaf  32  ^rocent  liefert. 

Man  hat  and)  vorgcfdjlagcn ,  ba$  bei  ber  ©aSfabrifation  auä  «Stein* 
fohlen  ftd)  entwicfclnbc  Slmmoniafgaö  jnr  Bereitung  bed  flüfftgen  Slmmo* 
niafd  $u  benufeen:  CDie  bei  biefer  gabrifation  erhaltenen  (£onbenfation$wäffer 
enthalten  neben  anberen  *ßrobucten  fol)lenfaureö  Slmmoniaf  unb  (Schwefel* 
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ammonium;  inbem  man  tiefe  SÖäffer  mit  gelöfcf)tem#alf  beftiflirt,  entwicfelt 
üd)  9lminoniaf  unb  eä  bleiben  fofylenfaurer  .Kalf  unb  Scfywefelcalcium  ^urürf . 
$ad>  einem  anbern  33crfd>Iafje  wirb  bad  rolje  X)cftiUat  aud  ben  Änodjen, 

welche^  große  Mengen  von  unreinem  fofylenfaurem  5lmmoniaf  enthalt ,  auf 
flüfftgeä  ?lmmoniaf  verarbeitet.  (5d  wirb  511  tiefem  ßmde  baS  Deftillat  mit 
Gfylorralcium  verfemt,  moburd)  ftch  fofylcnfaurcr  tfalf  unb  Salmiaf  bitten. 
9Äan  trennt  bieSöfung  beä  (enteren  burd)  Filtration  von  tem  unlöslichen  fcf>* 
(enfauren  ftalf  unb  fod)t  fie  einige  Stunben  lang,  um  cmp*>rcumatifcr)e  Xl>cilc 
unb  ölige  ^rotuete,  welche  bad  flüfftge  tfmmonfof  verunreinigen  mürben,  $u 
verjagen.  »JvtfftttftSfg  ift  e$,  mäbrenb  bc£  Bochens  gepulverten  »Spätreifen* 
ftein  niuifcfecn,  um  alles  Schmefelammoniuin ,  bas  in  ber  ftlüffigfeit  neben 
tem  Salmiaf  enthalten  ift,  in  unlöelidno  rdnvcfeletfen  überzuführen.  Dar* 
our  voirt  wie  gcwöbnlicr)  bie  glüfjigfeit  in  ber  Marine  mitttalffwbrat  jerfetjt. 

$lucf)  bie  Deftillation  befcOntano  mitäalfbvbra!  ift  jur  Darfteilung  von 
Slmmoniafgao  im  (Großen  empfohlen  morben.  HUerbingd  bietet  ber  Camino 
immer  nod)  eine  ber  wofylfeiljten  9lmmoniafqurllcn,  ba  bei  biefer  Slmmoniaf* 
barfteltung  nid>t  nur  bie  in  bem  ©uano  enthaltenen  ^Immoniaffaljc,  fonbern 
aiid)  bie  Jparnfäure  barin ,  ber  £>arnjtoff  2c.  Ämmoniaf  liefern.  Dad  fo 
erhaltene  ?lmmoniaf  enthalt  jeboef)  immer  9lmmoniafbafen  (^etlwlamin, 
Ißropviamin  2c.)  beigemengt. 

3u  verfduebenen  teermifaVn  3wcefen ,  wie  3.  33.  bei  ber  Bereitung  ber 
Crfeiüe ,  bei  ber  ^erftellung  berUrinfüpc,  ift  ein  unreines  flüfjigeö  Vlm* 
moniaf,  wie  man  es  buret)  gaulen  von  Jparn  erhalt,  genügenb. 

P   t   iL'.       8- 197* 

St  0  \)  l  e  n  f  a  u  r  e  s  51  m  m  0  n  i  a  f . 

Die  Süerbinbung  beö  2lmmoniafö  mit  ber  5tor)lenfäure,  bie  in  ber  Xedj* 
nif  Slnwentung  finbet,  iü  tao  anbertr)alf>  fol)lenfaure  iHmmoniaf 
ober  ?l  111  ni  oni  a  f  fe  0  q  u  t  c  a  r  b  0  n  a  t  (sesijuicarbonale  (]'ammoniaqii<», 
jiesgut'carbonate  of  ammonia).  SRotl  ertyält  ed  in  unreinem  3ujtanbe 

1)  buret)  gdulnijj  ftiefftoff faltiger  $fn*erfubftan$en, 

2)  burd)  troefne  Deftillation  berfclben, 

3)  alä  9febenprobuct  bei  ber  ©aöbereitung. 

SBenn  fticfftoffl)altige  organifer)e  Äörper  faulen,  fo  entroirfelt  ftd)  ftetd 
for)lenfaureö  Slmmoniaf.  (So  53.  in  größerer  Spenge  beim  gaulen  bed 
Jparnd ,  beffen  Jparnjfojf  ftd)  buret)  gäulnip  in  fofylenfaured  2lmmoniaf  ver* 
wanbelt.  Der  gefaulte  Jparn  wirb  entweber  für  fteh  benufet,  fp  unter  Slnbcrm 
juni  @ntfcr)meijkn  ber  2Bolle,  jum  (Entfetten  bee  Xucr)S,  in  ber  2llaunfabru 
fatton,  ober  ber  Deftillation  untenoorfen.    Dad  babei  erhaltene  Defh'Üat 

fBagner,  $anb»  u.  8<ljrb.  b.  Xc$no(ogic.  II.  19 
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fffl&rt  ben  Hamen  $  a  r  n  g  e  i  |t.  9Han  beflittirt  babei  oon  1 0  Gimern  ge fauU 
ten  #arn*  3  (Simer  ab.  $>er  $arngcifl  wirb  burd)  $ef>anbeln  mit  <9typ*  in 
ftytoefrtfaurc*  Hmmoniaf  vcrroanbelt  unb  lefcterc«  gut  StarjteHung  von  ©aU 
miaf  benufct. 

3n  *|$ari3  if*  bic  £arffrü*ung  fcon  flmmoniaffalacn  aud  gc  faulte  in  £arn 
fo  bebeutenb,  bag  man  bic  SKengc  berfelben  auf  18,000  (Eentncr  id^r(id> 
anfragen  fann. 

©ei  br r  t  r  0  d  n  c  n  $  c  ft  i  ( 1  a  t  i  0  n  von  Tl)ie rfubftangen,  tt>ie  &nod)cn, 
Tf)ierl)äute,  gleifa),  £orn  ic.,  erhält  man  fofylenfaurc*  Slmmoniaf ,  n>eld)e6 
fld^  jum  Tl)eil  in  ben  Äitylgefäjjcn  in  feftem  3u(tonbe  al*  fogenannte* 
$irfd)I)ornfal$  (Sal  cornu  cervi,  s.  Ammonium  carbonicum  pyro-oleo- 
sum,  sei  de  corne  de  cerf,  galt  of  hartthom)  abfegt,  £Um  Tl)eil  aber  aud> 
in  ber  glüfftgfeit  gelöft  iffc  (^irfa^ornfpiritud ,  Spiritus  cornu  cervi).  3ft 
ber  ^auptjttetf  ber  Operation  Xr)terfot)(c  befjufd  ber  Ü)arfteKung  toon  ©tut* 
laugenfalj  (95b.  1.  p.  448),  fo  wirb  bie  Ü)eßi0ation  ber  Tfn'erfubftanjen  bei 
möglidjft  niebriger  Temperatur  vorgenommen,  bamit  bie  jurücfbleibenbe  äofyle 
fo  ftiefftofffjaltig  aW  möglia)  fei.  3u  biefem  SBcIjufe  bringt  man  bie  Ttyer* 
fubftonjen  in  eifernc  Gylinber  a  burefe  ben  Decfel  b  (gig.  73)  ;  biefer  (SvKnbcr 


gig.  73. 


enbigt  an  bem  anberen  Grnbe  in  ein  enged  fRoty  c,  weldj^ed  luftbfc^t  mit  ber*  # 
erjlcn  Tonne  d  toerbunben  ijt ;  bie  Tonne  d  (fctyt  bunty  ein  9tof)r  mit  einer 
feiten  biefe  mit  einer  britten  u.  f.  f.  inSBerbinbung.  SBirb  ber  Gvlinber, 
ber  über  einem  geeigneten  geuerungdraum  eingemauert  ift,  erfuhr,  fo  eonben* 
ftren  fta)  in  ber  erften  Tonne  wifferigeö  Slmmoniaf  unb  eine  ölartige,  birf* 
lidje,  fdnoargbraune  gltifftgrnt  (tf)ierifd>e«  Oel,  #irf  djtyornöl),  in 
ber  ^weiten  außer  tiefen  Subftanjen  nod)  fefted  foljlenfaure*  ftmmoniaf,  ba* 
nad)  beenbigter  Ü)eftiüation  aud  ben  gäffern  entfernt  wirb.  £ad  fo  erhaltene 
fofylenfaurc  ftmmoniaf  ift  mit  tfjierifdjem  Cel  imprägnirt,  oon  freierem  e$ 
bur*  Huflofen  in  SSaffer,  giltriren  bura)  Tl>ierfof)le,  Hbbampfen  unb  noaV 
malige  Sublimation  befreit  werben  fann.  93?an  fann  ba*  fofjlenfaure  Slm* 
moniaf  aud)  burd)  Sublimation  mit  Tfn'erfofjle  reinigen. 
250  ffilogr.  §arn  geben  bei  ber  trorfenen  Deflillation 
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in  100  feilen: 

Thtcrfcblc  75  Jcilöflr.  30 

ftuflöfung  Don  fcMcnüurrm  Kmmontaf  oon  15°  ©aum«f  125  „  50 
3tymfd>c«  Del  40     M  16 

$«lu(l  10     tf  4. 

93on  bem  bei  ber  CDcfiiHatton  ber  Steinfoblcn  bcrjufa  ber  Seuchtgad* 
fabrifation  erhaltenen  9lmmoniaf  in  ©eftalt  von  for)lenfaurem  Bmmoitiaf 
unb  €cr)n>efelainmonium  roirb  bei  ber  SBcfchreibung  ber  Salmiaffabrifattou 
bie  9tebe  fein. 

SBoUfommen  reinefl  fohlcnfaurcö  ?lmmoniaf  erhält  man  burd)  Sub* 

limation  cined  ©emengeö  von  1  Xfjeil  Salmiaf  mit  3  Xr)eilen  treibe : 

*  t  i  (Qua  p.     lßAJ  lÄcl)lenf.3lmm.2NH40,3COa=118 
calmiaf  3  MI4  Cl  =  160,o  (         )     /    '  »rri     «r*  * 

treibe 3 CO, CO,- 150      ■*»  IK  SP 


310,5  310,5 

£>ad  fof)lenfaure  Sdnmomaf  bilbet  eine  weiße  frr> fla ü i n C f ct> c  Waffe ,  bie 
fiarf  nach  Rmmoniaf  riecht ,  an  Der  £uft  reineö  Slmmoniaf  abgiebt  unb  ba* 
bureb  in  $tveifach  fol)lenfaured  9lmmoniaf  übergebt.  (EeineS  ftecnenben  ©e* 
rudjS  wegen  führt  e$  ben  Hainen  ÜR  i  e  f  a  1 3  (smell  satt),  £ad  unreine 
for)(rnfaure  Slmmoniaf  ift  baö  Rohmaterial  jur  Jr*erftellung  ber  übrigen  3lm* 
moniaffalje ;  man  venvenbet  c$  ferner  eben  fo,  n>ie  bad  unreine  2lefyammo« 
rnaf,  ald  glecnvaffer ,  jum  Söfen  von  gett,  gum  (5rtrar)iren  von  ftupftr  aud 
feinen  drjen,  flum  2lufyief)en  von  glechtenfarbfroffen  in  ber  gabrifation  von 
Orfeiöe  u.  f.  n>.  $a$  reine  fof)lcnfaure  2lmmoniaf  ftnbet  in  ber  Jpeilfunbe 
Hmvenbung  unb  bient  aufkrbem  in  ber  index»  unb  ßebfudjenbäcferei  nun 
Auftreiben  be$  XeigeG. 

2>aS  gweifaef)  for)lenfaure2lmmoniaf  (bicarbonate  d'ammo- 
niaque ,  bicarbonate  of  ammonia)  NH4  0,  HO,  2  CO,  bilbet  ftd) ,  roie  er; 
roftrmt ,  au6  bem  anbertl)alb  forjlenfauren  Slmmoniaf  buref)  ^udtreten  von 
Hmmoniaf.  3ntereffant  iji  ba$  SSorfommcn  biefer  93erbinbung  in  einem 
©uanolager  an  ber  SBefifüfte  von  *ßatagonien  in  fo  bebeutenben  Duanti* 
taten ,  ba§  vor  etroa  jerjn  3af)ren  ba$  natürliche  jroeifaef)  for)lenfaure  Hm* 
moniaf  einen  £anbeldartifel  bilbete.  @«  crfcfjicn  nach  U  l  e  r  in  mehreren 
Sotr)  fehleren  frvftallinifchen ,  burd)fd)einenben  6tücfen  von  gelblicher  garbc 
unb  eingefchloffenen  <Schmu&theilen.  8vecififche$  ©ervicht  =  1,45.  £artc 
=  1,5.  2>ie  Slnalvfe  einer  ^ßrobe  ergab 

Slmmoniaf  20.44 
Aotyrnfäurc  51.35 
ffiafftr  21,54 
Un löoltrfie  organifdje  Xtjfile  4,07 

100,00. 
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§.  198. 
©almiaf. 

Der  ©almiaf  ((Sfyforammonium ,  faljfaureä  2immoniaf,  sei  amrao- 
niac,  hydrochlorale  d'ammoniaque,  sal  ammontac,  hydrochlorale  of  am- 
jnonia)  IS1I4  Cl  bcftcht  in  100  feilen  auö 

2lmmoniaf  31,83  Ammonium  33,75 

©aljfaurc  68,22  °™  tyiox  66,25 
unb  finbet  fict^  ald  vulfanifa)c3  ^robuct  fct)on  fertig  gebilbet  in  ber  9?atur. 
2lm  Sletna  ift  bcr  ©almiaf  häufig  unb  in  großer  SJienge  vorgefommen ,  fo 
SB.  auf  ben  Saven  von  1635  unb  1669  in  foldjer  ^Quantität,  baß  er  ein* 
gefammclt  unb  nach  ben  ©täbten  (Eatania  unb  3Reffina  $um  (gebrauch  gc* 
bracht  werben  fonnte.  Der  (Strom  von  1832  fcfcte  fo  viel  ©almiaf  ab,  baß 
bcr  gül)rcr  be$  ©eognoften  (§ l i e  be  Veaumont  burcr)  ba$  (Sinfamincln 
bcffclben  feinen  2cben$untcrr>alt  fanb.  Der  93ranb  von  ©tcinfohlenflofrcn 
unb  $3raunfol)lcnfagern  giebt  ebenfalls  Vcranlaffung  gur  5Wbung  von  ©al* 
miaf.  2iuf  folajc  ÜBctfc  fyat  man  ir)n  ju  ©t.  dtienne  bei  Svon,  am  brennen» 
ben  93erge  bei  Duttweiler,  bei  Dbcr*@rlcnbacr)  bei  granffurt  a.  an  inet)» 
reren  Orten  in  <£ng(anb  k.  gefunben. 

Ä  l  a  v  r  0 1  r)  fanb  im  natürlichen  ©almiaf 

vom  Vcfuv     aud  ber  buchariferjen  Xartaret 
©almiaf  99,5  97,5 

6c)lornatrium  0,5  — 

©chwcfelfaureS  2faimoniaf  —  2,5 

3m  ©almiaf  von  Sanjerotc  fanben  ftd>  außerbem  ©puren  von  9)tag* 
nejia,  Slrfenfäure,  ©elen  unb  3ob. 

grüner  fam  ber  ©almiaf  auö  Slegvpteu,  wcldjcd  vom  breigehnten  3at)r< 
hunbert  an  biö  jur  jweiten  £älfte  bed  achtzehnten  3ahrhunbcrt$  ba$  au& 
f<hließlict)e  Privilegium  befaß,  gang  (Surova  bamit  ju  verforgen.  ÜRan 
bereitete  ben  ©almiaf  in  9(egvvtcn  buret)  Verbrennen  beä  &amee(' 
inifteä,  wo  bcrfelbe  al*  Brennmaterial  bient.  Die  9?ar)rung  biefer  Xtyat 
befielt  faft  nur  aud  ©aljpßangen.  Der  ©almiaf  finbet  jicr)  tf)cild  fertig 
gebilbet  in  ber  tfamcclgütle ,  theilä  unb  jwar  hauptfächlich  bilbet  er  fid)  erft 
beim  Verbrennen  berfelben  au$  ben  in  ben  (ircrementen  enthaltenen  ftirfftoff* 
haltigen  ©ubjtanjcn  unb  ben  (Shlormetallen  (^hlornatrium ,  (Shlorfalium). 
3>n  bem  beim  Verbrennen  be$  an  ber  ©onnc  getroefneten  tfameelmifieä  ftch 
bilbenben  <Äuß  ift  ber  ©almiaf  enthalten;  er  würbe  forgfalrig  gefammelt  unb 
bann  in  befonberen  2lnftaltcn  ber  ©ublimatton  unterworfen ,  waö  nach  2 c  * 
m  e  r  e  in  tfairo  in  folgenber  Söeifc  gtfcr)at) :  9Äan  brachte  ben  SRuß  in  große 
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©la«folben,  bie  mit  efncm  93rei  au«  Sefym  unb  £>eu  befragen  waren  unb 
fefcte  bie  fo  befd>tcften  Kolben  in  Offen  in  ber  SBeife  ein,  baß  ber  obere  Xfyil 
ber  2Btrfung  bed  geuerd  nicfyt  auGgefefct  war.  3ebe  Retorte  entlieft  20  Sti* 
logr.  JRuß,  welche  ungefähr  3  tfilogr.  ©almiaf  lieferten.  Der  fublimirte 
©almiaf  fant  fid)  in  bem  oberen  Ibeile  be«  Ballon«  in  ©e(talt  eine«  rnnben 
feftat  tfudjen«.  Um  ir)n  au«  bem  Ballon  ;u  entfernen,  mußte  ber  le&tcre 
jeroroenen  weroen. 

Sluf  ©runb  ter  in  Steppten  gemachten  Erfahrung  i)M  man  in  ®egen* 
ben,  wo  berWifi  mir  wenig  slöertl)  bat,  bureto  9iarf)abmung  ieneö  Vorgänge« 
Salmiaffabrifen  31t  begrünben  gefuebt,  intern  man  ttc  (Sreremcmc  ber  Xbierc 
mit  tfocfyfalj  &crmifd)te,  biefe  3)iifcbung  trotfnrte  unb  bann  verbrannte.  (53 
if*  einleudjtenb ,  baß  in  gereiften  Regenten ,  wo  ber  jünger  im  Ueberfluß 
»orrjanben  ift,  eine  gabrif  auf  ba«  erwäbnte  Verfahren  begrüntet  werben 
fann  unb  jwar  um  fo  mebr,  ai*  bie  minerali^en^eftanbibeile  be*  Ximger« 
hierbei  nic^t  verloren  geben. 

S.  199. 

3n  (Europa  begann  man  erft  im  acf)t4ef)nten  3at)rf)unbert ,  Salmiaf  im 
®roßen  barjufteflen,  inbem  bie  ©ebrüber  ©rasen  f)orft  bie  erfte  Salmiaf* 
fabrif  im  %al)xt  1759  in  ©raunfebweig  anlegten. 

§eutjutage  jteüt  man  ben  Salmiaf  bar 

1)  au«  2lmmoniaf,  ä&enbem  ober  for)(enfaurem  unb  Scbwefel* 
ammonfum,  unb  Salgfäure; 

2)  au«  fdjwefelfaurem  $(mmoniaf  unb  5tocf)|alj ; 

3)  au«  fofjlenfaurem  $lmmoniaf  unb  ©al^mutterlauge. 
Salmiaf  buret)  »Jteutralifation  von  Hmmoniaf  buref) 

Saljfäure.  ammoniafalifcfje  glüfftgfeit  wenbet  man  entweber  ba« 
rolje  Deftiüat  von  fNtfjtoffrjaltigen  Xrjierfubftanjen ,  ober  gefaulten  £arn, 
ober  enblio)  ba«  ammoniafalifd)e  (£onbenfation«waffer  ber  Steinfofjlenga«* 
fabrifen  an.  3n  einer  Swerpooler  Salmiaf  fabrif,  in  welcher  man  ftcfj  be« 
©a«wafier«  bebient ,  oerfaljrt  man  auf  folgenbc  SBeife :  ÜDlan  fammelt  ba« 
@a«waffer  in  großen  unterirbiferjen  (Sifternen,  welche  100,000  ©aüonen 
unb  merjr  f  äffen  unb  pumpt  e«  au«  biefen  fteferooir«  in  große  93ottid)e  von 
14  —  18,000  ©allonen  3ntmlt,  in  welchen  man  e«  mit  Salsfäure  wfefct. 
$Cuf  10  «Pfb.  SlmmoniafWaffer  rechnet  man  1—1  Va  eoncentrirte  @a(j< 
fäure.  ©eunittelfi  eine«  buret)  Dampffraft  bewegten  föürjrapparat«  gefd)ier)t 
bie  SRtfdjung  betber  glüffigfeiten.  $>a«  ©ebwefelwafferftoffga« ,  ba«  fidr> 
Sterbet  in  reicfjlidjer  SWengc  entwicfelt,  entweicht  bureb  eine  00m  Derfel  be« 
Eottfcf)«  au«ger)enbe  ftotyre  unb  münbet  unterhalb  be«  «Rofte«  einer  Dampf* 
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feffelfeuerung.  9Äan  fc^t  fo  t>iel  ealjfäure  htoju,  baß  bic  SlüfffgfeÜ  beut* 
lid>  faurr  reagirt.  Damit  bic  ^enbcßanb^eilc  ffch  abreiben,  bleibt  bic 
glüfftafrit  einige  läge  ruhig  flehen  unb  gelangt  bann  burd)  binnen  in  5lb* 
bampfpfannen ,  aud  gufammengenieteten  eifemen  platten  beftet>rnb ,  in  fori* 
<hen  man  fie  bi*  ju  1,25  fpeeifffchein  ©ewid)t  oerbampft.  Die  in  ber  glüf* 
ftgfeit  enthaltene  freie  ©äurc  wirb  burd)  tfalfmiid)  ober  Jfrcibe  ober  jwerf* 
mäßiger  burd)  Slmmoniafwaffcr  neutralißrt.  2!u$  ben  Slbbampfpfannen  fommi 
bie  Sauge  in  bie  tfrvffaaiffrbottiehe,  in  welchen  ffd)  nad)  8  bi«  10  Xagen  ber 
©almiaf  ald  ein  unreine^  braunrd ,  grobrornige*  6alj  aufgetrieben  hat, 
baä  burd)  (Sublimation  (ffchc  weiter  unten)  gereinigt  wirb. 

Dad  bei  ber  troefmen  Defh'Qation  ber  Stfinfofjlcn  ffd)  bilbenbe  91m* 
moniaf  fann  auch  baburd)  in  @almiaf  übergeführt  werben ,  baß  man  bad 
rohe  ©ad  burd?  eine  Sofung  von  9Rangand)(orür  leitet ,  welche*  al$  Weben* 
probuet  bei  ber  d^orgadfabrifation  in  großer  Wenge  gewonnen  wirb.  Da* 
burch  wirb  ba6  ®a«  fowol  von  ber  Äohlenfäure  al*  aud)  von  bem  ©djwefel* 
ammonium  befreit,  inbem  unlösliche*  @d)Wefelmangan  unb  fohknfaure* 
Wanganorobul  nicbcrgefchfagcn  werben ,  mährenb  bad  (Sr)lor  mit  bem  2lm* 
moniaf  ju  (salin  iaf  gufammentritt. 

Der  Salmiaf  —  erhalten  burd)  9ieurra(ifation  von  9mmoniaf  mit 
©aljfäurc  —  tritt  ferner  al$  9tebenprobuct  bei  ber  &nod)rn(eimfabrifation 
unb  bei  gewiffer  $fjodpf)orbarjtellung  auf.  Die  Änodjen  werben  $u  biefem 
Schüfe  nad)  ihrer  Entfettung  burch  8u$fochen  mit  ©affer  initteljt  ©aljfäure 
t>on  bem  vr>odvt)orfauren  alfe  befreit ,  ber  ff*  in  ber  ©aljfäure  langfam 
aufloff.  Die  jurütfbleibenbe  organifche  tfnochenfubffanj ,  ber  änorpcl,  wirb 
nach  bem  2luAwafd)en  $ur  ßnoaynleimfabrifation  oerwenbet.  Den  in  ber 
Saljfäure  aufgclöffen  vr)o^pr)orfauren  Statt  fäßt  man  mit  rohem  fohfenfau* 
ren  $mmoniaf.  3n  ber  glüfffgfeit  bleibt  6almiaf  gclöft,  welcher  511  oer* 
fäuflichem  probuet  oerarbeitet  wirb.  Wach  ©  c  n  t  e  l  e l)  iff  c$  weit  oortheil* 
hafter ,  ben  pr)o$vr)orfauren  Äalf  au$  ber  faljfauren  Sofung  mittelfl  Jtalf  $u 
fällen ,  wobei  er  weniger  leicht  burch  fohlenfaure  n  flalf  verunreinigt  wirb, 
unb  bann  erff  fohlenfaurcd  2lmmoniaf  burd)  bie  erhaltene  (Shforcalcium* 
löfung  in  Salmiaf  überzuführen.  Der  p^o6pr>orfaure  Äalf  wirb  auf  Üßfwd* 
phor  oerarbeitet. 

(Jnblich  fei  erwähnt,  baß  bie  £of)ofengafe  (oergl.  33b.  I.  p.  52) 
auch  gur  DarffeUung  von  €almtaf  oorgefchlagen  worben  ffnb.  Sunfcn 
unb  «ßlaofair  nämlich  fanben,  baß  bie  ©afc  ber  mit  ©teinfohlen  betriebe* 
nen  §ohöfen  ttramomaf  in  folcher  Wenge  enthalten,  baß  beffen  ©egenwart 
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befonber«  in  ben  tieferen  feilen  be«  Schachte«  fdjon  burch  ben  ©eruch  gu 
erfennen  ift.  Die  genannten  (Shtmifer  gelangten  gu  ber  Uebergeugung ,  baf 
bie  SBerwerthung  be«  Sbnmoniaf«  auf  bie  etnfac^ftc  SBeife  ausgeführt  werben 
fonne ,  inbem  man  bte  ©afe  burch  einen  mit  Salgfäure  verfehenen  (Sonben* 
fation«raum  leitet.  &u«  bem  2Ufreton*.£>ohofen  in  @nglanb  tonnte  man  auf 
tiefe  Söeife  täglich  2,44  Gentnrr  Salmiaf  aß  Äebenprobuct,  olme  erhebliche 
Jtoftenerhöhung  be«  betriebe«  unb  ohne  bte  nunbefte  (Störung  be«  Sßroceffe« 
gewinnen.  3Ba«  bie  $ilbung  be«  5lmmoniaf«  hierbei  anbelangt ,  fo  hängt 
fte  mit  ber  53b.  I.  p.  51  erwähnten  (£»anbilbung  im  £of)ofen  gufammen. 

$.  200. 

Salmiaf  au«  fcbwefelfaurem  Slmmoniaf  unbtfodjfalg 
fann  theil«  auf  najfem  2ße.qe ,  tl)eil«  bura)  Sublimation  bargeftellt  »erben, 
bringt  man  concentrirte  Söfungen  von  fchwefelfaurem  Slmmoniaf  unb  Rod)* 
folg  gufammen ,  fo  fctyeibet  flcf>  beim  SHuhigftehcn  ber  Sauge  ©lauberfalg  au« 
unb  in  ber  glüfftgfeit  bleibt  Salmiaf,  nebft  etwa«  Saig  gelöfi.  SSeim 
2lbbampfen  ber  glüfftgfeft  erhält  man  in  Ärvftallifirgefäfjen  Salmiaf  mit 
©lauberfalg  verunreinigt ;  man  fpült  bie  tfrvftalle  mit  5Baffer  ab  unb  reinigt 
fte  bura)  UmfrvftaUiftren  ober  burch  Sublimiren. 

9Ran  verfährt  babei  auf  folgenbe  2Beife:  Da«  rofje  fofjlenfaure  Hm* 
raoniaf ,  welche«  auch  in  biefem  Salle  al«  Rohmaterial  bient ,  wirb  entweber 
mit  verbünnter  Sdjwefelfäurc  neutraltftrt ,  um  e«  in  fdnvefelfaure«  2lmmo* 
niaf  überzuführen,  ober,  unb  bie«  ift  gewöhnlich  ber  8aU,  baburch,  bafj  man 
feine  Söfung  wieberholt  burch  ®VP*  ooer  ßifenvitriol  ftltrirt  unb  bie  erhaU 
tene  Söfung  von  fdnvefelfaurem  Slmmoniaf  mit  verblümter  Sajwefelfäure 
anfäuert.  Diefe  Söfung  wirb  in  höh"  gelegene  !Refervotr«  gepumpt  unb 
von  ba  in  Heinere  Slbbampfpfannen  geleitet,  welche  gum  Sajufce  auf  eifernen 
platten  flehen.  SBenn  bie  Söfung  barin  bi6  auf  19  —  20°  S3aum6  abge* 
toampft  ift,  fe$t  man  nach  unb  nach  bie  gur  3^fe^ung  be«  fchwefelfauren 
$lmmoniaf«  erforberliche  SDcenge  flochfalg  (gleiche  Slequioalente)  hingu  unb 
rührt  biä  gur  vollftänbigcn  Sluflöfung  um.  Die  burch  Slbfe&cnlaffen  geflärte 
Söfung  wirb  burch  £eber  in  neue  Slbbampfpfannen  gebracht ,  in  welchen  fich 
nach  mehrfiünbigem  Sieben  fleinc  Ärvftatle  von  ©lauberfalg  abfefren.  Da« 
$CTau«fryftaÜiftrte  ®lauberfalg  wirb  au«  ben  Pfannen  entfernt,  mit  SBaffer 
gewafa>en  unb  getroefnet.  $aa)bem  au«  ber  glüfftgfeit  ber  größte  Xtytii  be« 
(SJlauberfalge«  au«gefchieben  ift,  bringt  man  btefelbe  in  hölgerne  Ärtyftallijtr* 
gefäfe,  in  welchen  nach  24  btö  30  Stunben  bie  ÄrvftaHifation  beenbigt  ift. 
Die  Mutterlauge  wirb  von  ben  5Tr9ftaOen  abgegoffen ;  (entere  werben,  nach* 
bem  fte  burch  Umfehren  ber  tfrvftalliftr  *  ober  2öach«gefäfje  von  ber  an* 
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hängenbcn  Mutterlauge  befreit  Worten  ftnb ,  auf  einer  erwärmten  eifernm 
platte  unter  fortwährendem  Umrühren  getroefnet ;  bie  getrotfnetc  Waffe  wirb 
herauf  auf  einer  ütfühlc  gemahlen  unb  al«  roher  @almiaf  an  einem 
troefenen  Orte  aufbewahrt. 

@ine<ßrobe  von  berartig  erhaltenem  rof)en  ©almiaf  gab  bei  ber$toafofe: 

©almiaf  82,9 
Olaubetfalij  5,2 
öiffn^lerit  unfc  (Siftndjlorur  1,4 
Drivmifdjc  @u6ftanjrn  4,8 
2&iff«  5,7 

iOO,0. 

•ä)ton  fann  ba$  fchwefelfaure  Slmmoniaf  burd)  £od>fal$  aud)  auf 
troefenem  5Begc  in  (galmiaf  vcrwanbeln,  inbem  man  ein  trocfeneS 
®emenge  betber  Äörper  ber  Sublimation  unterwirft.  $a8  ©lauberfalj 
bleibt  babei  am  93oben  be$  Sublimirgefäfjeä  jurücf.  Um  eine  voflflän* 
bige  3^f^wng  erzielen ,  ift  eö  nolhwenbig ,  baß  baö  5toct>faI^  in  bem 
(Gemenge  im  Ueberfdjujj  enthalten  fei. 

$.  201. 

Salmiafaud  fohlenfaurem  2Tmmoniaf  burd)  tfochfatä, 
$Ä  u  1 1  e  r  l  a  u  g  e  k.  JSBenn  eine  concentrirte  Äochfaljlofung,  bie  Hmmoniaf 
enthält,  mit  #of)lenfäure  gefättigt  wirb,  fo  bitten  fleh  Salmiaf  unb  jweifad) 
fohlenfaured  Patron.  2luf  biefed  Verhalten  hat  befanntlid)  €>d)(oe  fing 
eine  («Seite  190  biefed  2knbe6  angeführte)  SDtetfjobe  ber  ©obafabrifarton 
begrünbet,  bei  welcher  man  entweber  ben  ©almiaf  als  SRebenvrobuct  gewinnt 
ober  benfelben  fofort  wieber  in  fot)lenfaure$  Slmmoniaf  überführt ,  welche* 
jum  gällen  neuer  ÜHengen  von  Äod)falj  bient. 

So  bie  Dertlichfeit  eS  gemattet ,  wenbet  man  bie  Mutterlaugen  von 
©aljfoolen,  vorn  9)?eerwaffer ,  welche  reich  ftnb  an  (Shformagnefium  unb 
(Shlorcalcium ,  jur  DarfteUung  von  ©almiaf  an ,  inbem  man  biefe  &(üfjtg< 
feiten  mit  fohlenfaurem  Slmmoniaf  fällt. 

2)af  man  burd)  Verbrennen  von  ©tcinfohlen ,  welche  mit  berartigen 
(Shlormagneftum  unb  Ghlornatrium  hÄln'äfn  ©aljlöfungen  imprägnirt  »ur* 
ben,  €almiaf  erhalten  unb  unter  ben  93erbrennung$gafen  allen  6titfftoff 
ber  6teinfohte  (=  0,75  ^rocent)  in  ®eftalt  von  Safmiaf  wieberftnben  wirb, 
ber  burd)  Seiten  be6  9iauct)cd  burd)  (Sonbenfationdräume  leicht  gewonnen 
werben  fann,  liegt  auf  ber  £anb. 

Stuch  bei  ber  ©aöfabrifation  au$  6teinfohlen  läßt  (Ich  ber  ©tiefftoff 
fofort  al6  ©almiaf  erhalten ,  wenn  man  in  bie  ®a$retorten  mit  ben  (Stein* 
fohlen  flod)fal$,  ÜRangandjlorür  ober  ähnliche  (Shfonnetatte  bringt. 
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§.  202. 

Die  Sublimatton  bcdSalmtafö  gefcr)ier)t  in  gußeifcrnen  run* 
fccn  Ueffeln  mit  flauem  SBobcn ,  btc  innen  mit  feuerfeften  Steinen  au$gefcfct 
finb  unb  unter  welchen  fid>  eine  jjeucrung  befinbet.  9?ad)bcin  ber  Salmiaf 
in  bentfeffcl  eingetragen  unb  »cnnittclft  eines  hölzernen  Stößels  feftgeftampft 
werben  ift ,  beginnt  man  ben  ffcffel  Dorftc^tig  $u  erwärmen ,  bis  au6  bein 
Salmiaf  alled  anr)ängenbe  5Baffcr  verjagt  worben  iji.  darauf  legt  man 
auf  ben  9ianb  brä  tfcffelä  einen  Dting  auä  Scl)in  unb  brürft  in  biefen  eine 
flache  £aubc  au$  93lci  ein ,  beren  obere  Deffnung  mit  einem  eifernen  Stabe 
(ofe  verfchloffen  ifh  2lnftatt  ber  £aube  wenbet  man  auch  gußeiferne  Dccfcl 
von  ber  ©eftalt  eine«  flachen  Uf)rglafce  an.  Damit  ber  Decfcl  wäfjrcnb  ber 
Sublimation  burch  ben  Drucf  im  3nnern  nicht  herabgeworfen  werbe ,  be* 
fajrocrt  man  it)n  mit  ©ewichten  ober  befeftigt  if>n  auf  anbere  SBcife  auf  bein 
Äeffel.  Die  difenjrange  wirb  wäfjrcnb  ber  Operation  von  $tit  ju  3cit  her* 
ausgesogen,  um  ben  nid)t  verbichteten  Dampfen  5lu$gang  511  geftatten. 
SlHmälig  verftärft  man  ba$  geuer.  Die  Temperatur  ift  mit  großer  Sorg* 
falt  ju  reguliren ;  rodre  bie  2Barme  $u  gering ,  fo  roürbe  man  ein  locfcrcS, 
fd)mammigeS  unb  unburcf)ftchtiged  ^robuet  unb  nid)t  bad  fefte ,  burd)frf)ei* 
nenbc,  rote  ed  im  §anbel  gewünfeht  wirb,  erhalten.  93ei  $u  t)or)cr  Zern* 
peratur  tonnten  bie  in  bem  ror)en  Salmiaf  enthaltenen  organifcr)cn  Subftan* 
jen  verfolgen  unb  burch  bie  ftch  babei  bilbenben  flüchtigen  *ßrobucte  ba$ 
Sublimat  verunreinigen.  Die  (Erfahrung  r)at  gelehrt,  baß  c3  vortheilbaft 
fei,  m6glict)fi  große  Sublimationögcffißc ,  etwa  von  9  guß  innerem  Durch* 
meffer,  anjuwenben.  Söenn  ber  fublimirte  Jtuehen  eine  Dicfe  von  2  bis 
4  3oflen  erreicht  hat,  unterbricht  man  bie  Sublimation,  entfernt  bie  erwartete 
klaffe  auS  bem  Dccfel  ober  ber  £aube  unb  befreit  fte  mittelft  eine«  Röbels 
von  anr)ängcnben  ttnreinigfeitcn.  Der  in  ben  Ueffeln  bleibenbe  Dtucfftanb 
bejtcht  au$  ©lauberfalj,  Salmiaf  unb  (5ifenct)(orib ,  welches  auf  beibc  erftere 
Subftanjen  verarbeitet  wirb. 

Der  felbjt  voOfommen  weiße  Salmiaf  enthalt  fleine  ^Wengen  von  difen 
in  ®eftalt  von  <$tfcnd)lorür ,  welches  währenb  ber  Sublimation  burch  bie 
Orinwirrimfl  beS  SalmiafS  auf  baS  <£ifenchlorib  ftet)  bilbcrc'j.  Dicfer  <5ifcn* 
gehalt,  ber  bei  gewiffen  Slnwenbungcn  bcS  SalmiafS  nachteilig  fein  fonntc, 
laßt  ficf>  baburch  entfernen,  baß  man  burch  bie  fiebenb  heißt  ^of)lauge  (£f)lor* 
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gad  leitet,  um  bad  Gfjlorür  in  Gifenchlorib  überzuführen,  unb  ledere«  bura) 
fotyenfaure*  Smmoniat  fallt. 

|.  203. 

$er  ©almiaf  fommt  in  ben  £anbel  entweber  in  Proben,  ald  fub* 
limirtcr  ©almiaf  in  ©eftalt  meni*fenälmlid)er ,  2  — 5  3off  bicfer  ©Reiben, 
weldje  weif  unb  burd)fcr)einenb ,  fettglänjenb ,  flingenb  unb  aud  parallelen 
faferigen  unb  fplitterigen  6d)icr)ten  gebilbet  ftnb;  ober  in  3urf ertyutf  orm, 
a(d  froftaUifirter  ©almiaf,  ben  man  babura)  erhalt,  baf  man  ben  burd)  Um* 
frvftalliftren  gereinigten  unb  farblofen  ©almiaf  mit  (iebenb  gefättigterSöfung 
gu  einem  birfen  53rei  anrührt  unb  biefen  bann  in  3urferf)ut  formen  au$  Stein* 
jeua.  ober  glaftrtem  (Sifen  (tampft,  nad)  bem  Abtropfen  ber  Sauge  au6  ber 
gorm  entfernt  unb  bie  93robe  nad)  bem  vollftanbigen  Srocfnen  in  blaurt  , 
Rapier  gepacft  in  ben  £ancel  bringt. 

Wlan  verwenbet  ben  ©aliniaf  bei  bem  SBerjinnen  unb  93er$infen  M 
$upferd ,  (5ifen$  unb  SBeffingd ,  fo  wie  beim  Sötten.  Slufjerbem  bient  ber« 
felbe  in  bem  Äattunbrurf ,  ber  garbenfabrifation  unb  bei  ber  ^latingewin* 
nung  unb  gabrtfation  be*  *ßlatinfd)wamme6 ,  jur  #er|Uflung  von  difenKtt 
unb  ©almiafgeift. 

«.  20i. 

©djwefelfaured  9lmmoniaf. 
$>ad  fdjwefclfaure  Bmmoniaf  (snlfate  il'ammoniaqtie,  svlfate 
ofammonia)  NH40,  SO,  befielt  in  100  feilen  au* 

©djwefelfäure  60,55 

Mmmoniaf  25,83 

Söaffer  13,62 
unb  pnbet  fid)  in  fleiner ÜXenge  in  vulfanifcfyen  ©egenben  a(6  3Ra*cagniiu 
3Ran  gewinnt  ed,  wie  fdjon  bei  bem  ©almiaf  erwähnt,  burd)  9ieurraltfation 
von  fol)lrnfaurein  Slmmoniaf,  gleichviel  welken  Urfprung«,  mit  Schwefel* 
faure,  ober  burd)  3erfefren  beffelben  mit  @vp*  ober  (Sifenvitriol.  wirb 
burd)  Slbbampfen  unb  jfrpftadiftrenlaffen  berSöfung  gewonnen.  DieÄrpftaUt 
fdjmelflen  bei  1 40  0  unb  gerieten  ftct>  bei  fytyt re r  Temperatur.  SRan  benu&t 
cS  $ur  $)arftellung  von  ©almiaf,  Salmiafgeijt ,  fo  wie  jur  gabrtfation  von 
2lmmoniafalaun. 

2)ad  falpeterfaureSImmoniaf  (®efrirrfal$),  burcfy  fteutraltfatton 
von  fof)lenfaurem  Slmmoniaf  mit  verbünnter  ©alpeterfdure  unb  ftbbampfen 
ber  Sofung  jur  5TrvflaUifatiDn  erhalten,  erzeugt  beim  Sluflofen  in  Söaffer  eine 
berartigeXempcraturerniebrigung,  baß  man  e$  in  neuerer  3eit  gur  $erfteUung 
von  (Si$  in  ben  ©lacteren  angewenbet  Ijat. 
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Bas  ©la*. 

§♦  205. 
©efd)i*tlicr)e«. 

$ietfunft,  @la«  gu  oerfertigen,  war  fa>n  im  $6d>fien  Hltertyume 
befannt.  <5(r)on  gu  beit  ütittn  Jpiob'd  rannte  man  bae  ©la*1),  t^en  fo 
fpridjt  Äönig  ©alomo  baoon,  ale  er  bie  6innlid)feit  berjenigen  tabelt, 
»ela)e,  inbem  fte  bie  fajönc  garbe  M  2ßeinC  bura)  ba$  ©lad  bewunbcrn 
unb  jtd)  an  beffen  ©lanj  erfreuen ,  ben  SBein  fyernad)  mit  groß em  (Sntjütfcn 
trinfen*).  «wn  nun  aud)  *>ie  JÄicr)tigfeit  ber  Ueberfefcung  ber  im  Ur* 

terte  gebrausten  ©orte  mit  ©la«  in  3n>eifel ,  fo  ftef>t  ed  bod>  feft ,  baß  bie 
ßrfinbung  be*  ©lafed  gleite*  Sllter  fjaben  muß  mit  ber  (Srfinbung  ber  3ic* 
gel,  Stotfjteine  unb  ber  Töpferarbeit,  bei  beren  Verfertigung  unb  brennen  e$ 
nidjt  anberd  möglia)  ift,  ald  baß  bei  $u  heftigem  geuer  Xfyeilc  baoon  gu©(ad 
fdjmeljen.  golglia)  fönnte  man  bie  (Srpnbung  bed  ©lafed  bid  auf  bie  $tit 
ber  Erbauung  be$  babolonifdjen  T^urmed  fefcen.  Die  aud  (£rbe  geformten 
unb  gebrannten  Saumaterialien  »erben  oon  ber  ©ladbilbung  ben  erften  Sk* 
griff  gegeben  Jmben.  2>aß  burd)  gu  heftige«  geuer  gewiffer  Sel^m  ju  ©lad 
»erbe  ober  bod)  wenigen«  auf  feiner  Dberftöcr)e  eine  ©d)itt)t  burctyficr/tigen 
®lafe«  bilbe,  war  fta>er  ben  9taa>fommen  ftoal^e  nia)t  unbefannt.  2)a  bie 
beim  Turmbau  beteiligten  Golfer  fict)  barauf  über  alle  Steile  ber  (£rbe 
verbreiteten ,  fo  läßt  ftd)  annehmen ,  baß  bie  £erjtellung  ber  SitQtl  unb  be$ 
®IafeS  in  vielen  fiänbem  jugletdi)  befannt  rourbe.  Söcnn  nun  gleid)  bie 
@ntßef}ung6n>eife  bed  ©lafeä  fdjon  in  ben  älteften  3«Kn  befannt  gewefen 
fein  muß,  fo  lernte  man  bod)  bie  Slrt  unb  Söeife,  bae  ©lad  ju  btaxbdun 
unb  ju  formen,  erft  lange  3«t  naa)l)er. 

<5*  fei  aud)  nid)t  unerwähnt  gelaffen,  wa$  $1 in iud3)  von  ber  (Sr* 
finbung  br$  ©lafe*  fagt:  „2lld  in  ^tjonijien  reifenbe  ©alpeterfyänbler  an 
ben  Ufern  be6  gluffed  SBeluS  and  £anb  (liegen  unb  geuer  jum  tfodjen  ifyrer 
6peifen  anmaßen  wollten,  bafelbft  aber  feine  paffenben  Steine  fanben,  bie 


<)  £irf>  28,  17.  Aurom  vel  vitrum  doq  adaeqaabilur  ei :  ©oft  unb  ®la«  mag  tyr 
(ber  ©etfbrit)  nicht  gleiten. 

*)  €pxüd}to.  ©alom.  23,  31.  Ne  intuearis  vinura  quando  natescit:  cum  splenduorit 
io  titro  color  ejus,  ingreditur  blande ,  b.  Ij.  fte^e  ben  Sein  niebt  an,  ta#  er  fo  rotb.  ift  unb 
im  ®lafe  fo  f$on  flehet;  er  ^tt  glatt  ein. 

*)  Plioiu»,  Hisloria  naturalis  XXXVI.  Cnp.  26. 
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ifjnen  ftatt  bc*  Dreifüße*  bienen  fonnten,  fo  famen  fte  auf  ben  (£infaü\ 
©tütfe  »on  bem  Wtrum  baut  an$uwenben.  Da*  geuer  ergriff  biefe  «Steine 
unb  fdjmolj  fte  mit  bem  Uferfanb  aufammen,  fo  baß  Heine  93ädjc  einer  burdj* 
ftcfytigen  glüfftgfeit  per)  bitbeten,  bie  nad)  fur^er  3*ic  $u  einer  feften  unb 
burd)fd)eincnben  BKaffc  erftarrten.  Dicfe  Waffe  fyabc  ben  $r)öni$iern  bie 
Slrt  ber  Bereitung  be*  ©lafe*  gelehrt. "  Diefer  ?Rad>rtcf>t  ift  um  fo  weniger 
©tauben  bei^umeffen,  al*  jum  ©ctymel^en  be*  ®(afe*  ein  roeit  r)ör)erer  £u)r* 
grab  erforberltd)  wirb,  al*  ber  ijt,  welcher  nacr)  ber  (£r$5r;lung  be*  ^ßltniue 
erreicht  fein  fonnte,  unb  weil  enblid)  befannt  ift ,  baß  bie  Sitten  ir)r  ©la* 
nicr)t  au*  Salpeter  (Vitium),  fonbern  au*  €oba  (Patron)  in  5$erbinbung 
mit  Wiefel  erzeugten.  §lu*  ben  Angaben  »on  ^liniud,  Za  ci  tu  *  *)  u.  91. 
läßt  ftd)  nur  fo  »iel  folgern ,  baß  bie  33efd)affenf)eit  be*  feinen  weißen  unb 
glanjenben  <Sanbe*  an  ben  Ufern  be*  $elu*  bie  pl)öniu'fcf)en  flaufleute  »er* 
anlaßt  r>aben  mag,  bamit  bie  eiflen  $erfucr;e,  ©la*  $u  fd)me(3en,  anzufallen; 
baß  fte  ftd)  wat)rfd)cinlid>  au*  Langel  anJpolj  al*  Brennmaterial  getrotfnf* 
ter  Stranbpflan^en  (©obapflanjen)  bebienten  unb  gu  bem  (£nbe  ftre  ©cr)iffe 
mit  bem  93elu*fanbe  unb  ber  (Bobapflan$e  tauften  unb  bei  ifjrer  ^eimfunft 
©ebraud)  ba»on  matten ,  unb  baß  bie  $f)öni$ier  folglich  mit  9*ed)t  für  bie 
erften  @la*mad)er  unb  ©ladr)anfc(cr  angefeben  werben  tonnen. 

<8ergleidn  man  enblid)  mit  ben  angeführten  ©teilen  ein  @d)er«»ort  be* 
Hriftopr)ane*s)  in  feinem  Suftfpiel  „Die  SBolfen",  wo  ©trepftabe*  bem 
©ofrate*  au*einanberfefct ,  wie  er  ftcf>  in  3ufunfr  »ermittetfr  ®la«fugeln  ber 
93e$at)lung  feiner  ©rfntlben  überleben  fann;  benn,  fagt  er,  „bamit  fann  man 
au*  ber  gerne  jebe  Slrt  »on  ©dntlbfcr)einen  in  ben  ^änben  ber  ©laubiger 
verbrennen,  ol)ne  baß  fte  etwa*  gewahr  würben,"  fo  fann  man  barau* 
fef)ließen ,  baß  nid)t  nur  ba*  ©la*  fetbft ,  fonbern  aud)  fein  ©ebraud)  fcfyon 
mef)r  al*  1000  3af)r  vor  ber  a)rifllid)en  3ritredmung  befannt  gewefen  fei. 

§.  206. 

2Ba*  bie  Verarbeitung  be*  ©lafe*  betrifft ,  fo  waren  fd)on  bie  alten 
Sieg  typ  ter  im  ©tanbe,  funfrooHe  ©lafer  ju  »erfertigen,  wie  bie  »ielen  au** 
gegrabenen  ©egenftanbe  »on  $r)eben  unb  93iempf)i*  beweifen.  Weift  ftnb 
biefe  ©lafer,  bje  gu  ben  mandjfaltigften  ©efäßen ,  ©djmucf'  unb  anberen 
©egenftänben  »erarbeitet  würben,  gefärbt  unb  unburcfyfufyig 3).  Die  tyfyö* 

')  Sacitn«,  «nnalen,  *8ud>  V. 

*)  ariftopfaned,  Sie  9Bolfen.  2.  «ct.  3.  <5eene. 

3)  9tutijen  über  Da«  ©la«  Der  »rg^vter  flnbrn  fid>  in  @.  ®rf>ülf  r*«  ©m*t  xibtt  Ik 
©la«toaaren  ttr  «ontener  3ntufirifau«fttlluuö  tts  3at>re«  1851;  «mtl.  *fri*t;  »erlin 
1853  *Bb.  III.  p.  278. 
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iii gier  hatten  nicht  nur,  wie  bereit*  angeführt,  feit  unbenflicher  3*"  »wf* 
tifche  £enntniß  von  bem  ©lafe,  fie  »erftanben  ed  aud)  ,  ihm  alle  Urteil  von 
formen  gu  geben ,  namentlich  ed  gu  gießen.  ÜHan  führt  an  ,  baß  bie  erjlen 
©efäße  aud  ©lad  unb  bie  erften  ©ladfpiegel  gu  ©ibon  bargejtettt  worben 
feien.  Süd  ©eweid,  baß  bie  ^dnigier  Weißer  in  ber  ftunfit,  ©lad  gu  gießen 
unb  gu  bearbeiten ,  waren ,  fann  bie  berühmte  Säule  in  bem  Xempel  bed 
<§erhüed  gu  $vrud  bienen.  #erobot  berietet  ferner,  baß  aud)  bie 
Siethtopier  fa>n  ©lad  gemalt.  Sie  verfertigten  bavon,  fagt  er,  tfäften, 
in  welche  fie  bie  einbaifamirtrn  Seiten  legten.  93or  ber  «Regierung  Slleran* 
berd  bed  ©rotien  Ratten  bie  Werfer  fdjon  ©efäße  aud  ©lad.  2>ic  ©rie* 
er) en ,  welche  mit  ben  tfüftenlänbcrn  Slftend  unb  Slfrifad  in  regem  SJerfefyr 
jtanben,  unb  bie  aud  biefen  Säubern  nad)  ©rtecfyenlanb  verpflangten  $fnfteb* 
Irr,  brauten  ben  ©ebraucr)  bed  ©lafed  unb  bie  2lrt  feiner  $>arjtellung  mit. 
9li$t  nur  bie  angeführte  ©teile  aud  Slriftophaned ,  fonbern  aud)  gasreiche 
Stetten  in  ben  SBerfen  bed  Sljeoüljraftud  bereifen  unumftoßlid) ,  baß  bie 
©riechen  bamaliger  3cit  fcr)on  ©lad  barguftellen  verftanbrn.  £>ie  3nfel  Sed* 
bod  war  tr)rcr  ©ladfabrifen  wegen  berühmt. 

IDie  Börner  wußten  bie  ©ladfabrifation  gu  fd)äfyen,  ct)c  fie  noch  im 
Stanoe  waren,  fte  audguüben.  3ur  3rit  bed  2iugufhtd  verfdjwenbeten  9teb* 
ner  unb  Didier  bei  glängenben  unb  gerbred)lid)en  ©egenftänben  bad  93eiwort 
vitreus.  Anfänglich  polten  bie  Börner  alle  ©ladgegenfiänbe  aud  *P^6nigien 
unb  ©riechenlanb.  ÜRit  folgern  ©lad  war  aud)  bad  große  Sweater  gu  9tom, 
»eldjed  ©caurud,  ©ufla'd  ©djwiegerfohn ,  erbaut  hatte,  brei  Stocfwerfe 
befaß  unb  beffen  gweited  ©torfwerf  burd)aud  mit  ©ladinofaif  befleibet  war, 
gefcbuiücft.  9tad)  ^liniud  ftnb  römifd)e  ©ladfabrifen  erjt  unter  ber  9le* 
gierung  bed  9iero  errietet  worben.  3n  ber  3"*  von9trro  bid  auf  ©aüienud 
eiuwirfelte  ftch  bie  ©ladfabrifation  gu  einer  hohen  33lütl)e.  $)ie  ©ladmacher 
garten  ein  abgefonberted  Viertel  ber  6tabt  Dlom  inne. 

§.  207. 

Unter  ben  europäischen  Säubern  blieb  Italien  lange  3C^  m  bem 
alleinigen  33cft$  von  ©ladfabrifen.  33efonberd  beräumt  war  fcr)on  in  älteren 
3eiten  9$enebig  burd)  feine  ©ladfabrifen  unb  am  berühmteren  würben  biefe 
im3ar)re  1291,  in  weitem  man  bie  ©ladhütten  auf  bie  3nfel  ÜRurano  ver* 
legte.  Db  bie  g  e  r  m  a  n  i  f  d)  e  n  5$  ö  l  f  e  r  in  früher  3rit  fdjon  ©lad  verfer* 
tigt  haben,  ift  wol  nicht  mit  Sicherheit  gu  beftimmen.  <£d  finben  fid>  gwar 
in  germanifcr)en  ©räbern  unb  in  ^Begleitung  germanifcr)cr  2lCtcrtt)ümcr  aud) 
©ladgegenftanbe ,  fo  in  Düringen  unb  am  «£>arge ,  ed  läßt  ftd)  aber  nicht 
ermitteln,  ob  foldK  in  biefen  ©egenben  gefertigt  ober  burd)  ben  £anbel  bahin 
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gebraut  würben,  «er/niicbc«  bürfte  aud)  von  ben  flavifchen  SBölfern 
gelten,  wenigffrn«  von  ben  Stämmen,  bie  Deutfchlanb  mit  bewohnten.  3>tc 
böhmifchen  ©la«fabrifen  genoffen  fa)on  im  SRittelalter  einen  hofan  Stuf,  ben 
fie  fich  bi«  auf  bie  ©egenwart  gu  ermatten  verftanben. 

£arte  früher  ©offnen ,  nachbem  ficr)  bie  @la«fabrifation  von  SBenebig 
bat)in  gejogen  hatte,  gleichfam  ba«  Monopol  für  bieDarfteüung  be«  ©lafe«, 
fo  emancipirten  ft<h  balb  bie  anbeten  £anber,  wie  granf  reich  unb  <£ng(anb, 
von  biefer  Slbhangigfcit ,  inbem  fte  fclbft,  unb  gwar  burtt)  beutfdje  Arbeiter, 
©(a«r)ütten  einrichteten ,  welche  tf)ef  Iweife  gegenwärtig  noch  von  ben  9caa> 
fommen  biefer  (Sinwanberer  betrieben  werben,  wie  bie  beutföen  tarnen  ber* 
felben  feigen. 

2Ba«  granfreich  betrifft/  fo  (äffen  einige  in  ©räbern  in  bem  2Balbe 
bei  6t.  ©obain  aufgefundene  ©läfer  von  gemeinem  ©(afe  vermuten,  bajj 
in  ©aflien  @la«fabrifen  vorrjanben  gewefen  feien.  3«  3«*  ber  Äreujjügc 
inbeffen  ift  von  franjöftfd)en  ©la«hütten  juerft  bie  Hebe.  ®n  9uffd)n>ung 
ber  ®la«fabrifation  in  granfreich  batirt  au«  ber  3eit  ber  Staatsverwaltung 
Golbert'«,  unter  »flauer  ben  @la«machern,  um  bie  ©nwanberung  fola)er 
aud  SBöfnnen  $u  begünfrigen ,  ein  6tanbe«vorjug  bewilligt  würbe ,  ber  e« 
fogar  ben  (^bedeuten  möglich  machte,  @la«macher  ju  werben,  woher  bie 
heutigen  Xag«  noch  im  ruhmvollen  2lnbenfcn  flet)enbe  ßafie  ber  geniiU- 
hommes  verriers1). 

3n  Gnglanb  foll  bie  erfte  ®la«r;ütte  um  ba«3arjrl557  erbaut  wor* 
ben  fein  j  fafl  gu  gleicher  3eit  würbe  eine  jWeite  ju  ©tourbribge,  bem  gunb* 
orte  eine«  berühmten  feuerfeften  X^on«,  burch  mehrere  au«  Lothringen  getont' 
mene  Deutfctje  errietet.  Die  eng(ifa)e  @la«inbuftric  ftechte  aber  bi«  auf  bie 
neuere  3eit  unb  fonnte  in  golge  eigentr)ümücf>cr  ©efefce  ju  feiner  39(ütr)e  fleh 
entwickeln.  So  würbe  bi«  jum  3ahre  1845  in  (Snglanb  fafl  fein  3Bai$en» 
gla«,  fonbern  nur  SWonbgla«  (f.  unten)  fabricirt.  Der  ©runb  bavon  war 
in  ber  Steuerung  be«  Safclglafe«  gu  fud)en,  welche  von  bem  <ßrobucenten 
unb  jwar  bem  ©ewichte  nach  erhoben  würbe.  Die  Abgabe  vertheilte  fia) 
baher  um  fo  mehr  unb  ber  $rei«  lief  fich  um  fo  niebriger  freuen ,  je  größer 
bie  2lnjahl  ber  tafeln  war,  bie  au«  einem  beftimmten  ©ewichte  ©la«  gefer* 
tigt  werben  fonnte.  Diefen  SBorthefl  hat  nun  baS  9ftonbglaö  in  einem  ^of)cn 
©rabe.  Die  $ebingungen  für  bie  <$ntwufe(ung  ber  englifchen  ®la«inbuftric 
fchuf  erft  Robert  $ecl  bura)  bie  von  ihm  befürwortete  unb  burchgefefrte 
Aufhebung  ber  ©la«fteuer ,  womit  biefer  feine  ginanjreformen  1845  eröff* 


»)  (3.  (Sngcl,  SBttradjtunfleti  ufcer  tie  ©la«fabrifotion  in  ©acfjftn,  Setpg.  IS48. 


Digitized  by  Google 


©Iii  3 


303 


nrtc »).  €dt  bitfet  3<it  f)at  fid)  bie  ®la*fabrttarion  in  ignglanb  madjtig 
gehoben ,  fo  baf  e*  gegenwartig  bie  meinen  ©laeforten  *on  be rfelben  ®üte 
rote  $)eutfd}(anb  fabrictrt. 

9?äd>fl  (Snglanb  ifl  Belgien  tn  bet  ©laSfabrifation  allgemein  voran* 
flcfdjrttten,  unter  ben  beulten  £änbern  getanen  fia)  in  ber  ©laSinbuftric 
»aipern,  Ööfjmen,  Sdjlefien  unb  «Xfjeinpreujjen  au*»). 

f.  208. 

begriff  unb  allgemeine  @tgenfd)aften  beS  ©lafee. 

2)ad  ©la$  (verre,  gl»ce,  <//<wj)  ffi  ein  burd?  <Sd)mel$cn  erhaltenes 
amor^fyed  ©emena/ oerfdn'ebener  fiefelfaurer  ©alje ,  in  weitem  geroofjnlid) 
fieftlfaure*  Hlfali  unb  fiefelfaurer  Stall  bie  $auptbefianbtr)ei(e  auämacfjen. 
S3ei  gennffen  ©läfern,  »ie  bei  bem  Söaffergla«,  beffen  2lnw>enbbarfeit  auf 
feine  Sö*li«feü  im  SBaffer  ftcr;  grunbet ,  ifl  nur  f iefelfauree  Süfali  *orl)an< 
ben ;  in  allen  anberen  Rallen  finb  neben  bem  8Ufali  (tfali  ober  Patron)  itod) 
anbete  $afen,  entweber  alfalifcfyc  unb  eigentliche  (Srben,  n>ie  Jfalf,  Storni, 


*)  3n  ber  betreffenben  (Rebe  von  ©ir0iobert$ee(  fommt  folgtnbe  ©teile  »or: 
„©enn  ©ie  ba«  ®la«  von  ber  ©teuer  befreien,  fo  ifl  e«  nodj  fdjwer  »orau«jufef>en,  erften« 
ju  we(d?er  Sollfommenbeit  man  bie  ®(a«inbufrrie  bringen  »erbe,  unb  ^weiten«,  ju  weldjen 
neuen  3wed!en  @Ha«,  fleugt  burd)  unfer  eigene«  ®elb  unb  ®cfd)ict,  oerwenbet  werben  mag. 
3d?  baltc  in  meiner  <$anb  eine  Ub,r  mit  einer  fteber  von  ®la« ,  flatt  von  ©tafyl.  5)««  (Sr* 
gebntf  eine«  Serfud)«  in  ben  nörblidjen  beeren  mit  (Sfjronometern  mit  ®(a«;  unb  anberen 
mit  ©tatyfebern  fiel  burdjau«  $u  ©unfleu  ber  erfieren  au«.  3n  ftranfreid;  (teilt  man  ®af« 
ffTlettung«rö$ren  au«  ®la6  bar ,  weldje  30  $rocent  weniger  foften  al«  eiferne  unb  einen 
größeren  3>ruc!  von  äugen  ertragen  fönnen  al«  (tifenröbren  unb  in  ©ejug  auf  ®efunbf>eit 
ben  8orjug  »erbienen.  Da«  gefdnebt,  »otyvetflantrn,  in  rinem  gante,  wo  fcie  gabrifation 
te«  ®(afe«  unt  ber  $anbel  bamit  ooflfomraen  frei  ifh  Wan  benfe  ftdj  alle  ®egenftanbe, 
bie  |»ifdVn  biefen  gtäfernen  ®afferleitungen  unb  einer  Ubrfeber  »on  ®fa«  liegen,  unb  man 
wirb  fragen  tonnen,  für  meld)«  3werfe  bie«  ftabrifat  nod>  angewenbet  werben  mag,  wenn 
e«  »oaftdnbig  »on  ber  irrigen  ©teueriaft  befreit  fein  wirb."  ©cd?«  furje  3ab,re  nad)t>er 
erfab  ftdj  im  $$beparf  ber  Jtrijfiallpalafr,  eine  ©djopfting .  früher  nidjt  geahnt  unb  für 
möglid?  gebalten.  $odj  JR.  $ e e l  tyatte  tyn  geahnt,  ifjn  prepbejeit.  Diefer  HJlann  mujj 
aud?  im  ®runbe  al«  ber  intetlectuede  Urheber  be«  @(a«pa(afte«  angefe^en  werben. 

*)  (Die  Literatur  ber  ®la«fabrifaticn  tfi  überau«  uid).  5Jorjüglid)e  Duellen  jum 
©rubium  ber  3)arftrl(ung  be«  ®(afe«  unb  feiner  ®efd>id>te  finb:  «nt.  Äeri,  Ar»  vitraria. 
Amstelüdam.  1668;  Äo^fel,  Serfud)  einer  au«fü^r(id)en  Anleitung  jur  ®la«madjerfunft ; 
au«  bem  granjöfifdjen ,  2  SBbe. ,  granffurt  1802  unb  1818;  ©djauplafc  ber  &ünflt  unb 
bewerbe,  granffurt  1780,  9b.  14,  15  unb  16;  Duma«,  $ancbudj  ber  angewanbten 
<Sb;emie  93b.  VIII.;  $red>t(,  (Snc^clopabie  Qb.  VI.  p.  867;  gonb.  «u«iteUung«berid>t, 
»erlin  1853  ©b.  III.  p.  275  —  359;  ^arifer  «u«ftell««ng«berid?t,  (Berlin  1856  p.  445; 
SUiündjener  »u«fieUung«bertd)t,  9Ründ;eu  1855. 
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Strontian,  SRagnefta,  Xlwncrbe  u.  f.  w.,  ober  2Retattotybe,  wie  3Metoityb, 
38uJmutl)on?b,  3tofo*pb,  (iifcnorvbul,  «Wanganor^bul  u.  f.  vorturnten. 
3n  einzelnen  gällen ,  wie  bei  ber  Darftcllung  gewiffe r  gu  optiföen  3werfen 
bienenber  ©läfer,  Wirb  bie  Äiefclfäurc  entweber  jum  Xtjcil  ober  g&n^Itc^ 
burd?  SBorfäurc  erfe&t.  X>ad  @(ad  ijt  entweber  burcbftdjtig  ( eigentlichem 
©lad)  ober  e$  iß  unburdjftcfytig  ( Scbmelgglad  ober  Crmail),  farblos  ober 
gefärbt  unb  n>iberfter)t ,  wenn  man  von  bem  SÖaffcrglafc  abfielt,  ba$  in 
einein  befonberen  2lbfd)nitte  befyanbclt  werben  wirb,  ber  (Jinwirfung  von 
Stift  unb  5öaffer  /  ben  teinflüffen  ber  gewof)nlid)en  Säuren  unb  alfalifd)en 
glüfftgfeiten  bi*  ut  einem  gewiffen  ©rabe.  2)urd)fid?tigfeit  unb  $ejtänbig* 
fett  in  c^emifeber  £inftdjt  ftnb  bie  wertlwollitcn  ßigcnfajaften  bed  ©lafed, 
bie  bemfelben  anrjaftcnbc  3erbrcdjlicr)feit  unb  Spröbigfeü  ein  Uebelftanb,  ber 
aber  mit  ber  sJ?atur  be$  ©lafe$  auf  baö  3nnigftc  verfuüpft  ift, 

Simorpbiemu«  gebort  gum  ©runbbegriffe  bc$  ©lafee.  Q*erfcf)wim 
bet  ber  amorphe  3uftanb  bed  ©lafcö,  b.  I).  gef)t  cd  in  ben  frvftallinifcbcn 
ßuftanb  über,  fo  bort  e*  auf,  ©lad  gu  fein.  Der  Slmorp^idmu«  be*  ©lafe* 
wirb  burefy  bie  3  u f a  m m en g e f e t  r) e 1 1  bebingt.  (Sinfadjc  Silicate  rjaben 
bad  SBcftrebcn ,  au$  bem  amorphen  3ufta"b  in  ben  fripjtaüinifcfycn  übergu* 
ger)en  unb  ftnb  fdwn  au$  bem  ©ruubc  niebt  gur  ©ladfabrifation  geeignet. 

§.  209. 

3n  golge  ber  amorphen  93cfd)affcnl)cit  gclrt  bem  ©lafe  jebe  regelmäßige 
(Spaltbarfeit  ab  unb  ift  an  ben  ftetd  fdjarffantigen  23rud)jtüefcn  nur  ber 
muffelige  33rua)  nad)  aüen  JHidrtungcn  r)in  wal)rguncl)mcn.  3jt  bad  ©lad 
in  tiefen  Waffen  fpröbe,  fo  geigt  cd  bagegen  in  bünneu  ©lättefyen  unb  gäben 
eine  große  (Slafticität  unb  ©iegfamfeit.  93cim  ?lufcinanberlcgen  mehrerer 
feiger  bünnen  SMättdjen  erfefyeint,  befonberd  wenn  bie  glädjcn  gebogen  jinb, 
ber  ©ladglang  ald  ^crlmuttcrglang  unb  bei  bem  3ufammenlegen  von  ©lad* 
fäben  ber  Seibenglang. 

3)ic  einfachen  (Silicate  geigen  nur  geringe  d)cmifcr)c  $cftänbigfeit ;  in 
bicfcr93cgiebung  fielen  oben  an  bie  ficfelfauren  Sllfalien,  bie  fdwn  vomSBaf' 
fer  angegriffen  unb  aufgelöjt  werben ,  barauf  folgt  bad  fiefelfaure  ©leiorvt, 
n>eldjed  burd;  verbünnte  Säuren  febon  eine  3crfffcun9  erleibet ,  bann  bie  fie* 
felfauren  alfnlifct)en  (5rben  (fiefelfaurer  tfalf  je),  unb  cnblid)  bie  fiefelfaure 
$bonerfcc,  wcldjc  unter  aüen  einfachen  Silicaten  bie  größte  cbeinifdjc  ^eftän- 
bigfeit  geigt.  3c  größer  in  allen  tiefen  Silicaten  ber  ©efyalt  an  fiefelfaure 
ift,  befto  mein*  wiberftetycn  fte  ber  (Sinwirfung  von  Sßaffer  unb  Sllfalirn, 
befto  ftrengflüfftger  wirb  aber  auet)  bie  ©ladmaffe. 
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gür  bie  prafrtfcf>c  ©ladfabrifation  ift  cd  von  groß  fr  2Bicr)tigfeit ,  baß 
burcb  3ufammcnfd)meljm  von  fiefelfaurem  SUfali  mit  fiefelfaurem  #alf  ein 
cr)e  mifd)  *  bejtänbige d  unb  amorpfyed  Sßrobuct  erhalten  wirb ,  beffen  Sdjmclj* 
punft  niebrig  genug  ift,  um  eine  Steinigung  unb  Verarbeitung  ber  ©lad* 
maffe  $u  ermöglichen. 

Die  einzelnen  (Silicate ,  <f>re  DualitAt  unb  Wenge  finb  für  bie  99c* 
fd)affenf)eit  ber  ©ladmaffc  von  groger  2Bid)tigfeit ;  bie  ©  i  l  i  c  a  t  r  b  e  r  21 1  * 
falien  geben  bem  ©läfe  Seicr;tflüfftgfcit  unb  2Beid)e,  fiefelfaured  #ali  giebt 
bem  ©lafe  weniger  ©lanj  ald  bad  SRatronftiicat,  (aßt  cd  bagegen  ungefärbt, 
wäfyrenb  9catron$ufa{j  bem  ©lafe  ftctd  eine  d>araftcrtftifcf>f  bläulief)  *  grüne 
Färbung  erteilt,  jfalfftltcat  macht  bad  ©lad  beftänbiger ,  härter  unb 
glänjenber,  aber  aud)  ftrengflüfftger ,  bod)  nietet  in  fo  r)cr)«n  ©rabe  ald  bad 
Wagncfia*  unb  $l>on erbefit icat.  Da«  $ l eifil icat  unb  eben  fo 
bad  2ß  i  *  m  u  t  %  f  i  t  i  c  a  t  machen  bad  ©lad  leidjtflüfftg  unb  fcblcif  bar,  außer* 
bem  erteilen  fte  bemfelben  neben  fyofjem  ©lang  bebeutenbed  Sierjtbrecfyungd* 
vermögen ,  in  optifdjer  ©cgieljung  wertfwotte  Grigenfdjaftcn.  Die  Silicate 
ber<£rben  laffen  bad  ©lad  farblod,  bie  Silicate  bed  99lei*  unb  SBidmutbonjbed  * 
erteilen  bem  ©lafe  einen  fd)waa>gelblid)en  % on.  $ad  3  i  n  ff  i  l i  * rt  t  unb 
bad  23ar»tfilicat  vergalten  fict)  bem 5Mciftlicat  begüglid)  bed©lan$ed  unb 
bed  2id)tbrccr;ungdvermögend  ar)n(tcr) ,  nur  i|l  bad  Skrvtglad  härter  ald  bqd 
SMciglad.  $ad  3infftlicat  r)at  bad  $igcntr;ümlid)c ,  baß  ed  bic  grünliche 
gärbung  bed  9?atronftlicatcd  jum  SBcrfdjwinben  bringt,  (Sifen*  unb 
Wanganortybulfilicat  machen  bad  ©(ad  leidjtflüffig  unb  gefärbt. 
Silicate  anbererWetallortybe  fommen  in  ber3ufammenfefcung  ber  ©ladmaffe 
nur  in  fofern  in  $8etrad)t,  ald  fic  färbenbc  <5igcnfer)aften  beftycn;  if>rc  Wenge 
in  ber  Waffe  ift  in  ber  Siegel  fo  gering,  bafj  jte  außer  ber  gärbung  feine  33er* 
anberung  ber  ßigenfdjaften  bed  ©lafe«  bewirft. 

§.  210. 

- 

SBenn  mir  bie  cr)emifcr)e  3wfamincnfe&ung  ber  ©ladmaffe  ald  (Sinket* 
lungdgrunb  gelten  (äffen  wollen,  fo  (jaben  wir,  bei  9Wd)tbcrücffid)tigung  aller 
9?ebenbeftanbtr;eile  unb  unwcfentlicfyen  ©ubftanjen  bed  ©lafed ,  folgenbe  vier 
©ladarten  $u  unterfcfyeiben : 

I.  $>ad  Äalifalfglad  ober  böhmifdje  Ärvftallglad  if*  vollfommcn 
farblo*,  dußerjt  ftrcngflüfftg ,  r)art  unb  bura)  djemtfebe  ^eftänbigfeit  audge* 
äcicfynct.  2>ad  ©  p  i  e  g  e  1  g  l  a  d  ift  l)äufig  ein  ©imifd)  von  biefer  ©ladfortc 
mit  ber  nad)folgenben. 

II.  $ad  9fatronfalfglad,  frangöftfcfycd  ©lad,  gcnftcrglad,  ijt 
etwad  härter  ald  bad  vorige,  weniger  ftrengflüffig  unb  geigt  bie  allein  Patron* 

SB^ncr.  ganb*  u.  «tfrrb.  fc.  Scftnologic.  II.  20 
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glafe  d>arafteriptf*e  bläulich  *  grüne  gftrbung.  Da*  ju  optifdjen  3n>«tm 
bienenbe  (Sroronglad  gehört  tjitr^cr. 

III.  Da6  ßalibleion)bgla6,  5&tyftotl>  ober  Älinggla*,  ift  meto) 
unb  lftd)t  fchmeljbar.  <£$  zeichnet  (ich  burd)  h°hf*  fpeciftfdxS  ©etmdu; 
@lan$ ,  Sichtbrechungdttermögen  unb  einen  fronen  tflang  aud.  Varietäten 
biefer  ©laäart  ffnb  1)  ba$  glintgla«,  ein  optifdje*  ©la$,  toelche*  reicher 
an  SBleion&b  ift  al*  bad  Är^ftallglaa  unb  außer  bem  SMeiortyb  guroeüen 
9Bi«muthorvb ,  neben  ber  Äiefelffiure  zuweilen  Eorfaure  enthält;  2)  ber 
Straß,  bie  ©runblage  ber  tunftlichen  (Sbelfteine. 

IV.  Da*  ü^oncrbe*  Äalf  *  Sllf  aligtae,  Souteiüengla*  ober 
93utteigla6,  enthalt  außer  ben  genannten  93afen  oft  nod)  beträchtliche  ÜRengen 
von  (Jifen*  unb  3Ranganon?ben  unb  an  ber  ©teile  beS  Äalfeä  oft  3Ragnefta. 
Da$  Sllfalt  ift  in  geringerer  9Wenge  oorf)anben ,  ald  in  ben  übrigen  @la*» 
forten.    Die  garbe  ift  röthlichgelb  ober  bunfelgrün1). 

Dad  fpeciftfche  ©eroicht  be6  ©lafe«  ifi  t>on  feiner  3ufammenfe$ung  ab* 
gängig.  Dad  «Ifalifalfglad  ift  ba«  leichtefte ,  bann  folgt  ba*  S^oiierbc 
Äalf*2Ufaligla*  unb  $ulefct  ba6  tfalibleiortjbglaö ,  wie  aud  nachftehenben 
Eingaben  folgt : 


CDic  Strahlenbrechung  ift  bei  langfam  gefühlten  ©läfern  einfad)/  bei  rafd} 
gefüllten  ober  gepreßten  boppelt.  Die  ©rabe  ber  Strahlenbrechung  ftnb  fcr)r 
»erfchieben,  93lei*  unb  2Bi$muthglafer  brechen  bad  Sicht  am  ftärfften,  errei* 
chen  aber  nie  ben  ©rab  ber  Lichtbrechung,  nrie  biamantglanjenbe  tforper. 
Se&t  man  ben  luftleeren  fRamn  als  Einheit,  fo  ift  ber  93rechung*erponent 
bee  gladglänjcnben  93ergfryftatl$  =  1,547,  ber  bee  Diamanten  aber  2,506. 

*)  ffiAftrenb  allgemein  alä  frflflef^etifc  galt,  baj?  ba4  ©la#  eine  homogene  amorphe  Sub* 
ftanj  fei ,  Ijat  Sebbolt  in  neuerer  3<tt  gegeilt ,  fcafi  in  bem  ®lafe  fceurüdje ,  regelmäßig 
autgebifbete  unb  burd)fid>tige,Brvft<il(e  in  &ie  amorphe  Waffe  eingetroffen  feien,  meldte  b"' 
r*orragen  unb  teutlidi  werten,  trenn  Slußfäure  mit  Üföafferbampfen  auf  tat  ®la#  einwerfe 
unb  bie  amorphe  Waffe  oor$ug«h*eife  angreife  ($0ggrntorff6  9lnnal.  LXXXVI.  p.  494; 
Ännal.  ber  $l>em.  unb  $barm.  LXXXIY.  p.  240;  3ourn.  f.  praftiüfre  (Sbcmie  L¥I. 


©öhinifched  tfrrjftallglaä 

@rowngla$ 

Spiegelglas 

genfterglaä 

^outeillenglad 

tfrvftall*  ober  tflingglad 

glintglaä  oon  grauenfjofer 


2,396 
2,487 
2,488 
2,042 
2,732 


2,9—  3,255 


*        *  garabm? 


3,77 
5,44 


P.  242).  - 
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93ci  <£rowng(a*  t>on  graucnhofer  von  2,52  fpec.  @ewid)t  ifi  ber  #red)una> 
crponent  «=»  1,534 — 1,544,  bei  glfntglafe  von  grauenhofer  von  3,7  fpec. 
©ewidjte  ber  3$recfmngderponcnt  =  1,639.  ßrownglad  von  9Äae$  von 
2,65  fpec.  ©ewicht  ergab  einen  SBrechungderponentcn  von  1 ,5285,  glintglaö 
von  bemfelben  von  3,55  fpec.  ©ewidjtc  ben  SBredMngSerponcnten  von 
1,6105  0. 

2Bad  bie  tycrmtföen  (Sigcnfdjaften  bed  ©lafc*  betrifft,  fo  wirb  baffelbe 
von  ber  SBdrme  nach  aßen  ^Richtungen  Inn  gleichmäßig  auegebcfmt,  jebod) 
nur  in  einem  fcl)r  geringen  ©rabe,  weGbalb  baffelbe  ju@falen,  ^enbelftangen 
u.  f.  n>.  fi<h  befonbcrS  gut  eignet. 

$tt  Sntttfiming  tit*  (Suumglafc«  beträft  von  0°— 100°  (5.  nur  '/im 
s      *       *   glintglrtfc*       '      i      i      t  « 

$a$  SBärmeleitungövermogen  bed  ©lafcä  »erhält  fleh  $u  bem  be$  Zfyo* 
nc6  unb  bc$  £ol$ee  wie  1 : 0,933  : 0,675.  Da*  ©lad  ift  ein  Werkleiter 
ber  (£lcftricität  unb  wirb  cleftrifch  unb  jwar  pofttiv,  wenn  cd  mit  Such  ober 
(seibe,  negativ,  wenn  cd  mit  einem  tfafccnfett  gerieben  wirb. 

$.  211. 

Rohmaterialien  ber  ©laefabrifation. 

£te  Rohmaterialien  ber  ©laäfabrifation  finb  folgenbe: 
I.  2)ie  tficfelcrbc  ober  St i e f e l f d u r e  Si 03t  bic  tief)  in  ber  Rarur 
in  großer  Spenge  ^iemlict)  rein  al$  €anb  unb  £luar$  unb  mit  SBafen  »er* 
bunben  in  vielen  Silicaten  ftnbct,  wie  53.  in  bem  gelbfpatf),  wirb  in  ber 
©ladfabrifation  meift  al$  €anb  ober  geuerflein  angewenbet.  S)cr  <$anb 
muß  511  ben  beffem  ©laöforteri  moglichft  eifenfrei  fein;  baädifen,  baä  in  ber 
Siegel  nur  in  ©eftalt  von  (£ifcnortyb  auf  ber  Oberfläche  ber  votlfommcn  reinen 
jDuarjfrvftatle,  audbenen  ber<Sanb  befleißt,  ftet)  beftnbet,  wirb  entweber  bureh 
einfache^  2Öafd)en  ober  beffer  noch  burd)  2)igcftion  mit  8al$fäurc  entfernt. 
*Bor  ber  Slnwenbung  pflegt  man  ben  Sanb  au^uglüt)en,  bamit  er  mürbe 
werbe,  für;  mit  weniger  üJciuje  mahlen  laffc  unb  leichter  fehmelje.  3uwei(en 
muß  ber  6anb  gefchlemmt  werben ,  um  ihn  von  tyon ,  Mergel ,  £umud 
unb  anbern  organtfehen  Rcften  gu  befreien.  3u  orbindren  ©ladforten,  wo 
bie  garbc  bcS  ©lafcä  unwefentlich  ift,  ift  cd  t>ortr)cilt)aftcr ,  einen  unreinen 
Santo  anjuwenben ,  ba  mit  Ztyon  /  üttergcl  ober  2cf)m  verunreinigter  6anb 
weit  leidjter  fcbmiljt  al$  reiner.  2lud  tiefem  ©runbe  bebient  man  ftet)  jur 
^crßcUung  bed33outeiü*cnglafc$anftatt  berJlicfclerbc  nid)t  feiten  bcö9J?ergclS 
ober  £el)m$,  welche  außer  ber  tfiefelerbc  auch  noch  beträchtliche  Mengen  von 
Xhonerbe  in  bie  ©ladmaffc  bringen,    gür  ©Idfer  gu  optifchen  3wecfen,  wo 

>)  2Jerfllfi<fce  Dutirou  (1849),  Anoal.  de  Chiro.  et  Je  Pbys.  (3)  XXVIII.  p.  50t. 
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abfolutc  garbloftgfcit  unbDtrinfKtt  ber  ©(acmaffe  erforbcrltd)  erfcr)cint,  nimmt 
man  fein  gepulverten  93crgfrt)ftall  ober  £luar$fcl£. 

H.  i>ic  SBorfäure  B03  fefet  man  für  gemiffc  ©laöfortcn  als  t^ftt* 
weifcS  (trfafcmittcl  für  jjicfelfäurc  ju ;  fte  befördert  bie  <Sd)meljbarfcit  ber 
Waffe ,  giebt  bem  ©lafc  einen  fjoljen  ©lan$  unb  ift  ein  fefyr  vor$ügliaV& 
Wittel  gegen  baä  (Sntglafcnj  if>r  l)et)er^reid  ftcf)t  inbeffen  ifyrcr  allgemeinen 
Slnwenbung  entgegen.  3n  ber  föegcl  fcfct  man  fte  ber  ©laämaffc  in  ©ejlalt 
vonS^orar  (borfaurem  Patron  )$u.  9?cuerbingS  bat  inbeffen  Oücfyarbfon1) 
vorgefdjlagen ,  ben  natürlichen  borfauren  5?alf,  welcher  au$  ©übamerifa 
fommt,  in  ber  ©laöfabrifiition  an$uwcnbcn. 

III.  $ali  unb  Patron  wenbet  man  in  fetjr  vcrfdjicbcner  gönn  in  ber 
©laSfabrifation  an,  Äali  jebod)  meift  in  gorm  von  $orafcfye,  Patron  meifl 
in  ©cftalt  von  Soba  unb  ©lauberfalj.  Galcinirte  <Eoba  n>irb ,  wenn  c$ 
überhaupt  bie  2lrt  beä  rjcrjuftcllcnben  ©lafcS  erlaubt,  gegenwärtig  fterS  ber 
$otaf4f  vorgewogen,  ba  baS  Patron,  bei  weit  billigerem  greife,  eine  größere 
6ättigungdeapacität  bellet.  10  %\).  fofjlcnfaurcö  Patron  entfpredjen  13  %\). 
fofylenfaurcin  5fali.  3n  ber  neueren  3fit  wirb  $u  gewöhnlichem  weißen  ©lafe 
baö  Patron  in  ©eftalt  von  ©lauberfalj  gefefct  j  in  biefem  galle  fcfct  man  gu 
bem  ©einenge  ber  tfiefclerbc  mit  bem  ©laubcrfalj  fo  viel  tfofylc ,  baß  bie 
Scfywcfclfäure  bed  ©laubcrfa(3C$  ju  fdjwcfligcr  <8äure  rebucirt  unb  bie  j?ot)le 
ju  Äol)lenon;b  rebucirt  wirb.  £aö  cmjtanbcnc  fd)wefligfaure  Patron 
wirb  bann  leidjt  von  ber  icfclfäure  unter  greiwerben  von  fdnvefliger  <Säurc 
gerfefet.  3luf  100  X\).  ©laubcrfaty  (wafferfrei)  wenbet  man  8—9  $f). 
tfoljlc  an : 

I .  ©laubcrfalj  Na  0,  S  03=7 1 )    ,    j  eebwefligfaur.  Patron  Na  0,  S03  =  63 
flof)lcC  =  6i9      I ffol)lcnort;b  C 0  =14 

TT  77 

II.  tficfclfäurc  \  i  Ä      a.  ÄP 

i    wz     *  <x>  c     \  Schweflige  8aure 

Sdjwcfhg  aurcä  Patron  \  geben     a,      '  ,«  ,  M  ,mf   .  f  ,  t  ^ 

Äojlciutct  ftaU        i  I  »«»»falfel««  (»lautet«!»!««) 

diu  Ucberfd)uß  von  Äor)le  ift  nachteilig,  weil  ftd)  baburd)  eine  große 
Wenge  Scbwefelnatrium  bilben  würbe,  weldjeä  bad  ©lad  braun  färbt*). 


')  «iebartfon  (183«)  ©aajier'a,  3at?rc^bcndit  l?rv  (htm.  $ed)iu>lea>  183«.  p.  16.1. 

*)  SMeSlnwentbarfeit  tf* OlUiiiberfiilfc«  in  ber  0»lla*fabrifation  ift  eine  in  ber®efct>td>te 
ber  ONaäinbuftrie  Qv>o<fre  mad»enbe  (frpntuna,.  £auipabind  bat  juerft  gct)ru  Anfang 
tieff»?  3abrf)iuitcrttf  auf  ta$  (Mlauberfalj  a(i?  OtoBmatcrial  ter  @Ha6fa(rifattcn  aufmfrffain 
gemadjt.  Cb^lcid»  ©chlni  im  3afttc  1808  eine  2ftrtbcte  befdjrieb,  ®la«  au*  ®lauber* 
falj  ^u  bereiten ,  fo  ^ebübt t  led)  ta?  Q3trticnfi ,  baö  ©lauberfalj  in  bie  ®la?fabnfaticn 
eingeführt  *u  haben,  bem  f .  ba»erifd>en Oberbergrat^e  orn  JBaatet,  n>et(her  für  feine  neue 
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Man  $iet)t  in  bcr  ©laSfabrifation  baS  auS  ben  Mutterlaugen  ber  Salinen 
erhaltene ©lauberfal$  bem  bei  ber  Tarftellung  ber  Saljfäure  (33b.  II.  |».  257) 
gewonnenen  weit  vor,  inbein  eS  weniger  tfocfyfatj  enthält  unb  nur  Spuren 
von  (£tfen  entölt. 

5t  o  f  a  ( 3  allein  !ann  mit  Äiefelerbe  $ufammengefa)molaen  fein  ©laS 
(93b.  II.  p.  191)  Gilben.  SBenbet  man  aber  $od)fal$  neben  ^otafcfye  an,  fo 
entflebt  fiefelfaureS  Patron  unb  toaS  (Sfjlorfalium  fd)eibet  fid)  als  ©laSgalle 
ab.  ßin  feljr  guteS  Dtefultat  erhielt  5t im  (a.  a.  D.)  beim  ßufainmen* 
fd}tneljen  von  2$r).  floct)fal$,  4$l).  ^otafdje,  3  11).  Äalf  unb  6  XI).  Santo. 

Scbwar$  fdjlägt  vor,  ben  focrjfaljtyaltigen  Sa&  vorder  in  einem  Sieben* 
ofen  $u  fritten  unb  erfi  biefe  gritte  in  bie  (9laöf)äfcn  einzutragen ;  in  einer 
von  bem  (genannten  geleiteten  glitte  würbe  ^outeillenglaS  bei  ftarfem  3u* 
fdjlag  »on  ©laSbrorfen  nur  mit  tfocbfala  bargeftellt.  2lngeftcllte  Verfudje 
ergaben,  baß  1  ßilogr.  ffodjfalä  etwa  fo  viel  wirfte  als  */a  Äilogr.  caleinirte 
Soba. 

£ol$afd)e,  ausgelaugte  2lfd)e,  $fanncnfietn  unb  Seifentlebcrafcbe  finben 
gegenwärtig  nur  nod)  vereinzelte  Slnwenbung  in  ber  ©laSfabrtfation ,  fyauftg 
toagegen  ju  93outeillenglaS  toic  93b.  II.  p.  177  angeführte  rot)c  Soba,  weldjc 
ein  ©emenge  ift  von  foljlenfaurem  Patron  mit  (klciumorvfulfuret. 

§.  212. 

5)er  in  toer  ©laSfabrifatton  angewenbete  5?  a  l  f  muß  möglicfyft  eifen* 
frei  fein.  Man  verwenbet  ir)n  entweber  im  ror)en  3uPllUDe/  fy-  °*)ne 
ir)n  vorder  ju  brennen  ober  pulvern ,  ober  gebrannt  unb  gelöfcht.  3n  ber 
SRegel  verwenbet  man  ifjn  im  natürlidjen  3uftanbe  entweber  als  gepod)ten 
Äalffiein  ober  als  gefdjlemmte  ffreibe.  Man  ift  ber  9lnftd)t,  baß  ber  foljlen« 
faure  jfalf  mit  bem  foljlenfaurcn  Sllfali  in  be r  Sd)mel$i&e  ju  einem  Doppelt 
falje  gufammentretc,  baS  in  golge  feiner  guten  93efcbaffenf)eit  leid)t  burd)  bic 
ftiefelerbe  jerfefct  werbe.  Slnbere  ftnto  ber  Meinung ,  baß  burd)  bie  2lnrocn* 
toung  von  ungebranntem  tfalf  gasförmige  j?ot)lenfäure  in  baS  ©laS  gebracht 
werbe,  bie  fct)r  fcfmxr  vollftänbig  51t  entfernen  fei.  £>a  $er  überfd}üfftge  Stall 
aus  ber  ©laSmajfe  nidjt  buref)  Verflüchtigung  entfernt  wirb  unb  bie  ©laS* 
l)äfen  angreift,  fo  ift  jeber  Ueberfdjuß  an  Äalf  311  vermeiben.  91  uf  100  ©e* 
Wief>tStr)eile  Sanb  rennet  man  in  berftegel  20©ewid)tStr)eile  ffalf.  3n  rtnü 
gen  bor>mifd)en  gabrifen  wenbet  man  ben  äalf  in  ber  $wotfmaßigften  gorm, 

Wttbott  ttx  ®iMiUx\al\$\aifobx\U\t\c\\  oen  tcr  f.  f.  öfterreirfufebrn  Otfa,imma,  am  23.Cct. 
1811  eine  ©flcbmma,  »cn  12,000  ©ulfcni  W.  W.  cibirtt.  sütrgl.  SBiegr»n»6ic  gran.j 
»cn  JBaafcer'ä;  bfrau6a,ca/bcn  »cn  ftraii)  $ojfiiumn ;  ^eivjta,  1837  p.  48;  g  e  1?  f  e  I , 
@lrt*mad)frfunft  1818       II.  p.39;  Äirn,  Souru.f  tedm.  u.  öfui. ISficinic XVII.  p.  131. 
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nämlich  ald  ficfelfauren  Äalf ,  al$  $B  o  1 1  a  ft  o  n  i  t  an ,  welcher  in  100  Üty. 
enthält : 

JtiefelfAure  51,96 

Äalf        48,04  * 
unb  bie  Sormfl  3  Ca  0,  2  Si  0,  hat. 

2lnftatt  bed  flalfed  fann  man  auch  StrontianunbBarvt  anwcn* 
ben,  erjleren  in  ©eftalt  von  Strontianit  (SrO,  C02)  ober  @tron* 
tianoealett  (SrO,  C02-f-  ^nO,  C0S),  Irreren  in  gorm  von  2Bi* 
t  f)  e  r  i  t  (Ba  0 ,  C  04).  (5in  StrontianglaS ,  von  2)  6  6  e  r  e  i  n  e  r  mit 
bem  Tanten  (Söleflinglae  belegt,  mürbe  buret)  3ufammtnf$fflf(jen  tx' 
galten  von 

Strcntiantt  70  Xf). 
Stotafdje     04  * 
(Sota         74  « 
JtifffUrt«  224  t 

33  a  r  v  t  g  l  a  $  würbe  erhalten  auä : 

m^txxi     90  5^. 
$otaf($e      70  t 
<Sota         54  s 
Jtiefcfrrtc  224  * 

33eibe  ©läfer  jeidmeten  ftch  burd)  r)i>r)ee  fveeiftfehe*  ®ewict)t  unb  burd) 
flarfc6  2id)tbred)ungdvermögen  auS. 

9tad)  33ert^ier»)  foll  auch  ©chwerfpatf)  mit  tfohle  gemengt,  in  ber 
©laefabrifation  Slnwenbung  finben  tonnen.  2>affelbe  geben  and)  93aubrU 
mont  unb  ^elouje3)  an.  Sefrtere  fchmoljen  gepulverten  ©chwerfpath, 
©laubcrfa($,  Rotyk  mit  ber  nötigen  SXengeÄiefelerbe  gufammen  unb  erhielten 
ein  bid)te$,  gleichartige* ,  leid)t  fc^meljbared  ©lad,  weld)e$  leichter  ju  \>tv* 
arbeiten  mar  als  bad  gewöhnliche. 

(Sin  ©ehalt  von  SJJagnefta  in  bem  #alf  roie  bei  bem  Dolomit ,  macht 
ba$  ®la<3  ftrengflüfftger. 

§.  213. 

5>a$  99  l  e  i  o  r  v  b  wirb  in  ben  meiften  fällen  in  ©eftalt  von  Mennige 
(Pb*  O3)  angewenbet,  welche,  inbem  fte  einen  Xfyal  ihredSauerftoffeS  abgiebt 
unb  baburd)  ju  ^3Ie iorvb  rebucirt  wirb,  reinigenb  auf  bie  ©laömaffe  einwirft. 
2)ad  2Mei  giebt  bem  ©lafe  ein  r)ol>cd  fpeciftfcheS  ®ewicr/t,  r)ct>td  Lichtbrechungen 
vermögen,  2Betcf>^ett  unb  6d)leifbarfeit.  <*3  ertheilt  bem  ©lad  einen  fchmach* 

>)  39e  rt&itr  (1830).  3*urn.  f.  tf(&n.  ii.  Mcn.  dornte  X.  p.  308. 
»)  ©anbrummt  unb  ^cloujf  (1833),  Smtrn.  f.  tedjn.  u.  bhti.  d^mit  XVII. 
p.  263. 


Digitized  by  Google 


$a«<WAd.  311 

gelMidjen  Jon  unb  t>at  ben  Uebelftanb,  tft  SRaffe  ber  ©laufen  ftarf  anju* 
greifen.  Die  Siennige  muf  t>oOfommfn  frei  fein  oon  Äupfer  unb  3fanortyb, 
»ei(  erfiere*  ba$  ©lad  grün  färben,  (efrtere*  ba6  ©(ad  int(d>tg  unb  unburd)* 
fiebrig  matten  würbe.  Da«  SMeiweifj  würbe  eben  fo  gut  ale  bie  3Äenmge 
in  ber  ©laSfabrifation  Slnweubung  finben  fonnen ,  wenn  e«  nid)t  meif)  mit 
@dm>erfpatb  verfemt  wäre.  Das  (ner  unb  ba  t>orgefd)(agene  unb  aud)  an* 
gewenbete  fetywefelfaure  ©leior^b  t>erbient  aUe  $erürffid)tigung,  weil  e«  t>oü* 
fommen  fupferfret  bargufteflen  ift  unb  mit  ber  ffiefclerbe  leidjt  ein  ©lad  bil* 
bet.  2ludj  ba6  in  ber  Statur  oorfommrnbe  <5d)wefe(blei,  ber  $3  (e  ig  (an) 
(PbS)  läßt  ftd)  $ur  Darfteflung  eine*  bleihaltigen  ©lafed  anwenben,  wenn 
juglefa)  fcr)wefelfaureä  2f(fali  wie  ©lauberfalj  oorljanben  ift.  Die  gegenfeitige 
3erfefcung  wirb  burdj  folgenbe«  €d)ema  erflart: 

©lauberfal*  3  Na  0,  S  03  )  fc  )  ^"Y*  °n 
<«,  .  ,     fll  «  ;   geben    ,  Patron  3  Nn  0 

eummPbb         )        |  €d)M)ef,i9fgäurt4SOj 

Dad3infon;b  wirb  ber@la$maffe  ftetd  in  ©eftalt  von  3  i  n  f  w  e  i  fi  juge> 
fefct.  SBenn  bie  garbe  be$  fyeraufkllcnbcn  3tnfg(aff6  md)t  in  53etrad)t  ju 
3ief>tn  ift,  fo  wirb  man  mit 6anb,  ©lauberfalg  unb  3in!b(enbe  3»nfglad 
$erfteflen  fönnen.  Subwig1)  anatyftrte  ein  mit  3infortyb  bargefteHte* 
Growngla*  oon  9»  a  e  6  t>on  2,68  fpec.  ©ewid)t  unb  fanb 

tfiefelerbe  56,61 
3infor»b  13,50 
$leion>b  4,11 
Jfalf  0,70 
ßifenortyb  mit  Spuren  oon  9Hanganortyb  0,40 
»Kali,  $orfäure  unb  «Berluf*      ^  24,68 

100,00 

DaG  SBiömutfyortyb,  bad  nur  in  fteiner  3)? enge  jur  ^erßellung 
gewiffer  optifa)er  ©lafer  Slnwenbung  ftnbet,  wirb  $u  ber  ©laäinaffe  entweber 
ald  2Bidmutf)ortyb  ober  ald  falpeterfaured  2Bidmutf)ortyb  gefegt. 

Die  3ufammenfe{jungen  gewiffer  in  ber9?atur  vorfommenber  (Silicate  nä* 
tyernficfy  inif)rer3ufammenfcfrung  bergeftalt  ber  be«  SBouteillenglafed,  baß  bie* 
fclben,  mit  ben  erforberlidjen  3"fä&w  oerfefyen ,  in  ber  ©ladfabrifation  2lnwen* 
bung  finben  fonnen.  £ierl)er  gehören  ber  gelbfpat  l),  ber  ^edjfkin,  ber 
$3im3ßein,  ber  Älingflein,  ber  &mpf)ibo(,  ber  &afa(t  unb  manage  Sa? 
t>c n.  2lud)  manage  #o()ofen*  unb  (Sifenfriföfctylatfrn  finben  in  ber  ©ladfabri* 


»)  «enfc.  9u<fl«nung<i9cri4tt  Berlin  1853;  ©6.  III  p.  356  unt  ffiagner,  3afyreft* 
beriet  b.  d>em.  Senologie  1855  p.  156. 
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fation  9(nwenbung.  So  wirb  tri  fogenannte  fc^tDarjc  £valith  in  Böhmen 
bürch3"fa&  twn  <5ifenfrifchfd)laefen,  bann  auf  be m  gichtelge birge  ein  ar)nUc^e^ 
fehwarjed  ©lad,  bad  tfnovfglad,  bur^3ufa^»onfifenM%n2lmp^ibol* 
gemeinen  bargeftellt.  Der  gelbfpath  mürbe  ein  fopbaree  Rohmaterial  ber@la$* 
fabrifation  abgeben,  wenn  er  n>of>(fet(  genug  gu  erlangen  wäre ;  burch  3ufa& 
von  S9orar  unbSMeiorvb  fann  man  mit  ihm  ein  aUen  2inforberungen-entft>red?eii' 
be£  ©la$  barfteUen.  ©ewiffe  $aven  fann  man,  ebenfo  wie  ben  S3afalt,  ohne 
weiteren  3ufa&  burd)  Schmelzen  in  ©(ad  überführen.  2eiehtfd)meläenbe£hone, 
eifen*  unb  falfhaltiger  Sehm  ober  calcinirter  Mergel  (äf  t  ftd)  auch  ju  ©oweiflen* 
glad  anwenben.  Äad)  33  a  u  b  r  i  in  o  n  t  unb  e  l  o  u  3  e ')  bebient  man  fufc 
in  ber  ©egenb  von  SBalenrienneS  be$  9Äecrfd)lamme«  von  ber  tfüfte  von 
Dünfirchen  jur  gabrifation  be$  SBouteillenglafed,  ber  fdwn  für  fid)  gefcbmoU 
gen ,  ein  $ur  Verarbeitung  taugliche^ ,  aber  jerbrcchliched  unb  leiehted  ©lafc 
liefere.   Diefer  Sehlamm  gab  bei  ber  Shtafofe  folgenbe  ftefultate: 


.ffiefflftC'f 

43,75 

13,82 

•ftpftlrnfaurrr  .Ralf 

36,28 

(SifenorDt1 

0,63 

(£d)irfftlfaurt$  Patron  mit  (Stjlonufrium 

2,75 

Cr$«nu"d)e  ftbrocfrlfpalttge  Subfhwj 

1,8« 

®purcn  »cn  3oC,  Ükilutf 

0,U1 

100,00 

8.  214. 

3ufarblofen©läfern  bebient  man  ftd)  außer  ben  genannten 3Ra* 
terialien noef)  gewiffer  (Sntfärbungö  mittel,  welche  tneilä erjemifd)  burdj 
Sauerftoffabgabc ,  tf)eilö  phtyftfalifd)  burd)  @rgän$ung  verfcfjieben  gefärbter 
Nuancen  gu  2ßciß  wirfen.  Sola>  (Sntfärbungdmittel  fmb  ber  93  raun* 
ftein,  bie  arfenige  Säure,  ber  Salpeter  unb  bie  fdwn  erwärmte 
Mennige. 

Der  93raunftefn  (MnOs,  vergl.  93b.  I.  p.  198)  wirb  fd)on  feit  ben 
älteften  ütittn  jum  garbloemachen  ber  ©ladmaffe  angewenbet.  Den  ältcjtcn 
©laäinachern  war  er  auch  ""^r  bem  Hainen  ber  ©  l  a  3  m  a  d)  e  r  f  e  i  f  e  (Savon 
dos  v«  rri«*rs,  gtass-soap)  befannt.  93ei  ber  Slnwenbung  beö  93raunftcinS 
ift  $u  berürffidjtigen,  baß  er  nur  in  geringer  Wenge  ber  ©laflmaffe  jugefefet, 
biefelbe  entfärbt,  in  großer  Ouantttät  bagegen  berfelbrn  eine  violette  ober 
vielmehr  amethvftrotbe  gärbung  erteilt,  bie  fo  intenffv  fein  fann,  baß  ba$ 
©la$  fchwarg  unb  unburchtichtig  erfcheint.  Die  violette  gärbung  bei?  ©lafee  wirb 

i)  Qautrtmoitt  u.  $rloii)t  (1833),  >uni.  f.  Icdjn.  u.  öfiwm.  Hernie  XVII. 
p.  205. 
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.  in  ber  Siege!  wol  burd)  ficfclfaurcS  SNattganojtyfe  herbeigeführt,  wäl)icnb,  wenn 
ber  ©raunftein  entfärbenb  wirfen  foll,  ficfelfaurcS  Mangan onjfeul  in  ber 
SXajfe  ftd)  befinben  muß.  £oÜ  baS  ©las  burd)  93raunftein  violett  gefärbt 
»erben,  fo  ftnb  forgfäUtgft  alle  rebucirenben  Subfianjcn  $u  vermeiben;  orv* 
birenbeÄörpcr  bagegen,  wie  (Salpeter,  beförbera  baS  (Srfdjctnen  ber  amctl)vft* 
rotten  gärbung.  lieber  bie  2lrt  unb  3ßeife ,  wie  ber  93raunftctn  entfärbenb 
auf  bie  ©laSmaffe  wirfc,  fmb  verfd)iebene  @rflärungen  gegeben  worbeiu 
(Sine  im  vorigen  3ar)rhunbert  von  SlHontamy ')  gegebene  unb  bamalS  für 
red)t  fein  unb  ftnnreid)  gehaltene  (Märung  n>ar  folgenbe:  eS  foUe  ber$3raun* 
ftein  bic  bunfle  gärbung  beS  ©lafeS  annehmen,  bunflcS  ©lad  merfe  aber 
weniger  «Strafen  jurüd  unb  müjjte  alfo  weniger  gefärbt  erfcrieineit.  £a  eS 
längft  befannt  ijr,  baß  ber  93raunftein  als  Entfärbungsmittel  nur  günfttg 
bei  ©laSfäfcen  wirft,  bie  or)ne  benfelben  ein  grünet,  burd)  QifenorvbulfUkate 
grün  gefärbte*  ©las  liefern  würben,  fo  nahm  man  an,  baß  ber  ©raunftein 
g^urefc  €aucrftoffabgabc  baS  (Sifenorvbul  in  (§ifcnort)b  vcrwanbele ,  welches 
:  bem  ©iofe  eine  viel  fcfcwädjere  blaßgelbe  garbe  erteilt,  bie  in  bünnen  Sagen 
.  .weniger  ober  fauin  ftchtbar  ift.  £icfe  Erflärung  ift  aber  feincSwegS  genügenb, 
ba  man  burd)  fte  nicht  erfahrt ,  was  aus  bem  9föanganorybulftlicat  wirb, 
baS,  wenn  aud)  fd)wad),  bod)  immerbin  bem  ©lafe  eine  violette  gärbung  er* 
tt)eilt.  9)can  fam  beSfjalb  auf  ben  ©cbanfen,  bie  Entfärbung  ber  ©laSmaffe 
einem  Ergänzen  complementärer  garben  51t  2ßciß,  nämlich  bem  ©rün 
vom  (Sifenorvbulftlieat ,  unb  bem  Violett  vom  9Äanganorvbulftlicat ,  $uju* 
fchreiben,  unb  glaubte  $u  biefer  5lnnal)me  um  fo  met)r  berechtigt  $u  fein,  als 
Börner  in  Sflta  bereits  im  3af)re  1836  ben  beweis  geliefert  l)at,  bajj  man 
burd)  3ufainnienfcf)mcl3cn  *>on  ®täfwn,  bie  burd)  (Sifen  grün  unb  burd) 
Mangan  rotl)lid)  gefärbt  waren,  ein  farblofcS  ©laS  erhalte,  6uefow2) 
ferner  farblofcS  ©las  burd)  3ufammenfc^mf^fn  von  burd)  SÖtanganorvbul 
fcbwadjrotr)  gefärbtem  ©laS  mit  tfupferorvb  erl)ielt.  Xie  53crmutl)ung,  baß  bie 
3ßirfung  beS  93raunftcinS  auf  bic  Komplementärfarben  jurüd^ufübren  fei, 
ift  nun  aud)  ncucrbingS  burd)  (S.  Äoljn  auf  ber  ©laSl)üttc  9ceufrug  in 
SBcfrprcufkn  burd)  QSerfud)e,  in  großem  9)la(jftobc  ausgeführt,  gur  ö>cn>i#t>ett 
erhoben  worben. 

21  uf  ben  ©laShütten  beS  baverifd)cn  2BalbcS  giebt  man  einem  rofcnrott)en 
£luarg  von  Üiabenftein  bei  3wicfel  ben  $$orjug ,  inbem  bie  gabrifanten  be* 

')  Dp  Mnn  !  n  in  v  ,  Tiait«?  de«  roult'iirs  pour  la  |>«*inlur«*  vi\  einnil,  17ß3. 

*)  9lad)  Surfen)  möchte  aud)  tic  ftarMefta,feit  vieler  Mineralien  ter  ©e^emrart  «r* 
fdnetener  färfrencer,  aber  fid)  a,ea,cnfcitia,  era,äu}eirter  SWetallcmte  ^u^ufdjreiben  fein;  ta? 
mit  fällt  aud)  Cit  fonft  gebräueblid)«  9lnnaf>me,  ta§  farblofc  SÄineralifii  in  djeraifd;«  ^t- 
)ief|ung  tic  winftfii.  taljcr  tie  «igentlid^en  iMepräfentanten  feien,  ^lliweg. 
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Raupten,  baß  fte  mit  feiner  anbern  Ctuargart,  felbft  ntc^t  mit  bem  retnften 
öergfrtyftau",  eine  fo  reine  ©ladmaffe  barguftetlen  Dermödjten.  ».  gud>6 
fanb  in  biefem  Duarg  1—1,5  p.  Ct.  Xitanortyb,  welches  in  ähnlicher  SBeife 
wirfen  möchte,  al6  ber  93raun(tein.  £or)n  empfiehlt  als  (Sntfärbuna> 
mittel  ober  wie  er  fagt,  al$  5Äa$firung6mittel ,  ein  ©emifd)  t>on  t  <f  c  I  * 
o  n;  b  u  l  unb  Slntimonortyb,  burd)  weldje«  man  im  Stanbe  fei ,  bem 
©lafe  eine  burefy  bie  gange  Waffe  fjinburd)  gleicfymäf ige ,  in«  *Rötl)lidje 
giet)enbe  gärbung  gu  erteilen.  (Sin  neuerbingd  in  SBorfdjlag  gefommened 
<$ntfärbung0mittel  ifi  ba«  3infort>b,  welche«  bie  grüne  gärbung  be* 
©lauberfalgglafed  entfernen  unb  aujjerbem  bem  ©lafe  einen  r/6r)ern  ©toty 
erteilen  fou\ 

J.  215. 

Die  arfenige  (Saure  wirft  ald  Entfärbungsmittel  nur  d}emif$, 
fei  bie  gärbung  bed  ©lafe«  burd)  äorjlc  ober  burd)  (Sifenortybulftlieat  tyenw 
gebracht.  3ft  ein  fol)ler;altige$  ©lad  burcr;  arfenige  (Säure  gu  entfärben, 
fo  tjat  man  folgenbed  <Sd)ema : 

Hrfenige  (Säure  As  08  j  j  Slrfenif  As 

jfot)le3C  i    9        1  ftofjlenorpbga*  3  C  0; 

r)at  man  ein  eifenonpbulfyaltfgeä  ©lad  burd)  arfenige  Säure  gu  entfär* 
ben,  fo  geben : 

Gifenotybul  6  Fe  0     )     _     (  (Sifenortyb  3  Fe,  03 
Slrfenige  Säure  As  08  j     ~~     j  Slrfenif  As 

Die  arfenige  (Säure  wirb  burd)  Äol)le  unb  (Sifenortybul  fetyon  in  fdjwa* 
<r)er  fRotrjglutf)  rebueirt  unb  ba6  Slrfenif  verflüchtigt.  Selbft  ein  Ueberfcr;ujj 
an  arfeniger  Säure  ift  nia>t  nadjtfjeilig,  ba  bei  ber  Xemperatur  ber  gefdmioU 
genen  ©ladmaffc  biefer  Ueberfcr)uß  auer)  t>ollftänbig  bampfförmig  entweicht* 
9J?an  bringt  bie  arfenige  (Säure  in  bie  ©ladmaffe  erft,  nadjbem  biefelbe  »od* 
fommen  gefdjmolgen  ift  unb  brürft  ein  <Stü<f  bavon  mit  £ülfe  einer  CSfen* 
ftonge  bi«  auf  ten  93oben  bed  ©laufend  fjinab.  Dura)  bie  fia)  fofort 
entroirfelnben  Dämpfe  von  arfeniger  (Säure  pnbet  eine  Verbrennung  be« 
ilofylenftoffe  unb  eine  Dnjbation  befl  (Sifcnorvbul  gu  bem  minber  färbenben 
(Sifenojnjb  ftatt  unb  baö  rebucirte  Slrfenif  entweiht.  3n  früherer  $t\t  wenbete 
man  bie  arfenige  Säure  guweilen  neben  (Salpeter  an,  eine  Slnwenbung,  bie 
burdjauS  irrationell  ijt ,  infofern  ber  Sauerftoff  be$  (Salpeter«  gum  gröjj * 
ten  $r)eil  gur  Uebcrfüfjrung  ber  arfenigen  Säure  in  Slrfenfäure  t>erroenbet 
roirb,  weldje  ledere  fid)  mit  bemÄali  gu  nicht  flüchtigem  arfenfauren  #ali  »er* 
frinbet,  bad,  wenn  e$  in  großer  ÜRengeoor^anberf,  bie  Dura^ftcbtigfeit  bed  ®la* 
fe6  oerminbert,  ja  baS  @la«  fogar  mildjig  unb  emailälmlia)  madjt.  (Selbfi 
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bort ,  wo  bie  ©Übung  ber  Slrfenfäurc  ntcfyt  wol  angenommen  werben  fann, 
if*  bod)  bic  Beobachtung  gemacht  »erben ,  bafj  baS  ©lad  nad)  bem  93ef)an* 
beln  mit  arfeniger  Säure,  befonberS  wenn  nad)  aeitwciligem  Äaltfchüren  bie 
Temperatur  wieber  geweigert  wirb,  Heine  SMäSdjen  befommt,  bie  felbft  burd) 
längere  $tit  fortgefcfcteS  Schmelzen  nid)t  gan$  ju  befeitigen  finb. 

2)er  Salpeter  wirb  tfjeilS  als  tfalifalpeter ,  theilS  als  Gf)üffalpetcr 
$u  ber  ©laSmaffe  gefefct.  SBei  ber  gabrifation  von  SBlciglaS  möchte  aud) 
bie  Slnwenbung  von  falpcterfaurem  ©leiortob  am  *ßlafce  fein.  ©arutfalpeter 
ift  in  neuerer  3cit  ebenfalls  als  Entfärbungsmittel  ber  ©laSmaffe  t>orgefd>fo.» 
gen  worben.  Seine  SBirfung  if*  ber  ber  arfenigen  Säure  gleich;  eS  fei 
33.  ein  forjlchaltigeS  ©lad  burd)  Salpeter  JU  entfärben,  fo  ftnb 


DaS  5tali  (Patron  ober  ber  ©aror)  bleibt  in  ber  ©laSmaffe  jurutf  unb 
wirft  als  flußbcförbcrnbcS  Littel.  Der  Salpeter  bient  iebod)  nicht  nur  jur 
Entfärbung  ber  ©laSmaffe,  fonbern  in  allen  gällcn,  wo  cS  geiler  in  ber 
tBefdjaffenheit  ber  Waffe,  befonberS  mangclnbcS  Stall  ju  oerbeffern  giebt.  3u 
toen  gewöhnlichen  weifen  ©läfern  ift  ber  Salpeter  feiner  hohen  greife  wegen 
nicht  anjuwenben,  bagegen  bcnu$t  man  ihn  bei  roftallglaS,  Spiegelglas  k. 

Dajj  bie  SR  e  n  n  i  g  e  aud)  als  Entfärbungsmittel  bient ,  würbe  bereits 
angeführt. 

9tod)  Ehamblant1)  follen  bie  djemifd)  wfrfenben  EntfärbungS* 
mittel  baburd)  erfefct  werben  fönnen ,  bafj  man  einen  Strom  atmofphä'rifeher 
Suft  in  baS  fd^meljcnbe  ©las  leitet.  Daburd)  wirb  ferner  bie  ©laSmaffe 
in  Bewegung  gefegt,  bie  Xljcile  gehörig  gemifcht  unb  bic  TOaffe  gleichförmig. 
2)urd)  Einleiten  eines  geeigneten  ©afeS  (flohlenorvbgaS,  2ÖaffcrftoftgaS)  in 
baS  fd)mel$cnbe  ©lad  fann  man  ferner  in  gewiffen  gätlen  bie  DrwbationS* 
fxufe  jugefefcter  färbenber  üRetatlonjbe  abänbem  unb  baburd)  auf  bie  Er^ic* 
lung  eincö  ©lafeS  oon  einer  bertbfufitigtcn  gärbung  hinwirfen.  2)aS  iRohr, 
burcr)  welches  bie  Suft  in  bie  ©laSmaffe  geleitet  wirb,  if*  von  Platin  unb 
enbigt  in  eine  ©raufe,  beren  Söd)cr  von  innen  nad)  aufjen  ftd)  verengen.  Die 
gortfefcung  beS  *ßlatinrohrcS  bilbet  eine  eiferne  9?ör>re ,  mit  beren  Enbe  ein 
Sdjlaud)  oerbunben  ifr,  burch  welchen  baS  ©aS  in  bie  ©laSmaffe  getrieben 
wirb.  DaS  Einleiten  ift  in  ber  JRcgel  50 — 60  Sefunben  fortjufcfcen,  nach 
welcher  3eit  bie  Waffe  mit  birfem  Schaum  bebeeft  ift.  Die  Operation  beS 
EinleitenS  wirb  bei  jebem  £afen  öfters  wieberholt. 


>)  d  Gambia  nt,  $olvte<fcn.  GentralMatt  1887  p.  1008. 


Salpeter  K  0,  N  05 
5Tohle  5  C 


^ol)lenort)b  5  C  0 
StiefftoffgaS  N 
£ali  K  0 
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i.  Hbfdbnitt.  —  2>ie  SUfalim  mit  (Srttn. 


§.  216. 

Die  in  ben  vorfiehenten  Paragraphen  betrachteten  Materialien  ter 
©ladfabrifation  werten  niemals  für  ftd)  allein  verfcrjmol^en ,  fontern  immer 
mit  ungefähr  tem  trttten  5Xr>etle  fdwn  fertigen  ©lafed.  Daju  ttenen  tie 
©lad fd) erben  oter  Broefen  (tad  ©ruchgfad ,  groisil,  cnlcin,  cullet), 
teren  forgfältiged  ßmfammeln  eben  fc  gut  $um  Betrieb  einer  ©ladfabrif 
gehört,  als  tad  Sumpcnfammeln  jum  betrieb  einer  Papiermühle.  Dura)  um* 
fichtiged  (gammeln  gehen  in  ter  $l)at  nur  geringe  Tiengen  von  ©lad  ver- 
loren ,  fo  tafj  ter  ©ladfabrifant  tl)atfächlich  nur  tie  Umgcftaltung  ter  ©lad' 
broefen  $u  übernehmen  h«t.  Da  bei  wicterholtem  Umfchmeljen  ter  ©lad* 
fd)etben  immer  ein  ter  Sllfalicn  tureb  Verflüchtigung  verloren  geht,  fo 
muß  bei  ictedmaligem  Schmelzen  Sllfali  gugegeben  werten.  Sluch  tad  foge* 
nannte'  £ert*  unt  Pfcifenglad  (picadit),  wclched  ftd>  biltet,  wenn  tie 
©ladmajfe  währenb  ter  Schmelzung  ju  ftarf  fchäumt  unt  überfteigt,  ober  ein 
©laufen  reißtoter  burchlochert  wirtunt  tie  Waffe  tief)  mit  ter  2lfd>e  mifd)t, 
oter  entlich  an  ter  Bläfcrpfcife  hangen  bleibt.  Die  ©ladfeherben  fowol 
ald  auch  tad  ^ertglad  werten  fortirt,  audgeglüfjt  unjb  geftebt,  um  «Staub, 
Sanb  u.  tergl.  311  entfernen.  Die  ©ladbroefen  liefern,  auch  wenn  fte  noch 
fo  forgfaltig  fortirt  unt  gereinigt  Worten  waren ,  beim  Umfchmeljcn  ftetö  ein 
©lad,  tad  eine  Stufe  nietriger  ftel)t,  fo  liefern  «Scherben  vom  beften  Spiegel* 
glad  wcifjcd  £cl)lglad,  tie  Breden  von  legerem  nur  grünliched  ©lad ,  Nd 
entlich  tura)  nochmaliged  Umfchmcl$en  unt  Umformen  tie  ©ladbroefen  nur 
noch  jum  Boutciücnglad  2lmvcnbung  ftnten  tonnen. 

Dad  ^ertglad  muß  br fonterd  gewafdjen ,  fein  gefct)lagcn ,  von  ten 
mit  eingebrannten  $hontl)cilchcn  gefäubert,  hierauf  gan$  turchgeglüht, 
in  faltem  SBaffer  abgefchreeft ,  fein  geftampft  unt  gciubt  werten.  Hamern* 
lieh  muffen  alle  Stiufchcn  von  *Rob  *  unt  Schmieteeifen  aud  ter  Waffe  ent* 
fernt  werten;  erftere  tuvchlochern  nämlid)  tie  ©laufen,  ledere  bewirten  ta* 
gegen  ftörente  Blafenbiltung  in  ter  fdmieljenten  ©ladmaffc. 

- 

§.  217. 

3h  ter  ©ladfabrifatien  angewentete  Brennmaterialien. 

9tur  eine  geringe  2ln$ar;l  von  Brennmaterialien  fann  in  ter  ©ladfabri* 
fatton  Slnwentung  finten.  (£d  ift  ,£>auptbctingung ,  toajj  tieglamme  ted 
benufcten  Brennmaterials  tie  erforterlichc  bol)c  Temperatur  gebe ,  ter  ©lad* 
majfe  möglidjft  wenig  fremte  Stoffe  ^ufül)re  unt  tie  ©ladhäfen,  fo  wie 
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bcn  Schmeljraum  bed  Dfcnd  fo  wenig  a(d  möglich  bcfehabige.  (§d  liegt  in 
ber  Statur  ber  (Sonftruction  ber  ©ladfchineljgefäße,  baß  biefclben  nur  burd) 
glammcnfeuercrhifct  werben  tonnen ;  cd  finb  baher  in  bem  ©ladhüttenbetriebe 
bicienigen  Vrcnnjwffc  am  geeigneten ,  Die  ftch  burd)  93rennbarfeit  (93b.  I. 
p.  610)  b.  fy.  burd)  großen  SBaffcrftoffgehalt  audjeidmen.  Dbfdjon  man 
l)ier  unb  ba  $orf  unb  93raunfol)le  ald  Brennmaterialien  in  ber  ©ladfabrifation 
angrwenbet  hat,  finb  bod)  £ol$*  unb  6teinfo^Ien  bie  einigen  Brenn* 
ftoffe,  bie  man  thatfäcblich  unb  allgemein  benufct.  3Äan  verwenbet  von 
ben  Jpöl^ern  bie  weisen  (Rappel,  gfd)te,  planne,  göt)re)  ober  aud)  Buchen* 
f>ol3  unb  $war  immer  im  gebarrten  3uftanbc.  (£in  achtfüßiger  ©ladofen, 
in  welkem  wöchentlich  brei  bid  Y>ier  (Schmelzen  vorgenommen  werben,  confu* 
mirt  in  einem  3a^re  25—29,500  St.  Bud)enf)ol$. 

(Sine  eigentümliche  2lrt  ber  Verfertigung  von  ©ladgefäßen  aud 
©ladbrotfcn  ift  neuerbingd  (1856)  von  (S  h  a  n  c  e '  betrieben  worben. 
@d  wirb  bad  ©lad  gemahlen  unb  im  gepulverten  3llftanbc  entweber  für 
jtd)  allein  ober  mit  3ufafc  von  25  p.  (5t.  (Sanb  verwenbet.  $)ad  ©lad* 
pulver  ober  bad  ©einenge  bcfielben  mit  ©anb  wirb  mit  2Bafrer  angemaßt, 
baß  bie  Xbeile  aufammentyalten ,  wenn  bie  Waffe  ^ufammengebrürft  wirb 
unb  fobann  in  eine  gorm  von  Jpolj,  WetaÖ  u.  f.  W.  gepreßt.  $>cr  gc* 
formte  ©egenftanb  wirb  bei  gelinber  Jg>t0e  getroefnet,  nach  bem  Jrocfnen 
mit  (Eanb  umgeben  unb  bann  in  einein  Ofen  fo  weit  erl)ifct ,  baß  bad  ©lad* 
pulver  jum  beginnenben  6d)incl$en  gelangt  unb  babura)  eine  compacte  Waffe 
bilbet.  — 

Wt  ber  2lnwenbung  ber  ©ladbrotfcn  ald  3ufafc  3"  bem  ©ladfafec  ijt 
auf  erbt  in  nod)  ber  Vortf)cil  verbunben ,  baß  ber  gluß  unb  bie  Binbung  ber 
Materialien  wefentlid)  beförbert  wirb.  1>ie  ^oljafdje  wirb  311m  größten 
SfycÜ  burd)  ben  3«9  fortgeriffen.  2luf  ben  böl)mifd)cn  ©ladlnitten  wenbet 
man  weidjed  unb  t)artcd  Jpolj  je  nach  bem  Stabium  bed  £ürtcnprocejfcd  an. 
SBährenb  ber  (Schmelzt  Qum  fogcnannten^eißfd)üren)  giebt  man  bemwei* 
djen  £ol$,  befonberd  bem  gid)tenholj,  ben  Vorzug.  3"™  Jpcraudarbeiten 
ber  ©ladmaffc  gie(>t  man  bagegen  h^rted  £olj ,  befonberd  5?ud>cnr)ol3  vor, 
weil  ed  eine  länger  anfjaltenbc  £tye  giebt. 

Von  ben  Steinfohlen  fann  man  jum  ©ladfd)mel$en  nur  <Stütffol)lc  ober 
Äo^lenflein  nur  von  Barffohle  anwenben.  grül)er  war  man  ber  2lnftd)t,  baß  ge* 
wiffe  ©ladforten  nur  mit  £ulfe  von  £olj  herejefieflt  werben  fönnten,  gegen* 
wärtig  weiß  man  aber,  baß  man  Stcinfohlcn  $ur  Beugung  ber  orbinärjten  unb 
feinften  ©Idfer,  ju  weißem  unb  farbigem  ÄrtyftaUglafc,  $ur  Schmelzung  unb 
thetlwcife  auch  jur  Verarbeitung  unb  Stretfung  von  Safelgläfcrn  ic.  benufcen 
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fann.  3n  granfrcid),  Belgien,  (Snglanb  unb  @d)ottlanb  wcnbet  man  au& 
fdjliefjlid)  Stcinfofjlen  in  ber  ®la$fabrifation  an. 

3n  neuerer  3el*  man  mit  vielem  (Erfolge  oerfudjt,  bie  ®ene* 
ratorgafe  (SBb.  I.  p.  711)  in  ber  ®ladfabrifation  ju  benufcen.  ÜRan 
erreicht  bamit  ben  großen  93ortf)eil,  baß  baburd)  Gelegenheit  gegeben  ift, 
^Brennmaterialien  gcringfter  Dualität,  bie  für  ftd)  in  bem  ®la$f)üttenbetricbe 
feine  SBerwenbung  ftnben  tonnten,  nufcbar  $u  machen;  man  erhalt  ferner 
burd)  biefe  brennbaren  ©afc  eine  fein*  reine  unb  l)cijjc  Stamme ,  bie  eine  weit 
beffere  Üiegulirung  bc$  geuerö  erlaubt ,  ald  bie  unmittelbare  £ei$ung  mit 
Jpolj  ober  Steinfofyle.  Ter  ®aäl)ei$ung  fiefjt  in  ber  ®laflfabrifation  eine 
au$gebef)Me  33enufcung  in  2luöftd)t. 

§.  218. 
Die  ©la«f)äfen. 

2)ie  ©la$f)äfcn  (Jjpäfen  pots,  crensets,  glass  pots)  ober  bie 
Sdjmeljgefäjje ,  in  melden  ber  ©laSfafc  gcfd)inol$en  wirb,  werben  auf  ber 
£ütte  felbfi  au$  fdjwcr  fcfymeljbarcm  Tfjon  unb  gepulverten  (Efjamotteftcinen 
angefertigt;  fte  finb  ungefähr  *2  gu|j  l)od)  unb  in  ben  Sßänben  brei  bid 
vier  3oü  ftarf.    Tie  $äfen  werben  im  €d)atten  unb  vor  Sufaug  gefcbü&t, 

gig.  75.     in  einer  Temperatur  von  12 — 15°  getroefnet. 
gig.  74.        „ —  ^    2£äl)rrnb  beö  TrocfnenS  wirb  ber  93ot>en  bc$ 

£afcn£,  ald  ber  bieffte  Tfjeil,  öftere  geftampft, 
bid  bad  Stampfen  feinen  (Sinbruef  mer)r  auf 
bie  3J?affc  mad)t.  9?ad)bem  biefe  (£onftftrnj 
erreicht  ift,  bringt  man  bie  ®la$ljäfen  in  einen 
'Kanin,  beffen  Temperatur  allmälig  bid  auf 
30—40°  geweigert  wirb.  9?ad)bcm  fte  etwa  einen  SHenol  bafelbft  oerweilt, 
fönnen  fic  in  bie  Slufwärmcöfcn  (Tcmpcröfcn)  gebradjt  werben,  bie  aber 
aud)  biä  auf  etwa  50°  abgefüllt  fein  muffen.  Daö  ^Brennen  ober  Aufwärmen 
gcfd)ief)t  burd)  ftufenweife  93erftärfung  bed  geuerd,  bi$  cnblicb  bie  Jpafen  bt$ 
gutn  ©lüfjen  erbtet  fmb.  3n  biefem  3ußanbe  bringt  man  fte  aud  bem 
Slnwärmeofen  in  ben  Schmelzofen ,  welchen  man  aud)  oorfjer  ungefähr  bi* 
$ur  Temperatur  bed  elftem  f)at  abfallen  laffen.  $>a$  geuer  wirb  nad)  unb 
nad)  in  bem  Dfcn  biö  gur  <Sd)ineljf)i&e  verftärft ,  wad  nad)  3 — 4  (Stunben 
ber  gall  ift.  3n  ber  sJiegel  läfjt  man  einen  neuen  £afen  wäljrcnb  einer 
gangen  Arbeit,  b.  I).  wäfjrcnb  25 — 40  Stunben,  leer  ftcfjen,  cl)c  man  ben 
®(aöfa&  einträgt.  Slber  aud)  bann  würben  bie  alfalifd)en  SBcftanbtfjcile  be* 
®ladfafce*  ($otafa>,  Äalfftein,  ©laubcrfalj,  Soba  ic.)  bie  9)f  äffe  ber  ®laS* 
häfen ,  bie  ba$  SRariimtm  ber  X>id)tc  nod)  nid)t  erreicht  haben ,  fiarf  angrei* 
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fen,  unb  eine  $iemlia)e  Wenge  tf)onreicr)e$  ©lad  bitben,  tt>rld}e«fid)  ber©ta$* 
taaffe  beimißt  unb  biefelbe  fr^tcrtjaft  ma*t.  (5*  ift  be«!)alb  gwerfinäßig, 
bad  erfte  9)ia(  nur  einen  jtarf  mit  ©laabroefen  verfemten  ©laefafc  ober  aucr) 
nur  ©laSabfälle  in  einen  neuen  ©iadfjafen  einzutragen.  (£$  bübet  fid)  ba* 
burd)  auf  ben  innern  £afenwanben  ein  fefjr  ffrengflüfftged  ©lad ,  weldje* 
gleicr)  einer  ©lafur ,  bie  £afenma|fe  vor  weiterer  3erftörung  fdnifct.  SWan 
nennt  biefe  Arbeit  bad  §luSfa innen  ober  (Singlafen  ber  ©ladfyäfen. 
93ertr)ier  fanb  bei  ber  2lnal»fe  einer  ©laefjafenmaffe 

au«  Böhmen    au*  ftraufreid? 

Äiefclerte  100,00  iOO,00 

Sonette  42,82  7,38 

(Sifcni^Ö  3,23  41,09 

SRagnefia  0,72 
Die  gönn  ber  ©ladfyäfen  ifl  verfdjieben.  S3ei  Sqq^*  unb  bei  ©aSfeue* 
rung  ijt  fte  bie  eine«  nad)  unten  conifcr)en  (Sijlinberd  (gig.  74).  53ei  (Stein* 
fofjlenfeuerung  wenbet  man  bie  £aubenf)äfen  gig.  76. 

ober  beberften  £äfen  (cap  pots)  (gig.  75) 
an ,  weldje  oben  mit  einer  gewölbten  $aube  enbi* 
gen ,  beren  hinterwärts  ftefyeubc  Deffnung  ftd)  oon 
innen  an  ba$  $rbeit$lod>  anfd)(iefjt.  ©ne  eigen* 
tr)ümlid)e  SIrt  von  ^aubenfyafen  jeigt  gig.  76; 
r)ier  bepnbet  ftcr)  in  ber  9Kitte  eine  (Sdjeibewänb. 
Der  ©ladfafc  wirb  burcr)  bie  Deffnung  A  emgetra* 
gen,  fcrjmil^t  in  biefer,  bem  geuer  befonberd  auS* 
gefegten  Slbtfyeihmg  unb  bringt  unter  ber  (Scheibe* 
wanb  in  bie  anbere  2lbtt)eilung  B ,  in  welcher  bie  i 
9Haffe  geläutert  aufzeigt,  ba  bie  Unreinigfeiten 
(©laSgaUe  ic.)  in  A  jurürfbleiben,  unb  bann  aus* 
gearbeitet  Wirb. 

3n  ber  gabrifation  von  gegoffenen  (Spie* 
gefn  wenbet  man  jum  Säutern  länglicr)  m'eretfigc 
©laufen  (©lad wannen)  (gig.  77)  an, 
welcfce  in  ber  ÜÄittc  mit  einem  galje  gum  din* 
griffe  ber  SBangen  ber  3<*ngen  »erfe^en  finb,  mit  welken  fte  gefaßt  unb  ge* 
rjoben  werben. 

■ 

§.  219. 
Die  ©laSöfen. 

Wan  tt)eilt  bie  ©ladöfen  ein  1)  in  @$mel$*  ober  SBerfofen,  in 
wefdjen  ber  ©laöfafc  gefc^mo^en  unb  bie  baraud  entftanbene  ©laSmaffe 
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Die  Wlfalmi  unb  ffrten. 


in  einen  folgen  3uftcmt>  verfemt  wirb ,  beiß  ftc  gu  ©laSgerathfcbaften  verar* 
beitet  werben  fann;  2) in  9f  ebenof en,  welche  häufig  mit  bem  Schmelzofen 
in  Berbinbung  ftef)en,  beren  (Sonftruction  je  na*  bcni  3werf,  welchem  fte 
benimmt  fmb,  verfchieben  ift.    Sovfel  tf>ctlt  bie  $ebenöfen  in  brei  Älaffen: 

»)  vorbereite  n  b  e  Defcn:  Aufwärme  *  ober  Xemperöfen ,  $arr* 
Öfen,  (Saldniröfen; 

l>)21rbett$'9lebenöfen,  welche  $ur Botlenbung verfdn'ebener ©lad* 
waaren  bienen ;  r)ierr)er  gehören 

*  *     a)  bie  Strerföfen  ju  Tafelglad  unb  $u  gcblafcnen  Spiegeln ; 
ß)  bie  2luölaufofcn; 

c)  5tül)löfen,  in  welchen  bie  verfertigten  ©laSgcgcnftänbe  burd)  all* 
mäligc$lbfühlung  £>auerf)aftigfeit  erlangen;  man  unterfcheibet  foldje 
$u  fleinen  ©laöwaaren,  $u  ÜÄonb*  unb  SBalzenglad,  gu  geblafenen 
unb  gegojfenen  Spiegein. 

Bon  ben  9fcbcnöfcn  wirb ,  wenn  wir  bie  Verarbeitung  ber  ©laäinaffe 
befpreeben,  bie  Diebe  fein. 

Sic  Schmeiß  ober  Sßerföfen  fönnen  nur  mit  bem  feuerfeftefien 
Thonc  ()ergefteflt  werben,  ba  fo!ct)c  Defen  eipe  Temperatur  von  9000°  <L 
ertragen  muffen ,  bie  in  regelmäßig  wiebcrfefyrenben  $erioben  auf  ungefähr 
5000°  finft.  Slld  Baumaterial  wenbet  man  ein  ©einenge  von  weißem  Thon 
mit  einer  gleichen  Quantität  gebrannten  unb  geftebten  Xhoned  berfelben 
©attung  an.  ©ine  fold)e  s)J?ifd)uiig  l)at  nicht  bie  nachteilige  (£igenfd)aft, 
bie  ber  gewöhnliche  getrotfnetcThon  beftyt,  bei  ber  Temperatur  ber  Schmelze 
gu  fd)winben;  er  ift  ferner  in  golge  feiner  lodern  Bcfchaffcnheit  ein  fdjlechtcr 
SBärmclciter  unb  bleibt  von  bemgallen  unb  Steigen  ber  Temperatur  ziemlich 
unberührt.  211$  Hörtel  fann  &alfmörtel  begreiflicherweife  nicht  bienen,  ba 
er  ben  Thon  ber  Dfcnmaffe  auflöfen  unb  bamit  flu  einem  ©lafe  jufammen« 
fehmeljen  würbe ,  man  wenbet  beöhalb  $uin  Berbinben  ber  Steine  Xr)onbrei 
aud  bemfelben  Tl)one,  aus  bem  ba£  Baumaterial  befleht,  an.  3Nan  wenbet 
bieDfcnftcine  entweber  weich,  ober  blo$  an  bcrfcuft  getroefnet,  ober  in  einem 
3iegelofen  gebrannt,  an. 

2)er  Schmelzofen  muß  aufganjtrocfnem©runbe  freien ;  benn  jeber  naffe 
Beben  fühlt  bcn£)feuvon  unten  ab,  wobura)  nicht  nur  größere  Wengen  von 
Brennmaterial  verbraucht  werben ,  fonbern  auch  bei  einer  2lbf  üfylung  von 
unten  bie  ©ladmaffc  fifcen  bleibt  unb  ftd)  nur  obenher  läutert.  Dort ,  wo 
nicht  leicht  ein  troefner  Boben  zum  Dfenbau  gefunben  wirb ,  muß  ber  *ßla$ 
mittelft  Döhren  (burch  Srainirung)  troefen  gemad)t  werben.  (Sä  wirb  zum 
©runbe  ein  ftarfed  ober  boppelted  Steinpflafter  unb  barüber  ein  3iegelpflajtcr 
gegeben.    2Öirb  ber  £>fen  au$  weichen  Dfcnftcincn  aufgeführt,  fo  wirb  jebe 
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Sage  berfelben  mit  ber  vorr)erger)enben  burd)  Xfyonbrei  verbunben  unb  bamit 
ein  ©anjed  ofme  gugen  ftd)  bübe ,  wirb  jebe  £age  mit  r)ö($ernen  <5d)läge fa 
($läuefn)  flarf  gefcfylagen.  $ttan  fdmeibet  hierauf  von  3eit  ju  3eit  mit 
fifernnt  Sdjneibewerfyeugen  bie  vorfpringenben  Sfjeile  hinweg,  bamit  ber 
53a«  feine  gehörige  gönn  behalte,  $ad)bem  bad  ©ewölbe  gefdjloffen  unb 
bie  gläajen  befefonitten  unb  geebnet  worben  ftnb,  befielt  bie  ganje  Üttaffe  bed 
Dfend  aud  eiiTcm  ein^t^rti  Stüde  feuerfeften  $f)ond ,  weldjed  ein  (Den>tct>t 
von  800 — 1000  @tr.  t)at.  3)er  Dfen  wirb  bei  einer  Xemperatur  von 
12—15°  getrotfnet  unb  bad  Sludtrorfnen  burd}  häufige  3Öieberfjolung  bed 
Sd)lagend  ber  innem  unb  äußern  glädje  bed  Dfend  befövbert.  9tacr)  - 
4—5  Monaten  ift  ber  Ofen  lufttrorfen.  9iun  giebt  man  fdjwaaxd  geuer, 
bad  man  wätyrenb  eined  Sftonatd  verftärft,  um  ben  Dfen  311  brennen  (21  uf* 
wärmen  bed  Dfend,  atimnper);  man  giebt  ferner  bem  ©ewölbe  eine 
mafjive  £)etfe  von  93acfjteinen  (bad  Jpemb,  la  cliemise)  unb  übcrfleibet 
biefe  wieber  5 — 6  Soll  birf  mit  einem  ©einenge  von  Setyin  unb  Jpätffel.  £>ie 
Temperatur  n>irb  enblid)  bie  auf  8  bis  10,000°  geweigert,  darauf  ift  ber 
Dfen  uir  Slufnaljmc  ber  ©ladt)äfen  gefd)irft. 

SBeit  bdufiger  werben  befonberd  geformte  getrotfnete  ober  gebrannte 
Dfenfteinc  $um  Dfenbau  verwenbet. 

3n  bem  Sd)mel3ofen  wirb  fo  lange  gefdnnoljen,  ald  er  audr)ält.  $od}, 
wo  man  jtrengflüfftged  ©lad  fabrieirt  unb  nid)t  befonberd  guten  $t)on 
$ur  Verfügung  fyat,  ift  bie  Tauer  ber  Kampagne  1V4 — i*/t  3ar)r.  2ßo 
man  bagegen  im  Ecfifc  von  feuerfeftem  $l)one  ift  unb  leidjtflüfftge  ©leigtäfer 
barftelit,  fann  ein  Dfcn  4—5  %\f)xt  audftalten. 

3n  bem  ©ladofen  befinben  ftd)  6,  8— 10  ©laufen  ober  Scannen, 
welche  jammtlid)  auf  glcidje  lemperatur  gebraut  werben  muffen:  baljer  fmb 
bie  Sajineljofen  fit  ei)  c  n  b  e  g  1  a  tn  m  e  n  6  f  en ,  in  weldjen  ber  Sd)mel$raum 
oberhalb  bed  geuerraum*  liegt. 

§.  220. 

Xer  Sd)ineljrauut  ift  entweber  viererfig  ober  länglid)  runb  unb  über* 
wölbt.  3>urd)  bie  9tf ittc  ber  Sof)le  geljt  ein  jiemlid)  breiter  anal ,  beffen 
beibe  dnben  an  ben  fdjmalen  Seiten  bed  Dfend  bie  geuerung  bilben.  (Sd 
bleiben  bar)er  $u  beiben  Seiten  biefer  ©rube,  ^ipe  genannt,  jwei  formale 
Streifen  —  bie  53anf  ober  bad  ©efäjj  (stfge,  banc)  von  ber  Dfenfofyle 
übrig ,  worauf  bie  $äfen  mit  ber  ©ladmaffe  ftefyen.  Die  £äfen  auf  ber 
$anf  umfdjlief  t  ber  fogenannte  >JUng,  ein  SJtauerwerf  von  ber  £öf)e  ber 
§äfen,  unb  auf  biefem  ftetjt  bie  Dfenfappe  ober  ffuppe,  welche  ben 
Dfen  von  oben  bebetft.  2ln  bem  untern  $t)eile  ber  Äapve,  über  bem  «Ringe, 

IBaflncr,  $aofc«  ».  Sf^rt.  I.  le^nologie.   II.  21 
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vor  je be m  ©ladfyafen ,  brfiitbct  fid>  baS  31  r  6  c  i  t  ö  I  o  d)  (ouvreau ,  working 
hole),  burd)  roeldjcd  ber  ©la6mad)cr  bic  geläuterte  (^(aömaffe  aud  beut 
Qafen  niimnt.  Unter  bem  gormjteine  gefyt  burd)  ben  SRing  gu  jebem  Jpafcn 
ein  fogenannted  ®  I  u  1 1  o  d) ,  burd)  wcldjctf  ber  Jpafen  auf  ber  s#anf  umge* 
brcr)t  unb  gefegt  werben  fann. 


8*0«  78. 


9?ad)ftel)cnbc  ijtitytöxnytn  geben  ein  $3cifpiel  eineö  vicrerfigen  £ot)U 
glaöofcnö  unb  $roar  gig.  78  ben  ©runbrijj  bed  Dfcnd  in  ber  §ör)c  ber 
2lrbcitdlöd)cr ,  gig.  79  bic  äußere  21nftd)i  bed  SDfcnö  von  ber  Seite  ber 
2lrbcit$löd)er,  gig.  80  einen  2)urcfyfcrmitt  beöOfend  nad)  ber  Sänge,  gig.  81 
einen  2)ur$ftynitt  nad)  ber  breite  *). 

3n  bem  ^)runbriffe  bebeuten  o  o  bie  s}*ipc,  c,  c,  c,  c,  c,  c  bie  Sdjinel^ 
fyafen,  n,  n ,  n  @Ma6f)äfcn,  weld)e  aufgewärmt  werben  (ollen,  d,  df  d  bie 
Slrbcitälödjer,  b,  b  bic93änfe,  i,  i  jroei  Vorwärme*  obcrÄufylöfcn,  h,  h  $wei 
Xemperöfen,  e,  e  bic  äußeren  93ruftmaucrn,  auf  weldjen  bie  Sdjicncnwäntc 
f,  f,  f  rul)tn.  I,  1  fmb  fleinc  §crbe ,  um  bic  Temperatur  in  ben  Semper* 
öfen  3U  erl)öl)cn,  wenn  cö  nött)ig  erfdjeinen  follte. 


0  Die  Originale  tiefer  3<id?"ungen  frefinfctn  fiefy  in  £otyfe(.  Anleitung  jur  ®la«- 
ui.ulH-vfuuit ;  m.  I.  Xafel  V.  gig.  41;  Xafel  VI.  gig.  43,  44,  45. 
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gig.  79  bewarf  feiner  n>eitern  @rflärung;  an  bem  einen  Slrbeitdlod) 
ijt  ein  €cr)ornftein  1  gejcidjnet.    y,  y,  y,  y  finb  Duaberfkine ,  auf  roeldjen 

8«8-  ™- 


bie  fernen  Xragcr  z,  z,  i,  i  liegen,  Die  einen  ^o^roji  tragen,  auf  unldjem 
taS  Sd>eitr)dj  getrodnet  mixt. 

gig.  80. 


3n  gig.  80  bedeuten  r,  I  bie  9anf,  auf  welker  bie  (*)laol)äfen  b,  Ii,  h 
jter)en  ;  bie  über  ben  £afen  befmblidjen  Dcffnungen  ftnb  bie  5Irbcitdöffiiun* 
gen;  n,  n  fmb  bie  großen  (Ecrjürlodjgeroolbe. 

3n  gig.  81 ,  roeldje  ben  Durdjfdmitt  be$  Dfend  nad)  ber  33reitc  jeigt, 
bebeutet  b,  b  ben  gunbament*  ober  ©ofylftein.  Dbglcicr)  man  bie  Dfenfoljlc 
nur  fyäufig  aud  Xr)on  r)crjufteUcn  pflegt,  fo  bringt  bod),  ba  SRifje  um>ermeib* 
lid)  ftnb,  fe^r  balb  alfalireidjc  Schlade  ein ,  vocla)e  bad  gunbament  ftarf  an- 
greift.    2lud  biefem  ©runb  ift  cd  beffer,  jum  gunbament  ©anbßein  anju* 


« 
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wcnben.  c ,  d  ftnb  bie  33anfc ,  g  ber  6d)ornftcin ,  obgleid)  bic  ©laööfen  in 
bcr  Siegel  feinen  <5cr;ornftein  fjabcn,  burcb  ben  ber  3ug  l)cn>orgebrad)t  wirb; 
ber  6cr;ornftcin  g  f)at  nur  bic  Skftimmung,  bic  läftigc  unb  überflüffigc  £i$c 
nad)  oben  \\\  führen  (gig.  81).    Xic  glammc  bed  93rcnumateriald ,  welche 


»on  ben  beiben  Soften  m  m  (gig.  80)  in  bic^ipe  firömt  unb  von  ba  in  bem 
(Sdnncljraume  fid)  oerbreitet,  tritt  in  bie  Semper unb  tfür)löfcn  unb  oon 
bort  enblicf)  in  einen  (Scbomftcin.  2)ie  6d;ornftcinc  bienen  inteffen  nur 
audfjülfötocifc  jum  hervorbringen  beä  3"9C^«  $k  crforbcrlid)e  ßufübrung 
ber  Suft  gefdn'efjt  burcr)  ein  unter  bem  Diofte  liegenbed  freujfortnigeö  (Softem 
oon  oier  Kanälen,  welche  bort,  wo  ftc  ins  greie  münben,  mit  Steinen  oer* 
fd)lo|Ten  ftnb ;  nur  berjenige  ftanal  bleibt  offen,  auf  roeldjen  ber  SÖinb  ftöfjt. 
Ungeachtet  tiefer  unoollfommenen  @inricf;tung  gcf)t  bod)  in  bem  Scfymeljofen 
eine  lebhafte  Verbrennung  oor  ftd). 

£>icicnigcn  (Edjmcl^öfen,  in  benen  mit  Steittf  o^len  gefeuert  wirb, 
ftnb  mit  einem  Noftc  oerfeljen.  9J?an  läfjt  in  biefem  gallc  ben  gunbament* 
ftein  aus  bem  £)fcn  fjimveg ,  fo  baß  gar  feine  ^ipe  oorfjanben  ift  unb  legt 
einen  9f  oft ,  welcher  burd)  ben  ganzen  Ofen ,  oon  einem  £erb  jitm  anbern 
burd)ger)t.  Von  bem  glint*  unb  5fn>ftallgla$ofcn  mit  Stcinfofylcnfeummg 
wirb  fpater  bie  Dtcbc  fein. 

S.  221. 

Vorbereitung  bc$  6afccd  unb  baö  6cr)met^en  im  Allgemeinen. 

(£r)cbem  galt  bie  frttftalliftrtc  ßiefelerbc ,  ber  93ergfroftall,  als  baS  oofl* 
foinmenfte  ©lad  unb  bie  Aufgabe  bcr  ©laSfabrifation  festen  nur  eine  mög* 
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lichfi  getreue  Nachahmung  ober  eine  füiifllicf)c  'Darftctlung  tiefe*  SJtincrald 
$u  fein.  SRan  fjatte  ftd)  baran  gewöhnt ,  allein  bie  Äiefelerbe  ald  wirflicr)en 
3?citanbtr)eil  ted  ©fafcö  311  betrachten,  bie  alfalifdjen  3«f^^  ¥^  nwn  nur  für 
Äörper,  meldte  man  in  ber  9Jbfid)t  $ufc|jte,  bie  für  flcf>  unfd)mel$bare  Wiefel* 
erbe  jum  Schmelzen  $u  bringen.  Wtan  nannte  bedfjalb  bie  in  ber  ©lad* 
fabrifatten  angewenbeten  SUfalirn  unb  (£rben  ghtfhntttel,  ein  Sludbrucf, 
frer  fid)  bid  auf  ben  heutigen  Sag  unter  ben  ©ladmacbern  erhalten  hat.  (£d 
nur  nicht  unbefannt,  bajj  mit  ber  3)irna,r  ber  3»fä&c  ber  Brennmaterial* 
wbraud)  unb  bie  Strcngflüffigfcit  ber  ©ladmaffe,  auf  ber  anbern  Seite  aber 
aurf)  bie  §altbavfeit  bed  baraud  bargcftcllten  ©lafed  abnehme.  Xem  ©lafe 
neben  brfHimnten,  einer  gcwiitrn  ©ladferte  eigentr)ümlicben(5'igfnfd)aften  ben 
erferberlid)en  ©rar/  ber  Jpaltbarfeit  unb  Sd)mel$barfcit  311  geben ,  babei  ben 
$rcnnftofft>crbrauch  auf  bad  Minimum  $u  rebuciren  unb  in  ber  fünften  3cit 
bad  größte  Diuintuin  an  ©lad  3U  verarbeiten ,  bad  ftnb  bie  9tütf|lchten ,  bie 
ber  ©laefabrifant  bei  ber  £erftcllung  ber  ©ladmaffe  $u  nehmen  hat. 

$on  befonberer  2Öid)tigfeit  für  bad  $erjtänbni|j  bed  Vorganged  bei 
ber  ©ladfabrifation  ift  bie  tfenntnifj  bed  Verhaltend  bed  ©lafed  im  geuer. 
39ei  bem  9Warimum  ber  Temperatur  bed  ©(adfd)mcl$ofend ,  ungefähr  bei 
9000°  (L  ift  bad  gefdnnoljene  ©lad  bünnflüffig  unb  etwa  t?on  ber  ßonfiftenj 
eined  biefen  3ucfrrfaftcö.  £icfe  53efa>ffenr)eit  ift  für  bie  Läuterung  ber 
©ladmaffe  fet>r  wefentlid),  weit  in  bem  bünnfhlfftgen  3uttanbc  alte  Körper, 
bie  nicht  in  ber  Pfaffe  ftd)  auflöfen  fönnen,  entwebtr  auf  ber  Oberfläche  ober 
am  93oben  ber  Sehmeljgcfäik  ftd)  abfeheiben.  3n  tiefem  3uftanbe  nun  fann 
ferner  bad  ©lad  gegoren  werben.  3n  ber  9iotr)glüt)r)i^e  ift  bad  ©lad  un> 
gemein  bet)nbarunb  gefcr)meibig ;  auf  biefer  (Sigenfchaft  beruht  bie  med)anifcr)c 
Verarbeitung  bed  ©lafed.  $mi  Stüde  rotr)glübenbed  ©(ad  lajTen  ftd)  burcr) 
blojkd  SIneinanberbrürfen  31t  einem  ©anjen  «ereinigen.  53ei  bem  ©lad* 
fpinnen  wirb  bad  ©lad  gu  bem  außerften  ©rabc  feiner Xebnbarfeit  gebracht; 
man  bebtent  ftcr)  ba$u  eined  (Spinnrabed,  auf  welchem  bad  audge$ogene©lad 
aufgefmfpelt  wirb.  $t  ttcfyar  30g  aud  einem  bünnen  Stücf  einer  Xr)frmo> 
mrterrohre  in  ber  Stunbe  einen  30,000  Bieter  langen  gaben,  ber,  wie  $er* 
fudje  ergaben,  jeboeb  nod)  \)o\)[  war. 

§.  222. 

2öenn  man  ©lad  im  gefdjmcljenen  3uftanbe  fetjr  langfam  erfalten  laf  t 
ober  wenn  man  ed  einer  lange  anbauernben  Erweichung  unterwirft ,  fo  t>er* 
liert  bad  ©lad  feine  Durchftchtigfeit  unb  vcrwanbelt  ftd)  in  eine  faft  burchaud 
unburchfichtige  sU?ajfe,  bie  unter  bem  Hainen  bed  entglajten  ©lafed 
ober  bed  9f  caumur  Jcr)en  Borrel  land  befannt  ift.   $ad  entglafte 
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©(od  ift  bei  2öcitcm  flre ngflüfftger ,  viel  uncmpfmblidjcr  gegen  Temperatur* 
wedjfe l  unb  weniger  fpröbe  al*  ba$  gewöhnliche  ©lad ;  aud)  wirb  ed  von 
ben  6äurcn  nur  fdjwierig  angegriffen.  2Bcgcn  biefer  (Sigenföafren  würbe  f$ 
in  vielen  Sailen  an  bie  Stelle  bed  *ßorceflan$  treten  fönnen,  ba  gcwiffe©la& 
gcrätf)e  viel  leichter  gcblafen  a(d  äfmlicr)c  ^orccllangcfäfjc  geformt  werben 
fönnen,  wenn  ed  gelungen  fein  wirb,  bic  (Sntglafung  bc$  ©lafcd  vollfominen 
gu  reguliren.  fR  e  a  u  m  u  r  wäl)lte  $um  Chttglafen  gewöhnlich  ©outcitlenglad, 
bae  er  längere  Seit  in  einem  lieget  in  @anb,  @m>d  ober  Mfcbe  eingegraben, 
glühte.  3»»"  Umftänbc  crfdnvercn  bie  Slnwenbung  bed  föcaumur'fehcn  Borrel* 
lanä  für  inbuftriellc  3wcfc;  tiefe  ftnb  einmal  ber  I>of>e  preis,  um  welken 
bie  aud  entglaftcm  ©lafc  gefertigten  ©egenftanbe  nur  hergefteüt  werben  fön» 
nen  unb  baö  anbere  Wal  bic  9cothwcnbigfeit,  biefelbcn  lange  3eit  im  erweiaV 
ten  3u(tanbe  ju  erhalten,  wobei  bie  gorm  leicht  Senaten  leibet ;  außerbem  ift 
ba$  Slrbeitdloljn  nicht  unbebeutenb  unb  ber  Verbrauch  an  Brennmaterial  bc* 
träd)tlid).  Dejfenungead)tet  glaubt  Peloujc,  ba§  c6  möglich  fein  wirb, 
grofk  platten  aud  bem  entglaften  ©lafc  $u  fertigen,  welche  weijjeä  Porccllan 
mit  93orthcil  in  gewiffen  gallen  erfefeen  fönnen. 

$>cr  d)emifd)e  Procefj  bei  ber  (Jntglafung  ift  trofr  mehrfacher  Unter* 
fuefjungen  noer)  nid)t  erforfd)t.  2)  u  m  a  6  l)ält  bic  @ntglafung  für  eine  ätv» 
ftallifation  beä  ©lafeä,  hervorgerufen  bureb  bie  im  Slugcnbliefc  ber  Chttgla« 
fung  cintrctcnbc  93ilbung  von  $crbinbungen  innerhalb  einfacher  Proportionen, 
bie  bei  ber  ftattftnbenben  Temperatur  unfc^meljbar  jtnb.  Gr  nimmt  an,  baji 
biefe  relative  Unfduneljbarfeit  t^eiie  in  ber  Verflüchtigung  von  Sllfali,  theil* 
in  einer  einfachen  ^X^eilung  unter  ben  Elementen  bed  ©lafeä  ihren  ©runb 
habe ,  inbem  bic  Sllfalicn  in  benjenigen  Xtyii  übergeben ,  welcher  ben  glas- 
artigen 3uftonb  beibehält.  2lnberc  (Shcmifer,  fo  ©crjel iu0  unb  Pcloujc 
glauben,  baß  bie  töilbung  von  ^eauinur'febem  porceüan  in  ber  33i(bung  von 
frtyflalliftrtem  ©lafc  von  unveränberter  3ufan"nenfe$ung  ifjrcn  ©runb  l)abe, 
welker  Anficht  aud)  im  Slllgemcinen  bie  ©laflfabrifantcn  fmb. 

2llic$  6piegelglad ,  genfterglad ,  SBouteillcnglaS  unb  ElciglaS  lögt  fta) 
cntglafcn.  9tad)  ben  2krfud)cn  von  6plitgerber  tritt  bie  Cmtglafuna. 
am  leic^teften  bei  ©löfern  von  fyofyem  T^onerbe^  unb  tfalfgefmlt  ein,  leichter 
bei  «Sobagläfern  a!6  bei  mit  Potafchc  gcfchmolacnen. 

§.  223. 

28cnn  ©lad  biö  jum  Süeidjwcrbcn  crf)i$t  worben  ift  unb  nachher  fchneü 
abgefüllt  wirb,  fo  wirb  e$  au fjerft  fpröbe  unb  jeigt  bann  Gigcnthümlictyfciten, 
welche  wir  an  ben  ©  l  a  6 1  r  o  p  f  c  n  unb  an  ben  SB  o  l  o  g  n  e  f  e  r  gläfdjcben 
beobachten.  Die  ©ladtropfen  unb  ©ladt^rönen  (larmes  baiaviques) 
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fmfe  tropfen  Den  gefcr)molgenem  ©lafe ,  welche  man  burer)  gallenlaffen  in 
falte*  SÖaffer  heftig  abgefüllt  hat.  93rid>t  man  bie  äußere  6pifce  ab,  fo 
verwanbelt  ftcf)  bie  gange  Waffe  bed  ©lafcö  mit  einigem  ©eräufch  in  ein 
«Itofoer.  (Sine  ähnliche  (5rfd)cinimg  bieten  bie  93olognefer  gläfch* 
dj  e  n  ober  6pringfolben  bar.  (i 6  ftnb  bie«  furje  birfe ,  an  bem  einen 
(£nbe  gefchloffcne  Döhren  ober  Jcolbdjen ,  welche  in  ben  ©ladfnitten  gemacht 
werben/  um  bie  Dualität  ber  ©laämaffc  in  bem  ^afen  $u  beurteilen.  Diefe 
Kolben  ftnb  ferjr  birfwanbig,  weil  man  mit  ir)nen  biegärbung  ber  ©läfer  er* 
fennen  will ;  in  ber  9tcgc(  werben  fte  fdmcll  gefügt ,  weil  ihre  SBeftimmung 
feine  befonbere  Sorgfalt  in  biefer  Eichung  notfmxnbig  macht.  Da$  2lb* 
füllen  wirb  fogar  befchleunigt ,  inbem  man  bie  noch  an  ber  pfeife  hängenbe 
©ladmaffe  in  ber  Suft  fcr)wingt.  Die  innern  tycUtym  ber  ©laämaffe  wer* 
fen  langfam,  bie  äußern  bagegen  fct)r  fchnell  abgefüllt.  2öcnn  man  an  birfe 
Äolbdjen  von  außen  ftarf  fchlägt,  fo  gerbredjen  ftc  nicht,  wärjrenbbie  geringfre 
(5rfdnitterung  im  3nnem  fie  in  (Splitter  mit  einer  Detonation  gerfpringen 
macht.  Sin  6türfa)en  ©la$  ober  ein  geuerfteinftüefdjen ,  welche*  man 
hineinfallen  läßt,  bewirfen  biefe*  3f(fprinflen  föon. 

Um  nun  bem  ©lafe  bie  große  ©probigfeit  gu  nehmen  unb  e$  baburd) 
in  ben  (Stanb  $u  fefcen ,  3>mperaturwrchfcl  ofyne  gu  gerfpringen  gu  ertragen, 
läßt  man  baö  ©lad  fer)r  langfam  erfalten.  Die*  geflieht  burd)  bie  Dpe* 
ration  be$  St  ü  l)  l  e  n  $  in  befonberen  Defen,  in  ben  Äüljlöfen. 

S.  224. 

(Shcbcm  würbe  ber  ©laSfafc ,  cf>e  man  tyn  in  bem  (Schmelzofen  bem 
eigentlichen  Schmelzen  übergab,  in  einem  befonbern  Ofen,  bem  g ritte* 
ofen,  bi$  gur  anger)enbcn  Schmelzung  erf)i&t  unb  baburd)  in  gritte  Der* 
wanbelt.  Die  SBortr)cile  be$  grittend  beftehen  barin ,  baß  burd)  tiefen  dop 
bereitenben  ^roeeß  tforjlenfäure  unb  SBaffcr  aud  ben  ©ladmaterialien  verflüaV 
tigt  werben,  woburd)  man  ber  (§ntweid)ung  bcrfelben  im  Schmelzofen  felbft 
Dorbeugt,  waä  fonft  eine  beträchtliche  Scmperaturcrnicbrigung  zurgolge  haben 
würbe.  Da  in  bergritte  ba$  Sllfali  auch  zum  größten  tytiit  fa>n  anfliefcl* 
erbe  gebunben  enthalten  ijt,  fo  greift  biegritte  bie^äfen  nicht  foftorf  an,  al$ 
ber  nicht  gefrittete  ©la$fa$.  gerner  erleibet  ber  pulwförmige  ©laäfafc  wänrenb 
bc$  grittenS  eine  bebeutenbe  33o(umeiwenninbcrung  ober  SdmMnbung,  währenb 
er  ficr)  im  Anfang  be6  <£rr)tyenö  aufzublähen  pflegt,  ©ringt  man  einen  auö 
unreinen  ^Materialien  beftefjenbcn  6afo  fogleid)  in  bie  ©ladrjäfen  unb  in  bie* 
fen  in  ben  Schmelzofen,  fo  Dürfen  bie  Jpäfen,  um  ein  Uebcrftcigen  ber  Waffe 
£u  verhüten,  nicht  gang  angefüllt  werben  ;  e$  würbe  bemnad)  nad)  beenbigtem 
6drniel$en  ber  ©la^hafen  nur  jum  Xf>eü  mit  ©laGmaffe  angefüllt  fein,  ein 
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Uebelftanb,  ben  man  venneibet,  wenn  man  bie  £afen  mit  gritte  fußt.  SfrtüU 
jutage,  wo  man  ficf>  auf  allen  ©ladrjütlen  beftrebt ,  ba$  ©(ad  aud  möglichft 
reinen  6ubjtan^en  bargufteUen ,  fäüt  baä  vorherige  gritten  be*  <Sa(eö  a(6 
Ijolji»  unb  jeitraubenb  gewöhnlich  weg.  9hir,  wenn  ber  6d)mel$ofen  un> 
brauchbar  wirb  unb  bie  Kampagne  ihrem  (Snbe  ju  gcfjt,  benufrt  man  gweef* 
mäfjig  bie  lefcte  *ßcriobe  jur  Bereitung  ber  6chmel$e,  b.  i.  in  ben 
€cr;el^äfen  gefdjmoljener  glitte,  bie  in  ©affer  abgefüllt,  ba$  Material  $um 
eigentlichen  ©laefchmeljen  bilbet. 

3ft  ber  Schmelzofen  in  ^Betrieb  gefegt  unb  r)at  er  bie  erforberlid)e  Xenu 
peratur  erreicht,  fo  wirb  ber  9iofi  gereinigt,  werben  erft  bie^roefen,  bann  ber 
©laSfafc  in  bie  ©laäfjäfen  gegeben  unb  eingefcr)mol$en.  I>ad  (Eintragen 
ber  6a)mel$poft  ge|d>iff)t  auf  3—4  mal.  Sinb  alle  ipäfen  roll,  fo  bringt 
berScf)ürer  ben  Ofen  auf  bie  größte  unb  gleichmäjjigftc  Xemperatur  (£eif* 
fdjüren).  3(t  bie  ©ladmaffe  im  (Schmelzen,  fo  verbinbet  fich  bie  ÄtefeU 
erbe  mit  bem  Äali ,  Patron ,  Äalfe ,  ber  Xfyonerbe ,  bem  SBleionjbe  u.  f.  w. 
ui  Olafe ;  biejenigen  ©ubfianjen,  bie  nid)t  in  bie  ©ladmaffe  eintreten  fön* 
nen,  fdjeiben  ftd)  auf  ber  Cberflache  ber  fdnneljenben  SWaffe  ald  ©lad* 
gälte  (fiel de  verre,  g las* galt) aud,  welche  mithülfe  eine«  eifernen löffele 
entfernt  wirb}  t)at  ftet)  nur  wenig  bavon  audgefchieben ,  fo  läjjt  man  bicfelbe 
auch  bei  ber  r>of)en  Xemperatur  bed  Dfen*  ftet)  verflüchtigen.  ®i rarbin 
unterfudjte  mehrere  Slrten  von  ©laägafle  unb  fanb  barin : 

i.        Ii.  in. 

@$toffelfaurrt  Watxon                                        83,32  80,81  55,92 

©(^wefflfauwn  Äalf                                          10,35  16,00  25,11 

Gblcrnatrimn                                                     1,43  0,04  0,20 

Unlöelidje  «ufcftonjm,  Äalfftlicatc,  Xljonerbf.  Öiieneityb     3,25  3.  35  17,77 

«Baffer                                                           1,65  o,20  1,00 

100,00  KM), 00  100,00 

I.  war  von  genfterglaft  erhalten  unb  (teilte  eine  bicrjte,  fdSinu^tg  weife, 
fer)r  r)arte  Waffe  bar.  Stach  längerem  Siegen  an  feuchter  Suft  verwitterte 
fte  oberflächlich  unb  verfiel  in  Stücfe.  II.  war  ©laflgafle  von  £or)lglad;  fte 
war  feft,  hart  unb  von  gelblicher  garbe.  III.  von  SSouteillenglafc ,  bilbete 
grofe,  grauweiße,  feljr  i>arte  unb  $war  zerbrechliche  Stücfe,  welche  gar>(reie^e 
knoten  von  93outeillengla$  entgelten  unb  an  ber  ?uft  nur  fef>r  wenig  ver* 
witterten. 

Um  ftcr)  von  bem  gortgange  bed  <5cr)meljproeeffed  gu  überzeugen ,  wirb 
von  3fil  ju  ütit  mit  £ülfe  eined  furzen ,  unten  plattgefchmiebeten  difen* 
(tabeä ,  be$  9t  a  n  b  f  o  l  b  e  n  6 ,  ein  Kröpfen  au6  ber  ©ladmaffe  genommen. 
3fl  ber  <Sa$  vollfonunen  gefcr)mol$en  unb  fann  man  feine  Börner ,  (Steine 
ober  fonftige  ungefdjmolgenetförper  barin  wahrnehmen,  fo  fchreitet  man  gum 
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läutern  (rafOner,  refining),  b.  r).  man  unterhält  nod)  eine  3^*  lang  eine 
fofdje  Temperatur,  bajj  ba$  ©(ad  in  bein  bünnflüfftgen  3"fanbe  berjarrt. 
2öäl)renb  tiefer  ^eriobe  fefcen  fid)  ungeiöfte  Körper  unb  Jttümpdjen  in  bem 
#afen  ju  Voben,  bie  ?uftblofen  in  ber  Waffe  verfdjminben  unb  e$  fetjeibet  ober 
verflüchtigt  fta)  mit  ber  nod)  vorr)anbenen  ©ladgalle  bad  im  Ueberfdjufj  ange* 
wenbete  glufhnittc  l ,  woburd)  bad  ©iaä  an  «Jpärte  unb  Dauerfjaftigfeit  ge* 
wtnnt.  Ü)ie  im  Anfange  beö  €>cr)melgend  ftattfinbenbe  ©aäentwitfelung  be* 
wirft  eine  t>crt^ei(f>afte  Vewegung  ber  Waffe,  burd)  weld)c  bie  anfänglich  ftef) 
bilbenben  Vcrbinbungen  von  ungleichem  fpccififd)em  ©cwidjte  unb  unglei* 
djer  3ufammenfe$una,  gemifer/t  werben,  9tad)  beenbigter  ©aflentwicfelung 
bagegen  fudjen  fid)  bie  biederen  Xt)eüe  abjufonbem ,  woju  um  fo  mcfjr  Ver* 
anfaffung  gegeben,  alä  bie  Temperatur  am  Voben  be$  $a\tn&  weit  niebriger 
ift  a(6  an  ben  obern  feilen.  Wan  bewirft  eine  innige  Wengung  burd) 
Um  rubren  mit  ber  (£cfcdpffeüc  ober  burd)  bad  fogenannte  $of)(en.  £e$tere$ 
gefd)ier)t  baburd),  baß  man  entweber  ein  ©ttirf  arfenige  @äure  ober  ein  @tütf 
feuchten  $o(£ed,  ein  6tüef  fttibc  ober  eine  anbere  wafferfyaltige  6ubftan& 
an  einem  (Sifenfiabc  befefrigt ,  bi*  auf  ben  «oben  be*  §afcnd  nieberfiofjt. 
@d  entfielt  ein  heftige«  Aufwallen  von  fDampfblafen ,  woburrh  bie  verfaßte* 
cenen  fdjweren  Schichten  ber  ©laGmaffe  untereinanber  gebraut  werben. 

9?ad)  beenbigtem  Sutern  folgt  ba$  5?altfd)üren,  b.  1).  ein  Slblaffcn 
ber  Ofentemperatur,  616  ba$©la$  (ba$  Wctall)  Denjenigen  ©rab  ber3<uV 
flüfftgfeit  erlangt  r)at,  welcher  gum  Olafen,  überhaupt  gur  Verarbeitung  ber 
Waffe  erforberlid)  ift.  Auf  ber  Temperatur  be«  altfdjürend  muß  ber  Ofen 
fo  lange  erhalten  werben,  al*  ba$  Verarbeiten  beS  ©lafe«  bauert.  Um  eine 
Heine  glädje  auf  bem  gefa^mol^enen  ©lafe  $u  begraben ,  bie  leiert  frei  von 
aüen  ttnretnigfeiten  $u  erhalten  ift  unb  von  bem  ©latblftfer  jum  @intaud)cn 
ber  pfeife  benufct  wirb,  läßt  er  guweilcn  Thonringe  auö  ^afenmajfe  auf  bem 
gcfd)mo(jenen  ©lafe  fd)wiinmen.  9?ad)  ben  von  £cbol$  angefreOtcn  Ver* 
fud)en  war  bie  Temperatur  beim  ^eiffchären  am  obern  ÜRanbe  ber  ©laufen 
130»3öebgewoob,  wa$  ungefähr  9000«  G.  entfpridU,  beim  tfaltfd)üren 
69»  W.,  ungefähr  50000  (S. 

Die  3«*  Säutirung  unb  Verarbeitung  ift  verfdjieben.  (£in  mit 
6tcmfor)len  betriebener  (Schmelzofen  ju  ftrcngflüfftgem  ©outeiücnglafe  brauste 
nad)  @e^war  j  : 

gum  fönfchmeljen  10—12  <Stunben 
gum  Sautern  4 —  6  * 

jum  Verarbeiten  10—12 

24—30  etunben, 
fo  baß  in  einer  SBodje  5—6  Sc^melien  gemacht  werben  fonnten. 
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gehlerbed®lafed.  @d  ifi  aujjcrft  fchnrfe  rig,  fogar  nicht  au^fü^rbar, 
im©rofjen  (in  uollfommenfehlerfreied  ©(ad  barguftellen.  Die  hauptfäd)li<hften 
gef)ler  finb  folgend :  (Streifen,  gäben,  üfyräne n  ober  tropfen,  Steine,  SHa* 
fen  unb  jhioten.  Die  (Streifen  (»tric»,  fllandres,  cords)  ftnb  eine  golge 
ber  Ungleichheit  bed  ©lafed,  wenn  entweber  bic  einzelnen ,  bei  bem  ®<f>melg* 
procef  entfianbenen  Berbinbungen  ftd)  gegenfeitig  nicht  aufnelöft  ober  bei 
einem  9ta(f)(a (fen  ber  Temperatur  aud  einem  ©einenge  fid)  abgerieben  haben. 
Durch  bie  Streifen  erfcheinen  bie  burch  bad  ©lad  betrachteten  ©egenftänbe 
vergerrt.  9Han  wirb  feiten  größere  Stücfe  von  ©lad  finben,  bie  von  biefem 
geiler  voll  fem  nun  frei  waren ;  befonberd  häupg  fommt  er  bei  ©läfern  von 
^o^em  fpeeiftfdjein  ©ewichte,  namentlich  bei  bem  ©leiglafe  vor.  3n  jtbem 
©ladhafen  ftnb  verfdjiebene  6c^id^ten ,  beren  fpeeififched  ©eroity  von  oben 
nach  unten  unb  felbß  in  jeber  einzelnen  Sage  gunimmt ;  bad  von  ber  $afen* 
majfe  ^errü()renbe  ©(ad  befinbet  fleh  an  bem  Umgreife ,  baher  ifl  ba6  am 
tvenigflen  ungleichartige  ©lad  in  ber  SXitte  jeber  ©ladfa)(d)t  gu  ftnben.  ©ei 
bem  ©(adbtafen  wirb  bad  ©(ad  fo  giemlid)  aud  ber  SÄitte  bed  garend  mit 
ber  pfeife  aufgenommen,  bei  bem  ©ießen  bagegen  fommen  aUeX^etle  unter« 
einanber,  ot)ne  ftc^  jebod)  innig  miteinanber  gu  einer  gleichförmigen  SÄaffe 
^  verbinden.  2lud  biefem  ©runbe  ift  gegoffened  ©(ad  feiten  fo  gleichartig 
ald  geb(afened.  Durch  gwerfinäfjitjcd  Umrühren  unb  fohlen  fann  ber  gcr>» 
(er  in  ber  ©(admaffe  gum  £f)ei(  gehoben  »erben.  Den  Streifen  fehließen 
fid)  bic  Sßinben  ober  gaben  an,  welche  von  ber  IBerglafung  bed  X^oned 
herrühren  unb  ft<h  burd)  eine  grüne  garbe  audgeichnen  j  fte  machen  bad  ©(ad 
fehr  gerbrech(id),  ba  bad  2$onßCicat  einen  anbern  Stodbelmungdeoeffleifiuen 
beftyt  a(d  bad  tfalf*  unb  »arronglad.  mt  bem  tarnen  Sampen, 
S^ränen  ober  Tropfen  (larmes,  tears)  begegnet  man  gleichfalls  $h«k 
djen  von  £fyong(ad,  weldjed  burd)  bie  $erg(afung  bed  Ttyoned  brd  Schmelg* 
ofend  in  golge  verflüchtigten  2((fa(id  ftd)  bilbete  unb  von  ber  Decfe  bed 
©dmielgofend  in  bie  ©(adt)äfeu  tropfte.  Solare  Tropfen  entt)altenbe  ©läfer 
ftnb  unbrauchbar.  Die  flehten  Olafen  (bulles,  bouillong,  bubbles)%  bie 
ftch  fein-  häufig  in  ber  ©(admaffe  ftnben,  geigen  an,  baß  bad  ©(ad  nicht  hin* 
länglich  geläutert  unb  währenb  bed  Säuterungdproeeffed  nicht  bünnflüfftg  ge* 
nug  war.  ©rofie  93(afen  fönnen  fich  auch  ^«r^  ungefchirfted  Aufnehmen 
ber  ©(admaffe  mit  ber  pfeife  bi(ben.  Die  knoten  (noeuds,  knots)  enb* 
(ich,  einer  ber  fjäufigften  gehler  bed©lafed,  fonnenauf  verfd)iebene3Öeife  ent* 
flehen,  wenn  g.  53.  Sanbförner  in  ber  ©(admaffe  unaufge(öft  enthalten  ftnb, 
fo  fönnen  ftd)  burd)  Bereinigung  mehrerer  folcher  Horner  5fnoten  bitten; 
ebenfo  verhält  ed  ft<h  mit  ber  ©ladgalle  (SUfalifulfate  ober  (Shloralfafc 
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metalle),  freiere  in  ber  ©laSmaffe  oft  fd>nccfIocfcnäf)n(icf>e  ©eftalten  bilben. 
(Sine  Dritte  2lrt  »on  tfnotrn  («Steine  genannt)  rü^rt  von  Ofen*  unb  Reifen* 
ftücfrn  fyer,  welche  burd)  bie  SBerheuge  be$  ©laSmacfyerS  loSgrftojjen  unb  in 
bie©laStnaffc  geraden  fmb.  (Entlieh  fann  aud>  bureb  eine  trjeilroeife  (5ntgla* 
fang  ein  SBolf  igtverben  ber  93? äffe  (miw,  /«r/ww,  eintreten, weiche* 
ber  Verarbeitung  tyodjf*  nachteilig  ift.  £er  bebeutenbfte  Belgier  ift  eine  jit 
leidjte  3crfe$barfeit ,  rorldje  ftd)  burd)  93?attu>erben  unb  3rifiren  ber  £ber* 
flndje  funb  giebt  ;  |le  ift  bie  3olge  einer  fehlerhaften  3llMniincnfcl^im^ ,  be- 
fcmberS  eines  grofen  UebcrfdntffeS  an  glufnnittrln. 

(Sinti) eilung  beS  ©lafeS  nad>  ber  3lMauiinenfe$ung  unb 
f  e  i  n  e  r  %  a  b  r  i  f  a  t  i  o  n  u  u  b  $  e  ft  i  in  m  u  n  g. 

$lan  tr)eilt  baS  ©lad  nad)  feiner  3iifrt"nnenfct3ung  unb  nad)  feiner 
gnbrifation  unb  33eftiminung  in  folgender  ^Jeife  ein  : 

\0      '■'    '  I.  ©leifreie*  ©US. 

A.  XafelglaS.  a)  genjterglaö  (Sd)eibenglaS,  verres  ä  vilns,  window- 
■  glass); 

uO^aljenglaS  (*Ä<?*tf  ^/om), 

ÜWonbglaS  (vern*  ä  bonriines,  erof/w  glass). 
b)  (Spiegelglas  (verre  a  glaces,  plate- glass); 

a)  ©eblafeneS  Spiegelglas  (glaces  soufflecs), 
/?)  ©egoffeneS  Spiegelglas  (glaces  coulees), 
B.  §  or) lg laS   (53uttelglaS,  verre  ä  bouleillrs,  bottle- glass); 

a)  ©erootynliaVS  53outeiüenglaS  {ordmary  bottle-glass), 

b)  ÜRebirfn*  u.  *Parfümerieglaö  (mfdicinal boltle-gfass), 

c)  3Öeij?eS  £>cf)lglaS  {white  bottle  glass), 

d)  s2Baf[erleitungS  *  unb  ©aSröfyren  {water  pipes  and 
tubing), 

e)  ©laSfolben,  Retorten  ie. 

C.  ®epreßteS  ©laS  (verre  uiuulä,  pressed  glass). 

D.  SBafferglaS  (vern;  solul.Ie). 

II.  bleihaltiges  ©las. 

A.  tfrvftollglaS. 

B.  Dptifays  ©las. 

C.  @mai(. 

D.  Straf?. 

III.  ©efarbteS  ©las  unb  ©laSmalerei. 
IV.  ©laSt»er$ierungen. 
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§.  227. 

!.  Sleifreied  ©Ici6,  Safel*  ober  genfTergla*. 

Die  in  ben  ®ladf)äfen  bcr  Sdjmeljöfen  gefctymolflene  ©ladmaffe  wirb 
entweber  %  a  f  e  l g  I  a  $  (genfterglad ,  <Epiegelgla$)  ober  31t  £  0 1)  1 g 1  a  e 
verarbeitet.  £a$  Xafelglaä,  mit  biefein  Manien  bejeidjnet,  weil  ed  in  gönn 
von  Heineren  ober  größeren  ©ladtafeln ,  befonberd  für  genfierfci)eiben  bärge* 
(teilt  wirb,  ift  entweber  orbinared  93outciÜengla$  ber  3ufammenfe$ung  nad), 
ober  feineres  ©lao  mit  weißer  garbe.  Sefctered  oerwenbet  man  nur  für  grö* 
ßere  unb  btrfere  8d)eiben ,  erftcreö  für  ba$  gewörmlicf)c  bünne  genfterglad, 
wobei  ed  weniger  auf  weiße  garbe  anfommt.  gür  ba$  orbinäre  genfter* 
glaS  ifx  bei  ber  £erfteüung  be$  <5a$e$  2BotyfeiIr;eit  ein  wefcntlicner  ^unft. 
9J?an  oerwenbet  beäfyalb  rot)e,  niebt  gereinigte  Materialien  wie  rotje  $otafd)t 
unb  rofyc  6oba,  £olsafd)e,  ^fannenjtein  ber  Salinen,  ©lauberfalj  unb  ge* 
wöfmlidjen  §anb  unb  ®la$brocfen  nad)  QSorratf). 


SSeifpiele  von  angewenbeten  orbinären  unb  feinen  gen(tergla$fä&en : 


1.  <Sanb 

100 

-fcdjafdje 

180  $fb. 

$otafd>e 

20—25 

s 

ÄoljleniHthjer 

2   *  • 

^fannenflein  (»efentl.  ©lauberf.)  8 

I 

®la«fd>erben 

120—150  * 

II.  ©anb 

100 

i 

Äalf 

20  * 

QHauberfalj  (calcintrt) 

50 

tfnljlewuh>er 

2,65  s 

III.  ©lauberfafj  (calcinirt) 

100 

r 

©anb 

225  ; 

Statt 

12 

@la«f<$erben 

50-200  * 

J?ol}(envu(ver 

19 

IV.  Duargfanb 

100 

i 

180  * 

dalcin.  gereinigte  $oba 

30—35 

SBrattnftetn 

8  «ert 

jtreibe 

35 

* 

Hrfenige  ©äure 

8  ■ 

V.  Ouarjfanb 

100 

(Mladbrocfen 

110  Vit. 

ßatrinirte  ©oba 

80 

93raunftein 

6  ?crb 

Äalf 

8 

S 

3  malte 

3  t 

I.  II.  u.  III.  orbinftre$genficrgla3.  IV. u.  V. feinedoberweiße$5afclglad. 

3m  Allgemeinen  läßt  ftd)  annehmen ,  baß  auf  ben  meiften  ©ladtjütten 
man  ba$  genfier  *  ober  Safelglaö  rjeutjutage  buref)  3ufammenfd)mel$en  von 
100  3$.  6anb,  30—40  %%  calcinirter,  gereinigter  6oba  unb  30—40 
fofylenfaurem  Äalf  barfietlt.  Slnftatt  ber  <Soba  bebient  man  ftd)  aua? 
einer  äquivalenten  Sttengc  von  ©lauberfalg  unb  fefct  in  biefem  gaUe  (wie 
p.  308  erwähnt)  bie  erforberlidje  Wenge  #ot)len»uloer  gu. 

Duma«  fanb  bei  ber  fcnafyfe  »crfd>iebenet  ©orten  Xafelgla«  felgenbe  (Refultate: 
No.  1.  W  e  i  d?  e  6  ®  l  a  < :  Äiefelerbe  69,05  =  36,21  ©auerfioff 

J^onerbe    1,82  =  0,85  * 
Äalf        13,31  =  3,72 
Harten    15,22  —  3,88  * 
100,00 


=  8,45  x4  =  33,80 
©auerfteffüberf^u^  2,41 
ber  Jtiefelerbe. 


■ 
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No.  II.  «arte«  @la*:  Jriefeterte  69,25  =  36,69  eauerftoff  \      Q  ,a     ,     OA  ao 

-,.  _  _Ä  I  =  a,72x4  =  «51,88 

inerte  2,20=  1,02      *       I  ~ 

^auerftonuber«  1,81 


Jtalf       17,25  =  4,83      *  (f 

J  fd>uu  fcer  Jttefele  rbe 


=  9.06x4  =  36^24 
^tblfntfr  Saurr:  0,64 
M  tfrJüffflfrtf 


«Ratren    11,30=  2,87 
No.  III .  @  c  t)  t »  e  i  d» « «  ©  i a  6 :  JTit ff UxU  68,65=35,60  ®  aiifrfinjf 

Xljonfrtf  4,00—  1,86  * 
JTalf  9,65=  2,70  * 
Marren    17,70=  4,50  * 

No.lY.  «ngl.  Safclglad:  Jtiefelfrte  69,0=  35,8  Sauerjtoff  j 

heiterte  7,4=  3,4      *      /  X  3  =  10,2 

JTalf       12,5=  3,4       *  j |  =  ft'2  x  4  —  ?'4 1 

Natron    11,1=  2,8      *      )  35'° 

9?ad>  ben  vorftefyenben  Hnalvfen  fdjeint  eine  tvirflid)e  Sättigung  ber 
©laSmaffe  ftatt$ufmbfn ,  wenn  ber  Sauerftoffgetjalt  ber  Äiefelerbe  in  bem 
(tyafe  viermal  mefjr  beträgt,  ald  ber  in  benbamit  verbunbenen  93afen,  vorauf* 
gefegt ,  bafj  wenig  $r)onerbe  vort)anben  fei ,  n>eld)e  ber  (Sattigungfyuftanb 
Dollfommen  änbert.  3ft  53err)alrnijj  bed  (Sauerftojfd  ber  93afcn  jit  bem 
ber  Äiefe Ifäure  n>ie  1 :  ,  fo  entfielt  ein  äujjerjt  ftrengflufftgeä  ©lad ,  j.  93. 
ticienige  (Sorte  boi)mifd)en  ©lafe$,  tveldje  wegen  tyrer  grofen  ©trengftöfftg* 
feit  $u  3$erbrennung$rör)ren  bient. 

(Rönne*  fanb  bei  ber  «natyfe  eine«  folgen  b6bmifd>n  ®l«fe*: 
Ätffctert«  73,13 
Äalf  10,43 
Xfanerte  0,30 

Giffncrofc  0,13  Serbältnif  te«  (Saufrrlono  cer  Jrif  ff  Ifäure  ju  Dem  ter 

Kaa,nfiia  0,26  SJafrn  »ie  6:1. 

ttanaanerobut  0,46 
Äatron  3,07 
lali  11,40 

99,27 

Die  Umtvanbelung  ber  geläuterten  ©laemaffe  $u  $afelgla$  gefcf)iff)t 
auf  zweierlei  SQBeife,  ennveber  burcr;  bie  SRonbglad*  ober  bura)  bie 
©aljengladmacfyerei. 


$ae  9Honbglae  (in  dnglanb  Äronglad  genannt)  ift  bie  ältefte 
Sorte  bed  genfterglafe*  unb  bat  feinen  beutfct)cn  Warnen  von  ber  gorm  ber 
©tütfe,  in  welker  es"  in  bem  £anbel  ftd)  finbet.  l)a$  ^robuet  ber  Wonb* 
qlaömad)frei  tfr  nämlia)  eine  große  (Scheibe ,  berrn  X)irfe  von  ber  ^eripljerie 
jum  (Zentrum  in  ber  $Beife  gunimmt,  bafj  im  sD(Mtelpunfte  unb  in  ber  un* 
mittelbaren  Umgebung  berfelben  in  einer  ©reite  von  6  3oU  ein  Änopf  obfT 
Stabcl  (bae  fogenannte  Octyfenauge,  bullion,  bullt  eye)  ftdj  befinbei, 
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ber  gu  genfierfdjeibe n  fid)  ntc^t  eignet.  ($6  werben  bafjer  um  benJfnopf  fjrruni 
Segmente  abgefdmitten ,  weldjc  Heiner  finb  als  bie  frnlbe  Sdjcibe  unb  bera 
falben  Wont  äfmttd)  fefycn. 

3n  alten  ©cbäuben  fteljt  man  nod)  fyäuftg  bie  genfter  aue  Keinen  run* 
ben  Scheiben  von  3—6  Durdwieffer  befielen ,  bie  in  ber  Wirte  eine 
fleine  @rl)öl)ung  unb  um  tiefe  jal)lrcicr)e  conccntrifcrje  Äinge  ober  Reifen  bie 
gum  9ianbe  Ijaben.  Dicfc  Sdjciben  bilben  ben  Urfprung  ber  Wonbglae* 
fabrifation,  wefdje  vorgitglicf)  ifyren  Sifr  in  ber  9tormanbie  fyatte,  wo  fte  burd)  bie 
gfmtifhommex  verrwrs  betrieben  würbe  (Einige  tiefer  (£belleute  begaben 
jtcf)  am  (£nbc  bce  17.  3al)rf)imberte  nad)  Deutfd)lanb  unb  legten  anfänglid? 
in  ber  Warf  S3ranbenburg ,  fpärer  gu  Sofyr  am  Wain  (bainale  turmaiugifd), 
gegenwärtig  im  Ärcie  Unterfranfen  beeäonigreidje  Stovern)  ©faefnirten  an, 
welche  (entere  bae  lange  3eit  berühmte  Sofyrer  Wonbglae  lieferten.  Später 
würbe  aud)  auf  ber  Würzburger  ©iaeijütte  Sdjleicfyad)  bei  Bamberg  weif  ee 
Wonbglae  fabricirt,  eine  gabrifatton ,  welche  jtd)  bie  gum  3afyre  1857  er* 
galten  l)at,  wo  bie  SBalgcnglaefabrifatton  begann.  Iföenn  in  Deuifcfytanb  bie 
Wonbglaefabrifation  überhaupt  nie  fdnvungfyaft  betrieben  würbe,  fo  war 
bae  SBerfjältnifj  ein  gang  anberce  in  (Snglanb,  wo  bie  gum  3afyre  1845  nur 
Wonbglae  fabrieirt  würbe.  Der  ©runb  bavon  tag  in  ber  Slrt  ber  ©teuer, 
welche  von  bem  gabrifate  unb  gwar  bem  ©ewidjtc  naef)  erhoben  würbe. 
Die  Steuer  influirt  auf  ben  $rcie  ber  einzelnen  ©laetafeln  begreiflidjerweife 
um  fo  weniger,  je  bänner  bie  einzelnen  ©ladtafeln  fycrgcftellt  werben  fonnten. 
Diee  ift  nun  bei  bem  Wcnbglafe  in  r)ör)crem  ©rabc  ber  gaß,  ale  bei  bem 
ÜMgenglafe.  Die  gabrifation  bce  lottern  brad)  ftd)  in  (Jnglanb  fofort$tal)n, 
ale  Robert  ^eel  bie  ©efteuerüng  bre  ©lafee  (vcrgl.  Seite  303)  aufhob. 

2luf?er  burd)  bie  größere  Dünne  geidjnet  flcr)  aud)  bae  Wonb*  ober 
Sdjcibcnglae  vor  bem  Söalgenglae  burd)  fd)öneren  ©lang  unb  gwar  auf  bei* 
ben  Seiten  unb  burd)  viel  gleichförmigere  Oberfläche  aue,  ba  bei  ber  gabri* 
fation  bed  Wonbglafee  bae  bei  bem  3Öalgenglafe  übliche  Strecfen ,  wobureb 
bie  obere  gläcfye  öftere  ein  wcUenförmigee  2lnfefm  befommt,  wegfällt.  Da* 
gegen  r)at  ee  wieber  bae  9lad)tr)ciltge ,  bafj  man  nid)t  Scheiben  von  jeber 
®röjk  aue  bem  Wonbglae  fdjneiben  fann,  intern  aue  einer  Wonbglaefdjeibe  ter 
größten  Hrt  von  64  -  66  3oü"en  faum  eine  quabratifdje  Xafel  von  22  3oÜ 
ge|cf)nitten  werten  fannj  bei  bem  Wonbglafe  fommen  femer  wegen  ber 
Dd)fenaugen  in  ber  Witte  unb  bee  frummen  Dfanbee  weit  mein*  Abfälle  vor 
a(e  bei  bem  $afe(glafe.  SiÜenn  aud)  tiefer  Umftant  für  bie  ©laefjüttc  felbft 
nur  von  untergeorbneter  $ebeutung  ift ,  fo  ifl  ee  botty  für  ben  ©tafer  von 
3Bicr;ttgfeit  unb  überhaupt  ber  Jpauptgrunb,  warum  WonbgUfttafetn  tyeurer 
flnb  ale  fotye  aue  Söalgenglae  gefajnitten. 
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«uf  btr  ecntoncr  3ntufhrifau#flf Himg  be«  3ahrc«  1881  btfant  jicfo  SRontgla«  (t 
glass)  tum  wtrcfflid?er  «rbcit  unb  jitmli^  gleicht  ©tarft  »om  StitttfeiNlft  Ui  jur 
^crip^ric.  2>ae  ®<mi<$t  ter  3Jiuntqla«fc^til>fii  jianb  ju  tyrnn  Sunftnuffcr  in  felgenbein 
«crbaitniffr: 

i  gdjfibc  oon  «4    3dU*  im  Siirdmuffer  toca,  22  $fr.   8  «otl? 


1 

t  * 

1  * 

1  * 


*  öd  *  * 

*  W/t  *  t 

*  53«/,  *  * 

*  50«/,  *  * 


«  30  *  —  s 

*  18  f  16 

*  1  i  16  * 

*  18  ;  —  < 


§.  229. 

Die  l)aupt|ad)lid)ften  ffierf^ru^e ,  fceren  ftd>  ber  ©Ia6macr)er  jur  Jper* 
ftellung  te$  XafeU  unb  £of)lglafe6  bebient,  finb  folgenbe  : 

;•)  Die  pfeife  ober  bad  SMaörofjr  (caiine,  l>lowi/ig-iron)(%i$.82) 


i#  rinr  4*/a  bid  5  gup  lange  9töf)re  oon  Sd)iniebeeifin ,  etwa  1  3<>U 
unb  inwenbig  3  Linien  weit,    a  ifi  bad  s))tunbftürf  unb  muß  fchr 
glatt  gefeilt  fein,  bamit  cd  mit  Seicfjtigfeit  gwifeben  ben  Sippen  umgetrrl)t 
werben  fann.    Der  aufgehobene  freute  ©riff  c  oon  1  —  1  '/a  gujj  Sänge 
febüfet  ben  Arbeiter,    b  bient  sum  2lnf)eften  beö  ©lafed. 

b)  Die  Jpeft*  ober  9?abeleifen  (pontil,  punty)  ftnb  3 — 4  gujj 
lange  unb  fingertiefe  (Sifenftäbe,  weute  &um  Slnfycften  ber  oon  ber  pfeife  ab* 
gefprengten  ©jgenftänbe  bienen.  s3)ian  bringt  an  bie  «Spi^e  beS  (£ifenö 
etwa*  ®la$  unb  f)ält  eö  bann  an  bie  pafienbe  (Stelle,  wo  bann  ber  ©egenfianb 
fofort  anflcbt.  9)*an  benufct  tiefe  (Sifcn  ferner  aud)  ^um  SranSportiren  ber 
geblafenen  ©egenftänbe  naef)  bem  Äüfylofen.  ^euerbinge"  fudjt  man  baö 
$efteifen  ni  gewiffen  3wdcn  burd)  3^»9fu  5U  erfefcen. 

c)  Der  SR  a  r  b  e  l  (marbel,  marver)  gig.  83. 
(gig.  83  unb  84),  ein  <£tücf  £olj,  bad 
mit  runben  Vertiefungen  oerfetjen  ift  unb 
$um  Slbrunben  ber  an  ber  pfeife  ftfcenben 
©laSballen  bient.  (Sr  wirb  immer  naß 
gehalten.  £aufig  ftnb  aud)  bie  9Jcar* 
bei  aud  Ghijjeifen,  SRefjtng  ober  au$  ge* 
föliffenem  «Sanbjitein. 


gig.  84. 


fei 
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gig.  85.  <l)  Da«  Stbflretc^blec^  (gig.  85),  ein 

bogenförmig  audgefdjnittened  $Med),  bient  baju, 
bie  ©ladmaffe  fo  viel  ald  möglich  r*on  ber  pfeife 
$u  trennen ,  fo  bajj  tiefe  bura)  einen  £ald  mit  ber 
eigentlichen  ©ladmaffe  jufammenhängt. 
gig.  86.       e)  Die  6d)eere  (gig.  86)  wirb  angewenbet,  um  Södjer  in 


bad  t)eiße  ©lad  ju  (topen  unb  biefclben  buret)  Sludfchneiben  ju 
Oeffnungen  $u  erweitern. 

SWan  fcerwenbet  ferner  jur  (Jrleichtenmg  bed  gönnend  ber 
©ladgegenftänbe  aud  £olj ,  $l)on  ober  9Jteffmg  beftetjenbe  jwei« 
ober  mehrteilige  gönnen. 


S.  230. 

3ur  £erftellung  bed  Wonbglafed  gehören  brei  Arbeiter,  ber  erfre  unb 
jüngfte  Arbeiter,  ber  Anfänger,  nimmt  nur  ©ladmaffe  mit  ber  pfeife  auf 
unb  jwar  genau  fo  oiel,  ald  jur  Verfertigung  einer  3Ronbgladfchribe  bient; 
barauf  übernimmt  bie  pfeife  ber  jweite  Arbeiter,  ber  SBorbla  fer,  ber  hin* 
längliche  flörperfraft  beft&en  unb  mit  einer  fräftigenSunge  fcerfefyen  fein  mufj. 
tiefer  bearbeitet  bad  ©lad ,  bid  ed  in  eine  große  Äugel  oerwanbelt  ifi ,  bie 
nun  in  bie  $änbe  bed  britten  Slrbeiterd,  bed  gertigmadjerd  fommt, 
welcher  bie  Äugel  öffnet  unb  bie  Scheibe  bilbet. 

Die  Arbeit  felbft  gefcr)ier)t  auf  folgenbe  SBeife :  Der  Anfänger  nimmt 
bie  gewannte  pfeife,  fährt  bamit  in  ben  ©ladr)afen,  brer)t  bie  pfeife  beftän* 
big  um,  bis  fccf>  runb  um  ben  tfnopf  ©ladmaffe  angelegt  r)at  unb  jiefyt  bie 
»Pfeife  aud  bem  Ofen.  (Sr  gef)t  nun  an  ben  Marbel,  hält  bie  pfeife  r)ori* 
gontal  unb  wäljt  (marbelt)  bie  an  berfelben  hängenbe  fugrlförmige  ©lad* 
maffe  Inn  unb  her,  bid  fie  eine  faft  cylinbrifche  ©eftatt  angenommen  hat. 
3ug(eid;  bläß  er  etwad  in  bad  9?of)r,  fobaf*  eine  Heine,  etwa  1  3®H  lange 
Höhlung  oor  bem  ^feifenfopfe  entfter)t,  welche  r)auptfäd)lich  bad  SBerflopfen 
ber  «Pfeifenmünbung  oerhinbern  foll.  Darauf  taucht  ber  Anfänger  bie  pfeife 
abcrmald  in  ben  ©ladljafen,  wäljt  fte  nad)  bem  ^eraudnelmien  wieber,  unb 
taucht  fte  ein  britted,  »ierted  unb  fünfted  sDtal  ein.  Die  Sfojaty  ber  (Jim 
taua)ungen  rietet  ftd)  nach  ber  ©röjk  ber  Scheiben ,  bie  ^ergeftellt  werben 
follen.  Dad  ©ewidjt  ber  ©ladmaffe  an  ber  «Pfeife  beträgt  10-14  *Pfum\ 
33ci  ber  legten  Slufnar)ine  ber  ©ladinaffr  wirb  bie  pfeife  nicr)t  fo  tief  in  bie 
Waffe  eingetaucht  ald  oorr)er ,  bamit  fid)  bad  nun  anrjängenbe  ©lad  mein* 
nacr)oom(gig.87a)r)inäier)tald  nacr)  bem  ^pfeifenfopfe,  folglich  eine  Neigung 
befommt,  fta)  &on  ber  pfeife  $u  entfernen ,  wad  in  ber  golge  gefchefjen  muf . 
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2>er  $vrblafer  gif bt  nun  burd)  Olafen ,  ©djwingen  unb  wieberMtf* 
»nwärmen  ber  Waffe  bie  ®eftalt  eine«  ©prjaroibee  b  unb  c.  Stadlern 
baffelbe  etwa*  abgefublt ,  fd>iebt  er  bie  tfugel  in  ben  2iu*laufofen ,  legt  ba* 
!Xof)r  ber  pfeife  in  eine  «ferne  ©abel ,  weldje 
ftd)  bein  2od)e  be$  Sludlaufofend  gegenüber 
befinbet,  unb  brerjt  bie  pfeife  fammt  bertfugel 
mit  großer  ©djnelligfrit.  3n  bem  "Wapf,  al* 
bie  ©ladmaffe  ftd)  erweist,  brct>t  ber  QJorbla* 
fer  bie  pfeife  ftärfer  um ;  burd)  bie  gBirfung 
ber  ftrifugalfraft  verliert  ftcfc  bie  tfugelgeftalt 
unb  bie  bem  geuer  gugefefyrte  (Seite  wirb  abge- 
plattet, wäfyrenb  ber  Umfang  ber  tfugcl  be* 
trädjtlid)  gunimmt.  $iel)t  ber  gertig* 

macfyer  bie  %\t\\t  aus  bem  9u61aufofrn ,  legt 
fte  fjorijontal  in  bie  ®abel  be*  2lbfd)lagftorff* 
unb  heftet  in  ber  Witte  ber  entftanbenen  ebenen 
glädfje  ein  in  weites  ®la*  eingetauchte*  #eft* 
etf«i  an,  waljrenb  jugleicfy  ber  £ald  ber  SMafe 
mit  £ülfe  eine*  SropfenS  falten  2Öafferä  von  ber  pfeife  abgefprengt  wirb. 
Qit  fo  geöffnete  SMafe  (d),  weldje  mit  ir)rcr  abgeplatteten  ©eite  an  bem 
£efteifen  feftjifrt,  wirb  nun  vor  bie  große  Deffnung  be$  2lu*laufofenS  ge< 
bracht  unb  in  fdjnelle  Drehung  verfemt.  SlUeS  fommt  jefrt  barauf  an ,  baf 
nur  bie  Oeffnung  (ba*  Waul)  ber  SMafe  unb  beren  Umgebung ,  nid)t  aber 
ber  Wintere  Xfyeil,  ber  fd)on  eben  ift,  erweiche.  3)a3  erweichte  ©lad  entfernt 
ftd)  nun  burd)  baö  ^)rer)en  an  bem  Qrefyungdmittelpunft ,  bad  ÜRaul  erwei* 
tert  ftd)  (e),  bid  ed  enblid)  mit  bem  fd)on  ebenen  ©oben  in  eine  ebene  glädje 
fommt  unb  eine  flaute  ©djeibe  von  etwa  5  gufi  Durcfymeffer  bilbet.  $)ad 
Untereren  b«  ©d)«be  muß  bie  juin  ßrftarren  fortgefe&t  werben,  Stockem 
fid)  bie  ©djeibe  etwa*  abgefüllt  r)at,  wirb  fte  auf  trorfenen  ©anb  gelegt  unb 
von  bem  #efteifen  abgefprengt.  Wit  #ulfe  einer  eifernen  ®abel,  ber  ©djei* 
bengabel,  bringt  man  bie  ©Reiben  in  einen  ßürjlofen  unb  pellt  fte  r)ier  vor« 
fia}ttg  auf  ifyrrn  9tanb  unb  fdjräg  gegen  bie  SWauer  ober  eiferne  ©taugen 
angelehnt,  fo  baß  150—200  ©laäfcfyeiben  in  bem  5h"ir)lofen  ^la$  finben. 

2lu$  ben  fertigen  ©Reiben  werben  Jpalbmonbe  unb  Wittelftüde  ge* 
f(t)nitten;  ben  mittlem  Xfjeil,  ba*  Ddjfenauge,  verwenbet  man  $u  ©trafen* 
unb  £utfd)enlaternen. 

8.  231 . 

Dad  SSBaljengla*  entfielt  burd)  &uffprengen  ober  Sluffdmeiben 
eine*  gläfernen  <£vlinber$  ober  einer  2Bal$e  unb  ©treden  ber  geöffneten 
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Söalje  gu  einer  ebenen  glädje,  $u  einer  ®la6tafel.  Von  biefer  urfprimg* 
lidjen  ©eftalt  be*  ©lafeS  t)at  ed  ben  Hainen  SB  a  I  j  e  n  g  l  a  $  erhalten.  Da 
aber  bie  geftretften  Sßa^en  tafeln  bilden,  fo  nennt  man  eS  aud)  Xafel- 
g  l  a  3.  Dbgleid)  SBalgen*  unb  XafelglaG  im  ©runbe  baffelbe  bebeuten ,  fo 
madjt  man  bod)  in  ber  9iegel  noer)  einen  Unterfdjieb  gn>ifd)en  beiben  ©lad* 
forten  unb  nennt  ba$  orbinäre  XafelglaS  SBalgenglafl,  baS  feinere  Za* 
f  c  l  g  l  a  0  (Solintafeln).  33ei  bem  3Öaljenglad  (teilt  bie  £öt)e  ber  SÖal^e, 
bei  bem  Tafelglas  ber  Umfang  berfelben  bie  groß tc  Dimenjton  bar. 

Die  #erftellung  ber  Salden  gehört  $u  ben  fdjwierigften  Aufgaben  ber 
©laöfabrifation.  Die  Verfertigung  be*  58al$englafe*  felbft  verfällt  in  jwei 
{»auptoperationen,  nämlid) 

1 .  in  bad  Vlafen  ber  SÖaljen  ober  (£t)linber, 

2.  in  ba$  Strerfen  berfelben. 

SRadjbem  bie  ©laömaffe  in  bem  £afen  gehörig  geläutert  ift,  bie  jum 
Verarbeiten  erforberlidje  3äf)flüfftgfeit  erlangt  t)at ,  erwärmt  ber  Arbeiter  ben 
Äopf  feiner  pfeife ,  nimmt  bamit  etwa*  ©ladmaffc  auf  unb  brefyt  bie  Ijori* 
jontal  auf  einer  ©abel  (^feifenlager)  liegenbe  pfeife,  bis  ba$  ©lad  nidjt 
mer)r  flüffig  genug  ift,  um  »on  ber  pfeife  abzufließen.  Sßätjrenb  biefer  3fU 
wirb  aud)  ein  wenig  in  bad  9lor)r  geblafen ,  bamit  eine  fleine  ^öhlung  ent* 
ftet)t  unb  bie  9Rünbung  bed  9lor)red  ftd)  nid)t  »erftopfe.  Darauf  nimmt  ber 
Arbeiter  jum  ^mittn  9Rale  ©ladmaffe  auf  unb  läßt  bad  ©lad  etwa«  erfaU  . 
ten,  bann  wirb  $um  britten,  vierten  tt.  f.  w.  SRalc  ©lad  aufgenommen,  bid 
bie  3W  £erftellung  einer  SBalge  erforberlidjc  9Wengc  ©ladmaffe  an  ber  pfeife 
ftd)  beftnbet.  33ei  biefem  2lufner)men  wirb  wär)renb  bed  Umbrefyend  ber 
pfeife  bie  ©ladmaffe  auf  bem  ÜRarbel  abgerunbet ,  fo  baß  fte  jefct  -bie  ©r 
-  ftalt  a  (gig.  88)  t)at. 

3efct  fommt  ed  barauf  an ,  bie  fleine  £ör)lung  \>or  ber  3Rünbung  ber 
pfeife  bergeflalt  $u  erweitern ,  baß  ber  an  ber  pfeife  ftfcenbe  Sfjeil  ber  ©lad* 
maffe  bie  gönn  eine*  glafdjentyalfed  annehme,  beffen  unterer  $r)ei(,  an 
welkem  nod)  bie  übrige  ©ladmaffe  ftyt ,  bie  SBeite  ber  2öalje  erhält ,  bamit 
fonacr)  burd)  bad  Anwärmen  unb  Sludblafen  biefer  Waffe ,  wä&renb  beT  an 
ber  pfeife  ft^enbe  Xt)eil  füt)(  bleibt ,  bie  2Bal$c  felbft  allinälig  audgebilbet 
werbe.  3U  biefem  Umdt  bringt  ber  Arbeiter  bad  ©lad  (b)  in  bie  mit  2Baf* 
fer  gefüllte  #öt)lung  bed  SÄarbeld  (Seite  335)  unb  bret)t  baffelbe  unter  ftar* 
fem  Olafen  barin  um.  9Wan  nennt  biefe  Arbeit  bad  Durd)  brechen  ber 
©ladmaffe.  SBenn  nun  bie  pfeife  ein  wenig  in  bie  $ör)e  gebogen  wirb ,  fo 
bilbet  ftet)  ber  £al*  be«  ßv^nberd ,  ber  bereite  bie  erforberlidje  SBeite  i)at. 
Durtr)  bad  Durd)bred)en  nrlangt  bie  ©laSmaffe  bie  gorm  c  unb  enbltd? 
bie  »on  d. 
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©obalb  bad  ®la*  etwa«  erftarrt  ift,  bringt  bcr  Arbeiter  bic  pfeife  mit 
btr  ©laemajfe  in  bac  Slrbeitdlod)  unb  brefjt  fic  beftanbig  fo  fcbneU  um ,  bajj 
bae  ©lad  md>t  3«t  ^at ,  auf  bif  eine  ober  bic  anberc  «Seite  finfen ,  wobei 
man  bie  (Erwärmung  be6  A>alfed ,  ber  bic  nötige  ©teifljeit  behalten  mujj, 
um  bie  oorbere  Waffe  $u  tragen ,  baburcr)  regulirt ,  baji  man  ityn  außerhalb 
beö  Arbeitslose*  läßt.    <5obalb  bae  ©lad  geborig  erwärmt  ift,  entfernt  ber 

8ifl.  88. 

6  H 


«rbeiter  bie  pfeife  au«  bem  Arbeitölod) ,  bringt  fte  fcfmeü"  in  eine  »ertifale 
¥age  in  bie  Safelfdjroenfgrube ,  b.  i.  ben  «Kaum,  ber  ftcb  groifcfjen  jtoei 
©tänben  ftnbet ,  unb  bläjt  unb  fdjroingt  nun  bie  Waffe  penbelartig  f)in  unb 
fyer.  ©o  entfielt  ein  fyohler  (Stylinbcr  e,  ber  oben  einen  £al$  r)at  unb  unten 
burd)  eine  ^albfugel  gefdjloffen  ift.  <S$  ift  jefct  nötrjig ,  ben  ßtylinbcr  511 
6ffnen.  3«  Mtftm  3n>ecfe  bläft  ber  Arbeiter  ftarf  in  bie  pfeife,  oerfctjliefit 
ba$  SHuitbftücf  berfelben  mit  bem  Daumen,  fo  baß  bie  eingeblafene  Suft  \\id)t 

22* 
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entweichen  fann,  bringt  ben  vorbern  Ü^eil  be$  dvlinbert  in  ben  Ofen.  $ie 
eingefchloffene  Suft  behnt  ficr)  au*  unb  treibt  ba*  vorbere  <£nbe  be*  Rimbert 
gu  einer  bünnen  93lafe  auf,  welche  enblict)  mit  einem  Keinen  Jenafle  plafct, 
wäljrenb  bie  aufgeklarten  «Ränber  foglefch  verfchmelgen.  3nbem  ber  «rbei» 
ter  bie  horigontal  liegenbe  pfeife  fdmefl  breljt ,  erweitert  (ich  bie  Deffnung  in 
golge  ber  ärifuga (traft  bi$  gur  ^linbftwettc  (g).  3fr  ba$  ©la$  gehörig 
erfrarrt,  fo  legt  man  baffeibe  auf  eine  ®abel,  ein  ®ft)ü(fc  fdn'ebt  einen  er« 
wärmten  hölgernen  ©toef  in  bie  SBalge,  ber  2Balgenmad)cr  I&#t  einen  Xropfen 
SBaffer  auf  ba$  ®lad  an  ber  ^feifenmünbung  faflen  unb  fölägt  auf  bie 
pfeife,  woburet)  per)  bie  SBalge  Don  ber  pfeife  lo*lofr  unb  auf  bem  von  bem 
©ehülfen  gehaltenen  ©toef  hangt. 

SBalgen  von  fef>r  bünnem  ©lafe  bebürfen  fetner  9lbfut)lung.  Sie  wer* 
ben  baher  einfach  auf  ba6  SBalgenlager  gebracht  unb  bort  bi6  gum  förfalten 
gelaffen.  2Öalgen  von  tieferem  ®la$  werben  bagegen  gur  ftbftthlung  in 
eigentümliche  §äfen ,  in  tfüh*W™  gelegt  unb  erfl  nach  bem  @rfa(ten  auf 
ba$  SBalgenlager  gebracht. 

%.  232. 

(Sine  gut  gearbeitete  SBalgc  ifr  von  gleicher  SBeite,  gleich  bief  in  ©lad 
unb  geigt  auf  ihrer  gläd)c  feine  ^Bellen.  Um  biefelbe  in  einen  wirtlichen 
Gtyltnber  überzuführen ,  wirb  vor  2Wem  ber  $alS  (bie  jpaube  ober 
tfappe  o)  (gig.  88)  abgefprengt.  9Ran  winbet  entweber  gu  biefem  3weefe 
einen  hrifjen  ©laefaben  um  baS  £aubenenbe  unb  läßt,  nachbem  er  abgego* 
gen,  einen  tropfen  SBaffer  auffallen,  ober  man  legt  bie  SBalge  an  ber  abgu* 
fprengenben  ©teile  in  ein  gebogene*,  bi6  gum  SRothglühen  erhtyteft  (Sifen 
(SÄbfprengeeifen)  unb  berührt  bie  crr)t^te  fcinic  mit  einem  naffen  gin* 
ger  j  bie  £aubc  fpringt  aldbann  nach  biefer  Dichtung  ab  unb  wirb  wieber 
eingefcr)molgen.  2)a$  D e f f n e n  ober  Sluffprengen  ber  SÖalge  geflieht 
mit  £ülfe  be*  21  u  f  f  p  r  e  n  g  e  i  f  e  n  $ ,  mit  beffen  fcharfer  Äantc  ber  Arbeiter 
auf  ber  inneren  ©cite  be$  <$vlinber$  in  einer  geraben  ?inie,  von  einem  (Snbe 
bi$  gum  anbern,  einige  TOalc  hin  unb  her  fährt,  woburch  ftet)  ba$  ©lad  auf 
ber  gangen  Sänge  ber  Sinie  err)ifct.  2Birb  ba$  (Snbc  biefer  Sinie  mit  einem 
fpifcen  ©tein  geriet  unb  bann  bene^t,  fo  fpringt  ber  ßulinber,  biefer  Stmr 
folgenb,  von  einem  (£nbc  bid  gum  anbern  auf  (8ig.  88  h). 

Nachbem  eine  große  Singahl  geöffneter  (Svlinber  (manebons ,  mufft), 
man  bläfr  in  ber  Siegel  brei  5*ge,  fertig  geworben,  nimmt  man  fca* 
©treefen  berfelben  in  bem  ©treef*  ober  *|Mattofen  (fourneau  <Men- 
dage ,  Spreadiing  oven ,  flattenmg  furnace) ,  ber  mit  einem  ffuhlofen  in 
unmittelbarer  SBerbinbung  fteln,  vor.    gig.  89  geigt  ben  ©nutbrifi  in  ber 
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81$.  89, 


$öf)c  ber  €o^lc  betber  Dffm,  beS  6treefofend  C  unb  bed  Äü^Iofcn«  D. 
3n  bem  Stanal  B  werben  bic  geöffneten  SB^en  a ,  i ,  a ,  auf  jwei  (Stfcn* 
fdjienen  fortgcfd)pbcn ;  burd)  biefen  Kanal  ftreicfjt  ein  Sfjcil  ber  SBerbrcn* 
nungägafc  unb  erwärmt  ben  vorberften 
(S^linbcr  bie  faft  gum  (Srwcid)en.  Der 
wittjtigfle  $f)cil  bee  etreefofene  if*  bic 
vgtreefplatte  C  (flattening  stotie), 
au*  feuerfeftem  $l)onc  mit  (Seinem  gc* 
inifdjt  aue  einem  ©tuefe  angefertigt ,  gut 
gebrannt  unb  forgfältig  geebnet.  (*im 
gang  äfmlidje  platte  h  befinbet  ftd)  aud) 
in  bem  äüblofcn.  Slnftatt  ber  ^Ton- 
platte wenbet  man  audj  eine  tfupfcrplattc 
ober  eine  ©laetafel  an.  3m  ledern 
gaüe  breitet  man  gleid)  $u  beginn  bed 
(Strecfend  eine  befonberd  ftarf  gearbeitete 
ÜBalje  auf  ber  Tonplatte  aud  unb  lä|jt 
fte  barauf  fo  lange  liegen ,  bie  fte  burd>  (£ntglafung  )ti  raul)  geworben  ift. 
Um  bae  Anhaften  ber  ©ladtafeln  auf  ber  ©trerfplatte  gu  oerme iben ,  wirft 
ber  6treefcr  etwa«  fein  gemahlenen  ©vpe  ober  jerfaüenen  Stall  in  bie 
glamme ,  wela)c  Äörper  buref)  ben  3ug  in  ben  Ofen  geriffen  werben  unb  fo 
Die  platte  beftdubt  wirb.  Der  Arbeiter  legt  nun  eine  SBalje  auf  bic  «Streck 
platte,  nimmt  ba*  WättljoU  unb  rat) rt  bamit  über  bae  ©lad  einige  9Äale 
auf  unb  nieber  (gig.  90),  bie  bie  3Bal$e  in  eine  ©laetafel  oerwanbelt  ift. 
Die  ®laetafel  wirb  bura)  Mügeln  mit  bem  ^olirljol^  ootlcnbe  geebnet.  2Bie 

gig.  90. 


febon  <S.  338  erwähnt ,  wirb  bei  bem  eigentlichen  ©al^englad  bie  Sänge  bee 
GFtjlinbere,  beim  Xafclglae  ber  Umfang  bcfTelben  $ur  größeren  Dimcnfton  ber 
©laetafcl.  Der  »Arbeiter  fernebt  nun  bie  Xafcl  auf  ber  gortfefcung  bee 
Strecffteinc*  in  ben  Äitrjlofcn ,  wo  fle  bie  jum  ßrftarren  liegen  bleibt.  (Sin 
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anberer  Slrbeiter,  ber  vor  ber  Oeffnung  d  be*  #ür)lofen«  ftef>t,  fafjt  mit  einer 
®abel  bie  erfaltetc  ©djeibe  unb  ftcUt  fle  fenfreef)t.  ©inb  an  ber  3Banb  bc* 
tfüfylofend  30 — 40  Xafeln  Ijinter  einanber  aufgehellt ,  fo  fctjiebt  ber  Arbeiter 
burd)  ben  Ofen  einen  eifemen  (Stab  s  ein ,  fer)nt  bann  an  biefem  Stab  bie 
©ladtafeln  auf  u.  f.  w.,  bi$  ber  Ofen  \>oÜ*  ift.  $ie  Oeffuungen  be$  $Mtt' 
unb  #tir)(ofenS  werben  nun  jugefteHt  unb  ber  Ofen  ber  aHmäligen  9(bfüt)' 
lung  übcrlaffen;  nad)  4—5  Saarn  werben  bte  ©Reiben  au$  bem  Jhtylofen 
entfernt,  fortirt  unb  verwarft. 

3n  neuerer  ^cit  furfjt  man  für  ben  ©trecfftein  jur  (Srfparung  be*  ©lad* 
lagert  folcfte  Materialien  anjuwenben,  weldje  bauerrjaft  eine  glatte  ftlädw 
behalten  unb  bod)  nid)t  r)arl  genug  ünb ,  um  bafl  erftarrenbe  ©lad  gu  rifccn 
ober  feine  untere  glaa^c  $u  befd)äbigen.  «£>ier$u  eignet  ftcr)  twrjugSweife  eine 
SÄifdjung  von  ©toerffteinpulver  mit  fo  viel  gebranntem  unb  in  SBaffer  ge- 
löfdjtem  ©mtf,  ale  gur  33inbung  be6  pulvere  genügt.  (*ine  friede  Wifcrnmg 
f)ält,  nähern  fte  mit  93orfIcr;t  getrorfnet  worben  ift,  eine  fortgefefcte  ©lüb* 
f)ifce  au$ ,  ofjnc  fid)  $u  werfen ;  i^re  Oberfläche  läßt  fld)  ferner ,  wenn  fte 
nad)  unb  nad)  all  ju  raub  geworben  ift ,  mit  Seiduigfeit  wieber  ebenen  unb 
glätten. 

§.  233. 

3n  neuerer  3eit  vermeibet  man  baö  Ueberfdjteben  ber  ®la«fd)eibe  au* 
bem  $lättofen  in  ben  ffütjlofen  auf  folgenbe  SBeife.  finb  jwei  ©treef^ 
platten  vorfyanben ,  welche  abwed)felnb  $um  ©trerfen  bienen ;  biefe  platten 
liegen  mct)t  feft ,  fonbern  laufen  auf  $wei  Meinen  SÖagen ,  bie  auf  verfenft 
liegenben  Schienen  laufen  *). 

9taef)  einer  anbern  ßonftruetion  ift  bie  <3or)Cc  be$  ©treef*  unb  Rvfyi* 
ofend  bret>bar  conflruirt,  eine  eiferne,  oben  mit  vier  ©treeffteinen  bebetfte 
©laäplatte  läßt  ftdt  vermittelft  einer  nad)  unten  gefyenbcn  vertifalen  9lre  unb 
föabverbinbung  brel)en.  ©obalb  nun  im  ©trerfefen  eine  ©ladfdjeibe  ge» 
flrerft  worben  ift ,  bref)t  man  bie  große  ©d)eibe  um  60  •  woburci)  eine 
zweite  SBalje  geftrerft  wirb ,  wäfjrenb  bie  erfle  5'afel  burd)  bie  Drehung  in 
ben  Äüt)lofen  gelangt.  Der  eine  ©trecfftein  befmbet  ftd)  immer  im  ©treef» 
räum,  jwei  ©teine  im  Äitfjlraum. 

Sßeil  bei  ber  üblichen  (£onftrurrion  ber  ©treeföfen  bie  glamme  in  ben 

Ofen  fernlägt ,  woburet)  ©d)6nf)cit  unb  ©lan$  be«  ©lafefl  leiben ,  fo  fjat  man 

 ^  f 

')  Slfrbiltuna,  unt  genaue  9ef<bretfcuna,  tiefe«  €hredofen«  ftntet  üd)  in  ^.  S(b*ar§. 
2)te  (ifjemie  unt  Sntufirie  unterer  3«t  einem  ©ud)e,  ta«  te«  9teuen  unt  ©uten 

viel  enthält  unt  allen  3ntuftriel(en  angelegenffidj  )U  empfehlen  ifk. 
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muffelä^nltc^c  Strecfräume  confrruirt ,  bie  von  Mußen  burdj  bie  glamme  er* 
fn&t  »erben.  Segen  bc*  großen  Srennftoffverbrauche*  tyat  inbefien  bie  übri* 
gen*  fe^r  zwetfmäßige  Gonftruction  feinen  Eingang  gefunben. 

«£>dufig  bringt  man  ben  ju  tafeln  gefdmittenen  geftrerften  (£vlinber 
nochmals  in  eifemen  Sonnen  in  ben  Ofen,  bamit  er  etwas  von  ben  SRan* 
bern  nach  ber  SHitte  ergaben  werbe  wnb  baburd)  ftarf  fpiegele. 

8.  234. 
Spiegelglas. 

Die  gabrifation  ber  Spiegel  ijt  fdwn  fcl)r  alt  unb  würbe  fog(eicr)  bei 
Errichtung  ber  erften  ©la$l)ütten  in  Europa  betrieben.  $angc  3"*  m><k 
93encbig  auSfa)ließlid)  im  93cjty  bicfcS  ©cwcrbSzwcigcS ,  ber  bamalS  einen 
wichtigen  £anbclSartifcl  für  ben  Staat  abgab.  Die  gabrif  befanb  (tcr)  in 
9tturano  unb  lieferte  nur  gcblafcncS  Spiegelglas ,  wcldjcS  ganz  auf  biefelbe 
SBeife  Ijergefteüt  würbe,  wie  gegenwärtig  baS  SÖaljenglad  verfertigt  wirb. 
Da*  belegen  bcS  ©lafcS  mit  3innfolie  ift  bereits  im  16.  3at)r(nmbcrt  zu 
©iurano  gebräuchlich  gewrfen.  Scr)on  im  3al)re1634  fudjte  man  in  granf* 
reicr)  bie  Spiegelfabrifation  einzuführen,  n>o$u  Eu  flache  ©ranbmont 
ein  Privilegium  erhielt.  Den  Bemühungen  Eolbcrt'S  gelang  e$  inbeffen 
erfi,  bie  Spiegclmanufaetur  nad)  granfreier)  $u  verpflanzen  unb  eine  Spiegel* 
gladfyütte  im  Dorfe  $ourlavil(c  bei  Eherbourg  in  ber  ftormanbic,  wo  Brenn* 
r)olz  in  Ucberfluß  gu  haben  war,  anzulegen.  Die  größten  Spiegel,  welche 
man  bamalS  zu  machen  verftanb ,  waren  ungefähr  3  guß  t>oc^  unb  feiten 
frei  von  Sellen ,  änötebeu  unb  Olafen.  ES  war  bcSljalb  epod}emacr)enb  in 
ber  ®efd)icr)te  ber  Spiegelfabrifation,  als  Slbraham  X ^evart  1688  mit 
feinen  Borfchlägrn,  Spiegel  burd)  (gießen  311  verfertigen,  hervortrat. 
Die  erfitc  ©ießerci  würbe  in  St.  ©obin ,  /inein  Schlöffe  in  ber  picarbie  an* 
gelegt.  Um  allen  Streitigfeiten  mit  ber  älteren  Privilegien  ©efellfctyaft  von 
©ranbmont  vorzubeugen,  war  bem  Sbcvart  auSbrürflid)  vorgefcr)rieben, 
nur  Spiegel,  welche  wcnigftcnS  60  30U  hoch  unb  40  3oll  breit  wären,  zu 
verfertigen,  bagegen  folltc  bie  alte  ©cfillfdjaft  allein  bie  fleineren  Spiegel 
liefern,  auch  ftd)  nie  ber  von  $l)cvart  erfunbenen  Serfzeuge  bebienen. 
(56  blieben  aber  Uebergriffe  auf  beiben  Seiten  ittc^t  aus,  baS  Unternehmen 
beiber  ©efeüfehaften  ging  rücfwärtS,  unb  obgleich  1695  unter  ber  Direetion 
von  g rang  ^laftrier  eine  Berfdmielzung  beiber  gabrifen  ftattfanb,  wäre 
bod)  ber  «Ruin  unvermeiblich  gewefen,  wenn  ftd)  nicht  im  3ar)rc  1702  unter 
ber  Leitung  von  51  n ton  von  ftgincourt  in  St.  Etobtn  eine  neue  ©c* 
feflfdmft  gebilbet  hatte,  welche  burch  fluge  Sparfamfeit  unb  verbefferte 
Einrichtung  baS  Unternehmen  fo  befeftigte,  baß  es  r)eut3utagc  noch  befielt. 


Digitized  by 


344  1.  «fcfamtt.  —  $fe  «(Mint  unb  örben. 

Später  würben  nod?  gwet  anbere  6piegelgießereien  errietet  $u  <Siret>  unb  ju 
9Konthu;on.  3it  <£nglanb  entflanb  1771  bfc  erfte  6piegelgießerei  gu  9la* 
venfjeab  bei  6t.  #elen*  in  ?ancaff»'re.  9?ad)  einer  anf  ber  bortigen  ©laft* 
flutte  felbfl  «ererbten  $rabition  foO  ba*  britifefye  99Iut  eine*  alten  Stbmiral« 
unb  SRa"  cen*  ber  ©la$ma<r)erfunfl  burd)  abfefylägigen  SBefdjeib  in  6t.  ©obtn, 
wo  er  a(6  wißbegieriger  ©efudjer  erfdjien ,  Dermaßen  in  ^Ballung  geraden 
fein,  baß  er  jur  ©teile  fdtttmr,  ein  6t.  ©obin  in  tenglanb  ju  grunben. 
2(ußer  9f  awnljeab  eriftiren  noct)  mehrere  große  6piege(gießereien  in  Gmglanb, 
fo  bie  british  plate-glass-compamj  gu  6t.  feiend,  ferner  eine  anbere  gu 
6mert>witf  bei  Virmingljam. 

3n  ^Belgien  i(t  eine  6piegelgladfabrif  gu  6t.  SWarie  b'Oignied  bei 
(Sfjarleroi ,  eine  gweite  $u  glorejfe  bei  9f  amür ;  in  Greußen  ift ,  nacfybem  bie 
frühere  6piegelfabrif  gu  Weuftabt  an  ber  $offe  eingegangen ,  vor  einigen 
3af)ren  eine  große  gabrif  auf  2lctien  gu  6tolberg  bei  Slawen  gegrünbet 
werben1).  Die  babifdjc  6piegelfabrif  gu  3Ba(bl)of  bei  Sflanfyeim  ift  ein 
gilial  t)on  6t.  ©obin.  3"  Defterreid)  befielt  enblid)  feit  1701  eine  f.  f. 
6piegeffabrif  gu  9?eur)au$,  in  welcher  6picgelgla$  burd)©ießen  erzeugt  wirb. 

Der  3oUt>erein  erhielt  im  3af>re  1853  aud  Belgien  unb  granfrrid> 
33,379  (Str.  gcgojfeneä  6piegelglad,  baoon  gingen  narr) 

Samern     23,197  (Str. 
Greußen    10,142  „ 

$.  235. 

©eblafene  6pieget  (glaces  souffl^cs)1).  Die  gabrifation  be* 
geblafenen  6pfegelglafe$  t)at  große  5!ct>nlict>feit  mit  ber  Verfertigung  brt 
Xafelglafe«  unb  ift  auf  »ielen  #ütten  mit  biefer  tterbunben.  Die  SRateria* 
Ken  finb  gum  größten  5Tt>ctle  biefelbcn ,  welche  gum  feinen  weißen  ©lafe  an* 
gewenbet  werben ;  nur  muffen  ftc  t»on  befonberd  reiner  SBefdjaffenfyeit  fein 
unb  bebürfen  bar)er  einer  forgfältigeren  Vorbereitung  unb  Reinigung,  gol* 
genber  6a$ ,  ber  auf  bör;mifcr)en  6piegelglaSr;ütten  5lnwenbung  finbet ,  fei 
beifpielSweife  angeführt : 


')  $>ie  Äadjner  ftabrif  ift  im  3atyre  1857  »en  bet  SRan^eimet  (gttfeüTcfcft  übern  cm« 
men  twben. 

')  £ie  gabrifation  brr  geblafenen  ©piegel  ift  befonber*  in  Dürnberg  unb  %üttff  b«J 
mifdj.  33eeg  (fttirtyer  ©ewerbejeituna,  1857  p.  67)  beregnet,  baft  bei  brr  fcürtyer  Gpit- 
gelmanufactur  allein  3115  ^erfrnen  beföäftigt  flnb. 


• 
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.Kiffflfant 

100  i 

21 

.ftprf>ta({ 

2 

Salpeter 

1 

tlrfenigc  Säure 

1 

9raumteht 

3 

Da«  $lafen  be«  €picgelglafe«  wirb  mit  bcnfclben  ©fremden  au«ge* 
führt ,  n>if  ba«  SMafen  be«  Xafelglafc«.  Die  erhaltenen  ©la«tt>alflen  »er* 
ben  enblid)  aud)  aufge fpre ngt ,  im  Strrtfofen  geftrerft  unb  im  £ür)lo|en 
abgefüllt.  Da«  ©eroidjt  ber  (*>la«maffr,  bie  ber  SMäfer  mit  ber  pfeife  auf* 
nimmt ,  beträgt  45  «pfb. ,  tvorau«  eine  Xafel  von  50  3oll  Sänge  unb  36 
3ott  ©reite  bei  4  —  5  Sinim  Ditfe  erhalten  tvirb.  Die  Umtvanbelung  ber 
®la«tafeln  in  «Spiegel  burd)  bie  Belegung  gefcf)ier)t  genau  fo  roie  bei  ben 
gegoffenen  Spiegeln. 

8.  236. 

@eg  offene  Spiegel  (gUces  coulees).  Die  ba$u  angeroenbete 
®la«forte  ift  ein  aud  ben  reinften  Materialien  bargefteflte«  bleifreie«  9fa* 
tron*#alfg(a«.  Da«  5tali*Äalfgla«  ift  groar  bem  mit  Soba  gefdunolgenen 
bei  tveitem  überlegen,  fowol  tva«  garbloftgfett ,  a(6  ©lanj  betrifft;  man 
würbe  aber  bie  93orjüge  eine«  folgen  ©lafe«  mit  einem  fefjr  r)or)en  greife 
bellen  muffen.   3n  6t.  ©obin  roenbet  man  folgenben  Sa$  an ; 

Seljr  weisen  <£anfc  300  £r). 

ifflafferfreie«  fpf>lenfaure«  Matten  100  „ 
«n  trr  Suft  jerfaUenen  .Ralf  43  „ 

®la«rrf>erbeit  300  „ 

Die  ©la«fct}crbcn  werben  bem  Safer  erjt  nacr)  ber  $rittung  beigegeben 
unter  3Mfa&  von  *  ^roc.  Patron ,  um  ba«  verflüchtigte  Sllfali  gu  erfrfeen. 
3n  dhtglanb,  Belgien  unb  Deutfa)lanb  ftnb  bie  Rohmaterialien  be«  gegoffe* 
nen  Spiegeiglafe« :  Sanb,  Äalfjtetn,  Sora  ober  GMauberfalj.  SKaver 
unb$ra$icr  h«ben  verfchiebene  Sorten  von  englifchem  Spiegelgla«  ana* 
Ivftrt,  welche  abftammtm:  *)  von  ber  british  p/alt;  -  ylass  -  Company  in 
St.  £elen«,  b)  von  ber  London  Thames  plate-glass- Company  in  iölarf* 
wall,  c)  von  ber  London  und r  Matwhrstcr  plate-glass  -Company ;  e« 
fnnben  fid>  in  100  feilen: 
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n. 

b. 

c. 

«Sptrififcfoe*  @<n>i(bt 

2,319 

2,242 

2,408 

jtiefcUrte 

77,36 

78,68 

77,91 

Xali 

3,01 

1,35 

1,72 

Patron 

13,06 

11,63 

12,36 

Jtalf 

5,31 

6,10 

4,85 



©put 

(5tf«nom 

0,92 

@PUT 

Zitcntxtt 

Spur 

2,68 

3,60 

• 

99,66 

100,44 

100,44 

Duma  6  fanb  1830  bei  tcr  Slnatyfe  t>on  fran$öftfd)em  Spiegelglafe : 
Äiefelerbe    75,9  =  39,4  ®auerftoff 
Patron      17,5  =  4,4      „  \ 
Sfjonerbe     2,8=   1,3      „     (  6,7  X  6  —  40,2 
ffalf  3,8=  1,0 


(£in  anbere 6  (Spie gelgla« ,  ba$  weniger  gefärbt  war ,  alG  bad  vorige 
unb  #ali  enthielt,  jeigte  folgenbe  3ufammcnfe$ung : 
tfiefelerbc  73,85  =  38,4  Sauerftoff 
Xf)onerbe    3,50  =  1,63    „       X  3  =  4,89 
ffalf         5,60  =  1,56    „  ) 

Patron     12,05  =  3,09     „     (  5,57  X  6  33,42 

Äalt         5,50  =  0,92     „     \  38,31 

Die  3ufatnnienfc$ung  be6  (Spiegelglafed  lä"  jjt  ftd)  burdj  folgenbe  gor* 
mein  auöbräcfen : 

franaöftföe*  ©Ja« :  CaO,  2  Si03  +  4  NaO,  Si03 ; 

engltföed  @la*:    Ca()j  ,  8  Si03  ober    Ca0j,  9  Si03. 

golgenbe  Beitreibung  ber  gegoffenen  (Spiegel  grünbet  ftd>  vorjug** 
weife  auf  bie  <$inridjtung  unb  bad  $erfar)ren,  ba*  man  in  ©t.  (Swbin  unb 
in  *Rat>enl)eab J)  anwenbet. 

Die  gabrifation  jerfällt  in 

1 .  ba«  @infd)meljen  unb  Säutern, 

2.  ba6  GNefen  unb  Äür)len, 

')  .*nnpp  (1847),  $>ie  ©piegelgie^r«!  in  ata»cn$fab;  Dingler*  pctytfd>nif<M 
>urn«l  CIV.  p.  185. 
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3.  ba*  Schleifen  gerfällt  in  «)  ba*  ftMiftWrifrn  («legrossir ,  firsi 

grtnffhig), 
fi)  bad  geinfcf)leifen  (savonnage,  smo~ 

othing,  second  grtndtng), 
y)  tad  ^olirrn  (poliinent,  polishing), 

4.  ba6  belegen  (mellre  an  taiti,  elamage,  fohaling,  sihering). 

$.  237. 

Dae  <?infd)meljen  unb  ? ^ u t c r it  ber  ©la«maffe.  Die 
6d)ine($r)äfen  unb  Säuterungewanncn  finb  von  febr  t>frfd)(cbcner  ©eftalt 
unb  ©rößc.  Die  erftern  finb  ab^cflit^te  Äcgel  von  freieförmigem  Cluer* 
fdmitte ,  oben  in  eine  Äuppel  ober  Jpaube  abgerunbet ,  bie  von  bem  Scheitel 
bi$  jutn  93oben  In'nab  60  3oll  meffen  unb  ungefähr  bie  ^alfte  it>rrr  £>6f)e 
nun  Durcfcmeffer  fjaben.  Die  Sdunel^äfen  finb  feine  gefd)lofftnen ,  beren 
$aube  mittclft  eine«  retortenr)aleäf)nlid)en ,  weiten ,  in  bie  9lrbeit6öffnung 
eingepaßten  $°rtja&f*  bie  ©laämaffe  gegen  bie  glamme  ifolirt  j  bie  flamme 
fann  im  ©egenttyeil  buref;  mehrere  Deffnungen  frei  in  ben  .Jpafen  gelangen. 
Die  £aube  ober  jtuppel,  eine  fugelartige,  mit  bem  $afen  au$  einem  8tücf 
bejtefyenbe  SBolbung,  r)at  nämlid)  brei  große  fenfterartige  @infcr;nitte  an  ir)rer 
$aft«,  bie  in  einem  Sogen  von  120«  von  eiuanber  abßencn.  Die  ßäu; 
terun gewannen  (p.  319  gig.  77)  finb  weit  Heiner  unb  niebriger  unb 
bilben  viereefige  Äafien  mit  galten  jum  Eingriff  ber  Siegelungen.  Die 
§ei$ung  erforbert  eine  flofjlenforte  von  fcf>r  langer  flamme  unb  in  größeren 
klumpen ,  bemnaef)  eine  Stüeffor)le.  3n  9cavenf)eab  verbraucht  man  idf>r* 
lid)  358,000  Str.  <5teinfof)le  $u  einem  SBcrtlje  von  etwa  88,000  fl.,  womit 
ungefähr  400,000  Duabratfuß  €picgelg!aä  erjeugt  werben. 

Die  <Ecr)mel^Äfen  unb  bie  gfiuterungdwannen  ftel)en  nierjt  nebeneinan* 
ber  in  bemfelben  Ofen ,  fonbem  ee5  finb  für  beibe  3wecfe  verfduebene  Tefen 
vortjanben.  Die  ^Bannen  ftnt  gan$  offen  unb  f äffen  genau  bie  gu  einem 
Spiegel  erforberlutc  ©laemaffe.  2Öeil  fie  311m  3wecf  beä  (Gießend  $wei« 
mal  taglid)  aud  bem  Ofen  genommen  werben  muffen ,  fo  befinbet  ftd)  unter 
bem  Slrbeitdloct)  be$  Dfene  ein  9luf6rcct)Ioct)  von  bem  Umfang  ber  30annr, 
ba«  bie  auf  bie  £üttcnfof)le ,  alfo  au*  inwenbig  bie  auf  bie  Sanf  nie* 
bergest. 

.  tfadjbem  ber©laefa$  voUfommen  grfd>niol^fit  ift,  woju  16—  186tun* 
ben  erforbetlid)  ftnb ,  wirb  bie  Waffe  au*  ben  £afen  in  bie  Sauterungowan* 
nen  gefd)öpft.  Watt  bebient  ftd)  baju  großer  fupferner  Löffel,  bie  an  einem 
nrinbeftene  12  guß  langen  Stiel  befefh'gt  finb  unb  brei  Wann  jur  93ebie> 
nung  brausen.    Die  Säuterungfyeit  beträgt  etwa  6  Stunben ,  fo  baß  man 
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In  fRavcnfjeab ,  wo  ein  boppeltcd  vSdnncl^ ,  Säuter*  unb  ©ießfvffcm  befolgt 
wirb ,  täglid)  jwcimal ,  borgend  unb  Slbcnbd  gicfji n  fann.  2Bär)renb  M 
Saurem*  vcrfdnvinben  bic  burd)  bad  £crau*fd)öpfen  in  bcr  slRaffe  erzeugten 
Olafen  unb  bcr  ^atronuberfdwft  »rrflucbti^r  fteb. 

«.  238. 

Da*  ©  t  c  (j  c  n  unb  M ü  1) ( e n.  Pachtern  bic  ©djmcljung  unb  Sdu* 
tcrung  vorüber  ift,  untcrfucfyt  man,  ob  bat  ©lad  bic  erforderliche  33efct>af* 
fenfjeit  fyabc,  um  gcgofTen  werben  )U  fönnen.  3"  biefem  53er)ufe  bringt  man 
cad  ©übe  eined  eifernen  <Etabcd  in  ben  Siegel  unb  $icr)t  bie  ^robe;  bic 
herausgenommene  9J?affc  bilbet  burd)  ir)r  eignet  ©cwidjt  einen  gaben,  wobei 
ftc  bie  ©eftalt  einer  SMrnc  annimmt;  fjicrauS  lajjt  fleh  abnehmen,  tag  bic 
sJWaffc  bic  jtmt  ©tcfjcn  erforberlictje  3äl)flüfttgfeit  erlangt  r>abe.  3f*  bie* 
bcr  Salt,  fo  wirb  bic  5Bannc  mittelft  äranvorrid)tungcn  aud  bem  Dfcn  ge* 
fwbcn  unb  fdnvcbcnb  nad)  bem  ©icfjtifdje  beförbert,  welker  mit  iKäbcm 
unterftüfct,  auf  @ifcnbar)nfcf)icncn  lauft,  Wrldjc  parallel  mit  bcn3?cfcr)irfung«* 
Öffnungen  ber  5tür>i-  ober  Xcmpcröfcn  gelagert  ftnb.  £ic  gönn,  auf  welcher 
bic  ©ladtafeln  gegoffeu  werben,  ift  eine  mafjtvc  ÜKctallplatte  (gig. 91 ). 
3n  ben  fran$öfifd)cii  €picgelgießcrcien  fmb  bie  platten  aus  einem  <8tücfc 
von  flupfer  ober  $ronje,  völlig  eben  unb  polirt,  19  gufj  lang,  7  Vi  guf* 


gig.  91. 


breit,  4— 6  3*11  bief,  bamit  ftc  per)  burd)  bicJpifcc  nid)t  werfen  (in@t.@obin 
f>at  man  eine  foldjc  $afcl,  welche  50  —  55,000  «pfb.  wiegt  unb  100,000 
granfen  gefoftet  r)at).  3n  Gmglanb  ift  bic  ©icfplatte  von  ©ujjeifcn,  8  3*0 
ftarf,  auf  ber  £obelmafcf)inc  geebnet  unb  grofi  genug,  baf  man  6picgelplat* 
ten  von  15  gujj  Sange  unb  gegen  8  gujj  breite  barauf  gießen  fann.  5)a 
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tote  Qladmaffe  auf  bie  platte  auSgegoffen  unb  auf  berfelben  bur<r)  eine  flarfr 
unb  föwere,  ebenfalls  bronjene  ober  gufieiferne  Salje  geftrreft  wirb,  fo 
würbe  fit,  wenn  Die  platte  talt  wäre,  erftarren  unb  fid)  Dtffer  93el>anblung 
nia)t  unteqieljKn  laffen.  @6  iß  baljer  erforberlid) ,  bie  platte  $u  erwärmen, 
roae*  entweber  burd)  ofylenbetfen  mit  glüljenben  Stofä  ober  burdj  Spüren 
berfelben  auf  einem  unter  ber  platte  angebrachten  9iofi  gefa)iel)t.  Die  ©iejM 
platte  ftetjt  gewöbnlid)  2!/i  8u£  Wer  al6  bie  Jpüttcnfobte.  Die  Dicfe  beä 
Spiegel«  wirb  bura)  fupferne  Reiften  ober  Stabe  bejiimmt,  weld>e  fo  lang 
ale  bie  Safel  flnb.  3*>re  Dirfe  beträgt  wenigftend  8  «Millimeter  unb  nimmt 
mit  bem  Umfang  beä  Spiegel*  $u.  Diefe  Seiften  werben  unmittelbar  »er 
tritt  ©iegen  auf  bie  Xafel  gelegt  unb  weiter  ober  enger  gebellt,  je  nad)bcin 
ein  größerer  ober  fleinerer  6piegel  gegoffen  werben  foü. 

Die  jur  Slu^breitung  ber  ©ladmaffe  auf  ber  platte  bienenbe  Sal^e 
ifi  son  Bronze  ober  ©ufjeifen ,  ()or)l  ober  maffto ,  genau  abgebrerjt  unb  fyat 
ein  ©ewierjt  von  5—6  Str.  <5o  lange  fte  nid)t  in  I^ätigfeit  ift,  rul)t  fie 
auf  einem  befonbern  ©efteU  oon  gleicher  4pöt)c  mit  ber  platte  unb  wirb 
gegen  biefe  angebriuft.  Der  $um  £anbf>aben  ber  glütyenben  Sanne  erfor* 
berlicfye  Äranid)  iß  auf  Sollen  beweglicf)  unb  läßt  ftd)  oor  jebem  einzelnen 
Äüf)lofen  an  ber  geeigneten  ©teile  mirtelft  in  bie  $)iauer  eingelaffener  töingr 
imfc  Jpafen  befeßigen.  3ur  öebienung  ber  ©iejjplatte,  ber  Sanne  unb  be$ 
Ärania)*,  mit  einem  ©ort,  ju  einem  ©ufj,  geboren  15  SRann.  Die  £)pe* 
ration  jcrfallt  in 

»)  ba*  8ludfa^ren  ber  Sanne  unb  Jpinfafyren  juni  ©iefjtifd) ; 
«  b)  ba*  «Reinigen  ber  platte  unb  ber  Sanne ; 

c)  ben  eigent(id)en  ©ufi  unb  baö  (Einbringen  in  ben  ü()(ofen. 

9Rad)bem  bie  N-BorftcUtr>ür  be$  ©dpmelgofenö  f)inweggenommen,  wirb  bie 
tarnte ,  welche  auf  ber  S3anf  ^tem(tdE)  fefl  angefrittet  ifl ,  mit  3<tngen  loegc 
otogen  unb  gelüftet,  wärjrenb  ein  Arbeiter  eine  groie  Sagenfcfjaufel  barun* 
ter  fdnebt.  Die  auf  ber  (Schaufel  freißeljeiibe,  weipglüljenbe  Sanne  wirb 
fajnell  nad)  bem  ©iefitifd)  gefabren,  wo  aUr*  ju  ifjrem  (Empfang  unb  $u* 
näcbji  gu  ifyrer  Steinigung  bereit  ift.  $ier  wirb  bie  platte  nodnnal*  abge* 
fegt,  bie  ©laömaffe  in  ber  Sanne  abgerahmt,  (entere  ringsum  abgepuftt 
unb  nad)  einigen  $cnbrlfd)Wingungen  umgefippt  unb  ber  fdjon  gtemltd>  bief* 
flüffifle  3nr>alt  bidjt  oor  bie  Salje  entleert ,  wela)c  fict)  in  bemfelben  2lugen< 
blirf  in  Bewegung  fcfrt.  @l>e  ba*  ©lad  erfaltet ,  wirb  bie  julefct  gebilbete 
Äante  ber  ©ladtafel  über  ein  al«  Sineal  aufgelegte«  6tütf  Duabrateifen 
1  Vi—  2  ßeU  t)o$  aufgebogen.  Diefer  aufgebogene  föanb  (  ü(  a  n  b  l  e  i  fl  e , 
rebord  t  tele)  btmt  ald  <Stü$punft  für  ein  <£ifen ,  burd)  welche«  bie  unter* 
beffen  erftarrte  ©ladtafel  in  ben  Äüfylofen  gcfa)oben  wirb.    Da  ber  ©ic^ 
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tifcf)  unmittelbar  vor  bem  <*hif?  vor  bae  Sttunblod)  be$  betreffenden  ÄubU 
ofen*  gefahren  werben  war ,  fo  ftöpt  bie  <*)la*platte  birtt  an  unb  bilbet  eine 
9lrt  gortfefcung  ber  mit  feinem  €anb  befheuten  Dfenforjle;  Dir  fertige  ©lad* 
platte  fann  bemnad)  bequem  unb  of)ne  bajj  ein  Verbiegen  ju  befürchten  wo«, 
in  ben  Ofen  gefdwben  werben,  llnterbeffen  gier)t  man  eine  anbeTe  $&mnr 
auö  bem  Schmelzofen ,  bie  in  bem  9lugenblicfe  bei  bein  (*Mef tffche  anfommt, 
wo  bie  erfte  ©lafcplatte  in  ben  Äütjlofen  gebraut  wirb.  3eber  Jtühlofen 
hat  $wei  Neuerungen  unb  faßt  brti  ®la0tafcln ;  er  muß  genau  bis  auf  bie 
Temperatur  ber  eben  gesoffenen  platte  vorgebet  fein.  6obalb  bie  brei 
platten  in  bem  Ofen  ftd)  befmben ,  verftopft  man  forgfältig  alle  Dehnungen 
unb  überläfct  ba$®la8  einige  Tage  lang  ber  freiwilligen  Slbfitylung.  Dur* 
ben  Drurf ,  ben  man  beim  (Einbringen  ber  nod)  nicht  völlig  erftarrten  ©la<-- 
platte  in  ben  Äür)lofen  anwenbete,  erzeugen  Rcf>  auf  ber  Oberfläche  Olafen 
unb  fonftige  Segler,  bie  bann  befeitigt  werben. 

Die  erfaltete  ©laSplatte  fommt  aud  bem  üfjlofen  in  ba$  öff^neibe- 
Limmer  auf  einen  mit  fcr)wargem  Tud)  befcr)lagenen  Tifcr),  auf  welchem  fofort 
mit  Lineal  unb  Diamant  bie  unregelmäßigen  Zauber  abgenommen  werben 
unb  zwar  in  einer  breite,  weld>e  von  bem  jebeämaligen  3uftanbe  be$  ©lafe6 
abhängig  ift  unb  btd  mehrere  3°U  betragen  fann.  Die  ®la6platte  wirb  fo 
gerüeft,  bafj  bie  mit  bem  Diamant  vorgeriffene  £inie  genau  über  bie  TifaV 
fante  $u  liegen  fommt ;  baburch  fann  ber  9Ranb  mit  ber  3angr  9*fafjt  unb 
abgebrochen  werben.  Die  ftiffe  unb  Sprünge  an  ber  Oberfläche ,  bif 
^Mädchen  unb  bie  eingcfdjloffenen  Sanbforner  werben  mit  9tött)el  ober 
.Hreibe  bezeichnet  unb  barnad)  nad)  9Jta|jgabc  ber  9feinr)eit  ber  glädje ,  Ta, 
fein  von  ber  ftd)  ergebenben  ©röjje  gefdjnitten. 

Marren  r)at  in  neuerer  (18o7)  vorgefdjlagen ,  bie  gefchmotyene 
(*Ma6majfe  aud  bem  Schmeljhafen  nict)t  erft  in  bie  £äuterwamtr ,  fonbern 
fofort  burefo  eine  unten  im  6cr)melgr)afen  befinblidje  Oeffnung ,  welche  w/h)* 
renb  be*  ©d?meljproceffee  mit  einem  Thonpfropfen  verfchloffen  ift,  mit  $Hfc 
von  «Borlagen  fofort  auf  bie  GKefpIatte  laufen  ju  laffen.  @*  wirb  ba« 
©lad  auf  biefe  2Öeife  nicht  nur  r)eißeminb  pfiffiger  gegoffen,  fonbern  ee  »ht 
aud)  an  gabrifationäfoften  erfpart. 

8.  239. 

DaS  Schleifen.  Die  befdmittenen  ©laätafeln  finb  jwar  auf  ber 
unteren  Seite,  welche  beim  2lu6giefen  unb  glätten  bie  Wetallplatte  berührt 
hatte,  ziemlich  ebrn  unb  glatt,  inflbefonbere,  wenn  ber  Tifd)  forgfältig  polin 
war ;  bie  obere  mit  ber  2Balje  beljanbelte  (Seite  geigt  bagegen  immer  Letten, 
we6r)alb  bie  Tafeln  an  beiben  (Seiten  gefcr)liffen  unb  polirt  werben  nuiffen. 
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Obgleich  man  ba$  <Sd)leifen  mit  ©anbfteinplatten  verrichten  tonnte ,  fo  jief>t 
man  bocb  vor,  um  fdweller  unb  wohlfeiler  baju  ju  fommen,  anbere  ©lad* 
platten  von  btr  nämlichen  $lrt  wie  bic  ab$ufd)leifenbe  anguwenben  j  ba  beibe 
ftd)  gleichmäßig  abnufcen,  fo  werben  fie  auch  beibe  fluglcia)  abgerichtet.  Da« 
mit  biefe  Slbnuftung  ftottfinbcn  fonne ,  bringt  man  jwifchen  bie  ©latylatten 
Ouarjfanb  ober  ©mirgcl.  3e  gröber  bad  6d)leifmaterial  ift ,  bejro  ftärfer 
greift  ed  bad  ©lad  an ,  befto  gröbere  ©türfc  reißt  cd  von  bemfelben  lod. 
$abur<h,  baß  man  ©anb  unb  ©mirgel  von  verfchiebcncr  geint)cit  verwcnbet 
unb  mit  bem  gröbfien  beginnt,  ift  man  im  ©tanbe,  bem  ©lafe  bie  erforber- 
liehe  ©lättc  $u  erteilen. 

3um  ©cr)lcifen  HR  a  u  h  f  d)  I  e  i  f  e  n)  füret  man  bie  untere  ©ladtafcl  (bad 
33obcnglad)  in  ©*>pd  ai(f r)dl^erne  ober  ff eineme  platte  ( ©  d)  I  e  i  f 
b  a  n  f) ;  bie  anbere  fleinere  (bad  D  b  e  r  g  l  a  d)  aber  fittet  man  an  einen  mit 
©ewichten  befdnverten  Äaftcn.  Sc&terc  wirb  fo  auf  erfrere  gelegt,  baß  bie 
8läd)cn  ber  ©ladplatten  ftd)  berühren;  man  ftreut  etwad  gefchlemmten 
©anb  jmifdjen  beibe  glätten,  tröpfelt  SBaffer  auf  unb  laßt  bie  obere  ftd> 
fd)leifenb  über  ber  unteren  in  allen  9ttd)tungen  burch  9Nafd)inenfraft  hin* 
unb  r)erben>egen.  SÖenn  ber  ©d)liff  bid  auf  bie  tiefften  ©teilen  angegriffen 
t)at  unb  folglich  bie  Oberfläche  wenigftend  im  kauften  im  Ebene  gewer 
ben  fjt,  muß  bie  ©ladtafcl  ^ur  Bearbeitung  ber  ^weiten  glädje  umgrbrerjt 
werben. 

2)er3werf  bed  Älarfd)lcifend  ober  Doucircnd,  ber  Oberfläche 
Weienigc  t)dd)fte  gcinr)eit  bed  Äornd  $u  geben ,  ot)ne  welche  bie  Politur  um 
möglich  wäre ,  erforbert  fo  forgfältige  Skrwcnbung  ber  tfraft ,  baß  man  biefe 
Operation  ^wertmäßig  burd)  J^anbarbeit  audfüt)rcn  läßt.  $ad  Stern  ber 
Oberfläche  fann ,  orrne  ben  Ißarallclidmud  unb  bie  Ebenheiten  nt  verberben, 
nur  baburd)  vom  ©röbfien  jum  geinfien  übergeführt  werben ,  baß  man  bad 
©ct)letfmaterial ,  ben  ©mir gel  (8b.  I.  p.  38«)  eine  große  Hn$al)l  von 
Hbftufungen  ber  geintjeit  burchlaufcn  läßt. 

3um  $oliren  ber  flargefa^liffenen  ©ladtafeln  wirb  wieber  SRafdn'nem 
traft  angemenbet;  ed  werben  babei  fowol  bie  Spiegeltafeln  ald  auch  bie 
3teibapparate  bewegt  unb  gwar  in  Dichtungen,  bie  aufeinanber  fenfrecht 
finb.  Durd)  bie  93etriebdwellc  wirb  ber  auf  Sollen  get)enbe  ^olirtifd),  wor* 
auf  bie  flargefchliffcne  Xafel  aufgegvpft  liegt,  (angfam  im  ftbßanb  von  cinfc 
gen  gußen  in  geraber  Sinie  r)in*  unb  herbewegt.  9tur  baburd)  ift  cd  mög* 
(ich ,  baß  alle  Steile  ber  »platte  it)rer  Sänge  naa)  getroffen  werben.  $cn 
ftctbapparaicn  ifl  eine  äl)nlid)e  t)in«  unb  Ijergebenbe  Bewegung  in  bie  ©reite 
ertt)eilt  werben;  er  befielt  aud  einem  fd)malen  ^rog,  fo  lang  a(6  bie  $o(ir^ 
bttnf  breit  ifr,  ber  gur  SJufnal)me  ber  ben  CDrud  regulirenben  ©ewid^tf 
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brftimmt  iß.  9ln  brr  untrro  glädje  bcd  $roged  brßnbrn  jid)  SReibefitKii 
x>on  grpolficrtrm  8rbrr,  bir  um  iljrrn  Srfeftigungd*  unb  9Äittrlpunft  bttty 
bar  fltib.  9Xan  polirt  mit  Goleotfjar  (mglifa;  &otl>  $b.  I.  p.  390)  unb 
rtwad  ffiaffer. 

Dur<$  bad  6cr)leifen  büflen  bie  ©ladtafeln  bura^fdmittlia)  bie  Jpalftr 
if)rrr  Ditfr,  fo(gltcf)  aud)  bir  #älftr  ifyrrd  ©rwtd)trd  rin.  SBrnn  rinr  <5pir* 
grlgladfabrif  i&f>r(icf>  400,000  Duabratfuf}  ÖMadtafrln  rrgrugt ,  bir  ungr* 
faljr  16,000  (Str.  wiegen,  fo  ger)en  baoon  8000  (Str.  mit  ininbrjtmd  1300 
(Srntnrr  »atron,  rntfprrc&rnb  2700  (Str.  ealcinirter  ®oba  unb  rinrm  <0elD* 
ipertl>c  oon  13,000  (I. ,  wrlorrn.  Dura)  bad  3ugutrmad)rn  birfrr  ©lad* 
maffr  von  8000  (Str.;  bie  mit  aUrn  Unfoftrn  bed  <5dmielaend,  ©ie|end  unb 
£d)leifend  behaftet  ift,  liejje  fia?  ofjne  3w>eife(  brr  ^reid  brr  <5pirgrl  in 
rinrm  ®rabr  rrnirbrigrn ,  brr  brn  Slbfafc  betrdd>tlid>  rrwritrrn  unb  auf  bm 
Vertrieb  überhaupt  t>on  brm  rntfdn'rbmßru  (Sinjluji  frin  mürbe.  Xro|bem 
fwl)t  man  mrtß  birfrd  wertty&oUr  SÄatrrial  mit  brm  ©d)Ui  ffa)lammr  weg* 

«.  240. 

9iad}  brm  $oliren  werben  birirnigrn  ©ladtafrln ,  bir  flu  «Spiegeln  be< 
ftimmt  ftnb,  mit  $eleg,  b.  fy.  mit  rinrm  ßinnainalgam  verfemen ,  bamit 
bir  £id)tftrar)lrn ,  wrldje  gwar  fcr)on  von  brr  vorbrrrn  glattrn  gläa>e  be* 
©lafed  £um  Xijril  jurürfgrworfrn  wrrbm,  rinr  mögltyjt  »oüftanbige  9tr> 
ftorion  erleiben.  Dad  in  brr  (Spiegelbelegung  angewenbete  &  u  r  <f  f  i  l  b  r  r 
mug  in  brm  3"fanb  brr  groftrn  9irinr)rit  frin  j  »or  brm  <&)rbrau$  u>irb  rd 
bura)  alaungared  6d>afleber  gebrurft,  um  rd  fo  »on  (Staub  unb  anbrrrn 
Unrrimgfritrn  £U  befreien.  Dad  3inn  wirb  in  ©cftalt  t>on  3i^nfolie 
(55b.  I.  p.  306)  tterwenbet;  fte  mu$  aud  brm  frinften  3inn  gefa)lagen  fein 
unb  ifyrr  garbe  brr  bed  polirt  en  «Silberd  nafye  fommen ;  fie  müjj  burcfyauä 
gang  fein ,  b.  r).  gegen  bad  Sitt)t  gehalten ,  bürfrn  nirgrnbd  2ö$er<fyen  ober 
ittiffe  wahrgenommen  werbm.  Dir  golirn  müffrn  na*  ^rrtyilrnifr ,  ald  fte 
£U  großen  obrr  flcinen  ©piegelbelegungen  gebraust  werben  foüen ,  verbale 
mfsmäjng  birfrr  obrr  bfinnrr  frin.  Dir  Dberfläd>c  brr  golir  barf  frrner 
nid>t  angelaufen  frin ,  ba  bad  Durtfjftber  on?btrte6  3inn  frfyr  fa)n>rr  ainaU 
gamirt. 

Dir  Ärbeit  bcö  Belegend  ift  an  jid>  einfaa),  rrforbrrt  abrr  t>tci  ^orftdjt, 
Urbung  unb  SRrinli^frit.  Drr  $e(eger  (rgt  bir  belegenbe  ©laetafel  auf 
ben  mit  Xua>  befangenen  ^tifd)  unb  nimmt  mit  einem  glanelliappen 
unb  ^yolgaf^e,  bie  von  <£anb  unb  Äo^le  frri  frin  muj»,  aßen  ^mu$  unb 
alled  gett  r)inn>rg.    hierauf  wirb  bie  $afe(  mit  einem  leinenen  Wappen 
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abgcwifcht,  aufbicanbere  Seite  gcfchrt  unb  tiefe  auf  bie  nämliche  SBeife  gcrei* 
ntgt ;  bic  gu  belcgenbc  Seite  bleibt  nach  oben  gcfer)rt  auf  bem  ^ufcttfdje  K** 
gen ,  währenb  ber  33clegcr  ben  93clegftein  vorrichtet.  @r  entrollt  eine  gölte, 
fefmeibet  fte  fo  $\,  tag  fie  über  jeber  Seite  beä  ©lafed  einen  fyalben  3oU  t>or* 
fleht,  überfährt  fte  mit  einer  93ürftc  nad)  allen  Dichtungen ,  fobaß  feine  gälte 
wahrzunehmen  ift  unb  bie  gölte  ttoüfommen  auf  bem  93elegftcin  aufliegt. 
2)arauf  gießt  er  ein  n>enig  Duecfftlber  barüber  unb  reibt  baffelbe  mit  einem 
Suchbäufchchcn  über  bie  gan^e  golienfläcrjc ,  wo»on  biefe  wie  polirt  ift  (bad 
51  n  t  r  ä  n  f  e  n).  9Ran  fteHt  ben  SBclegficin  vollfommcn  horizontal,  gießt  auf 
bic  gölte  fo  oiel  Duecf (ilber ,  al6  fte  burch  2lbl)äfton  tragen  fann ,  ofme  baß 
bad  Duecfftlber  über  ben  9tanb  fließt.  «Da^u  gehören  bei  einer  ©laStafcl 
von  30—40  Duabratfuß  150—200  5$fb.  Duecfftlber,  welche  eine  Schicht 
von  einigen  Linien  bilben.  $>ie  ©laStafel  wirb  nunmehr,  nachbem  bie  trübe 
£aut  bce  üfletalis  »om  »orbern  9tanb  entfernt  roorben,  mit  ber  einen  Sän* 
genfante  jwifchen  ber  Oberfläche  bc$  Duecfftlbcrd  unb  ber  gölte  über  einem 
€tücfaudgefpanntcn3cug*>orgefa>bcn,  welche«  bie  lefcten  Staubtheilcr)cn  ab* 
tm'fcht.  9Han  rücft  fo  langfam  t>or,  inbem  man  bie  jfante  ftetd  untergetaucht 
r)ält.  2Me  Unreinheit  ber  Duecfftlberflächc  ift  auf  biefe  2Öeife  unfchabltch 
gemacht.  9Hit  bem  2luffd)iebcn  fchroimmt  bie  ©ladplatte  auf  bem  überfchüfft* 
gen  Duecfftlber,  welche«  abgepreßt  werben  muß.  3ft  bie  ©ladplatte  burd) 
Gewichte  belafiet,  fo  giebt  man  bem  S3elegftein  eine  gan$  geringe  Neigung. 
So  bleibt  bie  ©ladtafel  ruhig  wenigften«  24  Stunben  liegen ,  bamit  bie  Be- 
legung einige  gefhgfeit  befoinmt  (fte  t  r  o  cf  n  e  t).  Nunmehr  wirb  ba«  @la« 
von  bem  öelcgftein  abgenommen  unb  auf  baö  Ablauf  *  ober  Srocfengerüft 
getragen;  %\tx  lieber  auf  hatten  gelegt,  mit  ber  belegten  Seite  nach 
oben;  femer  giebt  man  ber  platte  eine  Neigung,  bic  etwa«  größer  iß 
ald  jene,  welche  fte  auf  bem  Steine  tyatte.  Neigung  wirb  immer 
mehr  unb  mehr  vergrößert,  bi«  fte  cnblicf)  in  eine  faft  fenfrechte  Sage 
fommt.  3n  biefer  Sage  bleiben  bie  ©löfer  wenigften*  14  Sage  bi« 
3  SBochen  ftefjen.  50  Duabratbecimeter  Spiegelglas  erfortern  2,023  @rm. 
Slmalgam. 

5)a«  in  bem  3rocfengcrüfte  unb  auf  bem  SBelegftein  abgelaufene  Duecf' 
ftlber  enthält  3»nn  unb  anbere  Uurcinigfeiten ;  e«  wirb  in  einen  lebernen  33eu* 
tel  gebracht  unb  ausgepreßt.  $cr  in  bem  S3eutel  beftnbliche  ftücfftanb  wirb 
nebf*  bem  3innamalgam,  welche«  burch  ba«  Slbfchabcn  berjenigen  ©läfer, 
welche  neu  belegt  werben  follen,  erhalten  würbe,  ber  Deftillation  in  eifernen 
ober  rhönernen  Retorten  unterworfen,  wobei  Duecfftlber  übergeht,  ba«  3inn 
aber  in  ber  Retorte  jurücfbleibt. 

SDa^nfr,  Jpant'  u.  Zthxb.  I.  Senologie.  II  23 
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§.  241. 

3n  neuerer  3eit  N  man  vielfaa)  verfugt,  anstatt  ber  Belegung  ber 
Spiegel  mit  3mnamalgam  eine  93  e  r  f  i  l  b  e  r  u  n  g  ber  ©ladtafeln  anguroenben. 

Dad  von  Dravton  im  3ar)re  1844  vorgefa)lagene  Sßerfafjren  ift  bad 
folgende :  2Ran  löf* 

32  ©rm.  falpeterfaured  Silberorvb  in 

64   „    SBaffer  unb 

16   „    flüffigem  Ammoniaf 
unt  fefrt  gu  ber  filtrirten  Söfung 

108  ©rm.  tHSeingeift  von  0,842  fpec.  @em.  unb 
20  —  30  Kröpfen  Gafftaol. 
9?aä)bem  bad  $u  \?crfilbernt>c  ©lad  fyorijontal  gelegt  roorben  ift ,  bringt  man 
auf  allen  Seiten  eine  (Sinfajfung  von  ©laferfitt  an ,  fo  bafj  bie  glüffigfeit 
4 /» —  Vi  3öK  fyoer)  auf  ber  gu  verjtlbernben  ©ladftäd)e  fielen  bleiben  fann. 
9lad)bem  biefe  verfilbernbe  glüffigfeit  (»r.  I.)  auf  bad  gereinigte 
unb  polirte  ©lad  gegoffen  ivorben  ift,  läjjt  man  6  —  12  tropfen  ber  rebu* 
cirenben  glüffigfeit  (9tr.  II.)/  aud 

1  Volumen  9telfenol  unb 
3  „  2Beingeift 
beftebenb ,  auf  verfdjiebenen  Stellen  in  bie  glüffigfeit  auf  bem  ©lafe  fallen. 
3e  mer)r  9felfenol  man  amvenbet ,  btfio  fdmeller  fcr)eibet  ficr)  bad  ©Über  ab ; 
bie  gällung  ober  Ablagerung  fott  jeboa)  beiläufig  jroei  Stunben  er^eif^eiv 
road  ein  Arbeiter  naa)  einiger  Uebung  leiefjt  in  feine  ©eroalt  befommt.  £>ie 
gum  Xljeil  entftlberte  glüffigfeit  läfjt  fia)  nacr)  bem  giltrtren  roieber  juni  SBer* 
ftlbern  venvenben.  gär  jeben  Ctuabratfujj  ©lad  braucht  man  etwa  9  Deci* 
gramme  falpeterfaured  Silberorvb. 

ü)a  bei  biefer  Art  ber  Belegung  fein  $>rucf  angeroenbet  mirb  unb  man 
folglich  bad  3«brec^en  von  ©ladplatten  ntc^t  ^u  fürchten  tyat,  ba  bie  Opera* 
tion  überall  vorgenommen  roerben  fann ,  bie  fonft  erforberlidjen  $elegrifcr)e 
mit  ben  Selegfteinen  wegfallen ,  ba  bie  Operation  fer)r  fdjnell ,  nämliä)  in 
einer  Ijalben  Stunbe  beenbigt  ift,  unb  ba,  nadjbem  fte  beenbigt  ift,  fein 
Unfall  mef)r  vorfommen  fann ,  n>är)renb  bad  geroot)nlier)e  Amalgam  anläuft 
ober  frvftaUiftrt ,  enbtia)  bic  neue  Belegung  unglcicr)  gtänjenber  ift,  fo  t&ürbe 
fte  n>ar)rfcr)einlia)  fcr)on  bie  Oueefftlberbelegung  verbrängt  fyaben ,  wenn  e* 
niajt  äufjerjt  fdjroierig  märe,  naa)  ber  9ttcu>be  von  S)ravton  größere 
gläa)en  frei  von  glecfen  fjerjufteüen.  Gd  tyat  ftcr)  vielfach  gezeigt,  ba£  bie 
verwerten  ©ladtafeln  ftcr;  mit  fleinen  braunlicr)rotI)en  glecfen  befprenfeln, 
voad  bafyer  $u  rühren  fa)eint,  baß  bad  metaliifcfjc  Silber  bei  feiner  Ablage* 
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ning  auf  ber@ladfläcr/e  fleine  Hmfjrile  einer  r^igen  ©ubftang  mit  fta)  reißt, 
welche  rcafnfcrjeinlid)  buret)  Di-pbation  bed  Deled  entfernten  ift.  $)icfe  fyar* 
jige  Subftonj,  weldjc  fta)  gn>ifc^tn  bem  ©lad  unb  bem  (Silber  beftnbet,  wirft 
mit  ber  3«t  auf  b«  metallifcr)e  gläcfye  unb  bringt  bie  erwähnten  gleefen 
l>etvor. 

Die  Xr)eorie  ber  ©ladverftlberung  ift  fe^r  einfadj.  v.  Sieb  ig  geigte  , 
befanntlicr;  vor  längerer  3cit,  bag  bad  Sübelwb  (C4  H4  Os)  aud  Silbcrlöfun* 
gen  bad  Silber  metaüifd)  unb  cof)ärent  nieberfdjlage  unb  baburd)  in  (Sffig* 
fäure  (C4  H4  04)  übergebe.  SBiele  ätt)erif<t)e  Dcle  ftnb  nur  ©emenge  von 
tigentt)ämlicr)en  SUbefyvben  mit  Äoljlenwafferftoffen ,  bie  ftcr;  gegen  Silber* 
(ofungen  genau  fo  wie  bad  gewöhnliche  $C(ber)pb  vergalten.  (Sin  folctyed  Del 
ijt  bad  Nelfenöl,  bad  9lömifd)rummel6l ,  bad  «Rautenöl.  fcefctered  möchte 
überhaupt  $ur  ©piegelverfilberung  anzuempfehlen  fein.  3Han  erfjalt  mit  bem 
tfautenol  (t&prinfaurealbefwb  C20  H80  08 ,  bad  bei  ber  ftebuetion  ber  <SiU 
berfiüfftgfeit  in  Gaprinfäure  C20  H20  04  übergebt)  vollfommen  fletfenlofc 
Spiegel ,  wenn  man  bad  Del  vorher  reinigt  unb  von  bem  Äohlcnwafferftoffe 
trennt.  3U  biefem  3wecfe  fd)üttelt  man  bad  Del  mit  einer  concentrirten 
wäfferigen  Söfung  von  aweifaaVfdjwefligfaurem  Patron,  ed  fajeibet  ftd)  fofort 
alled  2llber)tyb  ald  zweifach * fcbwcfligfaured  föautenöl*  Natron  ab,  aud  bem 
burd)  Huflöfen  in  SBafier  unb^erfefcen  ber  Söfung  mit  verbünnter  Schwefel* 
fdure  alled  Dtautenöl  frei  von  jeber  verharjbaren  Subftanj  abgerieben  wer* 
ben  fann.  3Ran  löft  biefed  Nautenöl  in  weingeifHger  Slmmontafflüfftgfeit 
unb  verwenbet  fie  jur  Dtebuction  ber  ©tlberlöfung.  2lud)  ©affafradol  rebu* 
rirt  frl)r  gut. 

§.  242. 

3ur  Xarfteflung  feuerfreier  optifdjer  Spiegel  wenbet  v.  2  i  e  b  i  g  «) 
eine  ammoniafalifche ,  mit  Slefcfali  ober  Hefcnatron  verfemte  Söfung  von  fal* 
peterfaurem  (Bilberorvb ,  welche  mit  wäfferiger  SHilchjuefcrlöfung  verfemt  ift, 
an.  9ttan  fertigt  eine  ammoniafalifche  ?öfung  von  falpeterfaurem  (Silber* 
oivb,  welche  in  200  Äubifccntünetcm  2Baffcr  10  ©rm.  gefcfymolgened  fal* 
peterfaured  (Silbcrortyb  enthält,  fefct  ba$u  nid)t  mehr  2lmmoniaf,  ald  für  eine 
flare  Söfung  notfn'g  ift  unb  hernach  450  tf  ubtfcentimeter  einer  Natronlauge 
von  1,035  fpec.  ®ew.  2)en  hierbei  entftchenben  NiebeTfchlag  lofi  man  burd) 
3ufa$  von  2lmmontaf  wieber  auf,  bringt  bad  Volumen  ber  TOfehung  auf 
1450  Jfubifcentimeter,  fügt  fo  viel  von  verbünnter  Silbcrlöfung  fun^u,  bajj 
ein  bleibenber  grauer  Niebcrfehlag  entftebt  unb  verbünnt  guttat  mit  SÖaffcr 


')  ».  Siebifl  (1856),  «nnal.  t.  6f>cm.  u.  $f)<mn.  XCM1I.  p.  132. 

23* 


Digitized  by  Google 


356 


1.  StbF$nttt.  —  $te  «Ifalien  unb  ®rben. 


bt$  auf  1500  tfubtfcentimctcr.  Dicfe  glüfflgfeit  mtfa>t  man  furj  oor  tyrer 
Slnwenbung  mit  Ve  —  !/8  tt>red  ©olumend  ÜHÜdjjurferlöfung ,  wcldjc  auf 
10  ©ewia)t«tf)eile  2Bajfer  1  $f).  Üttild^urfer  enthalt.  Die  ju  »erfUbcrnbc 
©ladplatte  wirb  in  bem  mit  ber  ©erftfberungdflüfftgfeit  gefällten  ©cf&fj  in 
bcrHrt  fcfywebenb  befeftigt,  ba(j  bic  Cberflafy  be«  ©lafed  bie  glüfjtgfcit 
fcoUftänbig  berührt  unb  bie  (Entfernung  berfelben  som  ©oben  M  ©efäf  c*  c tvoa 
reidjlia)  V,  3oU  beträgt.  Die  «Rebuction  beginnt  fofort ,  anfangt  crföetnt 
fcic  ©ladtafel  fd)war$  unb  wirb  balb  barauf  fpiegclnb.  Die  ©efHmmung 
ber  an  einer  ©ladplatte  nicbergefdjlagcnen  Silberfdjicfyt  ergab  0,0049  ®rm. 
auf  226  Duabratcentimeter ,  eö  erfordert  alfo  1  Duabratmeter  2,210  ®rm. 
Silber.  Die  verfilberte  platte  wirb  mit  »armem  beftiflirten  SÖaffer  ge* 
»afa^en  unb  an  einem  warmen  Drtc  getroefnet.  Einmal  trorfen ,  haftet  bic 
Belegung  fo  feft,  baß  fte  ftd)  nur  fd>wer  abreiben,  ia  fogar  mit  feinem  $olir* 
rotf)  unb  Sammet  gut  poliren  läßt.  <$$  ifi  awetfmaf  ig ,  ben  fertigen  Sil* 
berfpiegcl  vor  feiner  gaffung  mit  einem  fcbwadjjen  farblofcn  girnif  ju  über* 
jiefjen. 

%  ö  n>  e  J)  wenbet  jur  SpicgclverfUberung  falpctcrfaurcd  Silberortyfc, 
^rümcl^ucfer  unb  Äali ,  *ß  c  t  i  t  j  e  a  n  *)  Silberoröb ,  Slmmoniaf  unb  ©ein* 
faure  an. 

§  243. 

Der  $Öertf)  ber  Spiegel  wirb  burd)  tyre  ©rößc,  bie  Ditfc  bc* 
©lafeS,  ob  fte  gegoffen  ober  gcblafen  ftnb,  burd)  bic  «Reinheit  ber  ©ladflädje 
unb  bie  Belegung  befiimmt.  Die  Keinen  Spiegel,  welche  6  — 10  3oü*  fyodj 
unb  bis  8  3<>tt  breit  ftnb ,  nennt  man  3  u  b  e  n  m  a  fj  f  p  i  e  g  c  l ,  mit  16  3<>tt 
£öl)e  unb  10  3<>U  ©reite  ©anbei.  Um  bie  Dimcnftoncn  ber  Spiegel  $u 
beftimmen ,  abbirt  man  gcwöljnlid)  bie  ^£>6t>c  $ur  ©reite ;  bic  Summe  giebt 
bie  ©röfjc.  Die  geblafenen  Spiegel  l)at  man  feiten  von  bebeutenber  ©röfj e, 
bod)  mad)t  man  fte  bie  gu  56  3oU  Slbbitionömaf  (36  3oU  £öf)e  unb 
20  3oü  ©reite) ,  in  anbern  gabrifen  btä  86  3oü  SlbbitionSmaf  3).  SWan 
unterfa^eibet  ferner  bie  Safein  nad)  bem  gonnatc  in  folgenbe  ©attungen : 


»)  fc-öwe  (1856),  Eingl.  fcolwteebn.  3ourn.  CXL.  p.  204. 

a)  ^ctitjean  (1856),  JDiiifll.  volDtrdyn.  3ourn.  CXLI.  p.  438. 

3)  3ur  Sontoner  9lu*ftellung  harre  eine  §piegelgUi«fabrif  au«  93ör)nun  einen  ge blas 
fenen  Spiegel  von  88  3oll  Sange  unb  43  3«rtl  ©reite  eingefebieft.  SJlit  einem  großen 
aufn?ante  von  3eit  unb  2trbeir6fr«ifren  mürbe  eine  (Spiegelfläche  targefleflt,  bie  eben  fc  gut, 
nur  leichter  unb  wohlfeiler  burch.  ben  ©u§  ju  erhalten  gervefen  rvdre. 


Digitized  by  Google 


Tai  @la*. 


357 


a)  Duabrate  ober  93utte  (□  □)  von  gleicher  Sänge  unb  breite, 

b)  ©evierte  (□) ,  etn>a$  langer  ald  breit , 

c)  Drbinare  (o),  t'/s — W3  mal  fo  lang  ald  breit, 
(I)  £or)e  ( /S)  >  *  Vi  mal  f°  to"9  a^  > 

e)  Sange,  ungefähr  l3/4  mal  fo  (ang  als  breit. 

$er  $rei*  ber  €piegelgläfer  r»äcr)jt  mit  tyrer  ©röjje ;  bie  bei  anbern 
©egenftä  üben  gebräud)lid)e  93ercdmung$art ,  naefy  weiter  man  juerft  3.  53. 
von  einem  Duabratfufj  Spiegelglas  ben  gabrifationdpreiS  auf  baä  ©enauefte 
airämittelt  unb  biefen  bann  bei  ber  93erecr)nung  be6  ^reifes  ber  gläcfye  ju 
©runbe  legt,  ijt  r)ier  nicfyt  amvcnbbar,  ba  bie  au$  ber  93efd)reibung  ber 
Ffabrifatton  bervortretenben  Umftänbe  ein  in  einem  fjöfjern  9ßerl)ältnijj  als 
bae  5Bacf)fen  be$  Duabratinfyalträ  mit  ftrf)  bringt ,  roacbfcnbeS  Steigen  ber 
greife  erforberlirf)  machen,    golgenbeS  ©eifpiel  geigt  bieS  beutlid) : 


I.    10  3dl  $od>  10  3ül(  brfit  feflrt      1  fl.  2t  fr.  trinmirf>  1  Cuatratfufl   1  fi.  36  fr. 
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$.  244. 

B.  £of)lgla$. 

X)ie  £of)lgla6fabrifation  befcr)äftigt  ftcb  mit  ber  gabrifation  aller  9lrten 
I)of)ler@efäfie  gum  flufberoabren  von  glüfftgfeiten.  @d  fcfyeint ,  baß 
bie  erfle  Slmvenbung,  welche  man  von  bem  ©lafe  gemalt  fjat,  $u  £oblgla* 
gemefen,  baf  bieJpof)lgladfabrifation  folglid)  fajt  fo  alt  fei  alö  bie^rfinbung 
be«  ©lafed  felbft.  Die  vJ3enetianer  ftnb  wal)rfd)einlid)  bie  erften  in  (Suropa, 
fo  n>ie  bie  ©ör^men  unb  93atyem  in  2)eutfd)lanb ,  welche  biefen  3^eig  ter 
^HaSfabrifation  mit  (Erfolg  betrieben  r)aben.  2)ie  Sftaffe  bed  bo^mifer^en 
©lafeS  war  lange  3<it  ^inburd)  bie  fc^önfte,  bie  eriftirte;  bie  günftigen  ort* 
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1.  »bfanitt.  —  Dir  «Halfen  unfc  dtben. 


liefen  93edE>&Itniffc  —  SBoWfityeit  bed£oljed  unb  bed  2lrbe itdlohned  —  ge* 
(rotteten  einen  fo  geringen  $reid  bed  #or)lglafed,  bafc  alie  übrigen  «Rationen, 
bie  ftcf)  mit  ber  ©ladfabrifation  abgaben,  wenn  fie  nid)t  r)ohfn  GtngangdjoU 
unb  ein  $rof)ibitwfvftem  ju  Jpülfe  nahmen ,  nicht  (Soncurrcnj  mit  ben  bö> 
mifchen  gabrifaten  gu  galten  vermoorten.  Ungefähr  feit  bem  3afpe  1750  leg* 
ten  ftd)  aud)  bie  (Sngl&nber  auf  bie  gabrifation  von  .gwhlglad  unb  lieferten, 
ba  fie  in  golge  ber  bei  ihnen  nur  möglichen  Steinforjlenfeuerung  fein  fa)wer 
fd)melabaredtfali*Äreibcglad  barjtellen  fonnten  unb  ftd)  ald  glujjmitrel  befoiu 
ber*  bed  Bleiorvbed  bebienten ,  ein  ©lad ,  bad  an  Älarbctt  unb  9teinr)eit  mit 
bem  bö()mifd)en  coneurriren  fonnte,  baffelbc  aber  bezüglich  bed  ©lanjed,  bed 
Sid)tbred)ungd  *  unb  3trfrrruung*vermögfn*  weit  übertraf.  3r)nm  folgten 
bie  gran&ofen,  bie  in  einer  gabrif  $u  (Sreufot  imBurgunb  jpohlglad  lieferten, 
bad  t)tnftc^tli€f>  ber  9Kaffe  an  bie  Seite  bed  englifdjen  gefleQt  werben  fonnte, 
kfctcred  aber  in  Bejug  auf  bad  2leftr)etifd)e ,  auf  bie  Schönheit  ber  gorm, 
weit  übertraf.  Unter  berartigen  2lufpkien  burften  aud)  bie  Böhmen  nicht 
jurürfbleiben,  wenn  fte  bie  £ot)lgladinbufrrie  ftcr)  nicht  gröjjtenthcild  entriffen 
fefjen  wollten,  befaß  bod)  ihr  ©lad  Borjüge,  beren  fid>  bie  fremben  ©ladforten 
nicht  r»r)men  fonnten.  ©röjjerc  sparte,  bauernbe  Politur,  geringered  fpecijifcbed 
©cwichi  unb  vollenbete ,  bem  Bergfrvftafl  gleicr)fommenbe  9leinr)eit,  bad  fmb 
bie  SRefulrate  ber  Beibehaltung  ber  treibe  an  ber  Stelle  bed  ingranfreia)  unb 
(£nglanb  üblichen  Bleiortybed.  Dad  Bleiglad  empfiehlt  für)  wol  bem  Sluge 
bed  Befdjauerd  burd)  gröfern  ©lan$  unb  Strahlenbrechung  unb  ben  jtorfen 
meta(lifa>en  älang ,  aber  bei  längerem  ©ebraudje  wirb  ed  trübe  unb  bunfel, 
wäbrenb  ba«  böfnnifche  ©lad  nod)  nach  vielen  3ar)ren  immer  gleich  r)eD  unb 
flar  (td)  erhält.  SÖenn  nun  aud)  aufjerbem  bie  bör)mifchen  £ohlgIadwaa* 
ren  in  2lnfehung  iljred  greife*  immer  nod)  einen  bebeutenben  Borfpnmg 
vor  ben  dnglänbern ,  gran$ofen  unb  Belgiern  r)aben ,  wenn  aud)  bie  ©üte 
ifjred  ©lafed,  wie  bie  SÖeltaudftellungen  guSonbon  unb  ^arid  gezeigt  haben, 
immer  nod)  bie  alte  ift,  fo  broljen  Bommen  unb  Bauern  in  bem  eleganten 
©efebmarf,  welcher  ber  fran^öftfeben  3nbuftrie  überhaupt  eigentr)ümlich  ijt, 
in  ber  wechfelfeitigen  Umerftüfcung  ber  franjoftfehen  ©lad  *  unb  Bronjewaa* 
reninbujrrie  mächtige  ©efaf)rcn.  Billiger  Brennftoff  bilbet  bie  Lebensfrage 
für  bie  bör)mifd)e  unb  bie  ir)r  nalje  verwanbte  bai;erifd)e  ©ladinbuftrie.  Die 
meiften  ©ladlnttten  jener  Sänber  würben  urfprünglid)  in  SBalbgegenben  ange* 
legt,  wo  ber  ^oljpretd  0  — 15  Äreu^er  für  bie  ^oljflaftcr,  bemnad)  fo 
niebrig  war,  bajj  er  bei  ben  (fr^eugungdfoften  faft  unbeachtet  gelaffen  wurbt. 
Dad  Berhältnij*  hat  ftd)  inbe ffen  geänbert ;  gegenwärtig  mag  ber  #ol$preid 
im  Xurd)fd)nitte  4  —  7  ©ulben  betragen.  Da  voraudftdjtlicb  bie  Jpoljpreife 
ftd)  nod)  beträchtlich  fteigern  werben ,  fo  ift  an  eine  erfolgreiche  <5onairren$ 
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er(t  bann  benfen,  wenn  bic  ©(adijüttfn  entwcber  in  bic  mty  ber  #or)len* 
werfe  »erlegt  »erben  ober  bie  (5ommunication«mittcl  eine  fo  große  2lu«beh* 
nung  unb  Vervollfommnung  erfahren ,  baß  ber  Äohlentran«port  auch  nach 
ben  abgelegenen  ©la«r)üttcn  möglich  wirb. 

%.  245. 

Die  £ol)lgla«fabrifation  verarbeitet  entweber  gemeine«  grüne« 
© (ad  (Shtttclgla«),  ba«  von  hellerer  ober  bunflercr  garbe  unb  mehr  ober 
weniger  rein  ift,  ober  feine«  weiße«  ©la«  ober  enblid)  flrvftall* 
g  l  a«.  2lu«  gemeinem  grünen  ©lafc  werben  außer  üRebicingläfern ,  9tetor> 
ten  unb  äolben  unb  $3outciUen  bargeftcllt.  $>a  jeboa)  bie  $3outeitten  gu  ben  tjc* 
fuchteften  ©la«gegcnftänbcn  gehören ,  ba  ftd>  ferner  tyier^u  eine  bunflc,  in 
bieferen  (Schichten  faft  unjbura)(Id)tige  ©la«art  eignet,  fo  wirb  bie  93outcillen* 
fabrifation  I)äuftg  gan$  allein  unb  befonber«  betrieben.  Die  Verarbeitung 
von  feinem  weifen  ©la«  liefert  alle  Birten  von  Xrinfglafern ,  SEBaffcrflafchcn, 
fo  wie  Xeller,  Skalen,  Vafen,  Kronleuchter  u.  f.  w.  2lu«  tfrvftallgla« 
werben  biefelben  ©egcnftänbc  wie  au«  bem  weißen  ©la«  r)ergejteüt ,  nur  in 
einem  l)ör)ern  ©rabe  ber  2$oUfommcnr)cit. 

Der  ®la«fafc  für  orbindre«  S3outcillengla«  befielt  au«  (Sanb,  ^otafaje 
ober  €>oba ,  ©eifenjteberafche ,  ^oljafdje ,  ©lauberfalj ,  tfochfalj ,  bem  9tücf* 
ftanb  au«  2eucr)tga«fabrifen ,  flalf ,  S el)m ,  @chlacfen ,  93afalt  unb  anbern 
felbfpatl)l)altigen  Mineralien.  3"  Mebicingla«  nimmt  man  bie  eifenfreieren 
«Materialien,  bie  noch  reineren  junt  weißen  £or)lglafc.  SBenn  nun  auch  fur 
bie  Jperftellung  be«  53outeilIenglafe«  feine  fo  forgfältige  2lu«war)l  ber  Mate- 
rialien wie  bei  ben  feineren  ©la«forten  erforberlich  ijt,  fo  müffen  biefe  beer) 
wegen  be«  nötigen  SÖibcrftanbc«  gegen  ben  Drurf  bei  moufjtrenben  glüfftg^ 
fetten  unb  gegen  ben  Singriff  von  Säuren  paffenb  ausgewählt ,  fer>r  gut  gc* 
fcr)mol$cn,  ba«  ©la«  felbjl  mit  2lufmerffamfeit  verarbeitet  unb  abgefühlt 
werben. 

33ei  ber  chemifchen  Untcrfuchung  verfchiebener  53outeillengldfer  haben 
fich  folgenbe  Verhaltniffe  ergeben : 

33outeiüengldfer  für  moufftrenbe  2Bcinc  von 


Xxtlen.    %oUtmbv<u>.   ©aurrot.    2Renplaijir.   ÖeiMbacfc.  ©uljbacf». 
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360  1.  «bfdjnttt.  —  $it  »Ifaltcn  unb  (Ärten. 

$$on  biefen  Ol&fem  ftnb  bic  »on  $ecf)lbad)  bei  ^oljfeuerung ,  tic  übri* 
gen  bei  ©teinfofylenfeuerung  erzeugt. 

3äf)fe l  empfiehlt  jii  (Sljampagnerflafdjen  folgenben  <5afc: 

100    Zb.  »eltfrotb , 
10  *«lf, 
7«/t  »  Äoc&falj, 
63      „  (Stfenfälarfen. 

3u  gemeinem  grünen  93onteitlengla$  nimmt  man 

72  X1).  @anb, 
26  „  gebrannten  Äalf, 
150  —  200  „  au«ge(augte  $olj(ifae. 

3u  bunfelgrünem  Söouteillengla« 

20       «laubnfats . 
18  „    §eifcnffffcerflu§ , 
1  preujj.  Sduffel  auslaugte  $elj»u*(be, 
39  Tf>.  J&ertgKm , 
17»  „  ©ladbrerten. 
45  „  «Bafalt. 

3u  üttebicinglafern 

100  Tf).  naffen  Sanc , 
30  —  35  „  qMafdje, 
17  „  Statt, 
110  —  120  „  «f<be,  . 
'/♦—  V*  »  ©rmmftein, 
©la*bro<fen  in  beliebiger  Wenge. 

3u  feinem  weisen  ©la« 

100  Jl).  Sanfr, 
65  „   caleimrte  $et»ifd>c, 
6  „  jerfaU.  Äalf, 
100  „  nmfe  ©In*bruefen, 
Vt  *  ©raunfiein. 

3u  böl)mifd)em  (bleifreien)  ärwftallgla« 

100  Xt>.  8anb, 
30  „  ^otafd»e, 
18  „  .ffalf. 

$ei  ber  Slnatyfe  *erfd)iebcncr€erten  vcn£ol)(g(a$  fanben  ftdj  folgenbe 
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I.  ©la$  von  6evre$,  fcbwrr  gum  (gtltgfofen  bringen;  II.  fran* 
göiifdje*  ^outcittcnglad ,  fri>r  §tun  ßntglafen  geneigt;  III.  93outeiHengla$ 
von  Spinae;  IV.  böfymifttVä  Sd)leifglad ;  V.  jtrpftaUglaftfcrcfycr  aus  9teu* 
feto  in  536t>inen ;  VI.  9)iittel$af)len  ber  Slnatyfen  von  gewöhnlichem  bty* 
nrif^cn  ©lafe. 

§.  246. 

Die  Sinjeln^eiten  bcr^erfteUung  ber  verfc^iebenen  ^oblgla^ijegenP&nbc 
fmt,  nad)ber$erfd)iebenf)eitber  gönnen,  bie  au«  bem  jabflüfftgen  ©lafe  ver-- 
fertigt  werben  follen ,  (hhM  mannigfaltig  unb  tonnen  hier  nur  in  einzelnen 
Srifptelrn  angegeben  werben.  Da«  Verfertigen  ber  SBeinf I afcfjen  ober 
grünen  53 o u teilten  gefd)ier)t auf folgenbe 5S*eife :  <5obalb bie binreicfyenbe 
Wenge  von  ©la$  von  ber  pfeife  aufgenommen  worben  ift ,  bringt  ber  95lä> 
fer  bie  ©laämaffe  auf  ben  Marbel  mw  wäljt  ifyren  vorbern  Xljeil  barauf  I>tn 
unb  fjer,  bläft  audj  von  3eit  $u  3eit  in  ba*  9tof)r,  wobei  barauf  ju  fefjcn 
ift,  ba(j  baS  ©la$  um  bie  £öf)lung  Ijrrum  überall  gleite  Diefe  enthalte  unb 
bie  gorm  »  (gig.  92)  annehme.  9?un  fommt  bie  pfeife  mit  bem  ©lafe  in 
ras  Strbeitälod)  jum  Anwärmen,  wo* 
bei  biefelbe  balb  linfd ,  ball  rcdrtd  ?ig-  92. 

umgeroenbet  wirb ,  bamit  baS  ©lad 
Tut)  nid)t  auf  bie  (Seite  neige;  fobalb 
e*  beip  genug  ift,  bringt  ber  gertig* 
■aa)ar  bie  pfeife  in  eine  fcnfrcd)re 
Sage  unb  bläß  unter  penbelartigem 
Schwingen  ?uft  ein,  woburd)  ber 
$aud)  ber  urfprünglid)  birnförmigen 
Waffe  erweitert  wirb  unb  nun  bie  «r^vj 
©eftalt  b  erhält.  Darauf  wirb  bie  jfr.U 
©ladmafie  in  bie  I)öl$erne  gorm  c  d 
eingefenft  unb  fräftig  geblafen;  fo 
wie  baS  ©lad  bura)  ba$  93lafen  bie 
Sonn  immer  mefyr  ausfüllt,  giebt 
ber  Arbeiter  aueb  bie  pfeife  mebr  an  ftcf),  bamit  ber  53outetÜcnt)ald  feine  ©e* 
ftolt  behält  unb  fld>  aümälig  in  ben  ©aud)  ber  glafdje  verliert.  Darauf 
wirb  bie  glafene  ber  gorm  entnommen ,  bie  pfeife  wirb  einigemal  t)in  *  unb 
bergefdnvcnft,  bamit  ber  nod)  etwa«  ftöff?ge$al«  fta)  mel)r  in  bie  Sänge  giefje 
unb  bie  erforberlidjc  ©eftalt  befomme.  Um  bem  ©oben  unb  ber  üftünbung 
bie  gebräuchliche  gorm  gu  geben,  wirb  abermals  angewärmt,  fo  bafj  nur  ber 
$pbcn  glübcnb  wirb ;  wäl)renb  biefer  3eit  erwärmt  ein  ©cf)ülfe  ein  (Stfen 
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362  *•  ftbfönitt.  -  Die  »Italien  unb  (frttn. 

(bad  91  a  b  e  l  e  i  f  e  n) ,  an  beffen  Spifce  etwa*  0la$maffe  bcfcftfgt  ift.  Unter 
gewiffen  £anbgriffen  brütft  ber  ©efjülfe  fein  <5ifen  auf  beft  SRittelpunft  U$ 
©oben*  gleidjinaf  ig  einwartd  (fiefye  e).  (Darauf  wirb  bie  pfeife  *on  brm 
£alfe  abgefprengt,  bad  abgefprengte  @nbe  in«  geuer  gebraut  unb  mit  bcin 
Slbfhretcfyblf d)  ber  9lanb  ber  glafdje  umgelegt.  Um  ben  £ald  fjerum  wirb  etroad 
gute  ©ladmajfc  befeftigt.  2ßär)renb  ber  SMäfer  eine  neue  glafdje  beginnt, 
bringt  ber  (Defyülfe  bie  fertige  glafd)e  in  ben  Äüt)lofcn  unb  trennt  burd)  einen 
furjen  Sdjlag  baä  9Jabeleifen  von  ber  glafdje.  Sn  neuerer  Utit  bebient  man 
ftd)  anftattbed9iabeleifenaber  glafdjenjange  (gig.  93)  ober  Älappform. 

gig.  93. 


gür  gewiffe  ©ein*  unb  SMerf  orten,  j.  53.  für  ben  SSotföbeutel  unb  für  bie 
fädjftfdje  ©ofe  werben  bie  glafeben  niajt  runb ,  fonbern  päd)  gebrürft  ver- 
langt ;  man  erhält  fie,  inbem  man  bie  fertigen,  nod)  etwas  weisen  glafdjm 
vorftdjtig  auf  ben  Marbel  auffeblägt. 

2lu$  bem  $$orjret)enben  ger)t  fyeroor,  auf  weldw  2Bcife 
gig.  94.    cjn  Kolben  (ein  33allon)  geblafen  wirb;  wenn  ber  931äfer 
wäfyrenb  bed  3lufblafen6  ben  Äolben  über  feinen  Äopf  ererbt, 
fo  fenft  ftd)  ber  baudjige  $r)eil  auf  ber  einen  Seite  unb  e* 
bilbet  fid>  eine  Retorte  (ftct>c  a  unb  I»,  gig.  94). 

3ur£erftellung  ber  93ed)ergläfer  wirb  $unäd)jt  ein  ®la$* 
ballon  mit  möglid)ft  bünnen  2Bänben  (gig.  95  A)  geblafen, 
tiefer  bann  an  ein  SRabeleifen  geheftet  unb  oon  ber  pfeife  ab* 
gefprengt.  £aS  abgefprengte  @nbe  wirb  angewärmt ,  mit  ber  Speere  aba,e* 
fd)nitten  (gig.  95  H) ,  ausgeweitet  unb  umgebogen  (C).  Diefe  2lrt  ©edier* 
gläfer  tyaben  unten  eine  febarffanrig  abgefprengte  ©ladftelle,  von  welker  aud 
ba6  ©lad  bei  Semperaturwtcbfel  leicht  fpringt.  Wlan  pflegt  beftyalb  gegen* 
wartig  bie  93ecr;ergläfer  in  gormen  mit  geraten  SBänben  (gig.  90  a)  ju  bla* 
fen  unb  bad  gormen  in  3<m$tn  (b  unb  i)  ju  ttoüenben  (Jp.  SAwarg). 

Um  ©laärörjren  Aufteilen,  wirb  311er jt  ein  fleiner  &a(lon  geblafen, 
an  weldjen  ein  (Debfilfe  auf  ber  ber  s^feifenmünbung  entgegengefefeten  Seite 
fein  ^efteifen  anheftet,  unb  ftet) ,  rürfwärtö  fdjrettenb,  möglid)ft  fdmell  ent* 
fernt.  33ei  einigermaßen  ftarfen  9löl)ren  muß  ber  SMäfer  warjrenb  ted  21u$* 
gebend  fortwabrenb  *<uft  einblafen  unb  bie  pfeife  unb  folglich  aueb  ba$®la* 
rotiren  laffen.  £a$  ?lud$ier)en  bort  auf,  wenn  bie  Diöljre  bie  gehörige  Didt 
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hat ,  jic  geigt  bann  folgenbe  ©efialt  (gig.  97).  Die  fertige  ftöhre  wirb,  um 
bie  Krümmung  berfelben  ausgleichen ,  auf  ben  Pöbelt  gelegt  unb  na*  bem 
(Mitten  in  4  —  6  gu$  lange  Stüch  gefetmitten.  ©  l  a  0  ft  ä  b  e  »erben  auf 
biefelbe  SBeife  ^ergefieüt,  nur 

unterbleibt  babei  baä  vorläufige  Wl-  9Ö* 


§.  '247. 

C.   ©eprefj te3  unb  gegoffeneS  ®la$. 

9Ätt  bem  Hainen  gepreßte*  ober  gegoffene$$lad  (verre  moul«4, 
pressed  glass)  bezeichnet  man  alte  in  gönnen  gefertigte  vergierte  ©laSgegen* 
(tönte,  wenn  man  auch  baö  Olafen  babei  $u  Jpülfe  nehmen  mußte.  Tie 
meffingenen  unb  gravirten  gönnen  bejtcr)en  au6  jwei  ober  mehreren  Xl)eilen. 
®laegegcnftänbe  mit  enger  SMüntung  unb  tiefer  £öf)lung  werben  gan$  fo 
wie  ta$  gewöhnliche  £of)lgla6  in  tiefen  gönnen  aufgeblafen.  Sdjalenför* 
mige  ©egenflänbe  werben  gepreßt ,  intern  man  bie  jähflüfftge  ©ladmaffe  in 
bie  untere  ^Alfte  bergorm  bringt  unb  buret)  bie  obere  £älfte  fräftig  aufpreßt, 
wobei  bie  übcrflüfttae  ©laömaffe  burd)  befonbere  Deffnungen  ober  an  ben 
6eiten  herausgepreßt  wirb.  Stuf  ähnliche  2(rt  ftettt  man  maffwe*  gepreßted 
©lad  wie  Keffer bänf a> en  u.  f.  w.  bar.  Die  burd)  ^reffen  hervorgebrachten 
Verzierungen  fmb  häufig  funffvoüer  als  bie  gefchliffenen  unb  weit  billiger 
herguftellen ;  ed  mangelt  ihnen  aber  bie  6duirfe  ber  (Scfen  unb  Tanten ,  fo 
wie  bie  ber  gefchliffenen  3Baarc  eigenthümliche  fpiegelnbc  Dberflädje.  Stall 
fuebt  in  neuerer  3fit  tiefe  gehler  taburd)  $u  vermeiten ,  baß  man  anftatt  ter 
rautenförmig  gravirten  gönnen ,  bie  ten  fogenannten  Sörillantfchliff  imttiren 
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folltcn ,  gönnen  benufct ,  weldje  ben  gefdjälten  Schliff  na*af)mcn ,  wobura) 
bie  ©läfer  geftreifte  unb  glatte  glädjfn  erhalten.  3n  ber  Siegel  fommt  bae 
©lad  fdjon  au$  bar  Sonn  mit  glängenber  Dberftädje,  bie,  wenn  nötmg, 
burd)  geringe  Wad^ülfe  burd)  €d)leifen  ober  ^ofiren  il)re  rjödjfte  SBoll« 
fommenfjeit  erlangt. 

§.  248. 
I).   Da*  Sßaffergla*. 

Unter  SBaff  erglad  (v«rre  soluble)  toerftebt  man  ein  in  Sßaffer  16«* 
lid)ee  fiefclfaure*  2llfali.  Dag  eine  «Berbinbung  au$  Äiefelfanb  mit 
vielem  Sllfaft  an  feudjtenCrten  gerfliegt,  wußte  o.  £elmont  bereite  1640, 
Daffelbe  Präparat  auä  fliefelerbe  unb  Söeinfteinfaty  (fot)lenfaure0  Äali)  ju 
bereiten,  Iefyrte  ©(auber  1648  unb  gab  itrni  ben  Hainen  Liquor  s.  oleum 
silicum,  wofür  fpater  bie  33ejeid)itung  #ief elf eudi) tigf eit  (liqueur  de 
cailloux)  allgemein  rourbe.  o.  gud)$  entberfte  nun  1825  eine  IBerbinbung 
oon  Äiefelfaure  mit  Hlfali ,  in  welcher  bie  tfiefelerbe  *orf)errfd)te ,  bte  gwar 
im  SBaffer  fid>  löf* ,  aber  an  ber  Suft  nid)t  gerfließt ,  eine  «erbinbung ,  bie 
alä  Saffergla*  befannt  ift  unb  wichtige  Bnwenbung  gefunben  fyiU 

tylan  unterfd)cibet  vier  Slrten  oon  SBafferglad : 

a)  tfaliwafferglad , 

b)  9fatronwafferglad , 

c)  Doppelwafferglaö, 

d)  girirungSwafferglae. 

Da«  ÄaliwafferglaS  wirb  bereitet  burd)  Sufammenftymtljtn  oon 
Duargpuloer  ober  reinem  Ouar$fanb  45  Zt). 
$otafa)e  30  „ 

^)oljfol)lenpuloer  3  „ 

unb  Söfen  ber  gefebmoljenen  unb  gepulverten  Waffe  burd)  flodjen  in  Gaffer. 
Da$  in  ber  glüfftgfeit  moglicfyerweife  oorljanbene  Sdjwefelfalium  wirb  burd) 
od)en  berfelben  mit  tfupferonjb  ober  $tupferf)ammerfd)lag,  ober  aucrj  SMev 
glatte  unfd)äblid)  gemacht.  Der  3ufa&  »on  #of)le  foll  bie  ooUfommeneSlu«* 
treibung  ber  #of)lenfaure  burd)  JÄebuction  berfelben  $u  ofylenonjb  bewirten 
unb  aufjerbem  bie  ©dwietyung  befa) leunigen.  $\xt&&#tW\ibmt  ftotylenfäure 
äußere  ftetd  einen  nad)t()eiligen  (Einfluß  auf  baö  9Öaffergla6. 
Da$  9Jatronwaffergla$  wirb  entweber  aud 

Cuarjpulver  45 
calcinirter  ©oba  23  „ 
Äot)lc  3  „ 

ober  nach  33 u  d) n er  am  wof)lfeilften  au6 
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Duargputoer  100  £f). 

calcinirtem  ©laubcrfalg  60  „ 

floble  •     15  —  20  „ 

bargefteUt.  äuljlmann  in  Stile  ftcllt  ba$  9catronroafTergla$  burcf)  2luf* 
lofen  »on  gcuerftcinputoer  in  concentrirter  Natronlauge  in  eiferncn  Ueffeln 
unter  einem  Drude  &on  7—8  2Jtmofpr)ären  bar.  SBefonbcrö  »ortfjeilfyaft 
läßt  ftef;  anftatt  bed  geuerfteinö  na*  b.  Sieb  ig  bic  auö  Ätefelpanjern  bc* 
jtcfyenbe  3nfuforicnerbc  C5ficfe(guf)r ,  Xripcl  r)  anwenben.  9)can  glüf)t  tiefe 
GMej  um  bic  tttyftmftyflt  €ubftan$cn  311  $crftörcn  unb  trägt  ftc  in  statten* 
lauge  *cn  1,5  fpec.  ÖfhMdjtc  ober  in  Kalilauge  t»on  1,135  fpee.  (^roiduc 
ein,  fod)t  bifl  $ur  91ufl6jung  ber  (*rbe,  flärt  bic  rohe  $L*ai7erglaölöfung  mit 
Äalfroafjer  unb  bampft  bid  jur  crforbcrlid^cn  (Scnflftcm  ein. 

JJS,    -  S.  249. 

$>ad  2)oppelroan erglaä  (ftali*  unb  9(\momvaftcrglaö)  läfjt  fid> 
naa)  D  ö  b  e  r  e  i  n  e  r  barftellen  burd)  ßuMmmenfdnneljen  90H 

Ouarjpu  Itter      152  Xr). 

caleinirter  cofca   54  „ 

^otafdje-  70  f, 

nad)  o.  gu  cnä  aud 

Duar$puh?cr        100  XI). 
gereinigter  ^otafche  28  „ 
caleinirter  <8oba      22  „ 
£ol$fof)lcnputocr      6  „ 
(5d  läßt  ftcf)  ferner  erhalten  1 }  cur*  Snfammcnfrfune^en  oon  Seignettcfalj 
(rocinfaurcS  Äali Patron,  C,  II4  0,0  -f  K  0,  NaO)  mit  JDuarg ;  2)  au* 
gleichen  Slcqutoalcntcnflali'  unb  9tatroni"alpcterunb  Cuarj;  3)  aud  gereinig* 
tem  SBeinftcm  unb  Natronfalpctcr  unb  &uar$.  @ö  ift  merflid)  leidster  fdnnelj* 
bar  al$  jebcd  ber  »orr)erger)enben.  3um  tccfynifdjcn  ©cbraudjc  fannmanaucr) 
3  23olumen  concentrirter  Äalimafferglaölöfung  mit 
2      „  „  Natronmafj'crgladlöfung 

mifd)en., 

1)  9ladj  9D  i  cf  e  beftebt  tit  gmifbura«  3nfufrricncrbc  in  ttn  obern  8d>id>tfn  in 
100  Steilen  au« 

Äiffflcrbc  87,85 
to|lenfaiir.  Äalf  o,7ö 
Qifmoi^t  0,73 
Xboncrte  0,13 
Dra,anifdjfr  Subftanj  2,28 
©affer  8,43 
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«Witbem  Warnen  girirungSwaffcrgla*  bezeichnet  v.  gucty*  eine 
9Rifd)ung  von  mit  Äicfclfrbc  vollfommen  gefättigtem  tfaliwaffergla«  mit 
Watronfiefclfeuchtigfeit  (burcr)  3ufammenfchmel$en  von  3  calcinirter 
(Sota  mit  2  Xt).  Duargpulver  erhalten) ;  e«  ftnbet  einzig  unb  aUctn  gum 
gtrtren  ber  garben  in  ber  <5tereochroinie  ftnwenbung. 

Da$  58affergla3  gibt  in  fein  gepulvertem  3"ftanbe  burd)  Äocfyen  mit 
Sßaffer  jene  Sluflöfung,  meiere  unter  bein  Warnen  präparirtedÜBaffcr* 
g  1  a«  befannt  ift.  Diefe  Söfung  fommt  im  £anbel  33gräbig  unb  66gräbig 
vor,  womit  angezeigt  wirb,  baß  in  erfterem  in  100  ©emichtdtheilen  33  ®e* 
wichtätheile  fefted  SBaffergla*  unb  67  ©en>id)tStl)fiie  SBaffer  enthalten  ftnb. 
£ierau6  ergiebt  fid)  bann ,  baß  im  40gräbigen  ber  SBaffergehalt  60  beträgt 
unb  im  66gräbigen  34.  Die  ©äuren,  felbft  bie  Äofjlenfaure ,  gerfeften  bie 
ÜBafferglafllöfung  unb  feheiben  bie  fliefelcrbe  barauä  gallertartig  aud;  fte 
muß  bafjer  in  gut  verfd)loffcnen  ©efäßen  aufbewahrt  werben.  Die  Söfung 
ift  im  eoncentrirten  3"Ponbe  gewöhnlich  etwad  trübe  ober  opalifhrenb.  (Sie 
rcagirtalfalifch  unb  hat  einen  fcfjroad?  alfalifchen  ©efdnnatf .  Da6  präparirte 
Sßaffergla*  wirb  beim  Slbbampfen  fet>r  jät)c  unb  laßt  (ich  gu  gäben  gter)en 
wie  gefchmolgenc*  @la6.  3ulefrt  giebt  ftc  eine  fprote  gladäfmlicheSfRaffc  mit 
mufcr)ligem  SBruche.  SÖirb  bie  2öfung  auf  antcre  Körper  geftrichen,  bie 
feinen  gerfefeenben  (Einfluß  ausüben  tonnen,  fb  troefnet  ftc  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  fdmctl  ein  unb  hinterläßt  einen  ftrntßähnlichen  Uebergug.  gefte* 
unb  in  ber  Suft  auögctrocfnetcS  SBaffcrglaS  enthält  noch  8e9cn  *2  $roe. 
Sßaffer.  (Salge  mit  alfalifcher  93aftö ,  bcfonberG  bie  fohlenfauren  unb  falg* 
fauren,  bringen  in  ber  2Baffcrgla$löfung  fleifteräfmliche  Wieberfchläge  hervor. 
93efonbcrS  wtrffam  geigt  fid>  in  biefer  33egief)ung  ber  Salmiaf.  Die  alfa* 
(ifchen  ßrben  vereinigen  ftch  mit  ber  tfiefelcrbe  unb  einem  Xheil  beö  Sllfaltö 
511  breifachen  Verbinbungen ,  bie  im  Gaffer  völlig  unlöslich  ftnb. 

8.  250. 

Dad  SBaffcrglaö  hat  in  ber3nbuftric  vielfache  unb  wichtige  Slmvenbun* 
gen  gefunben.  (Seine  erfte  53cnu$ung  fanb  e$  beim  Münchner  £oftr)eater 
alö  6chufcmittel  gegen  bad  geuer,  inbem  e$ aß Uebergug für ®egen* 
ftänbe  aus  £olg ,  Seinwanb ,  Rapier ,  biefclben  vor  bcift  Verbrennen  fchüfct. 
9Äan  fcfct  gu  ber  2Baffergla$löfung  irgenb  eine  feuerfefte  Körperfarbe ,  wie 
%t)on ,  treibe ,  Knochenerbe,  ©laSpulver  (namentlich  von  3Meigla$),  *ßulver 
von  £of)ofen  *  ober  grifchfchlacfen ,  glußfpath ,  gelbfpath  u.  f.  w.  Da* 
33gräbige  SBafferglaö  wirb  beim  erften  ?lnftrichc  mit  ber  boppelten  ©ewicht*' 
menge  jRegcnwaffcr  verbünnt.  9Ran  giebt  mehrere  Slnftrichc  unb  läßt  jeben 
3lnftrich ,  bevor  man  einen  neuen  aufträgt ,  gut  troefnen ,  wogu  wenigftend 
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24  Stunben  $tit  erforbcrlief)  ftnb.  3u  ben  fpätern  Slnfrrictyen  bebicnt  man 
fia)  einer  ftorfen  Sluflöfung  unb  gwar  einer  folcbcn ,  weldje  au*  gleiten  ©e* 
widjtdtheilen  2Baffergla$  von  33  ©rab  unb  iKegenwaffer  befielt.  Jr>ol$, 
Seinwanb,  Rapier  ic.,  welche  mer)rmal$  mit  3Öaffergla6  angeftrid)en  würben, 
brechen  nic^t  metjr  in  Stammen  auö,  fonbern  verfehlen  nur,  gewinnen  außer* 
bem  bebeutenb  an  Dauerljaftigfeit.  £ol$ ,  n>elcf>ed  bem  freien  (?influffe  ber 
ffiitterung  auGgefcfct  ift  ober  ftcr)  an  feuchten  Orten  bei  Langel  an  Suftwedtfel 
befinbet,  wirb  bura)  einen  2BafferglaSanftrid)  confervirt  unb  gegen  (Schwamm 
unb  ^Burmfraf  gefiebert. 

(Sine  ber  vorzüglichen  unb  $u  tecfymfdjen  3^ecfen  widjtigftcn  @igen* 
fünften  bcö  Üßafferglafed  ift  bie  gu  binben  unb  ju  rieben  j  e$  bient  bar)er, 
loderen  Waffen  Dicbtigfeit  unb  ftörfern  3ufaMiwnr)ang  $u  geben ,  getrennte 
Xfyeile  von  Äörpern  311  vereinigen  u.  f.  w. ,  in  welcher  SBejicljung  e6  noer) 
ma)t  bie  vielfeitige  Slnwenbung  gefunben  r)at ,  beren  e$  fäl)ig  ift.  ($3  laßt 
fta>  in  biefer  £infici)t  mit  bem  Seim  vergleichen  unb  man  fonnte  c$  einen 
mineralifd)cn  Seim  nennen.  €eine  SBirffamfcit  tritt  fofort  Ijervor, 
wenn  e$  feften  unb  poröfen  Körpern ,  bie  cS  einfaugen ,  incorporirt  wirb, 
ober  wenn  e$  mit  pulverformigen  Körpern  jufammenfommt ,  bie  baburefy  in 
ffotnälmlicfyc  Staffen  verwanbelt  werben ,  wobei  ^ugleict)  baä  2Baffergla3  im 
Gaffer  unauflööticr)  roirb.  33ei  einigen  (Subjtanjen ,  mit  benen  bad  2ßaffer* 
gla$  jufammengebradjt  wirb ,  wie  g.  33.  bei  s3Ragnefta  unb  3inforvb,  erfolgt 
rinecfyeinifcrjeSBerbinbung,  bei  anbern  ift  nur  bie  2lbl)äfton  ofync  alle  d)emifcr)e 
SReaction  wirffam.  Den  poröfen  Körpern,  von  weldjen  baS  SBafferglafc 
abforbirt  wirb,  erteilt  ed  eine  auferorbentlicf^egeftigfeit.  Daju  gehören  faft 
afle  ©egenftänbe  aud  gebranntem  Xljon,  ald  Tonplatten,  93acffteine,  Dach* 
u'egel,  Xöpferwaarcn ,  fo  wie  aud)  locfcre  Sanb*  unb  tfalffteine. 

§.251. 

treibe  giebt  mit  SBaffcrglaSlöfung  eine  fcfjr  compacte  Waffe ,  welche 
beim  Hudtrocfnen  faft  9Karmorf)ärte  erhält,  hierbei  finbet  feine  cfyemifdje 
SBedrfelroirfung ,  feine  Umfefcung  ber  93eftanbtr)cile  ju  fiefelfaurem  alf  unb 
fo^lenfaurem  tfali  ftatt ;  bad  @rr)ärten  ift  entweber  nur  eine  Sßirfung  ber 
Slb^äftondfraft  ober  gefdjie^t  baburd; ,  bafj  bad  SBaffcrglaö  unb  ber  fofjlen* 
faureÄalf  birect,  b.b.  ofme  fta)  gegenfeitig  ju  jerfc&cn,  eine  fdnvad)  djemifdje 
Sfcrbinbung  mit  einanber  eingeben.  2Bie  bie  Äreibe ,  fo  verölt  ftd)  aud)  ber 
$u  Pulver  jeTftofiene  Marmor  jur  9Baffergla^löfung. 

Der  Dolomit  (CaO,  C02  +  MgO,  COä)  fd)eint  ^innd)tlid)  ber  bin* 
tenben  5haft  ben  Äalfftein  nod)  etwa«  gu  übertreffen ;  ba  er  merflid)  härter 
ift  ald  ber  Äalfftein ,  fo  befommt  fdjon  baburd)  bie  mit  feinem  Pulver  un^ 
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^ikffcrglad  gcbilbctc  Waffe  eine  größere  3ßiberftanbdfähigfcit  gegen  äußere, 
mechanifchc  unb  ehern  ifdjc  (£inmirfungcn.  3ebenfaüd  gehört  er  gu  Den  betten 
Mitteln ,  baö  Söaffrrgla*  gu  binben  unb  unlöslich  im  2Baffer  gu  matten. 
3)cr  phoöphorfaiurcÄalf  (änochenerbe)  giebt  mit  3Baffcrgla$  eine  fefyr 
compacte  Waffe ,  ohne  baß  eine  dxmifcfye  SBirfung  ober  Umfr$ung  Der  33c* 
ftanbthcile  babei  ftatthat.  Wit  ge  16 festem  Stait  gufammengerirben, 
fommt  bad  SßafTerglad  fchncl!  gum  ©crinnen  unb  troefnet  bann  langfam  gu 
einer  gicmlicfl  garten  Waffe  aud ;  eä  bilbet  ftd)  hierbei  ficfclfaurer  Ralf  unb 
baä  Äali  wirb  auSgefchieben.  Cuargpulver  ^at  nur  wenig  $lbr)äfion 
gum  SBafferglad ;  wenn  man  aber  ben  Duarg  vorder  mit  etwa*  in  tcr  «uft 
gefallenem  tfalf  mengt,  fo  erhalt  man  eine  äußerft  compacte  Waffe.  Slelm* 
lief)  bem  iDuargpulvcr  versahen  ftd>  gebrannter  % l) o n  unb  ^orgellan* 
erbe;  poröfe  J^ongefaße  bagegen  erhalten  nad)  bem  Üränfcn  mit  5öaffcr< 
gla$löfung  unb  Xrocfnen  eine  große  8f jtigfeit.  3  * n  f 0  r  V  b  (3infwciß)  unb 
Wagnefia  wirfen  vorzüglich  energifd)  auf  badS^affergladunb  gwar  offen* 
bar  djemifd),  inbem  ftd)  bie  fliefelcrbe  mit  einem  9lntl)eil  #ali  mit  ber 
Wagnefia  ober  bem  3infon;b  verbinbet  unb  guglcid)  etwad  forjlcnfaurc*  5tali 
gebilbet  wirb.  Die  Wagncfta  gehört  gu  ben  vorgüglichften  SMnbeinitteln  bc$ 
SÖafferglafed.  ©  v  p  d  mit  SÖaffcrglad  gufammengerieben ,  fommt  foglcich 
in$  Storfen  unb  beim  SluStrocfncn  wittert  fct>r  balb  fdnvefclfaurcä  Äali  ober 
9catron  in  großer  Wenge  aus ;  nad)  bem  Xrorfncn  ift  bie  Waffe  faum  fcfler 
alö  ber  gewöhnliche  ©vpd.  Xiefed  Verhalten  geigt  beutlich ,  baß  man  aud 
®VP$  gefertigte  ©egcnftänbc  mit  2Baffcrglaä  nicht  imprägniren  fann ,  um  fte 
fefter  unb  luftbeftänbiger  gu  machen,  inbem  cd  wegen  De«  Stotfene  in  bie* 
felben  nicht  einbringen  fann.  @in  bcjfcreS  9tefultat  verfpricht  ber  21  n  t)  v  b  r  i  t 
(wafferfreicr  fchwefclfaurer  äalf)  unb  ber  ihm  ftch  gleich  vcrhaltcnbe  ftarfgr* 
brannte  ©vpd. 

§.  252. 

(Jinc  wichtige Slnwcnbung  bcS  Sßafferglafed  ift  bie  gum  $ln fi rieh  von 
Steinen  unb  Wörtelwänbcn.  £ic  gegenwärtig  gebräuchlichen  2lnftrid)c  ftnfc 
fämmtlich  von  geringer  £altbarfeit ,  fobalb  fte  ber  Ginwirfung  von  Siebt, 
«uft  unb  Gaffer  auSgcfcfct  ftnb.  Slbgcfchen  von  bem  theuren  Delanftricb 
ftnb  fte  fämmtlich  ber  Hrt,  baß  fte  abfärben.  Einmal  bcfcbmu&t,  fann  eine 
angeriehene  2ßanb ,  fte  fei  beim  mit  Oclfarbe  angeftrichen ,  nicht  gereinigt 
werben,  unb  fclbft  bie  mit  bem  Delanftrid)  verfebenc  SBanbfläche  verliert 
balb ,  wenn  fte  mit  (Seife ,  Sßajfcr  unb  dürfte  gereinigt  wirb.  2)er  Slnftrid) 
mit  SBaffcrglad  vereinigt  alle  SBorgüge  in  ftch-  (£r  ift  verhältnismäßig  billig, 
nicht  abfärbenb  unb  fann  Durch  SBafchen  mit  Seife  unb  dürfte  unbefchabet 
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feiner  €5d)önf)eit  gereinigt  werben.  3um  $ut(rrid)  von  dauern  unb  (Steinen 
mft  ed  ^wertmäßig,  biefelben  vorder  ju  ftlieatiitren,  b.  I).  mit  einer  verbünnten 
Uöfung  von  Sffiafferglaö  anjujtreidjen.  £at  man  große  glädjen  auf  biefe 
Sffieife  ju  bearbeiten ,  fo  bebient  man  ftd)  tragbarer  pumpen  ober  <Sprifcen, 
toeren  <£rrar;l  in  gönn  cined  feinen  Äegenä  »erteilt  wirb ,  inbem  man  ir)n 
torrd)  eine  mit  feinen  Oeffmmgen  verfeljene  Siebplatte  treibt. 

3ur  drjielung  einer  weißen  garbe  rür>rt  man  treibe  mit  SBafferglaS 
an ;  biefe  garbe  ift  jebodj  nidjt  blenbenb  weiß,  dagegen  ift  ber  2ln|rrid)  von 
3infweiß  mit  QBajferglaS  außerorbentlid)  fdjön  weiß ;  bamit  baö  3*nfweiß 
niO)t  fofort  erhärte,  mifajt  man  bajfclbe  vorder  mit  V4  —  Vi  $r>.  93ar»twetß. 
93ei  ben  Äiefelfarben  ftnb  natürlid)  alle  garbftoffe,  welcfje  burd)  bie  alfalifdje 
3?rfd)affenf)eit  bc62Bafferglafe$vcränbert  werben,  guvermeiben,  ebenfofönnen 
gewiffe,  burd)  ©afferglad  lefd)t  gerfejjbare  9J?etalIorvbe  nfä)t  angewenbet  wer* 
fcen.  9Han  fann  bat)er  33leiweiß,  d)romfaure$  SMeionjb,  6d)eel'fd)e$  ©rün, 
(Ecfjweinfurter  ©rün,  S?er(inerblau  unb  mandje  anbere  garten  t>icr  nid)t 
verwenben ,  bie  Steide  ber  verwenbbaren  garbftoffe  bleibt  aber  immer  nod) 
fynreidjenb  voflftänbig.  ©eeignete  garben  finb  ajromfaurcr  33arvt  (^ar^t* 
gelb),  djromfaure«  3infon;b  (3infgclb),  9?eapelgclb,  (Smalte,  Ultramarin 
(bfauefc  unb  grüned),  Scbwefelcabmium ,  3imto6er,  Mennige,  @nglifd)rotr), 
Jttenruß  u.  f.  w. 

SBeldje  von  ben  SBaffcrglaSarten  bie  befte  jum  Slnftrid)  fei ,  barüber 
laßt  fid)  gegenwärtig  nod)  nid)t  beftimmt  entfa>iben.  2)a6  Äaliwajfergla« 
mag  eine  etwa*  größere  gefhgfeit  geben  ald  baS  9*atronwafferglad ;  le&tereG 
t>ai  aber  jebenfalld  ben  93orjug  vor  jenem  barin,  baß  e*  bei  gleia)em  SBaffer* 
glaSgefjalt  bünnflüfftger  iß  unb  bat)er  viel  leid)ter  alö  baS  etwad  fiebrige  unb 
gabflüjTujeÄaiiwatTerglaöinbie  fleinften  3wi|d)enräume  unb  A  lüfte  einbringt. 
%o&  CDoppelwajferglad  fdjeint  bie  (£igenfd)aften  ber  beiben  vortyergetjenben 
Slrtcn  $u  vereinigen  unb  mödjte  überhaupt  aud)  aus  ©ritnben  ber  SBotylfeil« 
tyit  ben  Sßorjug  verbienen. 

91  uf  ben  SBafferglaöfarben  jejgt  ftd)  balb  früher  balb  fpater  ein  ftaub* 
artiger  Anflug,  mandjmal  aud)  eine  fdjwadjfrwftaUinifcbe^ffloredcenj.  Diefe 
(Irfdjjeinung  l)at  9Wanö)en  erfdjretft  unb  baö  9öaffergla$  verbädjtig  gemadjt. 
SlUein  biefe  (Srfdjeinung  ift  nid)td  weniger  alö  fdiäblid),  fonbern  beweift  viel* 
mer)r,  baß  ber  <$rf)Ärtung«proceß  einen  guten  gortgang  nimmt,  inbem  natu* 
lief)  baburcr)  etwas  Hlfali  aufgerieben  wirb  unb  bie  tftefelerbe,  wcldje  benn 
bod)  ba«  £auptbinbemittel  ift,  freier  auf  bie  ju  binbenben  Körper  ju  wirfen 
vermag.  Diefer  Anflug  läßt  ftd)  mit  einem  najfen  6a)wamm  wegwifdjen. 
2)iefeä  Sludwitterungöprobuct  ift  ftctd  fol)lenfaured  Patron ,  aud)  wenn  ba$ 
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SBafferglad  mit  ^otafche  bargefteüt  Worten  war ,  welche  ja  frete  mehr  ober 
weniger  Patron  enthalt. 

Ä  u  f)  l  m  a  n  n  empfiehlt  al3  2lnftricr)  ein  ©emifer)  von  Stärfefleifier  mit 
SBafferglad  (1  $ol.  Starfcfleifter  unb  1  SBol.  SBaffcrgladlöfung  von  35  — 
40@rab);  lefrterce  macht  ben  äleifter  flüfftger  unb  ermöglicht  baburch  ein 
gleichmäßige*  Auftragen  ber  garben.  $iefe  «Wifcfmng  fann  auef)  fet)r  nü> 
lief)  gum  Ucbcrftrcict)cn  von  3Öafferfarbcn  aüer  2lrt  fein ,  inbem  baburch  ein 
fehr  bauerl)aftcr  unb  glängenber  girnijj  entfielt  l). 

%.  253. 

2lud  bem  §  251  angeführten  Verhalten  einer  SEBaffergladlöfung  gu  ver> 
fehiebenen  Wtneralfubftan^en  folgt,  bajj  bad  SBafferglad  gur  ^crftellung 
von  fünfHichen  Steinen  unb  gur  gabrifation  von  f)t?braulifdjem 
ffalf  SInwenbung  finben  fann.  3n  ©egenben,  wo  §aufteine  nicht  vor* 
fommenunb  ber  $ran*vort  berfelben  viele  Soften  macht,  wirb  e«  fid>  rentirra, 
fünftlicfye  Steine  mit  Jpülfc  von  Söaffcrglad  gu  machen.  £ae  Verfahren  ifl 
fer)r  einfach :  ©ewafchener  unb  fchwach  erwärmter  Sanb  wirb  mit  flehten 
Mengen  gebrannten  Äalfed  gemengt  unb  baä  ©emenge  mit  erwärmter 
2Baffergla$löfung  fo  lange  befeuchtet,  baß  ein  Xeig  entfteht,  welcher  in  gor* 
men  gefcf)lagcn  wirb.  9Jad)bem  biefer  Xeig  in  ber  gorm  etwa«  confiftent 
geworben ,  wirb  bie  inwenbig  mit  SMech  ausgefütterte  ober  mit  Cel  ange* 
ftria)enc  gorm  entfernt  unb  ber  Stein  an  einem  luftigen  Drtc  getroefnet. 
Um  hierbei  möglichft  wenig  2Öaffergla6  gu  verbrauchen,  fönnen  inbaS3nnere 
biefer  Sflaffe  fleine  ©efchiebe  eingefnetet  werben.  3n  granfreicr)  hat 
2Baffergla$  burd)  bie  Bemühungen  u  h  ( in  a  n  n '  6  in  bem  93aufact)e  viel* 
fache  Slnwenbung  gefunben. 

28enn  man  gebrannten  Ralf  unb  troefeneö  2Baffergla6 ,  beibe  im  fein 
gepulverten  3uftanbe,  mit  einanber  mifcht  unb  gwar  10  —  12  Xfytik  Silicat 
auf  100  Ztyiit  tfalf,  fo  erhält  man  eine  9)tifchung,  welche  alle  <5igenfdjaf' 
ten  M  h^braulifchen  ffalfeö  geigt.  3>iefe  @igenf*aft  erlaubt  bort ,  wo  man 
feinen  hybraulifchen  Äalf  beftfct ,  auf  fer>r  öfonomifche  Sßeife  Söafferbauten 
vorzunehmen ,  inbem  mau  bie  Stärfe  biefer  hvbraulifchen  (£ätnente  beliebig 
erhöhen  unb  erniebrigen  fann. 

Sil*  flitt  für  Steine,  ©lad  unb  $orgellan  ifi  ba*  SBaffergla«  eben' 

')Äul)(mann  fud>t  bei  tiefer  ©elegenfjeit  tte  Slufmerffamreit  ter  8n$iteften  unfc 
SWaler  auf  tie  QBirfung  te«  Jtalfe«  unb  ©at^te  auf  Stärfefleifier  ju  lenfen.  ©ermittelfl 
tiefet  ©irfuna,  fann  man  dufjertf  mcblfeile  SlnftridSK,  nämlich  feldje,  tie  au«  Jtreite,  Aap* 
lin,  Sllabafter,  Dcfer  u.  f.  h*  unt  jcleifler  bereitet  finb,  in  einen  folgen  3uftant  wrfefcen, 
taß  fie  felbft  mit  »armem  9Baffer  abgeuufdjen  teerten  fönnen. 
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falls  bead)ten6werth.  9Wan  f^at  beim  bitten  barouf  gu  fcfjcn,  baß  ba« 
28ajfergla8  möglich^  Concentrin,  aber  bod)  bunnflüfftg  fei.  gein  gepulverter 
Smtrgel ,  ©fenorpb  ober  93raunftein ,  mit  Sßajferglaä  $um  #itt  angerührt, 
nehmen  eine  außerorbentlictyc  ,£>ärte  an  ;  tiefe  Körper  haben  aber  ben  allgc^ 
meinen  Ucbelfranb,  baß  fie  erft  nact)  längerer  $tit  in  5ßaffer  gan$  unlödlicb 
werben.  Der  £itt  aud  33raunjiem  unb  SitafTcrglaa ,  in  Mumer  Sdn'cbt  auf 
(Sfen  gebracht,  ücrglaft  ftd)  bei  hoher  Temperatur  auf  brmfclben. 

Daä  2£atlerglaö  ift  ferner  angewenbet  worben  gum  JpcrfrcUcn  einer  biet* 
freien  ©lafur,  anftatt  bcö©orar  $um  £>artlöthcu,  $um  garten  unb  Schweißen 
oon  ©ußftahl,  anftatt  ber  Seife  in  ber  31>äfd)c,  ald  Düngemittel,  nament* 
lid)  als  <Samcnbüngcr,  in  fcen  gärbereiett  unb  3cugbrurfercicn  gum  ?lppre« 
tiren  ber  ©ante  unb  3cwa,e ,  $um  giriren  ber  garbe ,  haupifäd)lich  aber  alö 
Grfafr  be*  Äuhfoil)babc*.* 

§.254. 

(£ine  ber  intereffanteften  unb  wichtigen  2lnwenbungen  be$  SBaffergla* 
fed  if&  unftreitig  bie  jumiÖcalen  in  einer  neuen  Slrt  &on  greScomalcrci,  welche 
gud)6  <Stereocr)romic  (oon  gzeqsos,  feft,  bauerl)aft,  unb  jf?«>jua, 
garbe)  genannt  worben  ift.  93ci  biefer  SRalart  bilbet  bad  Sßaffcrglad  ba$ 
3Mnbcmtttcl  ber  garben  unb  ihrer  ©runblagcn.  @6  bat  ftd)  im  Sauf  ber 
&on  x>.  gua)«  angepeilten  Unterfucr)ung  ergeben,  baß  bie  @tereod)romic 
nicht  blöd  auf  9Jtauermerfe  anwenbbar  fei,  fonbern  aud)  auf  mancherlei 
anbere  Unterlagen  ftd)  *ortf)eilr)aft  anbringen  laffe  unb  aud)  (Staffelcigcmälbe 
von  einem  nid)t  fel)r  großen  ilmfange  r;ergeftctlt  werben  fönnen ;  femer ,  baß 
man  auf  geroiffen  Unterlagen  aud)  unmittelbar,  b.  r).  or;nc9Hittelgrunb  ftereo* 
djromifchc  ©cmälbe  unb  Slnftridje  anbringen  tonne. 

93ei  ber  eigentlichen  (Stcreochromie  ober  ber  SÖanb  *  unb  Monument* 
maleret  auf  Hörtel grunb  ift  befonber«  auf  baö  gunbament ,  nämlich 
auf  ben  Wörtelgrunb,  U  n  t  e  r  g  r  u  n  b  unb  £>  b  e  r  g  r  u  n  b  93ebad)t  gu  nehmen. 
(£6  ift  babei  wefentlia) ,  bem  ©runb  burd)  unb  burd)  gleiche  fteinartige  99e* 
f<haffcnf)eit  $u  geben  unb  ifjn  gleid)fam  mit  ber  s)»auer  ju  «erfchmel^en.  Der 
erfte  93ewurf  ober  Untergrunb  wirb  mit  gewöhnlichem  ifalfmörtel  gemacht/ 
fo  baß  bie  Unebenheiten  an  ber5Äauer  ausgeglichen  werben  unb  baö  ©eftein 
gut  gebeeft  wirb.  Den  fo  r)frgcftetltcn  33ewurf  läßt  man  nicht  nur  gut  auö* 
troefnen ,  fonbern  aud)  mehrere  Tage  ber  Suft  auögefc&t ,  bamit  er  barauö 
flcblenfäure  anziehen  fann.  Die  flohlenfäureabforption  läßt  ftd)  burd)  93e* 
ne&en  be«  hortete  mit  einer  Söfung  von  fol)lenfaurcm  Slmmoniaf  befchlcu* 
niam.  3ft  ber  Hörtel  ttoUfommen  getrorfnet ,  fo  bringt  man,. um  ihn  gu 
bcfefh'gen  unb  an  ber  ÜÄauer  haftenb  gu  machen,  baS  SBafferglad  in  2lnwcn* 
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bung ,  womit  er  getranft  wirb.  9Ran  wenbet  Äatron  *  ober  Eoppelwaffer* 
glad  an,  verfemt  mit  fo  viel  $atronh'efelfeud?tigfeit,  bajj  e6  nia>t  opaliitrenb,  ■ 
fonbern  gang  flar  ift.  9iad?bem  ber  Untcrgrunb  auf  biefe  SÖeife  bcf eftigt  i% 
bringt  man  brn  Dbergrunb;  welcher  bad33ilb  aufnehmen  foü",  an,  weldpr 
von  ätmliaxr  93efd)affenl)eit  wie  brr  Untergrunb ,  ungefaßt  eine  fcinie  birf 
auf  ben  Untergrunb  moglidrft  eben  aufgetragen  unb  wenn  er  trotfen  gewor' 
ben ,  mit  einem  fd)arfen  Sanbftein  abgerieben  wirb ,  um  bie  bünne  Sage  von 
fof)lenfaurcm  Stait ,  welche  ftd)  beim  2lu$trorfnen  gebilbet  f>at  unb  ba*  (Sin* 
faugen  ber  SöajferglaSlöfung  verfyinbern  würbe ,  weggunel)men  unb  guglrid) 
ber  Dberflädje  bie  rrforbcrlicbe  Siautyljeit  gu  geben,  v.  gua)6  f)ält  eS  für 
beffer,  bie  Äalffrufte  bura)  djemifdje  Littel,  nämlid)  burO)  verbünnte  ^t>oö* 
pfyorfäure  gu  gerßören.  ©obalb  terDbergrunb  gut  aufcgetrorfnet  ift ,  impräa/ 
nirt  man  ilm  mit  Sßafferglaö,  um  ifnn  gehörige  ßonftfleng  gu  geben  unb  ibn 
mit  bem  Untcrgrunbe  gu  verfajmclgen.  2luf  ben  vollfommen  trorfenen  Ober* 
grunb  werben  bie  garben  blöd  mit  reinem  SBaffer  unter  öfterem  2lnfpru)en 
ber  sJÄauer  mit  reinem  5öaffer,  aufgetragen.  (£d  ift  bann  weiter  nid>t6  metyr 
übrig,  ale  bie  garben  gehörig  gu  ftriren,  wogu  bad  oben  erwähnte  gtri* 
rungdwa  ff  erglad  befrimmt  ift.  2>a  aber  bie  garben  nur  fefor  fdnvad) 
fyaften  unb  ben  ©ebraud)  bed  Einfeld  nid?t  geftatten ,  fo  wirb  ba$  2Ba(fer* 
glad  in  gönn  eined  feinen  hegend  unb  9<ebel$  mit  einer  von  (Schlott* 
fyauer  erfunbenen  ©taubfprifce  auf  bafc  ©emälbe  Ijingefpri&t.  €>inb  bie 
garben  gut  ftrtrt ,  fo  ift  ba*  ©emälbc  fertig.  3um  <8d)lu fi  wirb  e*  nad) 
ein  »aar  Sagen  mit  Söeingeif*  abgewafdjen ,  woburd)  <5a>mufc  unb  (Staub 
nebf!  etwad  frei  geworbenem  SUfali  weggenommen  werben. 

§.  255. 

2lld  Walgrunb  empfiehlt  gud)d  einen  SBaffergladmörtel ,  beffebenb 
au$  einem  ©emenge  vonSÖafferglaälöfung  mit  gepulvertem  SRarinor,  £olo> 
mit,  Duargfanb  unb  an  ber  fcuft  gefallenem  #alf.  2lfe  ftereodjromifa)e 
garben  verwenbet  man :  3infweifj ,  (£f)romgrün  ((Sfjromorvb) ,  Äobaltgrim 
(^inmann'd  ®run) ,  (Sljromroty  (bafrfa)  d?romfaure«  SMeiorvb) ,  3infgelb, 
(Sifrnorvb  (fjellrotf),  bunfelrotb,  violett  unb  braun),  ©djwefelcabmium, 
Ultramarin,  Orfer  (Jpeüorfer,  gleifdjorfer,  ©olbotfer),  Xerra  bt  6iena, 
Umbra  u.  f.  w.  3inno&Nf  ift  ju  verwerfen,  weil  er  im  Sidjtc  braun  unb 
gulefct  gang  fd)warg  wirb.  tfobaltultramarin  geigt  jid>  nad)  bem  giriren 
merflid)  Ijellerunb  ift  bafyer  in  ber  €tereod)roinie  nitt)t  anguwenben. 

$ie  €tereoa)romie  i|l  ald  eine  gang  neue  SRalart  gu  betrauten,  info* 
fern  bei  i^r  ein  von  ben  bei  allen  üflalarten  gebraud)li^enverfa)iebeneö53inbe* 
mittel  angewenbet  wirb  *,  it>rc  2luegeia)nung ,  abgefe^en  von  ber  artiftifa)m 
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^oüfommenheit,  beruht  in  bem  SWalgrunbe ,  woburcfe  fie  fäfn'g  ift,  unter 
jebem  £immel$ftricr)e  aufyurjalten  unb  Bielen  fonfl  fcbablidjjen  C^infiüfTrn  — 
föaucb/  fauren  Dampfen,  brm  greUften$Bed)fel  ber  Temperatur,  Jfragelu.f.w. 
gu  wiberjterjen ,  we kt)e  ben  greifen  »erberblid)  fein  würben.  Da*  Sßaffer* 
glad  ald  33inbemittel ,  wobureb  nicht  nur  tcr  9Nalgrunfe  befcftt>-(t ,  fonbern 
mit  tiefem  $ugleicf)  bie  garben  f)Irtd>fani  Mrfdnnoljrn  unb  vcrficfclt  werben, 
maerjt  ba«  ^fen  biefer  Tatort  auö,  roobur*  ftc  ber  gretcomaleret  bebeu* 
tenb  überlegen  ift,  bereu  ©runb  aus  gewöhnlichem  Äalfmörtrl  beftebt.  Dem 
Äiinfiler  bietet  bie  Stcrcocfjromie  nicht  unbebeutenbe  5$ortbeile  bar ;  er  bat 
ba$  fljfalen  ganj  in  feiner  (Gewalt  unb  ift  voüttänbig  «Sperr  bc£  9}2aterial&,  • 
wär)renb  er  bei  ber  greckoinalcrei  in  ber  (Gewalt  biefer  ©calart  ift ;  er  fann 
feine  Slrbrit  nad)  2öillfür  unterbrechen  unb  wieber  rortfe&en  nad)  längerer 
ober  ruberer  3«i-  ber  grr&omalerri  tyat  fte  bat*  gemein  unb  vor  ber 

Delmalerei  twrau*,  baß  bie  Silber  nicht  glänjcnb  fint  unb  ber  »eftfjauer  Tie 
in  jeber  Situation  über|er)en  fann. 

S.  256. 

II.  Bleihaltige*  ©lad. 
A.  jcrojUUflla«. 

Unter  Ärtyftal lg  lag  (Ärvftall)  t>erjter)t  man  gegenwärtig  allgemein 
bleü)altiged  tfaligla*.  grür)er  bezeichnete  man  mit  biefem  tarnen  bad  ge* 
meine  (bör)mifcr)e)  Statt  'tfalfgla« ,  bad  aucr)  jefct  nod)  auweilen  it  i  a)  t  e  S 
£  r  9  ft  a  II  g  1  a  6  junt  Unterfcr)ieb  »on  bem  f  d)  w  e  r  e  n  bleihaltigen  genannt  wirb. 

Da$  #r#aflglad  mürbe  juerft  in  (Snglanb  bargeftellt.  Seine  Gin* 
furjrung  ftet>t  in  innigem  3ufammenr)ange  mit  ber  2lnwenbung  ber  Stein* 
for)len  al«  Brennmaterial  in  ben  ©ladrjütten  (1635).  Da  man  fct>r  balb 
»ar)rnar)m ,  bafj  ber  Steinfol)lenraucr)  bie  reine  garbc  bed  ©lafeS  beeinträa> 
tige,  fo  beberfte  man  bie  Schmelzen  mit  einer  Kuppel,  woburcrj  fte  bie 
©ejtolt  einer  fur^alftgen  Retorte  (Seite  318)  erhielten.  2ßenn  nun  auet) 
rjierburcr)  ber  intxitt  beä  Stauche*  serrjinbert  mar,  fo  ergab  fict)  bod)  ein 
anberer  9tacr)tr)eil ,  intern  in  ben  beberften  §afen  nia)t  bie  r;or)e  Temperatur 
erjtelt  werten  fonnte ,  tie  gum  Schmelzen  ter  ©laämaffe  erforberlict)  war. 
3Ran  mußte  ber  S1R a ffe  größere  SWengen  t>on  SUfali  gufefcen ,  woburet)  aber 
wieber  bie  Dualität  be$  ©lafed  abnahm.  Um  ein  allen  Slnforberungen  ent* 
fpredjenbed  ©lad  bargufteUen ,  mußte  eine  Subftanj  audfinbig  gemacht  wer* 
ben,  burefc  welche  bie  ©laSmaffe  leichter  fd)ineljbar  würbe,  or)nc  baburd), 
wie  nac^  bem  3ufa&  »on  größerer  9Kenge  t>on  ^otafc^e,  ein  an  ber  2uft  jer* 
fließlichee  unb  imSöaffer  löbliche«  ©lad  ju  erhalten;  eine  berartige Subftonj 
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1.  »bfcfrnitt.  —  5Die  Klfalten  unt  örten. 


fanb  man  aud)  in  ber  Xfyat  in  bem  Söleior^b.  Man  erlieft  burd)  bie  Sin* 
wenbung  »on  93(ctorpb  ein  fajönee  unb  glanjenbeö  ©lad ,  ba*  gegenwärtig 
für  alle  ©egenftanbe,  n>o  garbloftgfeit,  ©lanj  neben  jtarfem  Sitybredjungfc 
»ermögen  »erlangt  werben ,  Slnwenbung  finbet 

Ü)ad  flrttfkttglad  ijl  eine  93erbinbung  ttontficfelfäure  mit  ©leiortyb  unt 
Äali.  itiefelfaured  Patron  giebt  mit  fiefelfaurem  SMeiortyb  ftetfc  ein  blauüav 
grüned  ©lad,  beffen  Sarbc  bei  bitferen  ©egenftänben  beutlid)  l)en>ortritt.  Xad 
SMeior^b^atrongla*  fönntc  »ielleidjt  angewenbet  werben,  wenn  ©laGgegen* 
jtänbe  mit  bnnnen  Söänben  fyergefteüt  werben  follen ,  ba  aber  ©efafce  aud 
ÄnjftallglaS  in  ber  «Regel  burd?  ^reffen  unb  Schleifen  Verzierungen  erhalten, 
fo  läjjt  fia)  bie  $irfe  nia>t  beliebig  unb  gleicfjmafig  »erminbenu  3)a$  biet* 
fyaltige  9tatrongla6  ift  ferner  fo  leicfyt  fdjmeljbar,  baj  bad  tfufjlen  aud  folgern 
©lafe  Ijergeftellter  ©egenftänbc  mit  großen  Scfywierigfeiten  verfnüpft  ift.  $>a 
man  ba6  ärvffallgtaö  nur  gu  biefwanbigen  ©egenftänben  wrwenbet,  fo 
muffen  bie  Materialien  »otlfommen  rein  unb  frei  »on  allen  färbenben  €>ub* 
flanken  fein.  Man  »erwenbet  geftebten  unb  gewafdjenen  weißen  <5anb, 
Mennige  unb  ^otafdje,  als  Entfärbungsmittel  benufct  man  Salpeter,  ©raun» 
jtein  unb  arfenige  €äure. 


2116  ©lafcfafc  für  £n?ftallglad  feien  folgenbc  Mifdjungen  angeführt : 
93ei  Steinfoljlenfeuerung  in  bebetften  £äfen : 


©raunfiein  0,45 
ftrfrniflc  <Säure  0,6a 
3n  ben  ©la$f)ütten  $u  (Sbinburg  unb  Seitf)  wenbet  man  folgenben 


f leine  Stengen  wn  ©raunjiein  unt  arfeniger  Säure. 

Um  ba$  ©lad  flüfftger  machen,  wirb  etwa«  Salpeter,  jugefefrt,  aber 
nicfyt  in  gu  großer  Menge,  weil  fon(i  bie  Scfymelafjäfen  leiben. 

')  Mad)  2)  um  a«  war  tat  Sleiaja«  faon  in  älterer  3eit  befannt.  ftougercur 
fce  l£ontaret?  fant  im  3atjre  1787  bei  ter  «nalofc  fce*  »irgü'fdjen  Riegel«,  ta§  ta* 
©lad  teffelben  faß  jur  $älfre  feine«  ®en»i<f>te«  aud  93leion>t  beffant  unt  anf  rrtan  alle 
©igenfAaften  te«  ÄntfaUglafed  befa#. 


§.  257. 


©ant 
$etaf4K 
(SHadferetfen 
SWennia,e 


300 
100 
300 
200 


teafc  an: 
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Sßert^tcr  fanb  bei  ber  Anatyfe  be«  mit  <Steinfor;lfnfeuer  erzeugten 
ifrvfiaflglafe«  von  SBonöche  : 

(I)  Äiefelerbe  61,0  = '  31,7  Sauerftojf 

Sleiorvb  33,0  —  2,3  X  8  =  18,4 
tfali        6,0  =  1,0  X  12  —  12,0 


30,4  „ 

3n  einem  #rvftallgla«mufter  unbefannten  Urfprung«  fanb  Duma« : 
(II)  Äiefelerbe  56,0  =  29,06  @auerftoff 

93leion;b  32,5  =  2,25  X  6       =  13,50 

Half        2,6  =  0,72)  2'2->C8-17'76 


31,26  6auerfioff* 

garaba»  fanb  in  einem  englifchen  flrtyftallglafe 

(III)  Äiefelerbe  51,93  =  26,93  6auerjtoff 

SMeiorvb  33,28  =  2,3) 
iTali       13,67  =  2,3 14'6><6=27'6  * 

garaba»  glaubt  mit  SRecht,  baß  tiefe«  fliryftallgla«  gu  viel  ffali  enthalte. 
3m  Allgemeinen  ift  ba«  SMeiorvb  um  fo  f)öf)cr  gefaxt,  je  größer  ber  (Sauer* 
ftoffgehalt  ber  fliefelerbe  gu  bem  ©auerftoffgefyalt  be«  SBlciorvbrö  ift.  (5d 
ergiebt  ftd)  f)ierau«,  baß  unter  ben  brei  R rvftallgläfern  $r.  I  bie  befite,  9tr.  III 
bie  fdjledjtefte  ©orte  ift. 

2Benn  roärjrenb  be«  ©ladfchmelgen«  Alfali  ftd>  verflüchtigt ,  fo  rührt 
bie«  ftetd  bavon  f)er ,  baß  ba«  Alfali  in  unrichtigem  93err;ältniffe  unb  groar 
im  Ueberfchuffeangetvenbet  würbe.  <f«  iß  bat)er  im  Allgemeinen  angurathen, 
gum  ©la«fafce  nur  fo  viel  Alfali  gu  bringen ,  al«  man  in  ber  ©la«maffe  gu 
behalten  roünfcht  unb  nicht  mehr.  Duma«  empfiehlt ,  wie  bereit«  ange* 
geben,  ba«  tfrvftallgla«  au«  300  6anb,  200  Mennige  unb  95  ober 
100  troefener  *Potafd>e  gu  fchmelgen.  ®ian  nimmt  weniger  5?a(i  im  SBinter 
unb  met)r  im  6ommer,  wegen  ber  beträchtlichen  53 erf ebi e t> eit V) et t  be«  3«g^ 
ber  Cefen  in  ben  verfdn'ebenen  3al)re«geiten.  5Jon  ber  2$orau«fe$ung  au«* 
gehenb,  baß  beim  (Schmelzen  fein  $erluft  (tattfinbet,  ftnb  bie  geeigneten 
«D?tfchung«verhaltniffe  folgenbe : 

Äiffclcrte  «7,4  »7 
mietet  36,3  36 
Stall  6,3  7 

100.0  100 

Die  Schmelggeit  bauen  12  —  16  (Stunben  mit  3nbegriff  ber  $äuterung«geit, 
nach  ber33efchajfen()cit  be«£>fen«  unb  ber9iegelmapigfeit  ber^eigung.  9facr) 
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1  »bfdmitt.  —  5>te  »(fallen  unb  Grben. 


ber  &<r)me(gung  wirb  aftgefcfyäuint  unb  fogffid)  jur  Verarbeitung  be$  ©lafeS 
gefcr)ritten.  Bei  bei  $lnwenbung  ber  €>tetnfol)len  ald  Brennmaterial  ijl 
außer  Der  Bebetfung  ber  £äfen  auet)  nod)  bie  Borftd)t  notf)wenbig ,  baß  bae 
©lad  beim  Verarbeiten  ni*t  bem  fflaud)  be*  Dfen«  auegefe&t  »erbe ,  ba 
baffelbe  burd>  Sibfäeibung  von  metaUtfcfeem  Biet  ftd)  bräunen  würbe.  Die  Sin* 
wärmung  9efd>ief>t  ba^er  in  21rbeit*löa>rn  unter  ber  £aube  berKSHadfjäfen 
ober  in  befonbem  horizontalen  #äfcn  mit  bünnen  SBänben ,  weldje  gwifd>en 
ben  2lrbeit$löd)ern  in  ber  $Banb  bed  Sd)meljofen6  eingefe&t  ftnb.  Da* 
fdjmeljenbc  fttyfiallglad  barf  nidjt  mit  metaUif(t)em  (£ifen  in  Berührung 
fommen,  »eil  fonft  metaüifdjed  Blei  audgefajiebcn  unb  (Sifenortyb  gclöft 
werben  würbe. 

Da6  Jfrvftallglae  wirb  auf  biefelbe  2Beife  wie  ba«  gewölmlidje  ®la* 
oerarbeitet,  fann  aber  leichter  gefjanbljabt  werben  ald  lefcterc*,  weil  e$  leid>t* 
fiufftger  ift  unb  nicfyt  fo  leidjt  entglaft,  wejtyalb  eä  fyäuftger  al*  baS  gcwör)n* 
licr)e  ©lad  im  geuer  angewärmt  werben  fann. 

8.  258. 

Die  Ärtyftallgladgegenftänbe  werben,  fowie  fte  au$  ber  #anb  bed  2lrbet* 
ter6  fommen ,  fogleid)  in  ben  5tür>(ofen  gebraut  unb  wegen  ber  Dirfe  be* 
©lafe*  fefjr  aUinä^lig  gefügt.  3u  biefem  3wetfe  beftnben  fic^  in  bem  Äiu> 
ofen  gwei  eiferne  <2d)ienen,  auf  benen  Bleche  ober  platten  nu)en,  auf  wd$e 
bie  $u  füfylenben  ©läfer  gelegt  werben  unb  welax  sermittelft  $afen  anein* 
anber  gelängt  werben  tonnen.  9Kan  bringt  ba$©(a6  juerfl  in  ben  f>etßeften 
Xhtil  be6  Äüfylofend  auf  ein  Bled)  ober  eine  platte,  bie  man  an  bie  früher 
eingelegte  anfängt ,  wäfjrenb  man  am  entgegengefejum  fälteften  Xbtile  bc$ 
Ofend  bie  erfte  platte,  mit  welcher  man  bie  übrigen  gegen  biefe  ©eite  l)inge# 
jogen  &at,  nebjt  ben  barauf  bepnblicr>en  ©ladgegenftänben  fyinwegnünmt. 

Dae  Äntftaüglad  wirb  entweber  in  SJiefjtngformen  gepreßt  ober  ge* 
fcfcliffen.  deiner  geringen  $ärte  wegen  eignet  ed  f«t)  jimi  6<r)leifen 
beffer  atö  jebed  anbere  ©lad.  Die  6d)leifwerfftätte  ift  ein  geräumige^, 
langed  unb  fyelleö  ©emadj ,  in  welchem  bie  <5d)leif  *  unb  *ßolirbänfe  burd> 
ein  SBajferrab  !)  ober  bunt)  eine  Dampfmafd)ine  in  Bewegung  gefegt  werben. 
Die  6cr)leif  banf  (Sig.  98)  r)at  im  SBefentlia^en  bie  (Sonftruction  einer 
gcwöfmliayn  Dreljbanf.  Die  eiferne  «Spinbel  D  läuft  in  Sagern  oon  3»nn 
ober  Slntimonblei.    Diefe  Säger  ftnb  in  ben  Dorfen  CC  unb  befielen  au$ 


»)  ©ef>r  jftecfmäfHge  unb  großartige  (&inrid>tungen  §um  ecblcifni  wn  .ftrtynaUgU« 
unb  optif^en  ©läfern  jintet  man  in  Dürnberg  u.  a.  in  ber  1887  neu  erbauten  <S<$n>aben* 
müb>. 
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3»ri  #älften,  weldje  burcf)  bic  ©chrau* 
bmi«  aufammengcbrücft  werben  tonnen. 
Die  Dorfen  ftnb  an  bcm  £ol$e  H  be* 
feftigt,  welches  wiebcr  auf  bcm  Sßerftifche 
A  aufftyt.  E  i|t  bic  fefie  unb  lofe9iiemen* 
icheibc,  burd)  welche  bic  Drehung  ber 
©pinbcl  unterbrochen  unb  wieberherge* 


%\<\.  98. 


Hellt  »erben  fann.     2ln  bem  tyroor*  _  , —  tfelr^l 

fpringenben  <£nbc  ber  ©pinbcl  befinbet  iMK   '         "f '  

rt*bie6«leiff«eibcK.  Der  ©la* 

Ühlcifer  braucht  flum  ©djleifen  viererlei  ©cblciffchciben ,  nämlich 

a)  bic  eiferne  ©ebneibfeheibe  (c Utting  wheel) , 

b)  bie  fteinerne  ©  l  ä  1 1  f  &)  c  i  b  c  (smoothimj  wheel) , 

c)  bie  r)öljerne  Polirfdjcibc  {polühing  wheef) , 

tl)  bie  gertigmacher*  ober  $ürftfd)eibc  {fmishing  wheel), 
man  trifft  bc*l;alb  in  ben  ©taefdjleifercien  »icrcrjei  Hrten  von  hänfen. 

Die  6  et)  n  e  i  b  f  d)  e  i  b  e  ift  oon  ©ußeifen ,  1  3oll  ftarf  unb  von  18  — 
21  3oß  Durchmeffer  unb  auf  ber  Peripherie  gut  abgebrel)t ;  über  berfelben 
befinbet  fid)  in  einem  SBotttd>  mit  ffiaffer  angerührter  unb  feingefchlämmter 
Sanb.  Durch  einen  geöffneten  Jfrafm  faden  unaufhörlich  fanbr)altige  tropfen 
auf  bie  ©chneibfd)cibe.  3n  $ör)men  ficht  man  über  ber  ©dmeibfeheibe  einen 
Slecbtrichtcr ,  ber  mit  einem  lcid)t  beweglichen  ©töpfcl  oerfchlo  jfen  ift.  Die 
?lrten  ber  Schliffe  finb  äufjerft  mannigfaltig.  Der  befanntefre  ift  ber  53riflant* 
fthliff ,  ferner  ber  gemuffelte  ©<hliff,  ber  ©chliff  mit  frharfer  tfante,  mit 
©aljen ,  ber  ftfdjfdjuppcnarttge ,  ber  gefehältc  (mit  coneaven  d  infehnitten), 
ber  matte  @(r)liff ,  ber  ©ilberfcbliff  u.  f.  w.  ©oll  53.  ein  ©ladgegenftanb 
mit  $riQantfcrmitt  oerfchen  werben ,  fo  wirb  an  ber  R ante  ber  ©cheibe  gc* 
fdjliffen*,  foflen  aber  bfo$  platte  ©teilen  (glatte  $Bürfcl)  angefchliffen  werben, 
fo  wirb  bad  ©lad  an  bie  flad)e  Peripherie  be$  *Rabcd  gehalten.  Die 
gefd)liffenen  ©teilen  ftnb  nun  rauh  unb  werben  bc$halb  auf  ^cr  jteinernen 
©  l  ä  1 1  f  <h  e  t  b  e  weiter  bchanbelt.  $ür  bie  angcfd)lifferten  Sriüantcn  ift  bie 
Peripherie  ber  ©cheibe  feilartig  geformt,  für  bie  glatten  Sßürfcl  aber  ift  bie 
Peripherie  flach-  Ucbcr  biefen  ©djeiben  befinbet  ftch  ein  mit  gähnen  t>cr* 
fehened  SBafferrcfcrcoir ,  aus  welchem  wäfjrenb  bc$  ©cbleifcnä  Sßaffer  auf 
bie  <§chcibe  läuft.  2Cn  ber  ©cite  ber  ©cheibe  ift  ein  ©djwamrn  befcfHgt, 
Welcher  bie  Oberfläche  bed  ©teineä  fortwährenb  rein  erhält.  Die  glattgc* 
fchliffenen  ©teilen  werben  nun  auf  ber  hölzernen  Po (irf cheibe  (au*  Sin* 
benholj),  beren  Jpoljfafern  in  ber  Dichtung  ber  Drchungflarc  laufen,  polirt. 
3um  poliren  wenbet  man  auch  Jpoljfdjcibcn  mit  gilj  überwogen,  'fowietforf* 
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[Reiben  an.  Die  lefcte  Politur  ehalten  bie  ©läfer  crfl  auf  ber  Surft* 
f  ü)  c  i  b  e ,  we ld>e  6  guß  im  Durdijmeffer  unb  3  3oll  53reite  auf  ber  $eripr)erie 
r)at.  SDJan  trägt  auf  biefe  dürfte  mit  SBaffer  angerührten  93im$ftetn  auf 
unb  polirt  ba*  fo  gefdjliffene  ©la*  fertig. 

§.  259. 

Die  £erftellung  guter  optifdjer  ©läfer ,  befonberG  in  größern  kirnen* 
{Ionen,  ift  fo  febwierig,  baß  felbft  burd)  bie  unermüb(ia)fren  unb  au$bauernb' 
ften  Arbeiten  ber  mit  allen  wijfenfer)aftlid)en  ßenntniffen  audgerüfteten  Männer, 
wteDollonb,  graunfyofer,  Ufcfdjnciber,  ©uinanb,  Daguet, 
9ontemp6, Omaner  unb  9ttate,  ed  benfelben  bod)  nidjt  gelungen  ift, 
fie  immer  in  ber  SBeife  herstellen ,  wie  fte  ber  DptiTer ,  ber  ÜÄtfrof fopifer, 
ber  Slffronom ,  ber  ^f)otograpf)  u.  f.  w.  bebarf.  Die  gabrifation  oon  fet> 
(erfreiem  optifcfyen  g  l  i  n  t  g  l  a  f  e  gehört  namentlich  gu  ben  fcrjwierigften  2Tuf* 
gaben  ber  Xechnif.  Durctyftchtigfeit ,  £ärre,  ein  großer  ©rab  oon  licht* 
bredjenber  unb  farben$erftreuenber  Äraft,  (£igenfchaften ,  welche  überhaupt 
baä  ©lad  $u  optifa)em  ©ebrauche  fo  fdjä&bar  machen,  ftnb  bem  ©lafe  ohne 
9Rül)e  gu  geben ;  allein  bie  gu  allen  feinen  Slnwenbungen  fo  wefentliehe  ©e* 
bingung  einer  ooflfommen  homogenen  93efcr)affenheit  ift  nitt)t  fo  leiert  ju  er* 
füllen.  Die  einzelnen  Xljeile  be$  ©lafeS,  mögen  fte  noch  fo  tabelfret  fein, 
würfen  or)ne  homogene  53efd>afftnt>eit  nicht  gleichförmig;  bie  2id;tftra^len 
werben  oon  ber  Dichtung,  bie  fte  nehmen  follen,  abgelenft  unb  bat)  ©lad* 
ftürf  wirb  baburd)  unbrauchbar.  Die  Streifen ,  (Sanieren  unb  gäben  ent* 
fpringen  aud  foldjer  Ungleichheit ,  au6  einer  93erfd)iebenl)eit  in  bem  Sicht* 
breebungeoermögen  jwifchen  ben  benachbarten  X^eiten  bed  ©lafed  unb  fte 
werben  fichtbar.  gönnen  biefe  llnregelmäßigfeiten  fdwn  fo  groß  fein,  baß 
man  fte  mit  bloßem  Sluge  wahrnimmt,  fo  müifen  fte,  wie  leicht  $u  erachten, 
einen  noa)  weit  beträchtlichem  9?ad)tr>ci(  in  gernröhren  ausüben,  ba  rjier  ihre 
$H$trfung  bebeutenb  vergrößert  erfcheint.  (£d  ift  ein  3rrtbum ,  wollte  man 
glauben ,  baß  biefe  Streifen  oon  Unreinigfeiten  herrühren.  Sowol  in  ald 
neben  bem  Streifen  würbe  baö  ©lad  gleich  gut  gum  optifcfjen  ©ebraud)  fein, 
wenn  e$  nur  überall  oon  -gleicher  33efd>affcnr>eit  wäre.  Slber  in  ber  Ungleich* 
t)eit  eben  liegt  ber  geiler  unb  in  biefer  23e$iehung  ift  bie  3ufammenfe$ung 
felbft  oon  fcl>r  geringem  Gelange.  Da  ba$  ©lad  aud  Materialien  befielt, 
bie  an  Sörechfraft  oerfdn'eben  ftnb ,  fo  muß  ed  wäfjrenb  feiner  $erfteUung 
immer  einen  3? itpunft  geben ,  wo  Streifen  »orfjanben  ftnb.  Üttan  hat  alfo 
weniger  rahin  $u  tradjten ,  gerabe  bie  5krhältniffe  gu  erlangen ,  welche  in 
einmal  gut  erfanntem  optifdjen  ©lafe  buret)  bie  Slnalvfe  aufgefunben  würben, 


Digitized  by  Google 


Tat  @la«. 


379 


a(«  vielmehr  einen  *ßroccß  gu  entwerfen,  burch  welchen  bic  Streifen  jener 
^criobevorbcrSBollenbung  be«©lafe«  vernichtet  unb  neue  t>crJjinbert  »erben. 
9lußcr  biefen  Mängeln  giebt  cd  nod)  anbere  im  ©lafe.  3uu>eüen  ift  c« ,  wie 
man  fagt ,  »eilig ,  wenn  e«  in  feiner  Maffe  ba«  $lnfer>cn  von  bellen  hat ; 
bod)  iß  bie«  nur  eine  Slbanbcrung  jener  Unrcgelmäßigfeit ,  welche  in  hör)erm 
©rabe  al«  Streifen  erfdjeint.  ^)in  unb  wieber  bewerft  man  aud)  &n£cia.en 
befonberer  Structur  unb  jtrvftallifation  ober  einer  unregelmäßigen  Spannung 
feiner  Xfyeile,  welche  geiler  aber  höehft  wahrfeheinlid)  tura)  forgfältige«  5ttb* 
füllen  vermieben  werben  fönnen.  gerner  fließt  ba«  ©lad  zuweilen  Olafen 
ein,  wel<r)e  einen  Sicbtvcrluft  vcranlaften,  gcrabe  fo  wie  c«  bunfle  glctfc  von 
gleicher  ©röße  getrau  l)abcn  würben.  Unter  allen  geilem  i(t  ber,  welcher 
bie  Streifen  unb  Sßetlen  hervorbringt ,  am  fehwerften  $u  vermeiben ,  leichter 
noch  bei  bem  bleifreien  Optiken  ©lafe,  bem  tfronglafc  ((Srowngla«),  al« 
bei  bem  glintglafe. 

-Da«  glintgla«  beftef)t  $um  drittel  feine«  ©cwid)t«  au«  SMciorvb,  wo- 
burd)  c«  nicht  nur  fo  ^or)ed  fpcciftfd)c«  ©ewidjt,  fonbern  aud)  ba«jcnigc  93er* 
haltniß  von  ?icf)tbrecr)ungd  *  unb  3«fireuung«vermögen  erhält ,  woburd)  e« 
mit  bem  icronglafe  combinirt,  bie  fo  wid)tigc  ad)romatifd)c  Kombination 
bilbet.  Da«  glintgla«  ift  ferner  fcl)r  leicr)tflüfftg  unb  beftfct  bie  (£igenfd)aft, 
anbere  Stoffe  mit  2eid)tigfcit  aufeulöfen ,  woburd)  bie  5Mlbung  von  Streifen 
fct)r  beförbert  wirb.  Der  geringfte  Untcrfchicb  in  ber  3ufammenfe&ung  be* 
naebbarter  Steile  wirb  fogleid)  (tastbar,  ©ine  Variation  in  ben  TOfdwng«* 
verhältniffen,  welche  bei  bem  gewöhnlichen  ©lafe  feine  burd?  ba«  Slugc  wahr* 
nehmbare  Söirfung  hervorbringt,  erzeugt  beim  glintglafe  bereit«  ftarfe  Strei* 
fen.  Deshalb  muß  tytt  bie  Wifdjung  viel  inniger  fein ,  al«  bei  ben  übrigen 
@la«artcn,  allein  cd  liegt  in  ber  9tatur  ber  Materialien,  ftc  nur  noch  unvoll* 
fommener  jw  machen.  Da«  SMcionjb  ift  fo  fchwer  unb  augleid)  fo  leicht* 
flüfjig ,  baß  cd  fcfymtlgt  unb  ju  33oben  (tnft ,  wenn  nod)  bie  leichteren  Sub* 
(tanken  im  obern  Steile  be«  Sd)mcl$f)afcn«  angehäuft  liegen ;  unter  ben  ge* 
wohnlichen  Umftanben  ift  bieMifd)ung  fo  unvoOfoinmen ,  baß  man  au«  bem 
oberen  unb  unteren  Xtytik  eine«  ©la«hafcn«  ©lad  von  fetjr  vcrfd)iebcncm 
fpeeififchen  ©ewicht  erhalt.  @in  von  garabat)  erhaltene«  ftefultat  liefert 
hier3u  SBelege.  Da«  ©la«  au«  ben  gewöhnlichen  Materialien  bereitet ,  hatte 
in  ben  $äfcn  nur  eine  $iefc  von  6  3oÜcn  unb  war  24  Stunben  lang  in 
voller  §ifcc  erhalten  worben.    Specififd)c«  ©ewid)t 

im  obern  %ty\\t  be«  §afen« 
3,38—3,30—3,28—3,21—3,15—3,73-3,85—3,81—3,31—3,30, 

im  untern  Xtyik  be«  £afcn« 
4,04-3,77  -3,85— 3,52-3,80  -  4,03  4,34-4,75—3,99—3,74. 
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<§in  ähnlicher  3ufto"b  ftnbet,  wenn  auch  nid>t  in  bemfelben  ©rabe,  in  febcm 
£afen  mit  glintgla*  ftart.  <£inen  anbern  SBetvei«  von  bem  Vorwalten  be$ 
SMeiorvbed  in  ben  untern  Seichten  lieferte  ba«  Schrocfelwafferftoffga«,  burtf> 
beffen  SGBirfung  bie  untern  Stücfe  ftarf  anliefen ,  bie  obern  bagegen  nidjt. 
53et  foldjer  ©efc^affenf>eit  ber  flüfftgen  SRaffe  tfr  e$  einleuchten©,  bafi  alle  bie 
Umftänbe,  als  Strömungen,  Olafen  u.  f.  ro.,  welche  eine  ^Bewegung  bc£ 
(SlafeG  hervorbringen ,  3ar>[reicr>e  (Streifen  erzeugen  m Affen ,  falld  fle  nicht  fo 
lange  in  ^atigfeit  bleiben,  bid  bie  OTfchung  gleichförmig  geworben  tft, 
welcher  3ufai™  aber  in  einem  Schmeljhafrn  mit  glintglaS  rool  nie  eintritt. 
$enn  vermöge  feine«  ©ehalte«  an  ©leiorvb,  loft  ba«  <5Na«  beftänbig  etwa* 
vom  Siegel  auf ,  unb  ba  nun  ba6  an  ben  Seiten  unb  am  93oben  flufgelofte 
burch  fein  geringered  fpectfifdjed  ©ewidjt  unb  burch  bie  von  bem  heißeren 
Xtyiit  be«  £afen$  aufßeigenben  Ströme  beftänbig  mit  ber  übrigen  9J?affe 
vermißt  wirb,  fo  entfpringt  baraud  jene  Unregelmäf  igfeit  in  ber  3ufammen* 
fcfcung,  welche  Streifen  erzeugt. 

8.  260. 

$)ad  glintglad  befiehl  gewöhnlich  au$  tfiefclfäurc,  93leiorvb  unb 
#ali ,  gmveilcn  ift  ein  ber  Äiefclfäure  burch  93orfäure ,  baö  3Meionjb 
burch  2Öi$mutf)orvb  ober  3inforvb  (vcrgl.  Seite  311)  crfc&t.  Die  3ufavn* 
menfefcung  beS  glintglafeS  von  ©  u  i  n  a  n  b  ift  folgenbc : 

Äicfelcrtc  42,5 

Tfjeiurte  1,8 

»teiorvtf  43,5 

Äalf  0,5 

Stall  11,7 

Rrftniffäure  ©pur 

~7oo,o  ^ 

Sieht  man  von  ben  zufälligen  ©eftanbtheilen  ab,  fo  (äft  ftdi  bie 
procentifche  3ufa,n,mnKfrunÖ  Deö  ©uinanb'fchen  glintglafed  auSbrücfeu 
bura> 

Stulx  12,6 
Äiffclfrt*  45,5 
<8Uiim>D  41,9 

100,0 

garaba»  fanb  bei  ber  Slnatyfc  von  ©uinanb'fchcm  glintglafc 

Stall  11,7 
Äiffrtcrtc  44,8 
»JJUiorvfc  43,5 
100,0 
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3)uma«  fdjlägt  folgenben  6a$  jur  Bereitung  be*  gtintglafed  r>ox : 

StxtUimt  300 

Sbtinigf  300  „ 

jtofeltnfaurri  .ftali  150  „ 

93crar  10  „ 

«rfenige  €äure     0,45  „ 

©raunfhin  0,60  „ 

garabat)  nimmt  fol^cntc  «Berfjaltniffe  unb  Materialien : 

i54.14  falpelerfaure«  «öleiori^t ,  welche  entfalten    104  JBletotfjfc 

8  ©leiertot) 
1«  äiefelfäure 

42,00  frtoftaniiirte  ©oifäure      „        „  14  ttorfne  ©orfäute 

152 


24,00  fiefelfaure«  ©leiorofc 


93ontemp$  ju  (£l)oify4e*9foi  bei  ^arid  verfährt  bei  ber  Anfertigung 
»on  glintglad  auf  folgenbe  SBeife :  Hin  ®(a6fafc ,  beftefyenb  au3 

200  Äüogr.  weißem  @anb , 
200     „  Mennige, 
60     „     calcinirter  €oba , 
ttrirb  bei  <5teinfor)lenfeuerung  in  einem  fleinen  (Schmelzofen ,  von  welkem 
gig.  99  ben  flerticalen,  gig.  100  ben  horizontalen  Durdjfchnitt  jeigt,  ge* 

gig.  99.  gig.  100. 


fdjmoljen.  Der  Ofen  enthält  nur 
einen  bebetften  Sdnneljfjafen  B ,  ber 
auf  ber  $anf  A  ftef)t.  a ,  a  ftnb  bie 
(Scfyüröffnungen ,  c  ift  ein  eiferner 
9^üt)rcr ,  ber  in  einem  Syfmbft  au$ 
unfd)meljbarem  Xfyon  d  befeftigt  ift. 
f  bient  $um  Xragen  beä  9iuf)rr;afen$. 
9tacf)bem  ber  in  getrennten  Portionen  na$  unb  nad)  eingetragene  unb  ge* 
fc^moljene  6afc  nad)  etma  14  €tunben  in  gleichmäßigen  giufj  gefommen  ijt, 
wirb  ber  fcorfjer  bis  jum  9iotr;glüf)cn  erfjifctc  Rubrer  in  ben  £afen  gebraut, 
um  bie  serfdn'ebenen  <Bd)\d)ttn  ber  ©laSmaffe  mit  einanber  $u  mengen  unb 
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gugleid)  bie  3Mafcnbilbung  ju  befördern.  9?acf)  ungcfäfjr  fünf  Minuten  ent- 
fernt man  bic  (£ifcnftangc,  wätjrenb  ber  Xfyonrüfjrer  in  ber  ©ladmaffc  bleibt. 
9)can  fctjliefjt  ben  Siegel  unb  fd)ürt  von  Beuern.  S^act)  etwa  fünf  Stunben 
wirb  lieber  gerührt  unb  von  nun  an  ba$9iüf)rcn  jcbeStuntc  vorgenommen. 
2ßäf)renb  biefer  ^tit  wirb  31001  Stunben  lang  falt  gcfd)ürt,  bamit  bie  5?la= 
fen  entweichen  fönnen.  SDarauf  wirb  toieber  l)cit*  gefrört ;  fobalb  bie  v)J?af|c 
fer)r  bünnflüfftg  ift,  wirb  unter  befduanftem  Luftzutritt  fortwaljrcnb  gerührt, 
biä  bie  SKaff«  jäfjflüfitg  geworben  ift.  darauf  entfernt  man  ben  $f)onrüf)rcr 
unb  läpt  ben  gut  verfcfyl  offenen  £>fen  adn  läge  lang  311m  $lbfüf)lcn  fteben. 
9tad)  Slblauf  biefer  3tJi  bilbel  bie  GHaftmafie  eine  jufammenliegenbe  Waife, 
von  ber  $wci  gcgcnübcrftclKiice  gl^en  angcfcr)liffen  unb  polirt  werben,  um 
im  Innern  ber  s3)?a(fe  bie  fehlerfreien  unb  glciduörmigcn  Stüde  51t  erfennen 
unb  I)crau$$ufd)ncibcn.  Jjjäuftg  fintet  man  bie  OMaömaffc  natt)  bem  (StM- 
ten  in  viele  (Etüde  ^erfprungen ;  bic  gröfjcrn  Stüde  ^crtfycilt  man  burd)  gc> 
linbeö  9Jnfd)lagcn  mit  bem  Jammer  noch  weiter ,  wobei  fic  ftcfy  waljrfdjein- 
lief)  £iun  Xfjcil  nad)  SRafgafe  ifyrcr  GHeldjartigfeit  abfonbern.  ÜJicfc  9fo0 
fliicfc  werben  baburd)  guSdn'ibcn,  aud  weUten  bie  optifdjen  gutftri  ijcfd)li?fcn 
werben,  umgeformt,  baj}  fic,  nad)tem  man  bie  fd)arfen  Tanten  unb  @rfcn 
bavon  abgefcrjlagen  f)at,  unter  einer  Muffel ,  auf  einer  mit  feinem  Sanb  bc-- 
ftreuten  Sd)ale  ober  auf  einem  irtenen  Xcllcr  mit  Indern  9ianbc ,  btd  311m 
gleichförmigen  @rwrid)cn  erbiet  werben  unb  ftd)  in  jener  gorm  fcfjcibcnabnltcb 
ausbreiten.  Wtan  fmt  babei  bie  unglcid)förmige  @rf)i(jung  ju  vermeiten, 
weil  aufkrbem  wieber  Streifen  entftcl)cn  würben.  2lm  jmcrfmäfjigftcn  iji  cd, 
ftd)  31t  bicfcmSefecn  ber  Qfadftätfc  eine*  auä  3,fiJ^ftc"lcn  conftruirten 
fleinen  93arfofen$  31t  bebienen,  tiefen  biö  311m  buuflen  9iotf)glül)cn  gu  rjeijen, 
bann  aufyupufccn  unb  bie  Schalen  mit  ben  ©laflfrüefcn  r^tnein^uftcUcn ,  ric 
größeren  in  ben  ^intergrunb,  bie  Reineren  mcfyr  vorn  gegen  bie  9Dttbtfom$ 
Sowie  bic  ©laäfiücfe  ftd)  allmälig  gefegt  baben,  3iel)t  man  bic  Schalen  niefjr 
gegen  bie  9J?ünbung ,  fo  bafj  fic  fict)  allmälig  abfüllen. 

Um  blafcnfrcic  Stüde  glintglaö  311  erhalten,  t>at  Sßetyrofcy  vor-- 
gefd)lagcn,  ben  mit  gcfchinoljcncr  ©la&maffc  angefüllten  Siegel  in  raütc 
breljenbe  Bewegung  gu  verfemen,  wo  ftd)  alle  Suftblafen  in  ber  SOtfttt  bc* 
Xicgcld  anfammeln  f ollen. 

2)ie  $wcitc  9lrt  bcö  optffcfyen  OMafcfl,  bafl  bleifreic  5?  r  0  n  g  l  a  ö  ((Froioit 
glaö)  beftcfjt  nad)  SBontcmpS  auö  120  £f).  Sanb,  35  X\).  fßrtaffc 
20  %\).  Soba,  15  %\).  treibe  unb  1  %t),  arfeniger  Saure. 

53ei  Surfen  au$  glintglaä  ift  ba$  Sicrjtbrccfntngövermögen  am  größten, 
leiberaber  aud)  bie  garbcnjerjtrcuung  am  bebcutcnbften,  fobafj  bie  bamit  fjer* 
vorgebrad)ten  33ilbcr  fictö  einen  farbigen  Dtanb  beftycn ,  wa$  jebe  genaue 
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Beobachtung  f)inbcrt.  $3ei  bleifreten  ®(afern  (Jf  rongla*)  ift  bad  Sredntng«* 
»ermögen ,  aber  aud)  feie  garbenjerftreuung  weit  geringer,  dombinirt  man 
bafyer  eine  conoere  $infe  t>on  glintglad  mit  einer  coneat>en  von  tfronglad ,  fo 
credit  man  unter  allen  Umftänbcn  ein  farbtofeS  ©üb,  ba  bie  garben^er* 
fhreuung  be6  glintglafe*  compenftrt  worben  ijt.  dine  folcfyc  Kombination 
gweier  Sinfen  fyetßt  eine  adjromatifa)e$infe. 


$5ic 9cad)af)mung Don (Sbelfteinen (bie gabrifation  fünfUid)cr(5beU 
fte  ine  ober  Slmaufen)  ift  ein  intereffanter  3mi^  ber  ©laöfabrifation, 
ber  fd)on  frül)  —  in  Aegypten  unb  ©ried>enlanb  —  eine  fcfyr  l)or)c@tufe  ber 
33oUfommenl)eit  erreicht  Ijatte.  ©egenroärtig  f)at  man  eS  fo  weit  gebraut, 
baß  man  alle  (Sbelfteine,  mit  Huftnafyme  bc«  eblen  Opale,  nacf^uafjmen  im 
Stanbe  ifh 

s3)ian  nennt  bie  $ur  gabrifation  ber  fünfr(id>cit  (Jbelfteine  bienenbe  ÜRaffe 
Straf  ober  ^ain^ergluß  unb  bie  ßbelfteinc  felbft  pierres  de  Strass, 
bie  man  in  granfreia)  fo  ausgezeichnet  barftellt,  fcaß  fte  ba$  2luge  bed  tfennerö 
Vi  t5ufd)en  im  Stanbe  ftnb  unb  man  jur  geile  unb  SBagc  greifen  muß  — 
fte  finb  weniger  l)art,  aber  weit  fdjwercr  als  bie  aa?ten  Steine  — -  um  ftet)  $u 
überzeugen ,  ob  man  cd  mit  einem  Mineral  ober  mit  einem  ffunftprobuet  gu 
tt)un  r)at. 

2)ie  93aftd  aller  biefer  (Sbcljteinc  ift  ein  farblofer  Straß,  welcher 
au$  einem  93oro  *  Silicat  be$  flaliS ,  9latrond  unb  SMeiorybed  befielt  unb 
meljr  SSlcioryb  enthält  als  baS  glintglaS.  $)ouau!t*2Öielanb  fanb 
bei  ber  Hnalyfc  t>on  farblofem  Straß : 


§.  261. 
Straß. 


Jtiefelerfce  38,1 
gbontrte  1.0 

©leiert^  53,0 
Jtali  7,9 


100,0 

Xiefe  Slnatyfe  füt>rt  ju  ber  gormel 

3  KO,  4  Si  03  +  3  (3  Pb  0,  4  Si  Os) , 

treibe  »erlangt 


Äiefelerbe  39,5 
«Bleien^  53,0 
Äali  6,9 


100,0 
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i.  «bfdmitt  —      «Ufatien  uitC  drtfii. 


Bei  ber  Unterfuctjung  von  r>an$6ftfcr)en  fünfUid>en$)iamanien 
ober  brillanten  von  Sluftridj  in  $ari*  (imitation  de  tHamant, 
pierret  tfAutriche)  fanbcn  §  e  e  r  e  n  1 )  unb  R  b  t t  i  g  *) 


Herren. 

.Kettig. 

Äiefflerfce  41,2 

38,  H 

93lficn?t  60,4 

53,0 

Jtali  unfc  Watren  8,4 

8.2 

Jbcntrte  u.Öifcnccne  — 

Srutrn 

lon.o 

100,0 

211$  5c  ie feierte  wählt  man  bergfrvftall  /  reinen  Guarjfanb  ober  geiter* 
flein.  X)er  Sanb  inuf  mit  Saljfäurc  unb  r)iermif  mit  SBaffer  gewafdjen 
»erben.  £ad  5t alt  wirb  buret)  21lfol)ol  gereinigt  ober  in  ©rftalt  von  Eal* 
»cter  angewenbet.  Der  im  $anbel  vorfommenbc  borar,  namentlich  ber 
rjoflänbifcfjc,  giebt  ein  bräunliche*  ©lad ;  man  nimmt  bar)er  frvftaflifirte  ©er* 
fäure.  3)a$  bleiorvb  wirb  al$  iWennige  angewenbet.  3u,n  Schmelzen 
wenbet  man  t>cffifd>c  Xiegel  an.  Dcfter*  wirb  bic  Waffe  $war  bräunlich 
ober  gelblid)  von  bem  Sd)mel$tiegel.  bei  $orjet(antiegeln  tft  jwar  btefer 
Uebelftanb  nid>t  ju  fürchten ,  üe  $erbrecr)en  unb  aerfpringen  bagegen  fefyr  oft 
unb  ftnb  $u  buraSbringlid).  3«m  (Mjifcen  ber  Siegel  benu&t  man  einen 
Töpfer*  ober  ^orgeöanofen ;  bie  Siegel  bleiben  ungefähr  24  ©tunben  im" 
geuer.  3c  ruhiger  unb  anrjaltenber  bie  Schmelzung  ijt ,  befto  mer)r  geftig* 
feit  unb  Scfyönrjeit  erlangt  ber  Strajj. 

$>ouault  erhielt  burch  Slnroenbung  folgenber  vier  Sttifchungcn  einen 
guten  Strafj : 


1 

II. 

III. 

IV. 

öerflfrtjftaU 

300 

300 

(Sant 

300 

300 

9Rtnnigt 

470 

462 

93lrtwti§ 

514 

512 

163 

96 

168 

96 

5Borar 

22 

27 

18 

27 

Slrffiii^e  Säure 

1 

1 

0,5 

1 

2>er  Straß,  welchen  man  mittelft  bergfrwftaü  erlangt,  ift,  wie  bic(*r* 
fat)rung  gezeigt  hat,  fefter  als  ber  mit  Sanb  unb  geuerfteinvulver  bargeftelfte ; 
er  ijt  aber  ju  farblod  unb  eignet  (ich  bedl)alb  nicht  für  bie  mittlem  unb  He  inen 
Steine,  weil  biefe  ben  ächten  weniger  ar)nlicr)  ftnb,  auet)  weniger  geuer  haben, 
ald  jene,  bereu  Subftanj  eine  lidjtgelbe  garbe  l)at.  SMefe  garbe  verfdjwin* 
fcet  beim  3crtf)eilen  unb  Scfjneiben  ber  Steine. 


»)  beeren  (184»),  Dingt,  pelttt.  Seurn.  XCVIII.  p.  332. 
*)  Äottig  (18*5),  Din«l.  yelnt.  3ourn.  XCVI.  p.  2Ö2. 
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$.  262. 

2)urcr)  gärbenbeSStrajj  wiß  man  bie  in  ber  Statur  vorfommenbcn 
<5t>etflctnc  nacfyafyntrn.  ^auptbcbingung  ijt  babci  bic  gröfitmöglichfte  STe^n* 
lic^fctt  mit  ben  natürlichen  (Sbeljteincn.  2)arauS  ergiebt  fict)/  baf  nicht  aUtin 
bic  garben,  fonbern  auch  beren  3ntcnfuat  bei  ber  gabrifation  von  Straß  ge* 
nau  vorgetrieben  ift.  $ie  Materialien  muffen  fein  gepulvert  unb  bann 
bura)  rvkbcrholtcä  Sieben  aufö  ^oflfommcnftc  mit  einanber  gemengt  »erben. 
Um  bie  9Kaffc  or)nc  «Streifen  unb  3Mafen  gleichförmig  gefchmoljen  gu  erhalten, 
muffen  bie  forgfältig  gemengten  Materialien  in  ben  beften  Tiegeln  bei  ad* 
malig  verftarftem  geuer  gefchmoljen  werben.  3ft  bic  l)öcr)fte  Temperatur 
erreicht,  fo  muß  bicfelbe  gleichmäßig  erhalten  unb  bie  9Jcaffe  24  —  30  Stun* 
ben  lang  im  geuer  gelaffen  werben ,  bamit  ftet)  bic  Maffe  jugleict)  abfurjle. 

X  o  p  a  $  wirb  erhalten  au$ 

xot\$tm  Straf?  iOOO 
Slnthnongla«  ')  40 
®iMbvurvur  i 

Dad  2lntimongla$  (^ntimonorvfulfuret)  muß  burcr)fcr)cincnb  unb  von 

lichter  Eronjefarbc  fein.    2luch  mit  (Sifcnorvb  läßt  ftcr)  TopaS  erhalten : 

<5trafj  looo 

(Sifenortjb  1 

91  u bin  läßt  ftcr)  aud  ber  Topadmaffe  barjtcllen,  inbem  man  1  ür). 
berfelben  mit  8X1).  Straß  in  einem  I)cffifd?cn  Tiegel  fcr;mil$t  unb  bieTcmpc* 
ratur  bc$  £)fcn$  breißig  Stunbcn  lang  erl)ält.  Sinen  weniger  fcr)öncn  iRubin 
erhalt  man  auS 

^trap  1000 
SJtonganfuvcu'tfjfc  25 

Scr)  raber  erhielt  mit  nachitehcnberTOfdmng  einen  vollfommcn  reinen 
«Rubin : 

93era.fi  t>ftaK  1000 

(Salcinirt.  tetytnl  matten  500 

©ebrannt.  Sßoxax  400 

3}Jnniitjt  400 

Sanfter  300 

OMtpurpur  30 

C$kauipicjja,lanjer$  (SbS3)  16 

«raunficin  (MnOs)  16 

S  m  a  r  a  g  b  ift  am  leier)teftcn  barjujtellen.  golgenbe  9)Jifdmng  ifi  jur 
Nachahmung  be$  natürlichen  Smaragbcö  fer)r  geeignet : 


')  S)a«  Slntimen*  cltx  SviefjglanjglaS  ift  ein  Dn?fulfuret  tetf  «nhinonä,  ta*  man 
erhält,  intern  man  »ntimcnfulfurtt  (SbS3)  mit  9lntimoncri)t  (Sb03)  jufamtmufrfjniiljt. 
SBaanct,  §axit>  u.  ?<W>-    $«$nolo<jif .  II.  25 
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©trag  1000 
.Ruvferortyb  8 
d^romortJt  0,2 

2)urcr)  großem  3ufafc  *m  Äupferorwb  unb  (£r)romortyb  unb  inbem  man 
fluglcicr)  etn>a6  (5ifcnonr>b  jufefct ,  läjjt  fid>  bic  grüne  SRüance  abänbern  unb 
ein  bunttcrer  ©maragb  erzeugen ,  welker  2lcfm(icr)feit  mit  bem  ^eribot  fyat. 

<5apr)ir  roirb  erhalten  aud 

©trag  1000 
reinem  Äobaltortyb  15 

9lacr)  <8  d)  r  a  b  e  r  au$ 


i. 

II. 

in. 

Sergfrtjftafl 

750 

»00 

750 

calcinirter  ©oba 

300 

280 

300 

gebrann  lein  93<?rar 

120 

200 

60 

Mennige 

120 

100 

60 

•Salpeter 

00 

40 

30 

fofylenfaur.  ÄcbaltcrwMtl 

1 

0,25 

(i^tenfaur.  «Ruvfercrtjb 

15 

30 

P  wirb  mit  fotgenber  SRifrfjun 

g  bargefteUt : 

©trag  1000 
Slanganfuptroxtyb  8 
Jfebaltonjb  5 
©olbpurvur  0,2 

Aquamarin  ober  33ertyU  au$ 

©trog  1000 
Äntiinengla*  7 
Äebalrorub  0,4 

tfarfunfef  oter  fwrifdjer  ®  ranat  aud 

©trag  1000 
»ntimongla«  500 
(SMbpurvur  4 
SWanganfuperortjb  4 

9Racf)  @  6)  r  a  b  e  r  erhält  man  ©  r  a  n  a  t  aud 

JBergfrtjfian  550 

calcinirt.  ©oba  180 

gebrannt.  53crar  135 

9Wennige  90 

Salpeter  40 

93raunftein  5 

difenenjb  3 

2)er  Safurftcin  (lapis  lazuli)  wirb  buref)  tfobaltfluß  mit  einem  trü* 
benben  3ufafr  nacfygeafymt : 
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JBfrgfrijftafl  360 

Galcinirt.  <&eta  120 

GJfbtunnt.  f&cxat  90 

SWfnnige  60 

(Salpeter  25 

Anpctytntrbe  60 
Jtefylenfaur.  äobaltcrtytut  2 

Dpa!  erhält  man  mit  folgenber  SRifdmng : 

©tratatfaU  840 

Salcinirte  <Si*a  180 

©rbrannt.  93orac  120 

Sinnige  90 

<5atiptUt  30 

CtMtVMrvur  15 

änod^cnerbe  0,1 

S&torfffoet  2 

@ö  ift  Ieid)t  einsufefjen,  baß  bie  £erfteflung  von  fünpitdjm  Gbelfteinen, 
»ad  bie  junt  gärben  angewenbe ten  Wetaflortybe  betrifft ,  nod)  feine$n>eg6 
ifyre  SBoflenbung  errcfdjt  fyat.  2Benn  man  anftatt  ober  neben  bem  2Meion;bc 
SBidmutfjortyb ,  3infortyb ,  fofjlenfauren  55an;t  unb  fofjlenfauren  (Btrontian, 
neben  ben  fiefelfauren  unk  borfauren  Salden  and)  pr)o$pr)orfaure  unb  gluor* 
metaflc  anmenbcn  würbe,  fo  liefen  flcf>  or)nc3wiffl  mannier)facr)e  brauchbare 
unb  wertvolle  ©läfer  fjerftellen.  ©an$  bajfelbe  lägt  für)  aud)  auf  bie  fär* 
benben  3WetaUon;bc  begießen.  2)urcr)  bie  SJudbilbung  ber  2ötr)rot)rt>robc 
burd)  ?Mattner,  «Sdjeerer,  flerl  u.  21.  t)at  man  eine  groge  Wniaty 
Don  prachtvoll  gefärbten  ©laöperlen  fennen  gelernt,  bereit  Nuance  eine  anbere 
ift,  je  nadjbem  rebucirente  ober  onjbirenbe  Gnnroirfung  vorfjanben  ift.  Die 
Sabrifation  ber  fünftlict)en  (£belfiteine  unb  bie  ber  gefärbten  ©läfcr  überhaupt 
t)at  Bon  ber  (Srißenj  geroiffer  färbenber  SWetaflortybe  nod)  feine  9?otig  genommen, 
fonft  mürbe  man  ftet)  nict)t  erflären  fönnen,  roarum  SBolfrainfäure,  3Äol»bbän* 
ffiure,  Xitanfäure,  dr)roinfäure(nicr)t($r)romon)b)  unbßtyromortybul,  <Scr)roe* 
felnatrium ,  Äot)le  u.  f.  ro.  bis  jefct  nod)  feine  Slnmenbung  fanben. 

§.  263. 

53ei  ben  fünftlict)en  @beljteinen  feien  bie  »or^üglidjften  gegenwärtig 
üblichen  ©djleifformen  von  (Sbelßeinen  überhaupt  nact)  *ßrof.  (Srbmann 
angeführt, 

a)2)er  33  r  1 1  ( a  n  t  (gig.  101)  befielt  au6  bem  Oberteile  ober  ber 
ßrone  (pavillon,  dessus),  welcher  au6  ber  gaffung  vorftefjt,  bem  Unter* 
tfyeile  (culasse,  dessous)  unb  ber  (Sinfaf fung  (feuilletle);  bie  tfrone 
befielt  aue  ber  obern  Xafel  unb  einer  Slnjal)!  von  gacetten.  £>ie  Heine,  mit 

25» 
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ber  Safel  parallele  glacfc  be3  Unterteile  f)d# t  Palette  (collet).  Die  nur 
auf  ber  obern  Seite  al$  brillanten  gefd)liffenen  Steine  Reißen  §alb* 
brillanten  (brillonets,  demi-brillanls). 

gig.  101. 


b)  Die  «Rofette  (Dtaute  ober  Oiofc,  rose)  (gig.  102)  ift  unten  burcr) 
eine  ebene  glädje  begrenzt,  auf  welker  eine  ^ramibe,  aud  jwei  iibereinanber* 
(tetyenben  «Reihen  »on  gacetten  gebilbet,  jtd)  crljebt. 

gig.  102. 


c)  Der  Xafel*  ober  Dünnftein  (taille  en  table)  (gig.  103)  r)at 
ad)t  gacetten. 

gig.  103. 

d)  Der  Di(f  ftetn  (pierrc opaisse)  (gig.  104),  eine  gegenwärtig  nidjt 
mel)r  gebräuchliche  gorm ,  ift  ein  abgeftumpfteS  Dctaebcr. 

gig.  104. 


c)  Der  Xr Oppen fc$nitt  (laille  ä  degrä)  (gig.  105)  wirb  t?on  lan* 
gen  unb  fcfyiialcn  gläajcn  gebilbet,  wclctyc  treppenartig  nad)  ber  Xflfel  unb 
ber  Palette  f)in  ftd)  abrufen.  Der  Xreppenfdjnitt  finbet  befonberd  bei  ge* 
färbten  Steinen  2lmvcnbimg. 

gig.  105. 
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f)$er  gemifdjte  Schnitt  (laille  ä  facettes  dessus)  (gig.  106), 
eine  (Kombination  von  brillant  mit  Srcppenfcfmitt,  in  welcher  baö  Oberteil 
33riu*antfaeettcn ,  ba6  Unterteil  ben  £reppenfcr)nitt  geigt. 

gig.  106. 


g)  5) er  <5d)ni tt  mit  verlängerten  Brillant facetten  (taille 
ä  denielle  en  dessus)  (gig.  107),  am  Unterteile  treppen fetynitt,  am  obern 
in  tic  Sänge  gezogene  93rillantfaccttcn. 

gig.  107. 


b)  £af  elfcfynitt  (gig.  108)  mit  einer  flauen  ober  converen 
$afel  imt>  einer  ober  groei  Steigen  gacetten  im  Umfreife  (©iegelfteine). 

gig.  108. 


i)  2)er  <Sd)nitt  mit  boppeltcn  gacetten  (taille  ä  doubles 
facettes)  (gig.  109),  am  Unterteile  2rcppenfct)nitt ,  ber  obere  Sfjetl  auS 
gwei  Steigen  gacetten  gebilbet. 

gig.  109.  . 


k)  £er  mufcr)lige  8cf)nitt  (en  cabochon),  roobei  ber  (Stein  ent* 
roeber  planconver  ober  biconver  gefdjnittcn  ift,  eignet  ftd>  für  rjalbburcfyficrjtige 
Steine  ober  für  folcfyc,  roelefye  ein  befonbereä  garbenfpiel  geigen.   Die  ge* 
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ringfte  SBolbung  (gig.  110)  l)fi$t  gouiie  de  suif.  Sinb  au  ben  en  cabo- 
chon  gefchnittenen  Steinen  $wei  Dieken  Doppelfacetten  angebracht  wie 

gig.  110. 

O  ^ 

gig.  111,  fo  entfielt  cabochon  en  dentelle  unb  gig.  112  caboebon  facelt^ 
ä  sa  base  el  cheve". 


gig.  1 11. 


93ci  fcr)r  büfteren  en  rabochon  gefcr)liffencn  Steinen  fann  man  ba$ 
geuer  er^6l)en,  wenn  man  bie  untere  gläefye  auö^6r)lt  (auöfcblägelt). 

2Benn  c£  bie  gaffung  ber  fünftlicr)en  (Fbelfteine  geftattet,  fo  r)ilft  man 
bem  fanget  an  £ärte  baburcr)  ab,  bafj  man  btefelben  mit  einer  bünnen 
platte  eines  natürlichen  @belftein$  bebeeft  (boublirt)  unb  beibe  Stücfe 
mit  §ülfc  von  Serpentin  ober  Sflaftirfitt  auf  einanber  Hebt. 

(Sin  fein*  einfache«  Wittel,  fünftlichc  (Stclftcine  von  natürlichen  $u  untere 
fcr)eiben ,  f)at  man  in  bem  wfchiebenen  Sia^tbrccfnutgSvermögen  biefer  flör* 
per.  bringt  man  $.  99.  einen  ächten  ©belftein  in  Dlioenol  unb  fefct  ba$u 
nact)  unb  nacr)  in  fleinen  Portionen  (Safftaol  ober  Sajfafraäöl,  bis  bif 
Sflifchung  baffclbc  2icr)tbred)ungöt>ermögen  l)at  wie  ber  Stein,  wa$  baran 
erfennen  ijt,  baß  man  ben  Stein  nicht  mehr  wahrnimmt,  fo  h«t  man  eine 
^robcflufftgfeit,  bie  jur  Prüfung  aüer  Steine  gleicher  Slrt  aufbeivahrt  wirb. 
Sin  fünftlieher  (Sbelftein  giebt  ftch  als  folcher  in  ber  glüffigfeit  babureh  311  er* 
fennen ,  baß  er  fichtbar  bleibt.  Dafj  für  iebe  2lrt  (Sbelfteine  eine  befonbere 
9ttifcr)ung  ^crgcpcUt  werten  muß ,  liegt  auf  ber  £anb. 
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8.  264. 

III.  ©efärbted  ©lad  unb  ©ladmalerei. 

©cfärbtc«  @la«. 

Der  ©ebraud)  bed  gefärbten  ©lafed  war  ben  Gilten  t>ie(  befanntrr  ald 
ber  bed  n>cißm  ©lafed.  ©efärbt  ftnb  bie  ältrften  ©läfcr,  welche  man  unter 
ben  ägyptifdien  Antiquitäten  gefunben  bat.  sJtad)  ber  2ludfage  von  2uciud 
Slnnäud  8eneca  foll  Demofrit,  ber  Slbbertt  (im  5.  3ar)rt)unbert  o.  (£r).), 
bie  tfunft,  ben  6maragb  fünftlicf)  nad^ubilben ,  erfunben  fjaben,  unb 
Sfjeopbraft  (um  300  (ty.)  gebenft  ber  gärbung  bed  ©lafed  burefy 
Tupfer.  33ei  beginn  unferer  3eitred)nung  werben  gefärbte  ©fadfluffc  ferjr 
oft  erwähnt,  unb  ^liniud  fagt  audbriirflid)  *)/  baß  man  ©lad  von  alten 
garben  anfertige ,  er  bemerft  ferner ,  baß  ed  und)  ein  unburd)ftd)tiged ,  rotr) 
gefärbted  ©lad  —  bad  £ ä m a t i n o n  —  bad  burd)  ^ettcnfofer'd  93e* 
mür)ungen  roieber  and  2id)t  gebogen  würbe,  gäbe.  Slgricola  (1530)  in 
feiner  Res  metallica ,  *#orta  (1567)  in  feiner  Magia  naturalis  unb 
SibaoiuS  (1595)  in  feiner 91  lcf)imiia  beftimmten  genauer  unb  3UDerläffiger 
ald  alle  frühem  gorfd)er,  burd)  welche  SRetaUfubfianjen  bem  ©lafe  gewtffe 
gärbungen  erteilt  werben  fönnten  a). 

33ei  ben  gefärbten  ©läfcr n  unterfdjeibet  man  foldje,  bie  burd)  it)re 
ganje  Waffe  fyinburd)  gefärbt  ftnb  unb  foldx,  bei  benen  ein  ungefärbtes  ©lad 
mit  einer  Sd)id)t  bed  gefärbten  ©lafed  überwogen  ift.  £e$tcred  ©lad  t)eißt 
Ueber fang g lad  (vuith  double).  2)ic  lefctere  üttetfjobc  ber  £arfteüung 
von  gefärbten  ©läfern  wenbet  man  bei  folgen  9)?etallon)ben  an ,  welche  wie 
bad  Äupferorvbul ,  ßobaltortybul ,  ©olbort)b,  juni  ür)eil  aud>  bad  Mangan* 
onjb  bie  ©ladmaffe  fo  intenfw  färben ,  baß  biefelbe  fdjon  bei  geringer  $icfe 
fa(t  unburcr)ftd)tig  erfdjeint.  3nbem  bie  bünne  Sabidjt  bed  gefärbten  ©lafed 
ftellenweifc  IjinweggefaMifFen  wirb ,  erhält  man  eine  jefct  fcr)r  beliebte  $kr$ie« 
rung  gcfcfyliffener  ©ladwaaren. 

£ie  ^erfteüung  bed  U  e  b  e  r  f  a  n  g  g  l  a  f  e  d  (Safelglad  unb  £or)lglad) 
gefd)ier)t  auf  folgenbc  2Öeife :  ÜKan  bringt  in  ben  Ofen  jwei  @ladr)äfen ,  in 
bem  einen  bleifyaltigcd  ©lad ,  in  bem  anbem  bad  gefärbte  ©(ad ,  bad  jum 
Ueberfangen  bienen  foll.  2Bir  wählen  ald  SBeifpiel  burd)  #upferort)bul  rotr) 
gefärbted  ©lad,  beftefjenb  aud  bleihaltigem  ©lafe,  Jfupferorvbul  unb  3imv 
orvbul.    fcefctered  fdjityt  bad  #upfcron;bul  vor  feiner  Dilation  ju  £>rpb, 


')  Plinius,  Miliaria  naturalis   Lih.  XXXVI.  67. 

»)  *Rficf)f«  Material  nun  <Stubium  ttr  Jttnnmiß  ter  9tlt«i  fergüglid)  ttx  gefärMfii 
©läffr  finCct  in  $etcr  It  ©iul:  Die  äunft  auf  ©la«  ut  malen,  OTümbera,  1779, 
©fc.  I.  p.  40;  58fc.  II.  p.  2u.  ff. 
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wclched  ba£  ©lad  grün  färben  würbe.  3ufafc  *<>n  ftnwe  difenorvbul  macht 
bad  ©la«  fcharlachrotf).  $er  ©ladmacher  taucht  bie  pfeife  $uerft  in  bad 
rotf)e©lad,  jcbod)  fo,  baß  nur  wenig  ©ladmaffc  an  ber  pfeife  hängen  bleibt, 
barauf  in  bad  weife  ©lad ,  von  welkem  fo  viel  heraudgenominen  wirb ,  ald 
jur  Jperftcllung  ber  3Bal$e  ober  bed  dtyltnberd  erforbcrlid)  ift.  3)ie  ©lad* 
maffe  wirb  bann  wie  gewöhnlich  aufgetrieben  unb  in  £af elglad  umge* 
wanbelt. 

SBehufd  bed  Ueberfangend  von  $  o  1)  I  g  l  a  d  verarbeitet  man  bad  rotr)c 
©lad  in  bem  £afen  $u  übcr$oü*ftarfen  3apfen,  welche  nun  bei  ber  Arbeit  im 
©ladofen  fo  weit  erlügt  werben ,  baß  man  bavon  Stücfe  mit  ber  <Sd>eere  ab* 
fcr)neiben  fann.  5ttan  unterfcbcibet  Ucberfangcn  von?lußen  unb  lieber* 
fangen  ^wifdjen  s  w  c  i  <S  ch  i  ch  t  c  n.  3m  erfteren  galle  wirb  ein  weißer 
©ladf lumpen  an  bie  pfeife  genommen  unb  mittel jf  eined  flachen  eifernen 
SBerfycuged,  bed  6trcichcifcnd,  bad  abgefermittene  (£tücf  rotten  ©lafed  burch 
Streiken  unb  Slnwärmcn  fo  gleichförmig  ald  möglich  audgebreitet.  3n 
bem  jweiten  Salle  wirb  nur  eine  fet)r  Heine  9)?engc  weißen  ©lafed  fyeraudgr* 
nommen,  auf  tiefer  bad  rotfje  ©lad  audgebreitet  unb  über  tiefem  buret)  (£in* 
tauchen  in  meißcd  ©lad  ein  genügenb  großer  ©ladflumpen  gebilbet.  2Birb 
nun  ber  Äolben  aufgeblafen ,  fo  bel)nen  ftd)  beibe  ©läfer  gleichmäßig  aud. 

Um  ben  ßffeet  ju  fteigern,  wählt  man  ald  ©runblage  $um  Ueberfangen 
emailähnliched  ober  anberd  gefärbted  ©lad.  ©ei  ber  gabrifation  von  lieber* 
fanggläfem  ift  ed  von  2Öicr)tigfeit ,  baß  ©runblage  wie  Ueberfangglad  eine 
wefentlich  gleiche  3"fa,»,"fnff^n9  »«b  baburch  bebingte  gleiche  Sludbeh* 
nungdeoefftrienten  haben ,  außerbem  fann  leidn  ein  Slblöfen  ober  Slbfprim 
gen  ber  gefärbten  Schicht  ftattftnbcn. 

§.  265. 

*Rotl)e  farbige  ©läfer  erzeugt  man  buret)  ©olbpurpur  (33b.  I. 
I>.  519),  burch  Äupferonjbulu.  burch  6ifenon;b. 

5$ermittclft  ©olbpurpur  wirb  bad  ©olb*  ober  ächte  9t  u bin* 
gl  ad  erzeugt.  Durch  3ufafc  »on  Silber  unb  Slntimonpräparatcn  laffen  ftd) 
faft  alle  Nuancen  bed  Dothen  vom  9tofa  bid  jum  purpurrot!)  heimbringen. 
5Ran  war  lange  3«*  hwbwtf)  ber  Meinung ,  baß  bad  9tubinglad  burch  fein 
anbered  ©olbpräparat  ald  burch  ©olbpurpur  eqeugt  werben  fönne.  guß 
hat  jeboch  vor  etwa  awanjig  fahren  gegeigt,  baß  man  ein  eben  fo  guted 
SRubinglad  erhalte ,  wenn  man  ben  <£afc  ober  vielmehr  ben  baju  angewenbe* 
ten  <Eanb  mit  einer  Söfung  von  ©olbchlorib  befeuchte.  §luf  ber  3ofephinen* 
hüttc  gu  2Barmbrunn  in  Schlcftcn  wirb  unter  ber  Leitung  bed  befannten 
©ladtechniferd  s4*of)l  bad  föubinglad  nach  folgenber  SBorfchrift  bereitet: 
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46  CUtarjfant  mit  einer  Sluflöfung  t»on  8  Untaten  in  Jtenigfivaffrr  Befeuchtet, 

12  „  (Salpeter 

12  „  f&cxat 

4  „  3Rennige 

1  „  arfenige  ©dure. 

SBenn  ba$  buref)  3ufammenfd)mcl$cn  vorftefjenbcn  Safceä  erhaltene 
©olbglaS  rafer)  crfaltet ,  fo  if]t  eä ,  ebenfo  wie  bad  tfupferon;bulgla$ ,  färb* 
(od.  SBirb  cd  barauf  gelinbc  erwärmt,  jeboer)  nicfjt  bis  ^unt  @rweicr)cn,  fo 
entroirfelt  flcf>  plöfclid)  bit  prachtvolle  Dlubinfarbe.  Wlan  nennt  biefen  93or* 
gang  baö  21  n  l  a  u  f  e  n  b  e  6  ©  l  a  f  e  0 ;  cd  ftnbct  eben  fo  gut  im  (Sauerftoff* 
ga« ,  als  im  Söafferftoff  *  unb  Äof)lcnfäuregaS  jtatt.  6  p  1 1 1 9  e  r  b  e  r  ift  ber 
Slnfttty,  baß  bad  farblofe  ©olbglad  ©olborvbftlieat  enthalte,  wclcbed  beim 
@rf)ü)en  in  ©olborvbulftlicat  vcrwanbelt  werbe,  burd)  beffen  ftarf  färbenbe 
Äraft  felbft  bei  einer  geringen  Wenge  eine  bunfle  garbe  im  ©lafe  fyervorge* 
bracht  werben  fonne.  SBenn  nun  in  ber  Tfjat  ©olborvbftlieat  in  bem  färb* 
lofen  Kubinglafc  eriftiren  follte ,  fo  ftef)t  man  nid)t  ben  ©runb  ein ,  warum 
bajfelbe  bei  einer  weit  niebrigeren  Temperatur,  als  $u  feiner  ©r^eugung  notr)* 
roenbig  ift,  Sauerftoff  verlieren  unb  fid>  in  ©olborybulftlicat  verwanbcln 
follte.  @6  fdjeint  weit  natürlicher,  mit  SRofc  in  bem  farblofen  ©olb* 
glafe  ein  Silicat  be$  ©olborvbuld  anzunehmen ,  ba$  wie  ber  ©olbpurpur  in 
SBerbinbung  mit  anbem  Silicaten  eine  r)or)c  Temperatur  orjne  3crfcfcung  er* 
tragen  fann  unb  biefe  $u  feiner  93ilbung  forbert.  5Birb  ein  foldjed  färb* 
lofeä  «Silicat  von  Beuern  erwärmt  unb  jwar  bis  ju  einer  Temperatur ,  bie 
nifbriger  ift  ald  bie,  bei  welcher  eö  erzeugt  worben  ift,  fo  fd)eibet  ftcf)  ein 
Tfjeil  beä  ©olborvbuld  auä ,  welct)er  in  Heiner  Spenge  eine  große  Wenge 
Ärvftallgla$  bunfclrubinrotf)  $u  färben  im  Staube  ift.  2i5cnn  bad  burd)  2ln> 
wärmen  rotf)  geworbene  ©olbglaS  einer  noch  ftärfern  £ifre  auögefcfct  wirb, 
bei  welker  cd  weid)  wirb ,  otme  511  fdmieljcn,  fo  wirb  e6  leberbraun  unb  un* 
burebfiebtig.  £ied  rüfjrt  offenbar  bavon  I)cr,  bafi  bad  burd)  anwärmen  frei 
geroorbene  ©olborvbul  fid)  ju  Metall  rebucirt ,  was  bei  bem  an  Äicfclfaurc 
gebunbenen©olborvbul  felbft  bei  ber  <Ed)mcl$t)i&c  nict)t  ftattfmbcn  fann.  £>b 
bad  leberige  ©olbglad  in  ber  Tfjat  metatlifdjcd  ©olb  enil)alte ,  wirb  fid)  ba* 
burd)  nacr)weifen  laffen,  bajj  man  fold)c3  burd)  Duerfillbcr  autyiijicrjcn  vcrfudjt. 

3n  einem  $ur  (Smailmalerci  bcftimintcn  venetianifdjen  föubin* 
glafe  fanb  Robert  93öf)mc: 

©cU)  0,0492 

3inncxt>t  o,«yoo 

(5ifeni>rtyfc  2,2000 

©leiertjB  22,3000 

«Wagnefi«  0.8000 
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Äalf  3,8000 

matten  »,7960 

Aalt  6,7000 

Äicfflfäurc  58,9800 

«rffnia.«  Säurt  Spuren 

100,0000 

§.  266. 

£ad  jur  jperfteflung  bed  ß u p f e r o rty b u l g l a  f e d  bienenbe  #  u  p  f  e  r  * 
orvbul  wirb  burd)  ©lürjen  von  ßupferabfdjnifceln  bargeftcllt,  ober  ed  roirb 
baju  ber  Jcupfert)ammerfd)lag  benufct,  welcher  ^um  großen  Xfyeil  aud  biefer 
Drvbationdftufe  bcfteljt.  211$  93ajtd  benufct  man  bleifjaltiged  ©(ad,  w 
roeldjem  man  etwa  3  ^roc.  Äupfcron?bu(  fefct.  2)a  lefctered  große  Steigung 
l)at,  in  Äupferorvb  überzugeben  nnb  baburd)  bad  ©lad  griin  $u  färben  (bad 
Ü)urd)gel)en  bed  ©lafed),  ftnb  geringe  Mengen  rebueirenber  Littel  am 
äimxnben,  man  verwenbet  f)ier$u  (Sifenl)ammerfcf)lag ,  (Sifenfeilc,  9tuji, 
SBeinftein  ober  bad  s4?olen  mit  frifcfyem  ^>olje.  $)ad  Äupferglad  ift  nad) 
bem  (Srfalten  farblod  mit  einem  Stid)  ind  ©runlidje.  2)urd)  bad  einlaufen 
cntftet)t  aud)  r)icr  erft  bie  rotfye  garbe. 

9tad)  2evf auf  erhält  man  ein  fdjoned  ^hirpurglad  burd)  3")"^ 
menfd)mcl$en  von 

Sanb  300  If). 

»f^fali  96  „ 

33i'rar  27  m 

«ölcirccip  51  i  „ 
GJrünfran     2  —  3  „ 

ein  bunflered  ^urpurglad  erhalt  man ,  wenn  man  anftatt  bed  ©rünfpand 

pf>i>*i>l)i'rfaurc$  (SiftnerMul  2  Zi). 
Äuvftrcm  1  „ 

ßifenoryb  erzeugt  ein  r)dufig  angewenbeted  9iotr>.  9Ran  benufct  rd 
in  ©cftatl  von  reinem  Dryb ,  von  SMutftcin ,  Ocfer  ober  Stößel. 

©elb  wirb  l)ervorgebrad)t ,  unb  gmar  topadgelb,  burd)  antimon* 
faured  #ali  ober  aud)  Slntimonglad.  (£l)lorftlber ,  borfaured  Silberortyb  unb 
<5d)wefelftlber  geben  ebenfalld  gelb.  Urauortyb  giebt  grünlidjgelb.  £>rbi* 
nared  ind  55raunrotr)e  fid>  $iel)enbed  ©elb  wirb  burd)  (£ifenonjb  erhalten. 
2>ort ,  roo  bad  Silber  nur  oberjläd)lid)  eine  gelbe  garbe  erzeugen  foU ,  »er* 
wenbet  man  bad  ^lorftlber  ald  fogenannte  Safurfarbe.  3Wan  trägt  ju 
bem  (£nbe  auf  bie  Dberflädje  ber  $u  färbenben  ©ladgegenftänbe  einen  3>ig 
aud  (*f)lorftlber  unb  ^feifentfyon  auf,  troefnet  bcn^eig  unb  errjifct  bie  (Segen* 
ftänbe  unter  ber  Muffel,  boefy  fo,  baß  weber  bad  ©lad  erweise  noef)  ber 


Digitized  by  Google 


£a«  ®(ac>. 


395 


Xeig  ouf  bem  ©lafe  anfchmelje.  9?ad)  bem  (hfalten  wirb  ber  Ueberjug  ab* 
genommen  unb  man  fintet  bann  bad  ©(ad  bid  ju  einer  gcwiffen  Tiefe  citro* 
nengclb  gefärbt. 

©lau  wirb  erzeugt  burchÄobaltortyb,  feltncr  burcfy ftupfcrortyb ;  ©rün 
burd)  @hromorvb ,  tfupfcrorvb  unb  enblid)  (Fifrnorvbul ,  wcldjcd  ledere  in* 
beffen  ein  ©rün  von  wenig  geuer  unb  Feinheit  liefert ;  93  i  o  l  c  1 1  burd)  9Ran* 
ganorvb  ($raunßrm  unb  Salpeter);  Sdjwarj  burd)  viel  (Sifcnorvbul, 
namentlich  mit  einem  3ufafcc  von  äupfcrortyb,  ©raunftein  unb  Äobaltorvbul ; 
ein  fd)önered  Sdjwarj  erhält  man  burd)  3ribiumfedquiorvb. 

3ntereffant  ift  bie  3Birfung  ber  S  d)  w  e  f  e  l  a  l  f  a  l  i  e  n  auf  bie  garbe 
bed  ©lafed.  grüner  war  man  ber9ln|ld)t,  bafj  in  bem  gelben  ©lad,  weldjed 
man  erhält,  wenn  man  eine  verzollbare  Subftan$,  53.  5öeinftcin,  5Mrfcn» 
holj  ic.  jum  gewöhnlichen  weijkn©lafe  mifd)t,  bie  cmftcf)cnbe  gelbe  gärbung 
von  ber  Rctyt  herrühre.  Splitgerber  hat  bagegen  gezeigt,  bafj  tiefe 
gelbe  garbe  vom  Schwefel  herriihrt ,  welcher  aud  ben  bie  angewanbte  «ßot* 
atebe unb  Sota  verunreimgenben  fchwefclfaurcn  Salden  ftammt.  Diefeö  gelb* 
gefärbte  ©lad  wirb  bei  einem  fchwad)cn  Dtothglühen  immer  bunfler  unb  un* 
burcbfid)tiger ,  bid  cd  in  fogenannted  fehwarjed  ©lad  übergegangen  ift. 
©irb  biefed  möglichft  unburd)ftd)tig  geworbene  ©lad  einem  I)öl)ern  Jr>ifccgrab 
audgefefct,  fo  wirb  ed  wieber  bur<hftd)tig  unb  man  erhält  wieber  bie  urfprüng* 
liehe  gärbung.  Unb  wieberum  etwad  erhifet,  wirb  ed  wieber  bunfler  gefärbt. 
Der  Vorgang  bei  biefer  merfwürbigen  garbenveränberung  bed  gelben  ©lafed 
befteftf  wol  tarin ,  bafj  bei  einer  Temperaturerhöhung  ber  Schwefel  juerft  in 
bie  rothe  unb  bann  in  bie  fdjwarje  SJcobiftcation  übergeht.  s£eim  beginnen* 
fcen  Schmelzen  bed  ©lafed  wirb  bie  9ludfcheibung  bed  fchwarjen  Schwefel* 
metalld  aber  von  ber  Waffe  wieber  aufgelöft  unb  baffclbe  in  bie  gelbe  9)?obi* 
fication  ^urücfgeführt. 

8.  267. 
&  l  a  i  m  a  1 1  r  c  i. 

Schon  in  fehr  früher  3cit  verfuchte  man  farbige  ©läfer  ju  giguren  unb 
anbern  ©egenftänben  ^ufammenjitfe^en ,  gerabe  fo  wie  man  ed  bei  ben  römi* 
fö)en  gufböben  mit  farbigen  Steinen  $u  tl)un  gewohnt  war.  So  entftanben 
bie  älteften  ©ladgemälbe,  welche  in  ber  Xfjat  ©ladm ofaif en,  Uinrijfe 
in  5Mei  mit  farbigen  ©läfern  audgefüllt,  waren.  Die  erfre  Spur  berfelben 
finben  wir  in  einem  bcutfdjen  Älofter  gu  Segern fee  in  Kavent  in  ben  3ar)ren 
983—1001,  bem  bainald9lbt©oabcrt  vorftanb.  £ie  ©ladmalerei  fchwang 
na)  nun  in  unb  von  Deutfcfyanb  im&mfe  bed  Wittelalterd  gur  höchften  9Boü* 
fommenhett  empor  unb  verbreitete  ftch  burch  ganj  (Suropa ,  befonberd  ald  im 
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13.  3af)rt)unbert  an  tic  Stelle  ber  romanifd)en  Bauart  bte  germanifdje  trat. 
S3ie  bal)in  fanntc  man  meift  nur  ftunbbogenfenfter  von  mäßiger  ©röße,  ttc 
nicfyt  burd)  ©laägemälbe  fcerbunfelt  werben  burften.  Seit  bem  13.  3af>r* 
Rimbert ,  ald  bie  gotl)ifd)e  93aufunft  alle  müßigen ,  nicfjt  tragenben  SRauer* 
maffen  aufljob ,  gebieten  bie  genfter ,  bie  l)äuftg  ben  ganzen  fRaum  gn?if(t>m 
ben  Pfeilern  ausfüllten,  ju  einer  oft  foloffalen  ©roße,  bie  ein  ju  grelle* 
2id)tin  bieÄirdje  gefenbet  Ratten,  wenn  fie  nidjt  glcid)fam  mit  ©la$teppicr;en 
bcl)ängt  worben  wären. 

Senn  ftcb  bie  Äunft  bis  baljin  meift  mit  Ornamenten  begnügt  tjatte, 
fo  \>erfud)te  fie  ee  nun  ganje  giguren  jufaminenjufc&en.  Wit  bem  15.  Satyr* 
bunten  »erebeln  ftd)  bie  fonft  fteifen  unb  febroffen  giguren  immermefyr ,  unb 
ed  werben  gan$e  *Heir)cn  geiftlidjer  unb  weltlicher  ©rfcfyidjten  in  ©ladmale« 
reien  bargeftellt,  fo  3.  93.  in  ber  Sebalbud*  unb  2oren$fird)e  in  Dürnberg 
burd)  bie  ©laSmalerfamilie  £irfd)t>ogel.  So  blül)tc  fie  nod)  nad)  bem 
(Snbe  be$  Mittelalter«  baö  gan$e  16.  3af)rf)unbert  fort,  bid  ficf>  bie  GHaS* 
maier  bie  Aufgabe  ftellten,  bie  Effecte  unb  bie  Beleuchtung  be$  Dclgemälbe* 
auf  ©lad  anjuwenben.  2)iefer  (Spodje  bec3  9J?ifwcrftanbeö  geboren  bie  be* 
rühmten  franjoftfdjcn  unb  nicberlänbifdjen  ©ladmaler  bed  16.  3af)rr)unbert& 
an.  211$  man  ftd)  enblid)  von  ber  Unmöglidjfeit,  bie  Delmalerei  nad)$u* 
al)inen ,  fattfam  überzeugt ,  fam  bie  ©ladmalerei  bermaßen  in  Verfall ,  baß 
alle  ifjre  Söerfftätten  ftd)  fd)loffen. 

£>ie  alte  Äunfl  ber  ©ladmalerei  mußte  wieber  auferftebjen ,  unb  bieä 
gefcrjal)  in  Bauern  am  Slnfang  biefed  3al)rbunbert$  burd)  granf  aus  9c*ürm 
berg  unb  bann  burd)  äonig  Subwig ,  ber  bie  erften  garten  Äeime  berfelben 
pflegte.  Seitbein  ifi  fie  in  neuer,  \a  in  runftlerifdjer  unb  tedjnifdjer  Jpinftdjt 
fogar  in  größerer  ^pcrrlidjfeit  erftanben,  al$  bied  im  Wittelalter  ber  gaül  war. 
Selber  treten  nur  bie  neuem  ^kobuetionen  in  itjrer  91nwenbung  ju  Äirdjen* 
fenftern  burd)  ^rad)t  unb  gülle  ber  garbe  allju  feljr  fyervor,  als  fei  baS 
©Ottenaus  nur  ber  ©laSmalerei  wegen  ba,  wogegen  bie  genfier  beS  Littel* 
alter«  mef)r  ben  befctyeibenen  61)araftcr  einer  bloßen  $er$ierung  beanfprud)en. 
#äufig  ftetyen  fte  mit  bem  erhabenen  Stile  ber  ?lrd)iteftur  nid)t  in  fo  Kobern 
(linflange  wie  bie  Walerei  bcS  Mittelalters,  fonbern  efjer  burd)  peinliche  ?8üU* 
enbung  unb  fafl  fleinlidje  93el)anblungSweife  gum  ©anjen  in  geiftigem  SBiter* 
fprueb. 

2>aS  SÖefcn  ber  ©  l  a  S  m  a  l  c  r  e  i  läßt  ftd)  in  ber  Äürje  auf  folgenbe 
SBeife  auSbrütfen.  Söenn  leid)t  fdjmel^bare,  burd)  Wetallon^be  gefärbte 
©laSflüffe  in  fein  geriebenem  3»ft«nbe  auf  eine  ©laSfläcfye  aufgetragen  wer* 
ben ,  fo  fönnen  fte  bei  mäßiger  £ifce ,  bei  ber  bie  ©laStafel  noeb  nietyi  jutn 
Sdjmclaen  fommt,  bergeftalteingefcbmoljen  werben,  baß  fte  eine  rjödjfr  bauer* 
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bafte  Malerei  von  au$ge$eia)neter  SBirfung  barftellen.  Da  bie  farbigen 
GHadfluffe  burebftebtig  ober  boeb  burebfayinenb  fmb ,  fo  werben  alle  ©lad* 
maiereien  auf  burdjfallenbeö  Siebt  berechnet,  unb  bierin  liegt  eben  ber  nxfent* 
lid)e  Unterfd)ieb  jwifdjcn  ©laä  *  unb  anbern  Malereien.  Der  äünftler  fann 
femer  beibe  ©ladflädjen  mgleieb  beuu&cn.  'Die  Cberflädje,  roelcbe  bem  93e* 
fc^auenben  mgefebrt  ift,  enthalt  bie  ftärfjten  ©chatten.  ©etvöbnlid)  tragt 
man  auf  tiefe  Seite  alle  fcr)attirten  Sarben  auf,  unb  bringt  bagegen  bie  liaV 
ten  Partien  auf  bie  entgegengefefcte  €eite.  Die  garben  ftnb  9)?etallorvbe, 
unbjwar^umXbeil  biefelben,  bie  man  aueb  mm  garben  be$€traß  amvmbet. 

Da  ben  buret)  Einbrennen  erzeugten  garben  bie  9teinr)eit  unb  baö  geuer 
abgebt,  ba6  namentlieb  bei  großem  ©laflmalereien  mr  £ebung  M  Effects 
unumgänglid)  ijt,  fo  bebient  man  (ich  m  Draperien,  für  ben  Gimmel  u.  f.  ro., 
wo  große  gefärbte  gläcben  erforberlicb  ftnb ,  bed  farbigen  unb  überfangenen 
JafelglafeS,  unb  bringt  bureb  Einbrennen  geeigneter  bunfler  garben  bie 
nötigen  8cbattirungen  bervor.  Die  jefcigen  ©laSgemälbe  fmb  bemnacb  in 
ber  $r)at  (Kombinationen  von  toirflieben  ©laömalereien  unb  ©ladmofaif. 
Diefem  flunftgriff  allein  verbanfen  bie  ©laögemälbe  tyre  vracbtvolle  lebhafte 
(Solorirung. 

§.  -268. 

Die  in  ber  ©laSmalerei  als  garben  angcnxnbeten  9)Jetallon;be 
ftnb  äuperfi  mannigfaltig,  ES  ift  von  Sttiajtigfcit ,  bie  £)rybe  cbemifd)  rein 
barmjtellen. 

SÖciß  fommt  in  alten  ©laSmalereien  faftnievor,  wo  28eiß  nöttjig 
mar,  l)at  man  ftd)  mit  gutem  Erfolge  bed  matt  gefd)liffencn  ©lafeö  bebient, 
fcaS  mit  einem  iveieben  ©rau  febattirt  nuirbe.  3n  ber  neuem  Malerei  roenbet 
man,  vorjüglid)  mm  Wifcben  ber  gleifcbtöne,  reines  5ßeijj  an.  9)?an  be* 
nu$t  l)icrm  ßinnorob  unb  antimonfaureö  Jtad. 

3u  ©elb  venvenbet  man  ^ieavelgelb  (53b.  I.  p.  517)  ober  Sinti* 
mongelb ,  bann  ein  ©emenge  von  Eifenorvb ,  $inn*  unb  9lntimonorvb ,  von 
Sintimonfäure  unb  Eifcnomb,  ober  ^r)lorfilr>cr  ober  ein  ©emenge  von  Sd)tve* 
felfilbcr  mit  Sdnvefelantimon.  Ebromfaurcö  SMeiorvb  unb  d)romfaurer 
$an?t  geben  ein  niebt  burdjfubtigeö  hellgelb.  U  r  a  n  o  n>  b  wirb  m  3roecfcn 
ber  ^orcellanmalerei  auf  folgenbe  Sßcif«  bargeftellt :  9)?an  rü(>rt  gemal)lenc 
$ed)blenbc  (Ua  03  -f-  U  0)  mit  ber  Jpälfte  Scbroefelfaurc  unb  etwas 5Baffer 
in  einem  SBleigefaßc  an ,  fugt  ©alpeterfäure  bis  mr  voüftänbigcn  Dotation 
funut  unb  bringt  baS  ©anje  mr  Xrocfnc.  sJ)?an  jier)t  ben  föürfftanb  mit 
©a|7er  aus  unb  gießt  bie  flare  glüfftgfeit  in  eine  Sobalöfung.  DaS  ent>- 
ftanbenc  mxifad)  foblenfaurc  Patron  erbalt  baS  Uranon?b  in  Söfung  j  bie 
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ftltrirte  glüfjtgfeit  wirb  mit  tterbünnter  (E<t)wefclfäure  ober  ©algfäure  nieber* 
gefd)lagen.    Der  gelbe  febwere  9?ieberfd)lag  ift  reines  Uranorob  *  Patron. 

3u9*ott)  benutz  man  reine*  (5it>non>b  (Söangenrotf)),  ©olbpurpur 
unb  ein  ©einenge  von  ©olborvb,  3innoryb  unb  (£blorftlber. 

33raun  erhält  man  mit  £ülfe  oon  ^anganon;^  gelbem  Drfer,  Terra 
di  Siena ,  Umbra  unb  cbromfaurein  (fifenortjbul. 

3u  (Sdjwarg  oerwenbet  man  Sribiumortyb,  $latinort;b,  Äobalt*  unfc 
SWanganortyb,  gu  $Mau  ßobaltortjb  ober  falpetrigfaureS  Äobaltortybul'Äali 
(93b.  I.  p.  508),  gu  bfUfrn  Nuancen  ein  ©emenge  oon  jtobaltorvb,  $üti> 
ortyb  unb  X^onerbe,  gu  ©rün  (£t)romort;b  unb  Äupferonpb. 

SJtan  unterfebeibet  in  ber  ©laSmalerei  tt> c t d> c  unb  l) arte  ©Um- 
färben. Die  erfteren ,  bie  man  aud)  Satffarben  nennt,  fuib  ntd^t  feljr 
leidjtfiüfftg  unb  oerglafen  bergeftalt ,  baf  fie  aufgetriebenen  Satffarben  ähn* 
(id) ,  ©lang  unb  Durd)itd)tigfeit ,  aber  aud)  große  28eid?f)cit  beftfcen ;  man 
malt  mit  it)nen  nur  auf  bie  l)intere  (Seite  ber  ©ladtafeln.  Die  Jpaupteigen' 
febaften  ber  garben  für  bie  vorbnre  (Seite  ber  ©laStafel,  ber  garten  ober  aud) 
<Sd)atrenfarben  ,  ftnb  £ärte  unb  Jpalbburcfyftdjtigfeit. 

Dieglüffe  befte^en  aus  tfiefelerbe,  Mennige  unb  93orar.  SBeber 
bei  ben  garben  nod>  bei  ben  glüffen  läfjt  ftd)  ein  abfoluteS  quantitativerer' 
bältnifj  ber93eftanbtt)eile  angeben.  Die  mit  bem  glujjmittel  auf  baS3nniajrc 
gcmifd)ie  garbe  wirb  als  feinfteS  *)toloer  mit  einem  Sinbemittel  gufammen* 
gerteben,  welcbeS  auö  bem  ^infel  fließt,  am  ©lafe  feß  anhaftet  unb  jtet)  im 
geuer  oollftänbig  verflüd)tigt ,  ot)ne  aufzublähen  ober  rifjtg  gu  werben.  5>ic 
©laSmaler  ber  frühem  ^eriobe  wenbeten  äanbiSgutfer ,  23orar  ober  axabu 
fdjeS  ©ummi  an,  aud)  3"d«  unb  ©orar,  aber  niemals  SBorar  unb  ©ummi. 
3n  neuerer  3eit  wenbet  man  als  SBeljifel  nur  ätberifdjeS  Del  unb  gwar  £er* 
pentinöl  an,  rcctifieirteS  unb  serbirfteS,  erftereS  nennt  man  Dünndl,  lefrtere* 
Dirföl.  9feben  bem  Terpentinöl  benufct  man  nod)  Safcenbelöl ,  93trgamonol 
unb  9Mfenöl. 

Sluf  ber  ©laStafel ,  auf  weldjer  bie  ©laSmalerei  fyerge  ftcllt  werben  foll, 
Wirb  baS  gange  93ilb  in  feinen  Umriffen  unb  (Sdjattirungen  mit  rotber,  fd)»<H' 
ger  ober  brauner  garbe  auf  ber  einen  glädje  ausgeführt  unb  auf  ber  anbern 
mit  ben  auf  bie  eingelnen  (Stellen  gehörigen  garben  iüuminirt,  ober  rS  wirb 
mit  ben  ©laSmalerfarben  wie  in  ber  Delmalerei  verfahren,  ober  man  combi* 
ittrt  beibe  9»arimen,  inbem  man  jebe  berfelben  jteflenweife ,  ie  na$  bem 
beabtldjtigten  Effecte ,  ^la$  greifen  läfjt.  2lUe  <5d)arten  unb  bie  in  bunflen 
garben  ausgeführten  Umriffe,  fo  wie  baS,  was  man  in  ber  Dflmalerei 
Untermalung  nennt ,  werben  auf  ber  oorbern ,  bem  93efd)auer  gugewenbeten 
gläd)e  ausgeführt;  bie  gange  ©teilen  iUumimrenben  garben  unb  glüjfe,  be* 
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fonberS  £aupttöne ,  »erben  auf  ber  fn'ntern  glädje  aufgetragen.  Mittel* 
tinten,  Uebergänge  unb  8  bfiufungen  werben  fomol  auf  ber  vorbern  als  hintern 
gläaje  aufgetragen.  3n  einzelnen  gällen  trägt  man  auf  beiben  glädjen  an 
ben  ftcr)  entfprechenben  (Stellen  garben  auf,  um  burd)  ben  3nfamwenf(ang 
berfclben  bei  burdjfallenbem  2id)te  befonbere  Nuancen  hervorzubringen.  So 
gicbt  ©olbgelb  auf  ber  einen  gläctje  unb  Purpur  auf  ber  anbern  Scharlact), 
$lau  unb  ©elb  ©rün  u.  f.  n>. 

53ei  Ueberfanggläfern  fann  man  baburd)  verfdjiebcne  Sd)attirungen 
Vorbringen,  baß  man  von  ber  gefärbten  ©laSfdjicht  burd)  Schleifen  mit 
Smirgel  mein*  ober  weniger  nach  bejtimmtcn  Umriffcn  l)inwegnimint ,  ober 
man  fdjleift  bie  farbige  Sd)id)t  bis  auf  baS  weiße  ©lad  burd)  unb  erhielt 
baburd}  farbige  Verzierungen  auf  weißem  ©runbe.  Ü)ic  fo  gebilbeten  weißen 
Stellen  laffen  ftd)  auch  auf  ber  entgegengcfetyten  Seite  beliebig  färben ,  um 
»erfdn'ebene  Effecte  hervorzubringen.  (Sbenfo  laffen  ftd)  burd}  93eberfen  ber 
weißen  gläcfje  eines  einfeitig  überfangenen  ©lafeS  mit  anbern  Jonen  be* 
fonbere  Nuancen  Ijerftellen ,  fo  gewinnt  man  eine  grüne  Nuance,  wenn  man 
blaues  UeberfangglaS  auf  feiner  weißen  gläcr)e  mit  gelber  Silberfarbe  über* 

DaS  einbrennen  ber  garben  gefdjal)  nacr)  ber  älteren  Metf)obe  auf  bie 
Seife,  baß  man  bie  ©laStafeln  mit  trorfenem  tfalfpulver  in  eine  eiferne 
Pfanne  fd)id)tete  unb  biefe  zum  9lotr)glüf)en  erf)i$te.  3n  neuerer  Stit  wenbet 
man  ^itr^u  Muffelöfen  an.  Der  53oben  ber  Muffel  wirb  etwa  einen  $oU 
hod)  mit  Äalfpulver  beberft,  barauf  f  ommen  voHfommen  horizontal  bie  ©lad* 
tafeln,  jeboa)  fo,  baß  fte  weber  fid)  noch  bie  Muffel  berühren,  lieber  biefe 
Jafeln  fommt  eine  zweite  Schicht  flalf,  bann  wieber  ©laStafeln  u.  f.  f.  bis 
Zur  Mitte  ber  Muffel.  2>aS  zum  einbrennen  ber  garben  erforberliche  geuer 
muß  auf  bie  Muffel  von  allen  Seiten  gleichmäßig  einwirfen.  ©lür)t  bie 
Muffel  bunfelroth  unb  geigen  (ich  auf  ^Jrobeffreifen  bie  garben  eingefchmol* 
Zen  unb  tabelloS,  was  nach  6 — 7fhmbigem  geuer  ber  gall  zu  fein  pflegt, 
fo  entfernt  man  baS  geuer  unb  überläßt  bie  Muffel  ber  Slbfühlung.  9cacr) 
voUftänbtgcm  (Srfalten  entfernt  man  bie  ©läfcr  au«  ber  Muffel ,  reinigt  fte 
mit  warmem  SBaffer  unb  trorfnet  fte  forgfältig  ab. 

§.  269. 

(gmail,  93einglaS,  fteisftein  *-ober  SUabafterglaS , 

diSglaS. 

Unter  (Smail  verfielet  man  in  ber  ©laSfabrifation  eine  ©laSmaffe, 
gleichviel  farblos  ober  gefärbt,  welche  burd)  3tonortyb  unburchftchtig  gemacht 
ivorben  ift*    5Ract>  einer  ältern  SBorfdjrift  ftellt  man  baS  dmaii  auf  folgenbe 
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SÖci'fc  bar:  2Jcan  or^birt  eineSegirung  aud  15—  18 £f). 3inn  unb  100^. 
33lci  burcf)  (Srhifce n  bei  3utritt  ber  Suft ,  pulvcriftrt  bad  Orvb  unb  flammt 
ed  hierauf.  $ad  fo  erhaltene  ©einenge  von  3innorvb  unb  93leio:cvb  Qinn* 
faurcd  Sleiorvb)  wirb  nun  mit  einer  ©ladmaffc  gefrittct.  $)ie  hierzu  erfor* 
berlia)e  $)cifcrmng  befreit  au« : 

jDuarjfanb  100  Xt). 

jinnfaurem  $Mciorvb  200  „ 

gereinigter  $otafd)e    80  „ 

$>icfcd  ©emifdj  wirb  in  einem  Siegel  crf)i&t ,  bid  bie  «Waffe  gefrittet 
ober  r)öcr)ftend  auf  ber  Oberfläche  gcfdjmoljcn  ift.  $iefe  grittc  liefert  bie 
©runblage  $u  allem  @mail. 

2)  u  m  a  d  fanb  in  einer  ^ßrobe  von  weißem  (£mail : 

Äiefelerte  3i,6 
Jtaü  8,3 
*ÖUicrt>t  50,3 
äiiiiu'rtyb  9,8 
100,0 

3n  bem  ($mai(  foll  bad  3innorvb  auch  burd)  2lntimonfäurc  erfefct  wer* 
ben  tonnen ,  in  welchem  gallc  aber  fein  5Meiorvb  angewenbet  werben  barf. 
9cad)  ben  SBerfudjcn  von  (£louet  geben  folgenbc  2krf)ältnijfc  ein  gured 
«Refultat : 

Söcißcd  ©lad  30  21). 

SSorar  *  10  „ 

Salpeter  2,5  „ 

Anlimonium  diaphoreticum  ab/u tum  y)        1,0  „ 

(Sine  cmailäf)nlichc  S3efd)affenl)eit  wirb  bem  ©lafc  auch  burd)  (5f)lor* 
füber,  pl)o*phorfaurcn  #alf  unb  fünftlidjen  fchwefelfauren  SBarvt  erteilt. 

3)  ad  befannte  33  e  i  n  g  l  a  d ,  ein  mild)wcißcd ,  fchwad)  burd)fd)einenbed 
©lad,  enthält  phodpfjorfauren  $alf  in  ©eftalt  weißgebrannter  tfnochtn. 
9Jcan  benutzt  cd  $u  ^ampenfd)irmen ,  St)ermometerffalen  ic.  3Äan  erhalt  ed 
burd)  93erfefeen  von  weißem  £of)lglafe  mit  10  —  20  *ßroc.  weißgebrannter 
Änochen.  Dad  ©lad  ijt  nach  bem  Schmelzen  vollfommen  flar  unb  burd?* 
fid)tig,  erl)ält  aber  bie  burd)fd)einenbe  ©efa)affenl)eit  unb  milchweiße  garbe  in 
bem^aße,  ald  cd  bei  bem  Verarbeiten  mit  ber  pfeife  angewärmt  wirb. 
SMc  milchweiße  garbe  tritt  um  fo  mehr  hervor ,  je  öfter  bie  Slnwärmung  ge- 
flieht.  (5'd  Kiffen  ftd)  auf  biefc  2Bci|"e  bie  ©läfcr  von  einer  burd)fcr)einenbcn 


')  29ffentlicf>  aiitünpiifaured  Äali,  turdj  (Mifcen  wn  1  Ii),  inetatlifd)em  »nttmen 
mit  5      Salpeter  Uno  «uöwaf^rn  ber  erhaltenen  Kaffe  erhalten. 
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Dpalfarbe  bi«  jum  gefattigten  mttcftoeff  färben,  »eingla*  ijt  baburd? 
tfcarafterifrrt ,  baß  e*  bad  fünftlidje  Sidjt  mit  rotier  garbe  burdjläßt. 

<£in  brm  9$eingla3  äfmlidjeS,  aber  unburdjfidjtigeö  ©la6  unb  von  weit 
eblerem  ©Limmer  ijt  baö  21  l  a  b  a  ft  e  r  g  l  a  6  obre ,  weil  eö  bem  9tciöforn  in 
feinem  Optiken 93err)altcn  äfjnlid)  ift ,  5R c t d *  ober  9&ei$fleingla$.  (50 
geigt  md)t  ben  rötr;licr/cn  <Sd>ein  be$  mit  tfalfpf)o$pr)at  bereiteten  ©lafeä. 
5>a3  Sllabafterglad  ift  feine  cigentfyümlidje  ©ladmifdjung ,  fonbern  nur  eine 
eigentümliche  SBorftufe  be6  in  ber  $ilbung  begriffenen  ©lafc« ,  ein  fefjr  fie* 
felerberefdjed ,  unvotlfommen  gcfdjmolgcne«  ©lad,  beffen  Trübung  von 
unaufgeloften  feilen  fjerrübrt. 

Wan  wenbet  bei  ber  $)arftcllung  bed  Sllabafterglafcö  bcnfelbcn  €afe  wie 
ju  ärV|tau*glaS  an;  fo  n>ic  ber  @afr  gefcnmol^en  ift,  wirb  bad  ©lad  audge* 
fcfjöpft  unb  abgcfdjrcrft.  3ft  bann  eine  neue  Portion  eingefdjmol^en ,  fo 
wirb  bad  falte  abgefaßte  ©lad  barauf  gegeben ,  babura)  bie  9Äaffc  abge* 
fürjlt  unb  bad  niebcrgefdjmoljenc  ©lad  bei  möglid)ft  geringer  -£>ifce  verarbei* 
tet.  £>ie  unaufgeloften  Tfjcifdjcn  ber  ©laämaffe ,  welche  bie  Trübung  be* 
wirfen,  bürfen  nur  mifroffopifd)  unb  Weber  beutlia)  unterfdjeibbare  Horner 
nod)  $Mä$d)cn  fein.  2)arin  liegt  nun  bie  groß e  ©djwierigfeit  bei  ber  93erei< 
tung  be$  9Ilabafler^Iafcd ,  weil  eben  iene  Unreinigfeiten  cigentlid)  erft  mit 
ber  völligen  Durdtfcrmuljung  unb  Läuterung  ber  9Kajfe  verfcr)winben. 

ÜÄan  ftef)t  aud  bem  93orftel)cnbcn ,  baß  tl)atfäd)lid)  gwifdjen  2Habafier* 
glad  unb  *Heaumur'fd)ein s^orcellan  (entglaftcm  ©lad;  53b.  II.  p.  325)  fein 
Unterfdn'eb  eriftirt. 

6d)ubartf)  mad)te  bie  intereffante  ^Beobachtung ,  baß  2llabafterglad 
burd)  tfupferorvb  türfiäblau  gefärbt  wirb,  wd^renb  erftereS,  bad  tfrvftall* 
glaS ,  au$  einem  vollfommen  gleiten  6a$e  erzeugt ,  blaugrün ,  jebenfatle 
gang  entfetteten  grün  färbt. 

<£.  ^e'ligot  fanb  (1846)  bei  ber  5lnah;fe  von  *Rci$jteinglad  aud 
23öl)men : 

Äicfclcttc  80,9 
JTali  i7,6 
X&eturfcc  mit  @purrn  »cn  diftnonjt  0,8 
Äfllf  0,7 

ü)a^  franjöftfdje  9leidfteingla6  enthält  gicmlidjc  üRengen  von  $(eiorvb 
unb  flalf.  3)a6  bölnuifdje  9tei$fteingla$  r)at  bemnacr)  bie  qualitative  3"' 
fammenfefcung  beä  SSBafferglafed ,  von  welchem  ed  flcf>  nur  burd)  einen  weit 
Kobern  #iefelerbeger)alt  unterfcfjeibet ,  welchem  e$  überhaupt  feine  alabafter* 
älmltcr;e  $efd>affenr)eit  unb  feine  $cftänbigfeit  gegen  Söfungdinittel  verbanft. 

2ld)atgla0  erfjält  man,  inbem  man  verfdjieben  gefärbte  ©ladjtütfe 

SBagncc,  $anfc<  u.  ?c*tfc.  t.  le^nolcflic.  II  *  2G 
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mit  einanbcr  bi*  gum  3&Wüffig»trbtn  erhtyt,  bann  umrührt  unb  bic  Waffe 
fofort  verarbeitet. 

2>ad  <$  i  $  0 1  a  0  (verre  craquele) ,  eine  fd)öne ,  gegenwärtig  beliebte 
©ladvergierung ,  geigt  auf  ber  Oberfläche  eine  burch  natürliche  «Sprünge  hfr* 
vorgebrachte  3«flüftung.  CDicfe  Sprünge  »erben  burch  (Eintauchen  bed  fer* 
tigen ,  noch  glühenbheißen  ©ladgegenftonbe«  in  falte*  SBaffer  erzeugt ,  burch 
Slnwärmen  unfehäblich  gemacht  unb  burch  Slufbiafen  bc$  ©egenftanbe*  gc* 
öffnet,  fo  baß  bad  ©ange  baS  flnfehen  einer  im  $luftf)auen  begriffenen 
maffc,  ober  einer  gerflüfteten  auegewitterten  gelSoberffäche  hat.  3"»«!™ 
werben  bie  gwifchen  ben  Klüften  flehen  gebliebenen  Erhöhungen  noch  etwa$ 
rauh  gefchliffen. 

$.  270. 
£  ä  m  a  t  i  n  o  n. 

93ei  ben  Gilten  bezeichnete  man  mit  bem  tarnen  £  ä  m  a  t  i  n  o  n  eine 
gu*ßrunfgefäßen,  Wofaifen  k.  angewenbete  ©laSmaffe,  welche  unter  anberm 
von^liniud  erwähnt  unb  giemlich  h5uPg  «"  ben  pompejanifchen  9?ad>* 
grabungen  gefunben  wirb.  I)iefc6  ©lad  iff  burch  eine  fchöne  rotr)e  garbe, 
welche  gwifchen  ber  bed  3faiwber  unb  ber  Mennige  liegt ,  charafterifirt.  (£$ 
ift  unburchftchtig ,  härter  al6  ba$  gewöhnliche  ©lad ,  beftyt  große  Politur* 
fähigfeit,  mufchligen  93rud)  unb  hat  ein  jpec.  ©ewicht  von  3,5.  2)urch 
Umfchmelgen  geht  bie  rothe  garbe  verloren  unb  fann  burch  feinen  3ufafr 
wieberhergeflellt  werben.  Ü)a6  #ämatinon  enthält  fein  Sinn  unb  außer 
upfcrorvbul  feine  färbenbe  Subftong .  ^ettenfofer  ffellte  ba*  §äma* 
tinon  bar  burch  3"fammenfchmelgen  von  ffiefelerbe,  Äalf,  gebrannter 
Wagneffa,  SSleiglätte,  Soba,  jhipferhammerfchlag  unb  ßifenhammerfchlag. 
911$  ein^heil  ber  Äiefelerbe  in  ber  Wifchung  burch  Sorfäurcerfefct  würbe, 
erhielt  man  eine  Waffe ,  welche  nach  bem  «Schleifen  unb  ^oliren  5ftvftoUt* 
fationen  von  großer  (Schönheit  in  einem  bunfclrotf)cn,  faß  fchwargen  ©runbe 
geigte.  $er  bläulich  bichroitifchc  Schimmer  auf  bunflem  ©runbe  ift  mit  bem 
Schimmern  von  Sternen  auf  nächtlichem  £intcrgrunb  gu  vergleichen,  wedhalb 
^ettenferfer  biefer  borarhaltigen  Waffe  ben  tarnen  Hftralit  gab. 

©egenwärtig  ift  man  in  ber  £erfUHung  be3  £ämatinon  fo  weit  ge* 
f oinmen ,  baß  man  biefen  Stoff  in  beliebigen  Quantitäten  mit  Sicherhett 
ergeugen  unb  barauS  unter  Beobachtung  ber  nötigen  3tarftcht0maßrege(n 
platten  ieber  2lrt  gießen  unb  ©egenftänbe  aller  Slrt  mittelft  ber  pfeife  blafen 
fann.  £ie  Waffe  läßt  ftch  leicht  formen,  fefmeiben  unb  fchleifen  unb  geidmet 
ftch  burch  8^9*«*  unb  $ärte  au*. 
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*13e  tte nfofer  fanb  bei  ber  er)emifcr)en  Hnafyfe  von  antifem  £ama* 
tinon  in  100  Stetten : 

Äieftlerbe  49,90 

Watron  11,54 

tfalf  7,20 

^vtgntfta  0,87 

©Iricrpb  15,51 

Jrupferortjbul  11,03 
(Siftnorpbul  mit  £purtn  »on  SWanganortjb  2,10 

$f>onfrb<  1,20 

S)iefe  3ufa»nmenfefeung  töfst  feinen  3weifel,  tag  bie  prächtige  gärbung 
von  Äupferortybul  r)errüh)rt. 

§.  271. 

2lvcnturtngla$. 

$a6  21  v  e  n  t  u  r  i  n  *  ober  2lvanturingla$,  bem  £ämatinon  fef>r 
nafje  jtefjenb,  würbe  efyebem  juüHurano  bei  SSenebig  verfertigt  unb  juJhmft* 
unb  Sdjinucf fachen  verarbeitet.  @ö  ift  eine  bräunliche  ©ladmaffe,  in  weiter 
frvftaüinifcfye  glittern  von  metallifcr)em  Äupfer  (nad)  SB  6 1)1  er,  von  Tupfer* 
orvbul  nad)  ^ettenfofer)  fein  verteilt  finb,  tveldje  iljr  ein  eigentyüm* 
lid)e*  tefotflernbeä  2lnfcf)en  geben.  $ad  2lventuringla$  ijt  $iemlicr)  leicht 
fdpneljbar.  (B  bilben  ftd)  zuweilen  tfupfcrfcfylacfen ,  ivelcr)e  burcr)  audge* 
fcfncbeneS  metallifcrjed  Tupfer  viel  2lefmlid)feit  mit  bem  2lventuringla$  l)aben. 
6d)nebermann  erhielt  bei  ber  2lnal»fe  einer  $robe  von  Slventuringlad 
folgenbe  ftcfultatc : 

äicfelcrbe  mit  Spuren  von  3"ini>rt>b  65,2 
$ljo$plj0rfäure  1,5 
Jcupferortyb  3,0 
(üfenortjb  6,5 
Jtatf  8,0 
aRafliufia  4,5 
matten  8,2 
Jtalt  2,1 
©cfwefelföure  unb  Xljimerbe  «Spuren 

99TÖ 

(L  Äerftrn  in  greiberg  analvftrte  Slvenrurin  auö  ber  @(a6fabrif  von 
93igaglia  in  SBenebig  mit  folgenben  Sfafultaten : 

jtfefelfäure  67,3 
Statt  9,0 
(Sifenorpbul  3,4 
3innprpb  2,3 
SBUienjb  1,0 

26» 
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SRetallifae«  Stapftx  4,0 
«Ratron  7,0 
Äali  »,3 

99,3 

tX>iefe  3ufammenfe$ung  ftimmt  völlig  mit  ber  überein,  n>elc^e  fcr)on 
früher  von  ^eligot  in  bem  Slvcnturin  berfelben  gabrif  gefunben  würbe. 

gremvunbßlemanbot  ftctllen  ein  avfnturinäfjnlidjed  @la$ ,  wel* 
d)e$  reia)lid)  flrvftalle  von  metallifdjem  tfupfer  enthielt ,  baburcr)  bar ,  bajj 
(ie  ein  ©emifer;  Don 

300  XI).  geftofjenen  ©lafcS, 

40  „   flupferorvbul  unb 

80  „  £ammerfd?lag 
gwölf  (Stunben  lang  f$mo(jen  unb  bic  9Raffe  einer  langfamen  Slbfüljlung 
unterwarfen.  £ie  baverifd)en  unb  böl)mifcr)en  ©laSfjütten  liefern  fyeuijutage 
ba0  2lventuringlad  fo  fd)ön  ald  früher  bie  gabrifen  in  $Rurano. 

QJettcnfofer  t)at Slventuringlad birect au$ ^ämatinon bargeftellt,  ba< 
burd),  bafier  berfa^inclgenben^ämatinonmaffefoDiel^ifenfeilegumifcr^te,  bafj 
etwa  bie  £5lftebed  barin  enthaltenen  tfupferö  rebudrt  würbe,  welcr)e$  ftdjnacfy 
längerem  €a^melgen  am  53oben  be6  Xiegrld  $u  einem  9iegulu6  anfammelt. 
grifcr)gefcr)mol$en  ift  ba«  ©lad  tief  grünfa^warj ,  beim  langfamen  Slbfu^len 
gefyt  ed  in  wirflidjeS  2lventuringla3  über.  $  e  1 1  c  n  f  o  f  e  r  glaubt ,  unb  wie 
eä  fdjeint,  mit  vollfommencm  !Recr)t ,  bafj  ba$  Slventuringla*  ein  ©emifd) 
fei  von  grünem  (£ifenortybu(glad  mit  rotten  ihipferorvbulfrtyftaUen ;  burdj 
bie  complemcntäre  2lufr)ebung  beiber  $üancen  entfielt  brr  unbeftimmte  braune 
£on  beS  2lventuringlafe6.  2>ad  ©fenorvbul  ift  be*r)alb  jur  2)arfteUung 
fceö  SlventuringlafeS  ebenfo  uitcntbct)rltcr)  unb  wefentlid),  wie  ba*  Äupfer* 
orvbul,  benn  baö  Sludfefycn  bed  SlventuringlafeS  if*  fo  $u  fagen  bie  biagonalc 
SBirfung  ber  optiföen  Gräfte  beiber.  SRan  wirb  beSfjalb  ftetd  3lventurin 
erhalten,  wenn  man  in  einer  nidjt  $u  ffrengflüfftgen  ©ladmaffe  ein  ©emenge 
von  gleichen  Xr)citen  (Jifenortybul  unb  Äupferorvbul  auflöjt  unb  nad)  erfolg* 
ter  Sluflofung  bie  ©laämaffe  unter  Umftänben  abfüllen  lafjt,  weldjc  ber(5nt* 
ftclnmg  von  Ärvftallen  günftig  ftnb.  $aS  Äupferorvbul  wirb  flcr)  beim  lang* 
famen  2lbfür)len  al$  eine  frtyftaUinifdjc  rotr)e  SBerbinbung  au6fd>etben ,  baö 
(Sifenorvbul  wirb  im  ©lafe  mit  grüner  garbe  aufgelöft  bleiben. 

«.  272. 

©laeinerujlationen. 

Die  ©ladincruftationen  (crysiallo  -  Prämie)  entfielen,  wenn 
föeliefgegenfiänbe  au*  fdjwadjgebranntem,  unglafirtem  weißen  £fwn  jwtföen 
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glür)enb  aufeinanber  gelegte  8leigla«fd)icr/ten  eingefcr)loffen  werben.  $aburd) 
erhält  ber  SReliefgegenfftmb  ba«  2infer)en ,  al«  wenn  er  von  mattem  Silber 
wäre.  2)tefer  ftlberartige  ©lang  nlr)rt  von  einer  geringen  Wenge  Suft  r)er, 
weldje  fltr)  $n>ifcr)en  ber  $r)onflä<t)e  unb  bem  @la«  befinbet.  Die  flunft  be« 
3nerufriren«  würbe  vor  etwa  70  3af)ren  von  einem  bötjmifdjen  ©la«fabri* 
fanren  erfunben  unb  gwar  $ufa(lig  burd)  ^Beobachtung  ted  ftlberartigen  ©lan* 
je«  eine«  Tautropfen«  auf  einem  filzigen  ^flangenblattc.  $«  gelang  tym, 
benfelben  Effect  aud)  im  ©la«  ^eroorjubringen. 

21.  *ßellatt  roenbet  bei  ber  £erflellung  ber  3ncruflationcn  folgenbe« 
Stefanen  an :  Die  $u  incruftirenben  ©egenftanbe  werben  au«  einer  gritte 
von 

ffiefelfanb  100  2$. 

€oba  30  „ 

for)lenfaurcm  Äalf    10  „ 

unb  SBaffer  gefnetet,  getroefnet  unb  gebrannt.  (Sollen  bie  ©egenftänbe  auf 
trgenb  einen  bieten  ©la«förper  incruftirt  werben,  fo  fcfjöpft  man  au«  bem 
©ta«r)afen  mit  J&ülfe  ber  ®la«mad)erpfeife  fo  viel  gefcrjmoljened  ©lad ,  al« 
nach  ber  ©röfje  bc«  $u  bearbeitenben  ©egenftanbe«  erforberlicr)  ift  unb  bringt 
c«  auf  eine  eiferne  platte,  um  e«  platt  gu  brüefen  unb  bafelbft  ben  Relief* 
gegenftanb,  welcher  vorder  erhifct  würbe,  auf  bie  verlangte  ©teile  aufjulegen. 
9Jad>bem  bie«  gefa>h™/  wirb  eine  hinlängliche  Wenge  flüfftgen  ©lafe«  über 
ben  ©egenftanb  getropft  ober  gegoffen ,  bi«  e«  nid)t  blo«  bie  glAdje  bcffclben 
bebeeft ,  fonbern  ftch  auch  hinlänglich  über  biefelbe  fu'nau«  erftreeft  9tachbem 
e«  ftcf>  gehörig  mit  bem  ®la«förper,  auf  welchen  ber  ©cgenftanb  eingelaffen 
würbe,  vereinigt  r)at,  wirb  e«  wieber  auf  bie  platte  gurücfgebracr)t  unb  mit 
einem  ÜHefftngljammer  gerieben  ober  gebrüeft.  3ft  etwa  eine  Suftblafe  in 
ber  eingelaffenen  SRrlicfftgur  jurürfgeblieben ,  bann  muß  von  Beuern  erf)i&t 
»erben.  2lu«  bem  Ofen  fommt  c«  bann  auf  bie  platte  jurücf ,  wo  bie  au«* 
gebefjnte  Suft  mit  #ülfe  be«  Jammer«  ausgetrieben  wirb.  9laü)  bem  Rüty 
len  wirb  ba«  ©ange  gefchliffen  unb  polirt.  £at  ber  ©la«übergug  eine 
paffenbe  gelbe  garbc,  fo  erhält  ber  JHeliefgegenftanb  ba«  5lnfet)cn  von 
•mattem  ©olbc. 

§.  273. 

gaben*  ober  ^etinetgla«.    «Reticulirte«  ©la«. 

- 

fttligrangla*. 

ÜÄtt  bem  tarnen  gaben*  ober  *ß  e  t  i  n  c  t  g  l  a  «  (giligrangla« ,  verre 
filigran^)  bezeichnet  man  jene  ©la«arbeiten ,  beren  Äörper  neben  einanber 
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fyinlaufenbe  ober  fdjeinbar  gewebeartig  fid)  freujenbe ,  unburdjfidjtigf  weiße 
ober  farbige  gäben  geigen.  £>ie£erftrllung  btefer  ©Urtart  beruht  irnSöefent* 
liefen  auf  bem  Umftanbe,  baß  ein  furjer  tiefer  ©laeftab  ohne  93eränbmutg 
fetner  runben  ober  etfigen  gorm  im  rothglühenben  3"ftonbe  bid  jur  5>i<fe 
eine«  Jpaareä  unb  nod)  feiner  ausgesogen  werben  fann.  33ei  ber  gabrifation 
von  s}$etinetglad  taud)t  man  Stäbe  von  unburd)firhtigem  ober  farbigem 
©lafe  in  burd)ftd}ttgeö  ©la$  unb  flieht  biefelben  fo  bunn ,  als  man  fic  $u  ber 
jebeSmaligen  SBerwenbung  ^aben  will.  9J?an  öerbinbet  aua)  wol  mehrere 
«Stäbe  mit  einanber  unb  jier)t  biefelben  $u  einem  gaben  aus,  in  »eifern 
mehrere  gäben  neben  einanber  herlaufen.  $rer)t  man  biefen  gaben  dr)n(iä) 
einem  Strirf,  fo  laufen  bie  barin  enthaltenen  Streiften  in  Sajraubenwin* 
bungen  ftd)  fet)einbar  freugenb  neben  einanber  tyt ,  gan$  mit  betn  &nfer)en 
eineö  lorfern  ©ewebeS  (^etinrt).  Q3erbinbet  man  eine  2ln$al)l  foleber  (Stäbe 
51t  einem  t)ot)Ien  (Splinber,  fo  t)at  man  ein  ©efäfj,  WeldjeS  vor  ber  Sollen« 
bung  noer)  im  ©anjen  gebrel)t  werben  fann,  fo  bafj  bie  einjelnen  gäben 
abermald  Spiralen  um  ben  Umfang  beS  ©cfäjkS  bilbcn.  9?iinmt  man  $wei 
feldje  Döhren,  weldje  in  entgegengefefcter  9iid)tung  gebre^t  ftnb  unb  in  ber 
©röfje,  baß  fte  ineinander  geferjoben  werben  fönnen ,  erfjifct  biefelben  unb 
bilbet  barauS  ein  ©efäß,  fo  nimmt  baffrlbe  baö  5lnfel)en  eineS  garten  regel* 
mäßigen  ©ewcbeS  an;  ba  ftcr)  aber  bie  Stabrf)en  nur  an  ben  erhabenen 
fünften  berühren,  an  ben  tiefer  liegenben  Stellen  aber  etwas  Suft  einge* 
fcbloffen  wirb ,  bie  ftd)  burd)  bic  @rl)ifcung  gleichmäßig  au$ber)nt ,  fo  ent* 
ftel)en  an  ben  33erüt)rung^punften  mute  SuftMäöctyen ,  welche  wefentlid»  $ur 
<8erfd)önerung  bcS  Effectes  beS  ©anjen  beitragen,  £iefe  Suftblafen  mad)en 
baSSSßefen  beö  reticulirten  ©lafeS  aus,  weldjeS  au«  fleincn  Suftbläö* 
djen  gebilbete  nefcformige  ©ewebe  etngefajloffen  enthält. 

§.  274. 

9Df  illefioriarbeiten. 

DaS  illeftori  (verre  mosaique)  ftellt  bie  befannten  mofaif  artigen 
©Umarbeiten  (33riefbefd)merer ,  üKcfTerfct)alen ,  Storffnopfe  u.  f.  w.)  bar, 
bei  benen  bie  mannigfaltigften  farbigen  üRujter  in  eine  Umhüllung  von  Ärv^ 
ftallglad  eingefd)(offen  ftnb.  2>ie  £erftellung  be$  TOlleftoriglafeS  beruht 
ebenfo  wie  bie  beS  *ßetinetglafe6  auf  bem  Umftanbe ,  baß  ein  ©laSftab  ohne 
$$eränberung  feiner  runben  ober  erfigen  gorm  im  jär)flüffigen  3"ftanbe  bis 
gur  Dirfe  eine«  JpaareS  unb  nod)  feiner  ausgesogen  werben  fann.  9toUt 
man  g.  ^.  einen  ©laSftab  von  rotr)er  garbe  unb  taucht  benfelben  fobann 
naaVinanber  in  weißes,  blaues  unb  grüne«  ©lad,  fo  wirb  ber  Stab  auf 
bem  Ouerburd)fdmitte  einen  rotten  Äern  mit  einem  weißen,  blauen  unb 
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grünen  Hinge  umgeben  geigen.  SBirb  biefer  runbe  <&tab  im  ertöten  3u* 
ftanbe  an  ben  (Seiten  mit  einem  eifernen  3nfrrumente  regelmäßig  eingebrütft, 
fo  wirb  er  im  Duerfdmitt  einen  »Stern  bilben ,  ber  eine  rotfyc  Scheibe  mit 
farbigen  iid^adlimtn  umgeben  enthalt 

£>ie£erfteüung  ber  3RiÜ>ftorioergierungen  gefdnefjt  auf  folgenbe  SBeife : 
3Ran  fertigt  guerft  fogenannte  Elemente,  nämlidj  einfache  Slnorbnungen 
von  verfdn'eben  gefärbten  unb  geformten  ©laSftäben,  bie  bann  beliebig  eombi* 
nirt  »erben  tonnen.  3u  biefem  $er)ufe  nimmt  man  beifpießweife  einen 
furzen  unb  tiefen  ©ladftob  au6  rotr)em  ©lafe  unb  umgiebt  ir)n  mit  fea>« 
gäben  von  blauem  ©lafe  unb  formt  tiefe  mit  $>ülfe  einer  3ange  fo,  baß 
tyre  JDuerfdjnitte  Dreierfe  geigen.  Die  3tviffl)tnräume  gwifa^en  biefen  gäben 
füllt  man  mit  mit3innor»b  verfeuern  unb  bar)er  unburd)ftä)tigem  weißen  ©lafe 
au6 ,  weldjeä  bie  ©runbmajTe  bilbet.  S)a3  ©ange  ift  nun  mit  £ülfe  biefer 
©runbmaffe  gu  einem  @tab  vereinigt,  ber  alle  einzelnen  Xr)eile,  aber  in 
großem  SÄaßftobe  enthält.  Söirb  nun  baS  ©türf  bis  gum  (Erweichen  erwärmt 
unb  in  bie  Sänge  gebogen,  bi«  ed  nur  noa)  5  ober  6  Linien  birf  ift,  4>  wer* 
ben  ftd)  ade  Steile  be$  (Elementes  entfprecr)enb  verfleinem ,  or)ne  ieboa)  tyre 
gegenfeitige  Sage  gu  veränbern.  Der  Ouerfdmitt  wirb  bat)er  bie  urfprüng* 
lia)e  3"<f)nung  mit  großer  SRegelmäßigfeit  unb  €>cr)ärfe  geigen.  2>rer)t  man 
bie  (Elemente  n>är)renb  bed  2lu$gier}en$ ,  fo  bilben  fla)  Spiralen,  welche 
toieber  vielfad)  abgeänbert  »erben  fonnen  u.  f.  f.  3)ad  (Clement  roirb  mittelft 
Geißel  unb  Jammer  in  furge  <£nbd)en  geteilt. 

©ei  ben  einfachen  ÜRiÜeporiarbeiten  werben  auf  einer  ftarf  ersten 
Ärvftaügladplatte  von  bein  Clement  furge  Sfjeildjen  (Sdjeibdjen  von  2, 
3  —  4  hinten  2>itfe)  gu  einem  größern  dufter  gufammengelegt ,  bad  burd) 
eine  barüber  gelegte  t)eißc  Ärvftoflgladplatte  eingefdjloffen  wirb.  £ot)le  ©c* 
fäße,  Staffen  unb  berg(eid)en  werben  erft  Heiner  geblafen,  alö  fic  werben 
fotfen,  unb  nad)bcm  bie  farbigen  (Scheiben  gu  Lüftern  aufgelegt  fmb,  wieber 
in  flüfftged  ©la6  getaucht  unb  fertig  geblafen ,  ober  man  bringt  bie  SRufter 
wirflid)  gwifdjen  boppclte  ©efäßwänbe.  (Jine  ber  beliebteren  ÜWtUcfionar^ 
freiten  fmb  bie  bör)mifd)en  fugeiförmigen  <Sd)Werjteine  mit  cingefajloffenen 
Blumen  ober  anbern  bunten  ©egenftänben,  bie  man  auf  folgenbe  SBeife  f)cr* 
ftcflt :  Stoßbein  bie  @lemcntenfd)eibcr)en  in  ber  gehörigen  Drbnung  gufam* 
mcngelegt  finb  unb  bann  ein  an  einer  (fifenftange  aufgenommener  ©la$> 
Humpen  in  gätyflüfftgem  3uftanbe  barauf  gebrütft  würbe,  taucr)t  ber  Arbeiter 
ba6  ©ange  wieber  in  bie  gefdjmolgene  ©ladmaffe  be$  Jjpafend ,  bamit  ftd) 
eine  fugeiförmige  ©ladmaffe  barüber  bilbet ,  weläje  naa)  bein  (Srftarren  unb 
8bfür)len,  wenn  e$  erforberliä)  erfdjeint,  noa)  bura?  ©a^leifen  in  bie  erfor* 
berücke  Sonn  gebraut  wirb. 
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§.  275. 
©laöperlcn. 

üflan  unterfcfye tbe t  $wei  Slrten  von  n  n  ä  d)  t  e  n  *p  c  r  l  e  n  ober  ©lad* 
perlen  (perles  artificielles ,  artificial  pearls) ,  nämlid)  maffive  ober  ge* 
fefymolgene,  unb  r)ol)(e  ober  geblafene.  Die  erfiern  führen  aud)  ben  tarnen 
93enetianer$erlen,  weil  fic  früher  t>or3ugdn>eifc  in  SBenebig  gefertigt 
würben.  53ei  ber  Jperftellung  ber  fleinen  3$enetianer  perlen  bebtent  man 
ftd)  ber  in  ben  ©ladfutttcn  311  2J?urano  verfertigten  ftol)Icn  ©ladfiängeldjen 
ober  ®la$röf)rd)en  (cannette) ,  bie  2  —  3  Linien  birf  ftnb  unb  beren  #6*)* 
lung  ungefähr  ben  britten  ober  vierten  ^t>etl  ifjrer  Dicfe  weit  ift.  £iefe 
*Röt)ren  beftefyen  tt>ciT6  aud  weißem  unb  gefärbtem  burd)ftcr)tigen  ®la«  von 
allen  garben ,  tfyeild  aud  weißem  unb  gefärbtem  SBeinglaö  unb  tfjeild  aud 
mit  3wnorvb  bereitetem  dmailglad ,  weldjed  burd)  3ufafe  färbenber  SHetaü* 
ovv&c  mit  allen  mögliefyen  garben  verfemen  werben  fann. 

ihn  aud  biefen  9?6^ren  bie  ©ladperlen  $u  machen ,  fommen  fte  in  bie 
£änbe  eined  Slrbciterd,  ber  mit  einer  2lrt  von  Keinem. Slmboe  mit  fdjarfer 
SSafm  unb  außerbem  mit  einem  fleinen  Jammer,  ber  ebenfalls  eine  fdjarfe 
Söaljn  l)at,  ungefähr  wie  bie  befannten  3«^«"»««,  verfemen  ift.  <£r 
nimmt  eine  Slnjaf)!  9iöl)ren,  flößt  fie  vor  ben  Sifd),  bamit  fic  alle  gleid?  weit 
vorfielen ,  legt  bie  @nben  ber  Olöljren  auf  bie  fdjarfe  Äante  bed  Slmbofed, 
fo  baß  nur  fo  viel  über  biefe  r)en>orftet)t  ^  ald  bie  perlen  breit  werben  foOen ; 
unb  nun  fül)rt  er  mit  fräftigem  3"gf  *>it  fdjarfe  SBafyn  bed  £ammerd  bid)t 
an  ber  fdjarfen  Sante  bed  Slmbofed  l)erab.  $ie  abgefdjnittenen  Stürfdjen 
fallen  in  ein  untergefefcted  ©efäß.  $er  Arbeiter  rürft  nun  bie  2)töt)ren  nacb, 
füf>rt  einen  neuen  §ieb  unb  fäljrt  fo  fort,  bid  bie  *Kör)rnt  in  Heine  Studien 
gerlegt  ftnb.  5Me  abgefeftnittenen  ©türfd)en  werben  gefiebt.  9fun  ftnb  bie 
(£türfd)en  aber  nod)  nid)t  fugeiförmig ,  fonbern  vielmehr  fleine  fd)arffann'ge 
ßvlinbcr,  bie  nod)  abgerunbet  werten  muffen,  weil  fte  fonft  ben  gaben  burd)* 
fdjneiben  würben.  3U  biefem  3werfe  wirft  man  bie  ©ladfrürfdjen  in  ein 
©efäß ,  in  welchem  ftd)  Soßenpulver  befinbet  unb  rityrt  fte  barin  um,  bamit 
ir)re  §ör)lung  mit  Soßenpulver  ftefy  anfülle  unb  baburd)  bad  Sufctymeljen  in 
ber  golge  verf)inbert  werbe,  darauf  bringt  man  fte  in  faft  bid  gum  ®lür)en 
erf)i$tc  weite  eiferne  ©cfäße  mit  flachem  93oben  unb  rityrt  fte  mit  einem 
eifernen  ©patel  unabläfftg  um.  £>ie  fdjarfen  Tanten  ber  6turfd)en  erweis 
tern  unb  runben  fid)  burd)  bad  beftänbige  Umrühren  ab.  (Sobalb  bied  ge* 
fd)cf)en  ift,  läßt  man  fte  abfüllen,  wäfdjt  fie  in  reinem  SBaffer  unter  ftarfem 
Uiwüljren  unb  trorfnet  fte.  2luf  anbern  Jpütten  werben  bie  ©ladfrurfdjen  in 
einem  über  bemgeuer  befmblid)en  faffeetrommeläßtlie^en  Apparat  abgerunbet. 
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3ulefrt  werben  bie  fertigen  perlen  in  @d)nüre  gefaßt.  3"  biefer  Arbeit 
bienen  4  —  5  3<>fl  lange,  geölte  Nateln  von  foldjer  Dünne,  bafj  fie  mit 
Seufytigfeit  burcr)  btc  2 öcr)er  ber*ßerlen  geftecft  werben  fönnenj  in  tiefe  Nabeln 
»erben  feine  gäben  von  ungebrefjter ,  aber  etwaG  geleimter  <Seibe  ober  feine 
9tlo?fafem  eingefäbelt.  Die  perlen  »erben  in  tiefe  6d)üffeln  gefdnlttet. 
Die  Arbeiterin  flicht  mit  ber  eingefdbelten,  etwa*  gebogenen  9fabel  in  f^iefer 
9üa)tung  in  ben  *Perlenl)aufen  hinein,  bie  perlen  fdjieben  fleh  auf  bie  Wabel, 
»on  ber  fte  bann  auf  ben  gaben  gelangen,  bi«  bie  Schnur  eine  gewiffe  Sänge 
erreicht  f>at.  <5olcr)e  6cr)nüre  werben  in  ber  Siegel  jer)n  mit  ben  @nben  ju? 
fammengefnüpft. 

SRan  unterfdjeibet  bie  SBenetianer  perlen  ald  Collane  (fcr)lecr)fweg 
Margherite),  bie  feinfte  Sorte,  unb  Conterie ,  bie  größere  ©attung. 

$.  276. 

@an$  verfcr)ieben  von  ben  Sßenetianer  perlen  jtnb  bie  fyoljlen  ober 
geblafenen  perlen,  welche  ben  ächten  perlen  in  ©eftalt,  ©lanj,  garbe 
unb  ©lätte  fr l>r  nat)e  fommen  unb  um  ba$  3af)r  1656  von  einem  franko* 
tifdjen  ^Paternoftermacher  3a quin  erfunben  würben.  3 a quin  bemerfte 
einmal  auf  feinem  Sanbgutc  bei  $ßaffy,  baß,  al$  5Beißftfcf)e  (Cyprinus  albur- 
nus,  ablettes)  mit  SBnffcr  gewafdjen  würben,  au$  bem  SBajfer  fld>  beim 
ruhigen  (Steden  ein  S3obenfa$,  au$  ben  93auchfchuppen  beftefjenb,  abfdjieb, 
welcher  ben  fcr)onften  ^erlenglanj  befaß.  Diefe  Beobachtung  war  bie  53er* 
anlaffung  $ur  gabrifation  ber  funjtlichen  Herten.  3«qwin  fchuppte  bie 
gifebe  ab  unb  nannte  bie  9ttifd)ung  ber  Schuppen  mit  SBaffer  orientalifd)e 
$erleneffen$  (Esscnce  d'orient).  Anfänglich  überwog  er  bamit  Heine 
Äugeln  aud  ©t)pd  ober  einem  anbern  erhärteten  $eige.  5Öeil  aber  biefer 
Ueberjug  brim  (Erwärmen  ober  geuchtwerben  ftd)  von  bem  Äügeldjen  abfon* 
berte,  fo  fam  er  balb  barauf,  feine  ©laGfugeln  nach  2lrt  ber  (Spiegel  in* 
foenbig  mit  ber  ^erleneffeng  $u  über3icr>en.  So  fertigt  man  noer)  heute  bie 
Unarten  perlen. 

Die  ©eftalt  ber  perlen  ift  balb  fugelrunb,  balb  olioenförmig ,  balb 
manbelförmig ,  balb  enblicr)  freterunb  ober  platt.  Die  perlen  werben  auft 
(tyadröhren  von  verfdjiebener  Dicfe  geblafen ;  ber  *ßerlenbläfer  r)at,  bei  feiner 
Arbeit  vor  ber  SBläferlampe  fi^enb ,  gwei  ©ladrohrchen  unb  jwar  in  jeber 
£anb  eines,  beren  (Jnben  er  erweicht  unb  bureb  £ineinblafen  ju  perlen 
formt.  Da*  Ausbrechen  ber  Deffnungen  bei  ben  feinen  ©orten  gefdn'ebt 
»echfeldweife  mit  ben  Döhren  feibft,  beren  eine  immer  gu  biefem  (£nbc 
an  bie  bereit«  geformte  *Perle  angefaulten  wirb.  Die  meiften  perlen  wer* 
ben  runb  gemacht;  bie  fogenannten  5f  ropfperlen  aber  erhalten  bie  Au6* 
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wüchfe  baburch,  baß  ber  Arbeiter  mit  bem  an  bem  einen  <£nbe  rothglür)fnben 
®la*rohre  bie  ^erle  fchneU  berührt  unb  fo  baO  $ervorragenbe  auewarte 
flieht  ober  einzelne  ©teilen  be r  © laäfügelchen  an  bieglamme  hält  unb  fändet) 
in  bie  *Röf)re  bläjt ,  woburd?  fleine  Erhöhungen  entfern.  $ei  orbmaren 
©laöpcrlen  wirb  bad  Sodj  ntä>t  auegebrochen ,  fonbern  ed  entfielt  burd)  bad 
$(afen  felbft;  baS  gweite  2od)  giebt  bad  Slbfdjneiben  ber  9töhre  von  brr 
^erlc  mittelft  einer  2lrt  Keffer  (lime),  welche*  bein  ©chreinerabjirhetfen 
ähnlich  ift.  (*in  geübter  ^erlenbläfcr  fann  täglich  4  —  5000  fleinere  perlen 
blafen. 

©inb  bic  perlen  fo  weit  fertig ,  fo  wirb  if>re  innere  gläd)c  mit  Serien, 
effenj  überwgen.  9Jtan  bereitet  biefeteffenj  ingranfreict)  auf  folgenbcSÖeife : 
Der  ale  Rohmaterial  verwenbete  Sltcißfifcf)  wirb  in  ber  ©eine,  Soire,  ©aone, 
im  fRtyin  unb  vielen  anbern  glüffen  granfreiehe  gefangen,  dd  gehören 
mehr  ald  4000  gifdje  ba$u,  um  ein  $funb  ©cljuppen  $u  erhalten  unb  biefe 
geben  noch  nicht  gan$  8  Sott)  ber  ^erleneffenj,  fo  baß  mithin  18— 20,000  gifcfje 
flu  einem  $funbe  biefer  ©ffenfl  erforberlid)  ftnb.  SWan  \d)\xp\>t  blöd  bie  weifen 
ftlbcrglänjenben  ©ermppen  von  ben  giften  ab ,  weicht  flc  einige  ©tunben  in 
frifdjed  SBaffcr  ein ,  um  ben  an  ben  ©djuppen  ftfrenben  ©djleim  abjufon* 
bern ,  bringt  bann  bie  ©chuppen  in  einen  ©erpentinmörfer  mit  SBaffer  unb 
reibt  fle  eine  93iertclftunbe  lang  wor/l  burd) ;  barauf  preßt  man  bie  glüfftgfeit 
burd)  ein  leinenes  Xud)  unb  läßt  fle  in  (£i)linbcrgläfcm  ruhig  freien.  Die 
^crleneffenj  fdjeibet  ftd)  am  53oben  ber  ©läfer  aus ;  fte  wirb  nochmale  mit 
SÖaffcr  auegewafchen  unb  barauf  mit  etwa«  Slmmoniaf  unb  £aufenblafen* 
löfung  gemilcht ,  aufbewahrt.  Dura)  ben  3»fafc  bee  Slinmoniafe  foll  ba* 
SSerberben  ber  glüfftgfeit  vergütet  werben.  Die  glitterchen ,  woraue  bie 
ßffenj  befielt,  tyabtn  nach  ben  Unterfudjungcn  von  Ste'aumur  eine  fehr 
regelmäßige  viereefige  ©eftalt  unb  beulen  eine  folche  (Slafricität ,  baß  fte  lief) 
gar  nicht  in  galten  legen  laffen ;  fte  eignen  ftd)  beehalb  gan$  vorzüglich ,  fid) 
bem  ©lad  mit  ihrer  ebenen  ftlberglänjcnben  gliche  anjufchmiegen. 

Um  bie  perlen  auf  ihrer  Snnenfeite  mit  biefer  (Sffenj  $u  übersehen, 
faugt  man  mit  einer  feiner  feinen  ©pifce  audgejogenen  ©ladröhre  etwae 
(Sffcnj  auf,  bringt  bic  ©pifre  in  bie  Deffnung  einer  ^erle  unb  bläft  etwaö 
glüfftgfeit  in  biefelbe ;  man  bewegt  fte  babei  nach  allen  Seiten ,  bamit  fte  bie 
perlen  überall  übersehe,  bann  mifdjt  man  fte  in  einem  mit  Pergament  über» 
wgenen  ©iebboben  unb  fchüttelt  fte  bejtänbig ,  bie  fte  faft  troefen  ftnb.  9lun 
fommen  bie  perlen  in  ben  Srorfenraum.  Um  fte  bauerhafter  unb  fernerer 
unb  bie  *ßerlcnmaffe  an  ber  innern  ©eitc  haltbarer  $u  machen,  füttt  man  fte 
nod)  mit  ©aa)d  au$.  3u  bem  Sache  fonunt  oft  3innober  ober  ein  gelbe* 
Pigment  j.  33.  durcuma ,  um  ben  perlen  einen  röthlichen  ober  gelblichen 
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©tid)  gu  geben.  $ie  mit  3öacB  angefüllten  perlen  »erben  burdjbolnl  unb 
Attm  SBerfaufe  auf  gäben  gebogen ;  bie  großem  perlen  werben  vorder  mit 
einer  fleinen  !ßaptfrrdr>rc  aufgefüttert ,  bamit  fia>  bad  2Bad)d  nid)t  an  ben 
föcifycfaben  fyange.  3n  bie  rotten  Herten ,  welche  bie  Äorallen  nad)afymen 
[ollen,  in  bie  gelben  u.  f.  w.  werben  mit  arabifcfyem  ©ummi  angemaßte 
garben ,  in  bie  metallifd)  glanjenben  W a r c a f i t >  ober  ©piegclperlen 
eine  leidjtflüfftge  Segirung  eingeblafen.  ©oldje  perlen  werben  ftärfer  in 
©lad  gemalt  ald  bie  2Öacf)dperlen. 

©anj  verfdjieben  von  ben  vorftefyenb  befdjriebenen  Herten  fmb  bie 
rö in ifdjen  perlen  aud  Sllabafier,  ber  burd)  5lbbref)en  bie  ^erlenform 
erhalten  r;at.   ©ie  fmb  auf  ber  Oberfläche  mit  ^erleneffcnj  befleibet. 

8.  277. 

£»alograpr)ie. 

Xie  itunft  in  ©(ad  $u  äjjen  *)  ift  im  3ar)re  1670  von  bem  Nürnberger 
Äünftler  £einrid)©cf)W  anwarbt  (ober  ©djwanljarb)  erfunben  worben. 
gerner  verfliegte  im3ar>re  1725  ein  Dr.  ütfattfyäu*  ^auli  aud^redben, 
aud  ©alpeterfäure  unb  glufjfpatf)  ein  Slrfcmittel  für  ©lad  r)er$uftellen.  $a 
ietod)  bie  Urfad)e  unb  ber  Vorgang  bei  bem  ©ladäften  erjt  ein  3al)rl)unbert 
fpäter  befannt  würbe,  fo  laßt  fid)  annehmen,  baß  bad  3Serfar)rcn  ber  ©lad* 
ö$ung  ein  ©efyeimniß  ber  (£rfmber  blieb.  (Sine  rationelle  $)arftellung  ber 
a^enben  ©ubftanj  aud  bem  glußfpatr;  verfugte  erfl  5Rarggraf ,  inbem  er 
gepulverten  glußfpatf)  mit  ©djwefelfäure  befttllirte.  3)ie  9?atur  ber  flüd)* 
tigen  ©ubftanj  —  glußfäure  —  erfannte  erjt  ©djeele 3)  im  3af)re  1780. 
£ad  Siefen  bed  ©lafed  gef)t  auf  folgenbe  SBeife  vor  ftd) :  Ueberjierjt  man 
glußfpatlwulver  mit  concentrirter  ©djwefelfäure ,  fo  entwickelt  fta)  beim  (*r* 
warmen  gluorwafferftofffäure  Kl  H ,  welche ,  wenn  fit  mit  ©lad  gufamme n* 
fommt,  fid)  mit  ber  Äiefelerbe  bed  ©lafed  umfefct  $u  gluorftlicium  Si  Fl3, 
welajed  ^uin  größten  Xr)ei(e  entweicht,  unb  311  SBaffer.  2luf  ben  ange- 
griffenen ©teilen  bleiben  bie  übrigen  99cftanbtr;eile  bed  ©lafed  ald  ein  lorfered 
Pulver  äurücf ,  weldjed  mit  Seicfjtigfeit  fyinweggenommen  werben  fann.  2>ie 
(Sigenföaft  ber  glußfäure ,  ©lad  $u  ä$m,  würbe  fdjon  längft  angewenbet, 
©ladplatten  mattiren ,  femer  von  ben  ©olbarbeitern  benufct ,  um  jebed 
(£mail  von  fertigen  Arbeiten  $u  entfernen ,  entlief)  and),  um  ^orcellangege^n* 
ftdnbe ,  welche  wäfyrrnb  bed  ©rennend  jufdUig  an  unrechten  ©teilen  einen 
©lan^  erhalten  r)attcn ,  wieber  matt  $u  machen. 

')  3-  ©ftfmann,  SMträge  jur  ®ffd>id)te  ttx  Qrjtntungcn ,  93^  III.  p.  346. 
-)  »bfyantluii^eu  fcer  fawrt.  8tfflfe«mte  XXXIII.  p.  122. 
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Die  crfle  3bee,  auf  ®la«platten  flum  Slbbrucf  en  ftd)  eignenbe  3^*' 
nungen  etafluäfcen,  rityrt  von  ^ann  flu93Barfc^au(1829)r;er.  3n  neuerer 
3«t  (1844)  ifl  ber  ®  l  a  «  b  r  u  tf  ober  bie  v  a  l  o  g  r  a  p  l)  i  e  von  35  ö  1 1  g  e  r 
in  granffurt  unb  G.  59  r  o  m  e  i  «  in  Harburg  tuieber  angeregt  unb  in  ber  f. !. 
®taat«brutferei  in  SBien  weiter  au«gebi(bet  werben.  Da«  in  ber  erwähnten 
&nfta(t  befolgte  $8erfar)ren  ber  £valograpl)ie  ergiebt  ftd>  au«  9?ad)ftel)enbein : 
9Ran  ftellt  bie  flum  ®la«äfcen  erforderliche  glußfäure  auf  bie  gewöhnliche 
SBeife  burdj  &xty$m  eine«  ©einenge«  von 

1  glußfpatfwulver  mit 

2  „  ©ctywefelfäure 

in  bleiernen  Sietorten  unb  Auffangen  ber  fict)  entwicfelnben  kämpfe  in  einer 
Vorlage  au«  93lei  bar.  Die  erhaltene  glußfäure  bewahrt  man  gewöhnlich 
in  gut  verflogenen  3Meigefäßen  auf,  bie  flweefmäßig  innen  mit  SMei  übet* 
flogen  fmb.  Sludj  glafdjen  au«  ©uttapercha  ftnb  flum  aufbewahren  ber 
©äure  verwenbbar. 

3u  Slefcungen  in  ®la«  laßt  ficf>  ber  gewöhnliche  Slefcgrunb  für  Metalle 
(8b.  I.  p.  391)  nicht  rooi  verwenben,  ba  er  burch  bie  glußfäure  von  ber 
©la«platte  abgelöfi  wirb.-  Stach  ber  SRethobe  von  *|$iil  befielt  ber  jwecfc 
mäßigfte  Äabirgrunb  für  ©la«  au«  einer  Stuf  löfung  eine«  gefdjmolflenen  ®e> 
menge«  von  2l«pl)alt  unb  Wallrath  in  Serpentin  öl  (Strichgrunb)  ober  eine« 
©einenge«  von  I  Xf).  &«phalt  mit  1  (Kolophonium  unt)  fo  viel  Xerpen* 
tinöl ,  bi«  bie  Waffe  ungefähr  <2»rupconftftenfl  erhält  (Decfgrunb).  Die  flu 
äftenbe  ©la«p(atte  wirb  mit  bem  9le$grunb  überwogen ,  mit  einem  2Bach«; 
ranbe  ober  mit  in  2Öad)«  getauften  £olflleiften  umgeben ,  bamit  man  bie 
flüffige  glußfäure  aufgießen  fann,  welche  man  fo  lange  eimvirfen  läßt,  bi« 
bie  feinften  Striae  bie  ^inrcidjenbc  liefe  erlangt  ^aben.  9Ran  entfernt 
herauf  bie  glußfäure ,  wäfcfjt  bie  ©la«platte  mit  SBaffer ,  troefnet  fie  forg* 
fältig ,  überfliegt  bie  t)intcid)cnb  tief  geä&ten  Stellen  mit  Slefcgrunb  unb  läßt 
auf  bie  noch  tiefer  flu  äfcenben  frifcr)e  glußfäure  einwirfen,  woburd?  bei  regel* 
rechter  SBieberljolung  eine  genügenbe  Slbfhifung  in  ber  Xiefc  ber  einflelncn 
Striche  erflielt  werben  fann. 

SBätyrenb  $romei«  unb93öttger  angeben,  baß  bei  ber  voflfom* 
menen  ®leichmäßigfeit  ber  ®la«maffe  ein  Unterfreffen  weit  weniger  ju  fürch' 
ten  fei ,  al«  bei  Tupfer  ober  Stahl ,  rnadjte  man  in  SBien  bie  Beobachtung, 
baß  bie  glußfäure  mehr  al«  jebe«  anbere  §le$mittel  bie  (Sigenfchaft  habe,  freb 
flwifct)en  ber  platte  unb  bem  Slefcgrunbe  „  einfluf eilen  ",  in  welker  (figenfehaft 


)^«nn(  3ourn.  für  ted>n.  unfc  ofeitom.  G^mif,  ©t.  VI.  p.  217. 
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hauptfäd)lich  auch  ber  ©runb  (iege,  baß  bie  ^^(ograp^te  bidjefrt  noch  feine 
rechte  prafttfehe  Slnwenbung  gefunben  habe. 

2)ie  geäfctc  platte  wirb  burcr)  (Srroärmcn  unb  93ebanbeln  mit  Terpen- 
tinöl von  bem  Qecfgrunbe  befreit.  j$um  Slbbrutfen  eignet  ftch  bie  litho* 
graphifcfje  treffe  vorgugdweife.  Damit  bie  platte  unter  ber  treffe  ntd)t 
fpringe,  rittet  man  fte  auf  eine  größere  gußeiferne  ober  hölzerne  platte.  3n 
ber  ©taatdbrueferei  in  5ßicn  legt  man  bie  geäfrte  ©ladplattc  in  eine  SBertie* 
fung  in  einem  $rete  von  hartem  £ol$  unb  einer  folgen  2>icfe ,  baß  ed  für) 
unter  bem  nachfolgenden  Drucfe  nicht  biegen  fann ,  fo ,  baß  bie  obere  gläcr)e 
bed  £oljed  ungefähr  '/j — 1  ^inie  über  bad  ©lad  fleht,  wenn  baffelbe  in 
bie  Vertiefung  feftgefittet  ift.  2lld  &itt  wenbet  man  für  größere  platten  ein 
©emenge  von  frifcr)gcbranntem  ©ijpd  unb  Seim  an ,  für  Heinere  bagegen  be> 
nu$t  man  mit  Vortheil  ein  ©emifcb  von  *ßed)  unb  93olud. 

Die  ©fadblatte  wirb  cingefehwärat  wie  bie  9KctaUplatte  für  jftipfcrbrutf, 
zugerichtet  tt)ie  ber  Vuchbruef  unb  abgebrueft  wie  ber  littjographifche  Stein. 
@d  bleibt  inbeffen  immer  eine  gewagte  <Sacr)e,  von  ber  ©ladplatte  fclbft  $u 
brurfen ,  unb  cd  ift  vorstehen ,  auf  galpantfeijem  2öege  bie  geäfcten  ©lad* 
platten  ju  copiren  unb  von  ben  erzeugten  Drucfplattcn  auf  bie  gewöhnliche 
Sßcife  2lbbrücfe  311  machen.  Um  bad  ©lad  (eitenb  $u  machen,  ohne  ben 
<£r)araftcr  bed  geäfcten  Stridjed  ju  beeinträchtigen,  wenbet  man  ein  ©emenge 
von  ©rapfjit  mit  £arjöl  an. 

Die  Zeichnungen  ber  platte  werben  außcrorbcmlid)  rein  unb  jart  wieber* 
gegeben,  jebod)  leiben  fte  an  einer  großen  #ärte  unb  Starrheit,  wad  bei  bem 
©lad  fa)wct  ju  befeitigen  fein  möchte,  wäljrenb  bei  9lnwcnbung  von  Tupfer 
unb  Stahl  mit  bem  ©rabfticfyel  nachgeholfen  werben  fann.  Scheint  auch 
bad  ©lad  ald  Material  für  tfunftleiftungen  nidjt  fein*  geeignet ,  fo  wirb  ed 
fict)  bodj  vorteilhaft  für  bic£erftcUung  von  Sanbfartcn,  SBanfnoten  u.  f.  w. 
venvenben  laffen.  Die  #»alograpr)ie  möchte  ftd)  namentlich  ju  ©ladvergic* 
rungen  eignen,  diner  audgebehnteren  Slnwenbung  ift  fte  aber  er jt  bann  fähig, 
wenn  ed  gelungen  fein  wirb,  einen  SRabirgrunb  h^ufcHen ,  ber  ftcr)  nicht 
von  bem  ©lafe  unter  ber  Slefcung  lodlöft. 

Site  öeifenfabrikation. 
$.  278. 

©efchichtliched  unb  $lllgcmeined. 

Die  Seife  (wvon,  soop),  in  ber  gewöhnlichen  Vebeutung  bed  2Bor* 
ted ,  ift  bad  ^ßrobuet  ber  (Sinwirfung  von  äfcenben  Sllfalien  auf  gette  unb 
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befielt  wefentlidj  au*  ftearinfaurem ,  palmitinfaurem  unb  ölfaurc m  Äa«  unb 
Patron  Daß  bie  gettfubftanjen  bie  <$tgenfcr)aft  bereit ,  burd^  bic  Sllfa* 
lim  in  cigenrtntmlicr)e  SBcrbinbungen  —  Seifen  —  übergeführt  $u  werben, 
war  fdjon  längft  vor  unfercr3eitred)nung  befannt,  febod)  ftnbcn  wir  bei  vor* 
cr)ri(Hicr)en  @cr)riftftellern  feine  beftimmte  (Srwälmung  ber  Seife.  Sxoax 
fommt  in  ber  !utr>cn'fcf>fn  Ucbcrfefcung  ber  Sludbrucf  Seife  an  jwei  Stellen 
(Serem.  2,  22  unb  9ttalcacr)i  3,  2)  vor,  allein  fdjon  93ecf  mann  *)  fjat 
nadjgcwiefcn ,  baß  ba$  r)et>rätfd»c  SBort  Borith,  welche«  Sutljcr  mit 
Seife  überfefcte,  vielmehr  mineralifdjeS  Saugcnfalg  (b.  i.  Soba)  bebeutet. 
(Fine  ber  älteften  SBabefcencn ,  über  welche  wir  üflittfjcilung  beftycn ,  ifl  bie, 
wela)e  £omer 3)  au$  bem  Sanbe  ber  *Pr)äafcn  melbet.  9taufifaa  erhielt, 
a(6  fte  mit  ir)rcn  Begleiterinnen  fn'nauö  gum  gluffc  30g,  Speifcn  unb  2Öein, 
aud)  Del  in  golbener  glafcfye ,  (icr)  bamit  gu  falben ,  aber  Seife  erhielt  fte 
Die  f)omerifa)en  3ungfrauen  fannten  bemnad)  biefen  ©egenjtanb 
nodb  nidjt. 

Die  erftc  beftimmte  9?aer/rid)t  über  Seife  finben  wir  bei  $  1 1  n  t  u  6 , 
welker  er$af)lt,  bie  Seife  werbe  audXalg  unb  3lfd)c  unb  gwar  am  beften  aud 
S3ud)enafd)e  unb  3iegentalg  bereitet ;  manr)abc  t)arte  unb  wcidje  ober  flüfftge. 
3n$wifcr)cn  finbet  man  bod)  bcn©cbraud)  berSlfdjc  unb  ber  Sauge  in  fpätern 
3eiten  311m  28afd)cn  erwafmt.  9caa>  bem  ^ollur  Ijaben  fdwn  Slrifto* 
pfyaneö  unb  ^lato  bie  xovia  al$  ein  SBafdjmittcl  genannt,  wobei  aus* 
briuflid)  bemerft  wirb,  baß  barunter  2lfcf;enlaugc  ju  verftcfjen  fei.  Wtt 
biefer  Sauge  würben  bie  5Öcin*  unb  Delfäffer  gereinigt,  aud)  fogar  bie 
Statuen  ber  ©ötter  in  ben  Tempeln  bamit  gewafdjen.  Daß  bie  Sauge  mit 
ungclöfcbtem  tfalfe  verftärft  werben  fonnc ,  bad  war  wenigftenö  fdwn  gur 
3eit  be$  *ß  a  u  l  u  $  $1  e  g  i  n  e  t  a  befannt.  Daö  gcbraud)licr;fte  9Bafer)mittcl 
be$  2lltertf)umd  aber  war  ber  gefaulte  §arn.  Um  SBorratfr)  bavon  $u  err)aU 
ten ,  (teilten  bie  SBäfdjcr ,  bie  guüonen ,  große  ®cfäßc  an  bie  Straßcnetfen 
unb  r)olten  biefelben  ab ,  wenn  fte  von  ben  SBorübcrgcfjcnbcn  gefüllt  waren. 

9tad)  $liniu6  wirb  bic  Seife  von  ©eber  im  2. 3ar)rl)unbert  n.  (£r). 
unb  fpÄter  von  maurifa)en  Sdjriftftcllcrn  nod)  fjaufig  erwähnt.  (Sä  möd)tc 
unausführbar  fein,  bie  allmäligc  gortentmitfelung  ber  Seife  von  jener  (Spoc^e 


*)  5ÄadE>  bem  n?iffenfrf)aftlid}en  ©pradjgebraudje  Dtrftcbt  man  unter  bem  Warnen  ©ei« 
fen  alle  ©alje  ber  fetten  «Säuren.  3n  tedjnifdjer  ^infidjt  ftnb  auper  ber  getoöfmlicbtn 
©eife  nod)  »idjtia,  bie  Äalf  fei fe,  bie  !Eb>n erbefei  fe,  bie  JBlei fei fe  (9(eipf1after)r 
bieÄupfer--  unb  (Sifenfeife. 

2)  ©eetmann,  beitrage  jur  ©efd^ic^te  ber  (Srflnbungen ,  IV.  p.  14. 
*)  Obijjf.  VI.  ©.  »l. 
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Stritt  für  Schritt  verfolgen,  fo  »iel  ftefyt  aber  feft,  bafj  nnr  in  ber  TOtte 
fee$  17.  3afyrr)urrt5crt3  bie  Seifenfteberei  bereite  al$  ein  blüljenbeä  (bewerbe 
ffl)en.   SBon  ben  ©enuefen,  meiere  bei  93eginn  beä  17.  3ar)rr)unbertä  faft 

au$fd)liejjlicf)  im  93eftfce  ber  Seifenfabrifation  maren,  lernten  tie  granjofen. 
Unter  Volbert  marb  fte  in  Xoulon  unb  Warfeille  eingebürgert.  2ub* 
»ig  XIV.  ertr)eilte  bem  Svoner  Kaufmann  ^ierre  Wigat  im  3abre  lG(i(> 
ein  au$fd)licjHtcbed  patent  $ur  gabrifation  aller  Birten  von  Seifen.  Die 
ftufbebung  bed  Wonopola  führte  gu  ber  ($tnricf)tung  ber  pnufhomme*, 
welche  gegen  @nbe  beä  17.  3af)rl)unberti?  mit  Uebermadmng  ber  Seifeninbu- 
ftrie  unb  beä  J^anbeld  mit  Seife  betraut  würben.  üBeite  matten  ber  OJefefc; 
gebung  in  granfreid)  langer  alö  ein  3at)rl)unbert  binburd)  viel  $u  fdjaffen. 
3ßät)rent  ber  Wonate  3uni,  3uli  unt  Vluguft  mar  bie  gabrifation  verboten ; 
tad  Del  ber  iüngften  (£mtr  burfte  nid)t  vor  bem  1.  s3)iai  jur  Seifenbilbung 
senvenbet  merben ;  ber  Okbraud)  anberer  Oele,  ald  von  Dliven,  mar  verpönt ; 
bie  gabrifanten  burften  ftd)  gegfitfeCtig  meber  über  ben  Hnfauf  bedDlivenölä, 
nod)  über  bie  $erfauf£preife  ber  Seife  verfränbigen  u.  f.  m.  Die  Revolution 
oon  1789  machte  tiefer  $*ielrrgiererei  ein  fdmelled($nbe.  Napoleon  I.  führte 
tic  gabrifjeid)en  für  bie  Seifeninbuftrie  ein  unb  fdjlojj  bwref)  fein  ^robibitiv* 
ftjjtem  alle  auälänbtfcfye  (f oneurrenj  aud.  SBei  bem  s#efanntmerben  ber  fünü 
liefen  Soba  auö  Äodjfalj  verfal)  SRarfeitte  ü\)t  gan$  granfreid)  mit  Seife 
unb  große  Wengen  mürben  aujjerbem  nad)  allen  Jjpäfen  ber  3ßelt  verfd)icft. 
liefern  Monopole  mürbe  aber  von  ,\ahr  $u  vuil)r  mel)r  2lbbrud)  grtban,  in* 
bem  in  allen  Stäbten  granfreicfyd,  (SnglanbS  unb  Deutfd)lanb#  jafylreicfye 
Seifenfabriken  entftanben,  meldje  ftatt  beä  Dliveneled  Xalg,  Palmöl,  DeU 
i'äure,  @oco$nußöl  unb  anberc  gelte  verarbeiten.  2Öic  bebeutenb  inbeffen  in 
ber  iüngften  3tit  bie  Seifeninbuftrie  in  Warfeille  noct)  mar,  erhellt  OQ#  fofc 
gruben  Angaben:  Großbritannien  führte  im^afjre  1852  7/250,000  tfilogr. 
Seife  au£,  Warfeille  allein  erportirte  in  jenem  3at)r  8,500,000  töilogr.  3m 
3a^r  1848  beftanben  in  Warfeille  40  gabrifen,  in  baten  700  Arbeiter  jäl)r* 
lid)  500,000  metrifdje  Zentner  Seife  barftellten,  weldje  einen  5Bertl)  von 
i">  Willionen  granfen  repräfentiren.  Die  neuefte  Eingabe  melbet  f>0»/aWili. 
äilogr.  (=  1/200,000  3olleentner)  unb  g»at  54  Will,  für  bafl  3nlanb, 
6'/,  WH.  für  ba$  2lu*lanb,  mit  einem  Sotalmertrje  von  50  Will,  granfen 
(=  13V2  Will.  Xfjaler). 

§.279. 

x\n  D>  e  u  t  f  d)  l  a  n  b  mar  btö  vor  ungefähr  1 5  —  20  3ar)ren  bie  Seifen* 
intuftrie  ipauögemerbe ,  iebenfaUd  Äleingemerbe.  Seitbem  aber  an  bie 
c teile  beä  r)erfömmlict)en  Xalged  bie  vegetabilifcr)en  gettc  unb  bie  Delfäure 
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traten ,  ift  fte  jur  gabrifinbuffrie  geworben  unb  wirb  »ieHeity  —  wie  SB. 
(Stein  mit  Becty  bemerft  —  in  nid>t  ferner  3eit  nidjt  me^r  mit  «Bort^cil 
als  Kleingewerbe  betrieben  »erben  fönnen. 

3n  feinem  Sanb  wol  fjat  bie  Seifeninbuftric  ftd)  bergeftaü  entfaltet,  ald 
in@roßbrttannien.  Die (Jonfumtion  für  f)äu8licf)e 3wecfc  ift  ber  enor* 
men  ^robuetion  faft  parallel.  Der  außerorbentlidje  Seifenserbraud)  liegt 
wol  einerfeitd  in  ber  großem  Verfeinerung,  welcr/c  bad  ©efammtleben  ber  eng* 
lifdjen  Nation  d>arafterifirt ,  anbererfeitd  aber  aucr)  in  ber  3ufammenbrän* 
gung  *>on  großen  9Äenfer)enmaffen  in  ungeheuren  Stabten,  n>o  bei  bem  auö- 
fd>(ieß(id)en  Verbrauch  von  Steinfof)len  alö  Brennmaterial  ber  Verbrauch 
betrSdjtlicfyer  Mengen  Seife  jur  ftarren  9lott)wenbigfctt  wirb.  Die  (£rf)ebung 
ber  Seifenfteuer  8)  ftort  ben  englifefyen  Jfabrifanten  tu$  ju  einem  gewiffen 
©rabe  in  ber  freien  2lu6ubung  feiner  Arbeiten  unb  t>crf)tnbert  namentlich  bie 
Umwanbclung  ber  rollen  Seife  in  Soifettefeife ,  inbem  erftere  ju  biefem  Sk* 
ljufe  umgefotten  unb  geflärt  werben  muß ,  cfyc  fte  parfümirt  unb  in  Xafcln 
geformt  werben  fann.  Diefer  3wang  ^at  in  (Snglanb  $u  einem  befonbern 
©ewerbe  SBeranlaffung  gegeben,  näm(id)  $u  bem  ©ewerbe  be$  Seifen* 
raffinircrä  (soap-remeller)  im  ©egenfafce  $u  bem  Seifenfabrifanten 
(soap-maker) ,  bei  bem  er  bie  rofye  Seife  fauft. 

Die  Seifcnfabrifation  tonnte  cr(t  rationell  unb  fdjwungfjaft  betrieben 
werben,  feitbem  cinerfeit«  Gtyeoreul  in  feinen  clafftfdjcn  Unterfucfyungen 
und  mit  ber  Statur  bergette  unb  fomit  aud)  mit  bemSßefen  bed  SBerfetfungS* 
proceffeä  befannt  machte,  anbererfeitd  bie  (Sntwitfelung  ber  Sobaiubufrrie 
einen  wichtigen  Sfaftoß  gab.  9lid)t  länger  auf  bie  treuere  ^otafcfye  unb  bie 
unficfyere  unb  (tetd  geringe  3ludbcute  an  Soba  aud  S3arißa,  93lanquette, 
Saltcor,  tfelp  unb  SBarcf  befdjränft,  fonntc  fter)  bie  Scifcninbuftrie  in  einer 
Sßeife  entwicfeln,  welche  früher  nidjt  geahnt  würbe.  2116  mächtiger  §cbcl 
ber  Sobafabrifation ,  bie  auf  baä  iimigfte  mit  faft  allen  3«>eigen  djemifdjer 
©ewerbtfyätigfeit  perfcfymoljen  ift,  bilbet  bie  Seifeninbufrric  eine*  ber  wicr> 
tigften  ©lieber  in  ber  Entwirf clung8gefer)id)te  ber  djemifdjen  ©efammt* 
inbujtrte. 


,  ')©•  ©tein,  93eri$t  b.  SJtüncfcn.  «uaftellunQ,  aHünd)en  1855;  (»rupft  IV. 
p.  20. 

*)  $ie  ©teuer  auf  «Seife  rourbe  in©rofjfcritannien  1711  eingeführt  unb  betrug  bamal« 
1  $ce.  für  ba«  $funb.  <Seit  1833  beträgt  bie  ©teuer  auf  fcarte  Seife  1'/*  $ce. ,  auf 
»eidje  (Seife  1  $enmj.  ®ea,enwÄrtia,  ftrirb  bie  ©teuer  immer  nodj  nadj  bieferWorm  erhoben, 
jetod>  mit  einem  «uffölage  wn  5  $rcc.  auf  bie  Summe  ber  bejahten  ©teuer. 
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8.  280. 

Rohmaterialien  ber  ©eifenfabrifation. 


$ie  jur  gabrifation  ber  6eife  angewenbeten  Rohmaterialien  ftnb 
zweierlei  2lrt,  fte  ftnb  gcttfubftanjen  unb  Söflingen  von  5$enben 
21 1  f  a  l  i  e  n  ober  Saugen. 

2>ie  wichtigen  birfer  gcrtfubjtanjcn  ftnb  baS  Palmöl,  baä  3tlipe* 
ol ,  bic  ©alambutter ,  ba$  (S  o  c  o  ö  n  u  fj  ö  l ,  bor  %  a  l  g ,  ba$  <Ect)mal$ ,  bad 
Olivenöl,  ber  Xi)xan,  baS  fceinöl  unb  £anföl,  bicDclfäure  unb 
bad  ben  t>orftfl)enben  ©ubftanjcn  ftd)  anfd>lie|?cnbc  £aq. 


£a$  Palmöl  (huile  de  pal  im»,  palm-oil)  ijt  ein  vegetabilifdjeä  gctt/ 
tt>eld)ed  auö  bergruebt  einer 'Jtolmrnart,  Avoira  ElaU  rtcxElais  guianen- 
sis,  nad)  Slnberen  bagegen  von  Covos  bulyraeea,  C.  nuri/'era  unb  Areca 
oleracea  in  ©uinea  unb  ©uvana  gewonnen  wirb.  @ö  ift  von  rothgelber 
garbe,  von  SButterconftftenj  unb  von  ftarfem  unb  angenehmem  ©eruch,  weU 
d)cr  an  ben  ber  33ei(diennpur$el  erinnert.  %m  frifchen  3wjtanbe  fchmiljt  ed 
bei  27  °,  ber  Schmcl$punft  fteigt  aber  mit  ber  3*it  biö  auf  31  0  unb  felbft 
36°,  ba  bic  in  bem  ^almöl  enthaltenen  gelte  ftch  mit  ber  Seit  in  ©lücerin 
unb  freie  fette  ©Auren  jerfc^en.  (5d  befteht  gum  größten  Xl)eile  au6  tyaimu 
tin  unb  fleinen  Mengen  von  Olem.  £>ad  itolinitin,  früher  mit  bem  9Rar> 
garin  venvcchfclt ,  wirb  burd)  »Matten  verfeift  unb  baburd)  in  ©hierin  unb 
palmitinfaureö  ßali  verwanbelt : 


Die  *ßalmitinfäure ,  ber  (Stearinfäure  fehr  ahnlich  unb  oft  mit  biefer 
vcrwedjfelt,  ift  eine  fejte ,  weifk  unb  frvftallinifdje  fette  Säure,  welche  bei 
62°  fdjmiljt.  5)ad  Palmöl  enthalt  oft  l/3  feined  ©ewidjted  freie  ^almitin* 
faure  unb  biefe  3Rengc  nimmt  mit  bem  Hilter  bed  Deleä  noch  ju. 

Dad  Palmöl  ift  ber  ©egenftanb  eincö  wichtigen  $anbeld  an  ben  afri* 
fanifchen  Äüften.  Unter  allen  Materialien,  welche  ber  3ollverein  $um 
gabrifgebrauche  Qur  ©eifen*  unb  flerjenfabrifation)  au*  bem  Sludlanbe  be< 
jteht,  beftnbet  (Ich  nW  (U,er/  bcffen  Verbrauch  fo  geftiegen  fei,  wie  ber  beS 
*|3alm  *  unb  docodnufjölcd.  3m  3oHverein  war  bic  Einfuhr  an  biefen  $flan* 
jenfetten : 

•27 


£)ad  Palmöl. 
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im  3nhr  1849    188,932  ($ir 
1850    157,fiütt  „ 
1831     181. »28  „ 
1852    232,754  „ 
1833    211,455  „ 

£cr  rothgclbc  garbftoff  bc6  'Jtalmolrd  wirb  wäbrcnb  ber  Ukrfcifung 
nicht  ^erfrört,  fo  bat)  bie  au$  rof)cm  ^almöl  bargcftclltc  Seife  (^almfcife, 
palm-sonp)  eine  gelbe  garbc  bcftfct.  3frftort  man  aber  ben  garbftoff  bed 
Palmöle*  burd)  d)cmifd)e  Wittel  ($Mcid)enbe6^alinöld),  fo  erhält 
man  ein  nur  fdwad)  gefärbte^  gett,  ba*  bei  ber  $crfcifung  eine  weiße  Seife 
liefert. 

ra$5Meid)cnbc$^almölc$  fann  auf  verfdjicbcne  2&cifc  bewirft  werben. 
9tacb  beut  Verfahren  von  ^  a  w  e  n  fcfct  man  bad  Del  bei  einer  Temperatur 
von  100°  ber  vereinigten  Zinwirfung  von  Suft  unb  geudjtigfeit  au$.  3n 
Znglanb  verfahrt  man  babei  auf  folgenbe  Söcifc :  Stuf  einem  freien,  bod)  vor 
fd)led)ter  Witterung  gefaxten  U^la^e  ftellt  man  große  Behälter  aud  Tannen* 
holj  au$,  bereu  ©cftalt  ber  ber  in  ber  Bierbrauerei  gebräud)lid)en  i?ül)lfdjiffe 
ähnlich  ift.  x>n  biefen  Behältern  befinbet  ftd)  eine  5  Zentimeter  biefc  Sd)id)t 
beS  gu  bleicbenben  ^almÖtö,  ferner  20  —  25  Zentimeter  SBaffer,  ba$  burd) 
eingeführte  SBafferbdmpfe  auf  einer  Temperatur  von  100°  erhalten  wirb. 
9?ad)  10  15  Stauben  ift  bie  Entfärbung  beenbigt.  3ßaf)rfchcinlich  würbe 
tiefe  ZntfärbungSmctbobc  an  Ort  unb  Stelle  ber  ^almölprobuction  ange* 
wenbet,  ba$  befte  »Kefultat  geben. 

M<\d)  bem  *p  o  h  V  fdjen  Verfahren  —  eine  s$l ob ifkation  einer  früher 
fd)on  von  3  i  f  r  vorgetragenen  s)Jtctl)obc  —  läßt  ftd)  Palmöl,  wenn  cö  rafd) 
bte  $u  240°  crl)i(jt  unb  wenige  Minuten  bei  biefer  Temperatur  erhalten 
wirb,  ol)ne  3»tvitt  von  ?id)t  unb  2uft  vollftänbig  bleichen.  Die  (frfjtfcung 
beö  ^almölcä  gcfdjicbt  möglid)ft  rafd)  in  gußeifernen  Ueffeln  bis  $u  240°, 
burd)  10  Minuten  wirb  tiefe  Temperatur  eingehalten.  ÜÄan  fann  bequem 
10  —  1*2  Ztr.  ^almöl  in  einem  tfcffel  crhi&cn,  nur  barf  berfelbe  wegen  ber 
ftarfen  9lu*bebnung  be$  Palmöls  burd)  bie  5ßärme  nid)t  weiter  ald  511  jwei 
Drittl;eilen  angefüllt  unb  muß  mit  einem  gut  fd)licßenben  Derfel  $ugebecft 
werben,  bamit  man  von  ben  fdjon  bei  140°  ftd)  cntwirfclnbcn  fer)r  fauren, 
ftcd)enben  unb  weißen  Dämpfen  nicht  ju  leiben  habe.  Da$  Palmöl  wirb 
beim  Bleichen  im  (Großen  feböner  weiß  al$  im  kleinen  unb  liefert  eine  fdjöne 
fefte  unb  weiße  Seife.  Der  unmittelbar  nad)  bemBlcidien  auftretenbe  brcn$* 
lidje  ©crud)  verliert  ftd*  nad)  längerem  Sagern,  ia  cd  fommt  wieber  ber  ur< 
fprünglidje  Beild)engerud)  511m  Borfd*cin.  Zbenfo  hat  bie  barauS  bärge* 
ftellte  Seife  einen  angenehmen  vcilaVnartigcn  ®erud),  ba  ber  brcn$lid)c  beim 
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$crfcifcn  voüftänbig  vcrfdnvinbet.  3werfmäßig  im  ©roßcn  aufgeführt, 
foftet  bie  bleiche  nach  ^ohr«  Wethobe  nur  etwa  lOtfrcugcr  pro  Beniner; 
ber  «Bcrluft  an  ^almöi  beträgt  babei  0/25  —  1  $roc. 

SBatt'ft  Verfahren,  in  (£nglanb  fc^r  QcbräucfjCicr) ,  fdmcu*  gum  3Me 
fübrenb,  aber  aud)  bie  foftfpicligftc  aller  23leid)metbobcn,  beruht  auf  ber2ln* 
wenbung  von  jroeifatt)  cbroinfaiirrm  tfali  unb  Schwefe  Ifäure  gum  3critörfn 
M  garbftoffe*  beö  ^almölcS.  3Ö?an  mengt  20  @tr.  gcfcbmolgcne*  *ßafoi* 
öl  burd)  ftarfeä  Umrühren  mit  einer  concentrirten  Sofung  von  25  *ßfb.  gwei» 
faa>  (r)romfaurem  Äali,  8  *pffc.  conccntrirtcr  Scbwefclfäurc  unb  50  *ßfb. 
ftarfer  Salgfäurc.  9cad)  Verlauf  einiger  Minuten  geigt  ftd)  auf  ber  £)bcr* 
fläche  ein  birfer  Schaum  unb  bie  glüffigfeit  erfebeint  von  grüner  garbc.  Ü)a$ 
gebleichte  Del  wirb  burd)  wicberboltc*  3Bafd)cn  mit  3ßa)Ter  unb  burd)  93e* 
r)anbeln  mit  heißen  $i>affcrbämpfen  von  ber  (£broinort)blöfung  befreit.  Der 
Vorgang  bei  biefer  5Mcicbe  ift  einfach  ber,  baß  burd)  bie  Sdjwcfelfäurc  aud 
bem  efcromfauren  .ftalt  @bromfäurc  auflgefebieben  wirb,  welche,  inbem  fie 
mit  bem  garbftoff  gufammenfomnu ,  unter  Saucrftoffabgabc  gu  (Sfyromonjb 
rebucirt  wirb ,  wcldjc*  ftd)  in  ber  gugefefcten  Salgfäure  gu  (5bromd)lorib  auf* 
löft.    Der  freigeworbene  Saucrftoff  gerftört  ben  garbftoff.    Gin  anberer 

ber  CFbromfäurc  bient  c-agu ,  aus  ber  Salgfäurc  @f)lor  gu  cntwicfeln, 
welche^  ebenfalls  gur  $Mcid)ung  bce  'Jtalmölö  beiträgt. 

Die  2lnwcnbung  von^raunftein  unb  Scbwefclfäurc  gum  ©leieren  bc$ 
*palmölcd  ijt  von  3)?  i  d)  a  c  1 1  ö  vorgcfd)lagcn  worben.  ÜRan  fd)milgt  nacr) 
tiefem  Verfahren  eine  beliebige  5)? enge  bc$  rohen  <ßalino(rd  in  einem  fupfernen 
tfcfffl,  bringt  bagu  1  16  fetneö  ©ewiebteä  fein  gepulverten  ©raunjtein,  läßt 
SDel  unb  ^raunftein  bei  mäßiger  Marine  5  —  1 0  Minuten  in  Berührung, 
gießt  herauf  '/*  ©cwid)iatf)cil  Sffiafftr  bingu,  crbtyt  bid  guin  Sieben,  bringt 
Via  ©ewid)t$tbcil  cnglifdK  Scbwefclfäurc  bingu,  rührt  bic9)caffe  nod)  einige 
3eit  um  unb  läßt  fie  cnblicb  fid)  abfüllen,  hierbei  fammelt  ftd)  baö  Del 
über  bem  Gaffer ,  wäl)rcnb  ber  33raunftcin  gu  Söofcen  fällt.  Dad  fo  bcf)an* 
beüe  Od  beftfct  eine  gelblid)grünc ,  bem  Olivenöle  är)nlic^e  garbc  unb  wirb, 
fctm  (Sinfluffc  bc«  Siebtel  unb  ber  Suft  auSgefefct ,  fo  weiß  al$  rcinfted 
«Scbweinefcbmalg.  3u  Seife  verfotten,  liefert  e$  eine  vollkommen  weiße 
Seife. 

Davibfon  verwenbet  gum  ^Bleichen  be$  $almö(6  (Etyox,  entweber 
in  ©eftalt  von  @f)lorfalf  ober  eines  ©emenged  von  ©raunftein,  tfod)falg 
unb  Scbwefclfäurc.  Da  ba$  (£l)lor  aber  feine  SBirfung  nid)t  nur  auf  ben 
garbftoff  befebränft,  fonbem  aud)  gur  S3ilbung  von  gechlorter  ^almitinfäure 
^eranlaffung  giebt,  fo  ift  c$  gweefmäßiger ,  von  bem  Gebrauche  bed  Sljlore 
gu  tiefem  3wecfe  abgufel)en. 

27* 
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S.  281. 

3llipeöl  unb  ©alambutter. 

3)a?  3 n i p c *  ober  ©affiaöl,  ein  bem  Palmöl  fcl>r  ähnliche* 
gett,  wirb  aii«  ben  Samen  von  Ä<wr«a  fati/'olia,  eine«  am  ^imalana 
wacr)fenbcn  93aumc«,  burcr;  $lu«prcffcn  gewonnen.  @«  ift  gelb,  wirb  aber 
naef)  unb  nad>  am  Sickte  weiß  unb  beftfet  einen  fet)n>acr)en ,  nicht  unangeneb* 
men  ©entet).  33ci  gewöhnlicher  Temperatur  t)at  c«  93utrcreonfiftcn$.  Sein 
fpec.  ©cwid)t  =  0,958.  @«  fcrnmljt  bei  27  —  30  o.  @ö  ift  wenig  lö«lid> 
in  2llfor)ol,  leicht  lö«lid)  in  Leiber,  Äali  unb  Patron  verfeifen  cd  lcid)t; 
e«  bilbet  ftcr)  babei  Celfäurc,  fowic  jwei  fefte  fette  Sauren  von  vcrfcf)icbcncm 
Scfymclgpunftc.  Eine  tiefer  festeren  fchmiljt  bei  70,  5  0  unb  r)at  ben  tarnen 
^affiafäure  erhalten;  fte  febeim  inbeffen  mit  ber  Stcarinfäure  ibentifeb 
gu  fein.  Die  anbere,  ^Udjcn  55,  5  unb  55,  6°  fchmeljenbe  Saure  feheint 
*Palmittnfäurc  311  fein. 

Die  ©alambuttcr  von  Bussia  butyracea ,  wirb  juweilen  mit 
Palmöl  vcrwccrjfelt ,  mit  bem  ftc  viel  2lel)nlicbfcit  t)at,  jebotr)  rötr)er  von 
garbe  ift,  fdwn  bei  20  —  21  0  fdmiiljt  unb  fieb  Übrigend  wie  ba«  Palmöl 
vergalt.    Sie  femmt  au«  bem  Innern  von  Slfrifa. 

9ln  tiefe  betten  gette  fd?licftt  fid>  an  ba«  @ arapaö l ,  au«  bem  öligen 
äerne  einer  Speele«  von  Pmoonia ,  einer  in  Bengalen  unb  auf  $oroman* 
bei  wad)fenben  Saline ,  unb  ber  Valeria ta lg  (i*iim>talg,  malabarifcher 
Saig),  au«  bcngrüdjtcn  von  fater/a  indiea  gewonnen;  erfrere«  ift  hellgelb 
unb  feheibet  fid?  bei  18°  in  Ocl  unb  fefte«  gett;  legerer  wcifclicbgelb, 
wadi«artig  unb  fd)mil$t  bei  35°. 

(5ine  neue  getrfubftanj ,  welche  $ur  Seifenbereitung  verwenbet  wirb,  ift 
ber  SJcafurratalg,  welchen  bie  ©cwolmer  von  sJ0to$ambiquc  au«  einer  in 
(Suropa  wenig  befannten  grud)t  (©Cafurra*  ober  ©cafutraferne) ,  von  ber 
©röjje  ber  fleinen  Gacaobofmcn ,  burd)  9lu«forf)cn  mit  SBaffcr  gewinnen. 
Die  9J?afurraferne  werben  nicht  nur  von  Sflojambiquc ,  fonbern  auet)  von 
©cabaga«car  unb  ber  3nfcl  Bennien  belogen.  Da«  gett  ift  gclblicr) ,  rietet 
wie  (Sacaobuttcr  unb  ift  leidjter  fd)ine($bar  al«  Saig.  Die  fefte  Säure  biefe« 
gelte«  ift  nad)  Pimente!  unb  5?  0  u  i «  ^almitinfäure. 

Da«  gett  ber  Samen  Brindonia  mdica ,  ba«  $u  ®oa  al«  9?ab* 
rung«mittel ,  ya  Einreibungen ,  al«  Scudjtmatcrial  unb  gur  ^Bereitung  von 
Seife  verwenbet  wirb,  ift  faft  weiß,  fd>mil$t  bei  40°,  ift  unlö«ltcr;  in  fairem 
unb  fer>r  wenig  lö«licr;  in  ftebenbem  Sllfofjol.  9tad>  ben  Untcrfucbungcn  von 
33  0  u  i «  unb  «p  i  m  e  n  t  e  M)  entölt  e«  faft  50  $roc.  Stcarinfäure. 

•)  3ourn.  f.  imift.  G^m.  (1858),  LXXIII.  p.  176. 
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§.  282. 
(Soreönujiöl. 

DaS  (Socoönupöl  (ßocoätalg,  beurrc  de  coco,  cocoanut-  oil) 
wirb  aud  Drin  öligen  Äcmr  ber  (SocoSnüffe  (Covosnuci/era,  C.  butyracea), 
bir  in  93orber*  unb  Jpinterinbien ,  befonberS  an  brr  5fufte  von  üJialabar  unb 
Bengalen ,  fowie  auf  ßcylon  unb  ben  s3)talebiven ,  aujjerbcm  in  $rajt(frn 
warfen ,  buvd)  2luSprrffrn  unb  2luSfod>en  mit  ä&iffrr  gewonnen.  (Sö  ift 
rin  wripcS  gelt  von  brr  (Sonftfiteiu,  bed  SdjweinefcbmaljcS ,  aber  blätteriger 
93efd)ajfenf)eit  unb  unangenehmem  ©erud).  (SS  fdjmiljt  bei  22°  unb  er* 
jtorrt  erft  bei  18  —  20°.  3n  gewöl)nlid)cm  Sllfofjol  ift  eö  niebt  feJjr  löSlid). 
100  21).  abfoluten  2llfof)olS  lofen  2,4  Xf>.  bei  20«  auf  unb  8X1).  bei  44». 
(vd  ift  leid)t  löSlid)  in  wajferfrrirm  Sletfjer.  ($S  befteljt  511m  größten  Sljetf 
aud  einem  eigentf)üinlid)en  gette ,  bem  (5  0  e  t  n  i  n  unb  au$  Heilten  Tiengen 
von  Dletn.  ßrftereS  jerfallt  beim  s4?erfrifrn  in  ©Ivrerin  unb  in  (Socin* 
faurr  ((Socoftearinfäure)  CJ6  M86  04. 

9Ran  r)at  begonnen,  bie  Delfeme  ber  Goeoenuffe,  weldje  im  §anbel 
ben  Manien  (S  0  p  p  e  r  a  f)  füllen,  nad?  Europa  ju  fdjaffen  unb  erft  t>ier  aus* 
jupreffrn.  210  Üilogr.  biefer  Ärrnr  geben  beim  SluSprcffen  bei  einer  Sempe* 
ratur  von  14  — 41  0  120  Äilogr.  (SoroSnußöl. 

X)aS  (SocoSnujjöl  ift  in  bem  legten  3^t)rjel)nt  eine  ber  widjtigften  gett* 
fubftanjen  für  bie  Seifenjtebem  geworben ,  inbrm  r$  ftd)  vor$ug$wcife  jur 
^rrfteUung  ber  fogrnaimtrn  gefüllten  ^Seifen  eignet. 

§.  283. 
Xalg. 

£er  %  a  I  g  (Unfd)(itt ,  grais**,  siiit,  tallow)  wirb  burd)  2hiSfd)mel* 
jen  (SJuSlaffen),  namentlid)  beS  in  ber  ©audjfyöln'e  angrfammelten  grttrS 
M  StinbvieM  unb  brr  6d)afc  gewonnen.  l)ic  $ärtr  brS  SalgeS  richtet 
ftd)  nad)  brr  2lrt  brS  SfjiereS ,  wrlctyrS  ir>n  lieferte  unb  nad>  ber  güttrrungS* 
weife.  Dir  gröfctr  £ärtr  erreicht  ber  Saig  bei  Xrotfenfutterung,  bir  geringfte 
bei  güttrrung  mit  brn  3lbfaUrn  ber  ©raurrri  unb  ©rrnnerei.  2)er  rufftfdje 
Saig  eft  tütit  fyärtrr  als  brr  brutfdjr ,  rinr  golge  ber  in  £Ru$lanb  länger  als 
adjt  Monate  roäfyrenbcn  Xrorfmfüttrrung.  3m  Allgemeinen  fd>mil^t  brr 
Saig  bei  37°  unb  rntl)ält  75  '^ror.  feine*  ©rwidjträ  ftarreS  gett,  aus 
«Strarin  unb  ^almüin  beftefyeub ,  ber  9teft  ift  Dlem.  Saig ,  ber  gu  lange 
aufbewahrt  wurbr ,  etye  man  ifm  aus  bem  ßeügrwrbr  au6fd)mol$ ,  l)at  rinrn 
fd>r  wblm  ©eruefc  «nb  meift  auc^  rine  bunflc  garbr.  @S  war  ba^er  baä 
SluSftnbigma^rn  rinrS  gwerfmäßigm  3?rrfal)rrn6  brr  Reinigung  brS  SalgrS, 
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woburd)  bei  fdjneüer  3crftörung  unb  2luffd>ltcßuitö  ber  gettjellen  bic  Chu* 
wicfcdtiiii  ber  übelried',enben  Dampfe  vermieben  wirb,  von  k^cr  baS  Streben 
ber  Xedwifer.  Die  Xrennung  bc3  getteS  von  ber  3fßtnfubjtong  fann  auf 
zweierlei  SBeife  bewirft  werben ,  einmal  buref)  einfadjed  @rhi$en  bed  rof)en 
XalgcS,  woburd)  bie  3^lenwanb  eintrorfnet,  fid)  gufammen^ier)!  unb  bem 
3cüeninl)alt,  bemgett,  austreten  geftattet,  ober  bad  anbere  s)Hal  burd) 
gän$lid)e  ober  theilweife  3"fterung  ber  Membrane  burd)  cfcemifdje  SRittel, 
entweber  burd)  Sdjwefelfäure  ober  Salpeterfäure  ober  burd)  Sauge.  (Eint 
ber  betten  unter  ben  vorgefcfclagenen  9J?ethoben  ift  bie  von  b'2lre et,  bei 
welcher  man  ftd)  ber  Schwcfelfäure  bebient  unb  in  verfd)lo|Jenen  Affeln  arbei* 
ret.  Die  Scbwefelfäure  entmifdjt  bie  ftd)  bilbenben  Dämpfe  unb  jerftört 
gum  großen  Heile  il)re  mtcbtheiligen  Sßirfungen ,  sugleid)  erhalt  man  mehr 
unb  befferen  Xalg.  $3ci  Slnwenbung  einc$  vrrfchlonenrn  tfcffetö  leitet  man 
bie  üd)  cntwirfelnben  Dämpfe  entweber  in  ben  geuerraum  ober  in  einen  55er« 
biditungöapparat.  s3)Jan  wenbet  nad)  b'Slrcet  auf  100  $1).  in  Stüde 
äerfdjnittenen  Xalg  1  XI).  Sdnvefelfäure  unb  50  Xh.  5Öaffer  an.  5ßäf)renb 
bei  bem  gewöhnlichen  Verfahren  beä  2ludfchmel^end  ber  $crluft  gewöhnlich 
15  $roc.  beträgt,  verminbert  er  ftd)  nad)  bem  b' 91  reeffchen  Verfahren 
auf  5  —  8  <ßror . 

9?ad)  ber  s)J?etbobe  von  Sefebvre  werben  100  XI).  gebaefter  Xalg  mit 
1  XI).  Sdnvefelfäure  ober  1  XI).  Salpeterfäure  unb  30  XI).  Gaffer  3  — 
4  Xage  lang  bigerirt,  bamit  bie  häutigen  Xijeile  gehörig  von  ber  Säure 
burebbrungen  werben,  unb  bann  ber  Xalg  mit  Söaffer  au$gefd)mol$en. 
Rippert  empfiehlt  100  Xf).  Xalg  mit  30  XI).  SBaffer  in  papin'fa^en  Dige* 
ftoren  bei  115—  130°  aufyufdjineljen.  Der  nad)  biefer  9)?etbobe  gewonnene 
Xalg  ift  bart,  weif*  unb  gcrucbloö. 

(£  v  r  a  r  b  fdjlägt  vor  bcr>ufd  be$  2lu8laffend  bed  Xalgeä  auf  300  XI). 
Xalg  bie  Söfung  von  1  XI).  calcinirter  Soba  in  200  XI).  Sßaffer  ju  nehmen 
unb  (>  —  8  Stunbcn  lang  Dampf  einzuleiten.  Die  Sauge  enthält  nad)  bem 
SluSfchmeljen  0,25  -0,5  *ßroc.  beö  XalgeS  an  fetten  Säuren,  welche 
barauä  burd)  Sd)Wefelfäure  abgefcf)ieben  werben  fonnen.  9tad)  von  g  a  i  ft 
unb  iffi.  Stein  angepeilten  $erfud)en  ift  bae  (Jvrarb'fcfie  Verfahren,  wa« 
namentlid)  Schönheit  beö^robuete«  betrifft,  bei  frifdjem  Xalge  entfdjieben  $u 
empfehlen ,  nid)t  aber  bei  altem  unb  fd?led)tem ,  ber  auf  biefe  Sßeife  nid)t  ge* 
rud)lcö  gefdjmolgen  werben  fonnte. 

Da  ber  üble  ©erud)  von  altem  Xalg  befanntlid)  bavon  f)errür)rt ,  bajj 
bie  barin  enthaltenen  häutigen  unb  fleifdjigen  Xt)eüe  in  gäulnifi  übergeben, 
weld)e  aud)  juin  Xfjeil  auf  bad  gett  übertragen  wirb,  woburd)  SBerbinbungen 
ber  flüchtigen  fetten  Säuren  mit  9lmmoniaf  unb  Bmmoniafbafen ,  wol  auch 


Digitized  by  Google 


* 


Die  (Srifrnfabrifation. 


123 


Körper  wie  l'eucin,  Styroftli  u.  f.  w.  lld)  bitten ,  fo  verfudne  5B.  8 teilt, 
ben  ®crud)  beim  £algfcr)mcl$cn  $u  beff itigrtt  /  entweder  burd)  &erf)mberung 
ber  ftaulnijj  ober  Unterbrürfung  tcr  bereit^  eingetretenen,  ober  bureb  IMcruaV 
lo$mad)cn  ber  riedjenben  gäulnipprobuctc.  Schweflige  Säure  unb  (Merb* 
fäurc  gaben  ein  nur  ungentigenbed  Stefultat.  (Sin  beffem  (yrfelg  würbe 
burd)  bie  Slnwcnbung  von  bop|>fltd)romfaurcm  Äali,  Sd)wefelfÄuif  unb 
SÖaffer  erhielt,  womit  ber  Xalg  vor  bem  $lu$fd)incl$cn  bi^erirt  würbe;  für 
bie  jßasrfl  crfd)ctnt  biefco  ©erfahren  i<bo$  nicht  geeignet,  weil  ftd)  burd)  bie 
Tigcftion  bcö  rofyen  $alge$  mit  ber  fauren  glüfjigfeit  auö  ber  Wcmbranfub* 
jtanj  eine  nicht  geringe  Wenge  ?eim  gebilbet  hatte,  beffen  göfung  mit  tem 
Saig  51t  einer  2lrt  Chnulfton  jufammengetreten  war,  auö  welcher  fich  ber 
'lali]  nidu  abfdjieb.  Äalfwaffer,  in  weichet  man  ben  alten  Xalg  legte,  um 
unlödlid)c.rtalffal$c  ber  fetten  Sauren  31t  bilben,  erwies  ftd)  a.Id  unjurciebent. 
Tic  beften  iKefultate  gab  bie  flnwcnbung  beä  Stcin'fd)cn  ftotylen« 
beefelo,  um  bie  wäl)rcnb  bc*  trorfnen  ober  najfen  ?luöfd)mcUcne  ent* 
wcichcnbcn  9u'cd)ftoffe  unfdjablid^  ,31t  inad>en.  Tiefer  Atoblcnbtrfcl  beficht 
m0  einem  3  —  4  $o\l  breiten  mit  si*nrflcinwanc  üben'panntcn  3icbfran$, 
ber  bampfbid)t  auf  bie  Wünbung  bes  Scbineljgefäjied  aufgefegt  werben  fann 
unb  mit  einem  Gemenge  von  gelöfd)tem  Äalf  unb  frifd)  aufgeglühten  $o!g' 
fohlen  angefüllt  ift.  $lllc  aue  bem  fduncljcnbcn  Talge  cntmcid^cnbcn  Xampfc 
waren  bei  ihrem  Sludtritte  auo  bem  tfoblcnbcrfcl  vollfommcn  gerud)loi?.  Tic 
2lnwcnbung  bf f  tfoblcnbccfcld  hatiebod) bat  Ucbclftanb,  bajj  für  jeteSdnncUc 
eine  neue  güUung  be$  TccfelS  mit  Statt  unb  Stoßen  erforberlid)  ift.  2luö 
biefem  Qfcunbe  fpreehen  ftd)  ©robhaud  unb  ginf  gegen  ben  5U>l)lcnbcrfcl 
auö  unb  empfehlen  $ur  ©efeitfgung  ber  Tämpfc  unb  Wicchftoffe,  welche  ftd) 
beim  Schmelzen  bc#  lalgctf  cntwitfcln,  bie  Ableitung  biefer  Tämpfc  mittels 
einef  *Kof)rc$  nad)  bem  cdjornftcin  einer  im  Crange  befmblid)cn  Neuerung. 

4;  984.. .  J&rr 

Ter  Apparat  von  goud)e  511m  5ludfcbme^en  bed  lalged  hat  folgenbe 
(5inrid)tung.  gig.  113  jeigt  ben  SBerticalburd>fdmitt ,  S«g-  1 1 '<  ben  £wri* 
wntalburchfd)nitt  nad)  ber  Vinte  1  —  >  ber  Aig.  113;  mg.  11")  ben  $orfc 
3ontalburchfd;nitt  nad)  ber  $inie  3 — i. 

A  ift  ber  Ärffel,  in  wcld)cm  baö  <8d)mcl$cn  vorgenommen  wirb;  ,er  ift 
mit  einem  fupfemen  Tom  verfemen,  welcher  burd)  eifeme  Glinge  unb  ^ol$en 
baran  befefttgt  ift.  Tiefer  Tom  t)at  eine  Ocffnung  nun  Einbringen  bcö 
Xalgd,  welche  bura)  ben  Tecfel  C  verfchloffen  werben  fann.  Ter  Tecfel 
wirb  bureb)  3^t»gf"  Z  befefttgt  unb  wirb  burd)  eine  über  eine  Rotte  geljenbe 
tfette  bewegt;  er  ifi  mit  einer  Oeffnung  Dverfchcn,  bamit  man  in  ben  Äeffel 
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hinein  feben  fann ,  ofjne  ben  Xerfel  in  bie  Jpcfye  Rieben  $u  muffen.  Diefc 
Ceffnung  ift  burd)  einen  Dertel  serfdjlicßbar.  DeT  rampfraum  E  ift  mit 
einem  6id)erf)eitSDentil  R  verfemen.  Das  mit  bem  Jpafyn  0  wrfebene  9tobr  P 


«ig.  113. 


9(0.115*  fufjrt  bie  kämpfe  nad)  beenbigter  Operation  in  ben  (Sonbentator 
U.    ^n  bae  am  s£oben  bcö  Äefield  befinblidje  Spiralrobr  F  leitet 
°Po9J  man  burd)  L  SßatTerbampf,  roefdjer  auö  bem  anbern  (§nbe  beffelben 
M  nebft  bem  serbiebtrten  5öa|7er  wieber  juin  Dampffeffel  juriief* 
frrömt.    Die  einzelnen  ttinbungen  bed  Mobred  werben  burd)  fupferne  €>tea,e 
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t;  in  if)rer  Sage  erhalten.  Der  Dampf  geht  burd)  I  unb  H  in  bat  unteren 
X^eil  bed  tfeffcl*.  Dura)  ein  Dtoljr  mit  ©elenf  1  wirb  ber  Xalg  aud  bem 
Äejfel  abgelaffcn ;  ba$  obere  fugclförmige  ($nbe  biefed  $ol)re8  if*  buretjlödjert 
unb  wirft  ald  8ieb ;  bura)  ba&  ©elenf  fief>t  bad  9^o^r  mit  bem  Jpafyn  Y  in 
$tarbinbung ,  burd)  melden  man  ben  Saig  in  ein  barunter  befinblicfyed  ©ieb 
ausfließen  läßt.  Durd)  bie  iRotne  K  am  33oben  bc$  ßejfclä  werben  naefy  ber 
Operation  bie  jRütfftäitbe  T>om  $u0f$me(£cn  beö  lalgeö  abgelaffcn.  2luf 
bem  Kampfraum  E  beftnben  jtd)  Sfycrmometer,  ein  6id)crl)eitdoentil  imb  an 
bem  (Sonfcenfator  U  ein  s}iweau$eiger  V  V ,  bamit  man  fefyen  fann ,  wie  fyoeb 
bad  burd)  ba*  iKoln'  P  t)ineingefüf)rte  Saffer  unb  gett  ftcljt.  Durd)  X  fann 
btf  Suft  entweichen. 

3Ran  füllt  ben  tfcffel  mit  rofyem  Saig  an  unb  gießt  auf  20  (Str.  bejfel* 
ben  45  $iter  2ßajfer  baju,  $u  welkem  man  1,2  jtilogr.  <S>d)wefclfäurc  oon 
36°  gefegt  fyat.  Ü)ian  wrfdjlicßt  ben  fleffel,  öffnet  ben  £afyn  I, '  unb  bann 
ben  $al>n  M  ' ,  worauf  bie  Operation  t>on  patten  gel)t.  Um  ben  äcffel  $u 
entleeren ,  öffnet  man  ben  Jpafjn  0 ,  um  ben  Dampf  entweihen  $u  lajfen, 
unb  ityt  ben  Derlei  C  in  bie  $öl)e.  Daö  Entleeren  gefd)ief)t  nun  mittelft 
be$  9lol)re$  I  ,  wcldped  man  allmälig  Ijcruntcrbicgt ,  bis  eä  ^tiefet  eine  mefyr 
ober  weniger  horizontale  &tgc  fyat  unb  fein  (£nbc  mit  ben  ÜKüefftanben  in 
^erü^rung  ift,  bie  man  nid>t  becantiren  fann.  3  2ltmofpt)ärrn  Dampfbrurf 
in  bem  Dampffejfel  genügt ;  ba$  Sidjerfjcitdwntil  auf  bem  Äeffcl  A  wirb 
für  einen  Ueberbrucf  oon  '/*  2Itmofpf)äre  regulirt. 

Der  in  Dcutfctyanb  gur33enoenbung  fommenbe  Saig  wirb  entweber  im 
>lanbe  erzeugt  ober  aud  Äußlanb  importirt.  Der  aud  Sübamerifa  unb 
&ufaalten  ftammenbc  wirb  befonberS  in  (Snglanb  verarbeitet 

Da*  @  d)  m  a  l  $  (€cfywcinefd)mal$)  finbet  feines  l)ot)en  greife«  wegen 
in  ber  Scifcnjtebcrei  nur  feiten  ?lnwenbung. 

*.  285. 

Dad  Clioenöl. 

DaS  O  l  i  t>  e  n  «  ober  33  a  u  m  ö  l  (Imil«  ri'ultves ,  o/rres  -  oil)  wirb  in 
ber  ^rooence,  in  Italien  unb  Spanien,  an  ber  norbafrifanifdjen  £üjte  k. 
au6  ben  Dlioen,  ben  grüd)ten  beS  DclbaumeS  {Oha  europaed)  gewonnen. 


')  3u  teut  Saig  fenunt  in  (Snglant  \\\  ter  ^Bereitung  ter  Seife  ncd>  ter  in  Seilten 
unt  ten  übrigen  grcjjen  Stätten  angefammelte  £itd>enfteff  (kitchen  ttuff) ,  worunter 
man  tie  ftettabfäfle  ter  ^aud^altung  wertteJjt.  (Sic  ftne  ein  «ceiten^  ter  Äödnn,  fcie 
tiefe  Waffe  bei  lern  mittlen  Celfrämer  vrrfauft.  ©en  tort  wirt  fic  wn  eigenen  «eilten 
(ttu/f-collectort)  abgeholt  "nt>  '«     €eifenffetereie»t  gebraAt. 
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(*d  ift  für  bie  ®üte  bed  Oeled  notr)wenbig ,  bic  @infammlung  ber  Oliven 
ju  ber  gecignctften  3«jt  vorzunehmen ,  b.  i.  in  den  ÜJtonaten  November  unb 
Deccmber.  9tur  btc  vollfommen  reifen  Oliven  geben  ein  Del  ot)ne  allen 
sJtebengefd)macf,  bie  nid)t  hinlänglich  $ur  dieife  gelangten  liefern  ein  ^er* 
bed  unb  bittered  Del ,  bie  überreifen  bagegen  ein  biefed ,  leicht  ranjig  »er* 
benbed. 

3m  füblidjen  granfreid)  befolgt  man  $ur  Darftellung  bed  Olivenöled 
folgenbed  Verfahren :  Die  reifen  Oliven  werben  auf  einer  TOu)le  gemahlen 
unb  babura)  in  einen  SBrci  vcrwanbelt ;  ber  $rei  fommt  in  platte,  aud  Bin* 
fen  geflochtene  Äörbe  ober  Säcfe  ober  $n>ecf magiger  in  roßt)aarene  *|$reßbeutel 
unb  barin  unter  bie  treffe.  Da«  beim  erften  ^reffen  erhaltene  Del  tft  bie 
vorgüglichfte  Sorte  unb  beißt  3ungfernöl  (Imile  vi»*rj?e).  9lad)  bem 
erften  ^reffen  entl)dlt  ber  33rei  noch  eine  nicf>t  unbeträchtliche  SÖJenge  Oel  *, 
um  baffelbc  gu  gewinnen ,  übergießt  man  ben  33rei  mit  jiebenbem  3Baffer 
unb  bringt  ihn  bann  von  Beuern  unter  bie  treffe.  Ungeachtet  bed  gwet* 
maligen  Sludpreffend  bleibt  immer  noch  9cn"9  »n  ben  Oelfuchtn  ober 
Oeltreftern  (grignuns)  juruef ,  um  bie  weitere  93er)anblung  berfelben  vortheil* 
haft  ju  machen.  Dad  burch  bad  zweite  Sludpreffen  gewonnene  Oel  beftfct 
eine  fdjöngelbe  garbe,  hat  aber  eine  größere  Neigung  jum  SRanjigwcrben  ald 
bad  3ungfernöl.  ©ewiffe  Sorten  bavon  verwenbet  man  in  ber  Sürfifch* 
rothfarberei ,  gum  (Einfetten  ber  2ßotle  behufd  bed  SBorfpinnend  u.  f.  w. 
Dasjenige,  bad  jur  erften  Slnwenbung  fähig  ift,  Xournantöl 
(huile  tournante),  bad  $um  Einfetten  ber  2Bolle  blenenbe  Sampan  töl 
(huile  lampaniv).  (Srftered  reagtrt  fauer,  enthält  alfo  freie  fette  Säuren, 
ift  bief,  trüb  unb  ranjig  unb  beftfet  bie  (Sigenfchaft ,  mit  fohlenfauren  Sllfa* 
lien  eine  emulftonär)nliche  glüfftgfeit  $u  bilben,  bic  in  berXürfifchrothfärberet 
ben  Manien  SBeißbab  führt.  (£in  biefed,  unreined,  fogenannted  Huile 
d'enlVr  fcheibet  ficf>  in  ben  Qtiftcmen  (crifcrs  genannt)  ab,  in  benen  man  bad 
jum  2ludpreffen  ber  Oliven  benufete  SÖaffer  aufbewahrt. 

Der  zweimal  ausgepreßte  Brei  wirb  nocbmald  gemahlen  unb  barauf 
audgepreßt.  Dad  burch  biefed  Verfahren  gewonnene  Oel  (9* ach  öl,  huile 
de  rectMiBi')  eignet  ftd)  nur  jur  Seifenfabrifation. 

Dad  reine  Olivenöl  ift  blaßgelb,  von  füßem,  angenehmem-  @e* 
fehmaefe  unb  fchwachem  ©cruebe.  Stach  v.  Sauffure  ift  fein  fpec.  ®e* 
wicht : 

0,9192  Bei  12« 
0,9109  bei  25» 
0,8932  bei  50« 
0,8624  bei  94° 
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@ö  trftarrt  bei  einigen  ©raben  unter  9hiU.  Dad  warin  ausgepreßte 
Del  enthalt  mcfjr  fefted  gett  al$  ba*  auf  faltcm  2Bcgc  gewonnene.  Scfort 
erhielt  bei  ber  Slnali>fc  beä  Dlivenöld : 

Äo()Unfteff  77,51  77,20 
3BafferÄcff  11,8«  11,35 
Säuerte  jf    10,03  11,45 

100,00  100,00 

Die  ^rcievcrfdjicbcnneit  ber  Dele  veranlaßt  l)äufigc  $3crfälfd)ungen,  fo 
wirb  bad  $um  €pcifen  beftimmte  Dlivenöl  mit  geringeren  Dclen,  namentlich 
mit  Wotynol,  baö  311111  gabrifgebrauax  bienenbe  Dlivenöl  mit  ftiiböl  ic.  ver* 
fälfd)t.  Die  vorgcfdjlagencn  9J(eif)oben ,  biefc  Beimengungen  51t  ermitteln, 
ftnb  inbcjfcn  nod)  fel)r  unvollfommen. 

^efebvre  will  bie  fetten  Dele  burd)  if>r  fpec.  @cwid)t  von  einanber 
unterfdjeiben ;  er  r>at  311  biefem  3wecfe  eine  ?lrt  Slraometer,  Dleomcter 
genannt ,  conjiruirt ,  brjfen  6cala  bie  fpeeififc^en  ©cwidjte  von  0,8  bis  ju 
0,94  bei  15»  enthält  ;  jebem  fpec.  ©cwid)t  cntfprid)t  ein  fäuflidjed  Del,  ber 
3af)l  0,917  j.  *B.  ba*  Dlivenöl,  0,925  ba*  ÜHolmöl,  0,939  bad  geinöl. 
Mitteilt  tiefer  Daten  Iwfft  Scfcbvre  felbft  bie  Duantitätcn  ber  gcmifdjtcn 
Dele  ju  ermitteln ;  bie  fpec.  ©ewiebte  vieler  Dele  liegen  aber  einanber  fo 
nar)e ,  baß  man  unmöglich  genaue  föcfultate  erlangen  fann ;  außerbem  ift  cd 
nod)  fcineSwcg*  bewtefen ,  baß  Dele  von  gleichem  Urfprung  ftetö  bad  con* 
ftante  fpec.  ©ewid)t  beulen ,  baö  biefcS  Verfahren  irmen  guföreibt. 

Die  Delprobe  von  0  u  t  e  t  grünbet  ftd)  auf  ben  llmftanb ,  baß  reine« 
Dlivenöl  mit  V»  von  einer  2(uflöfung  von  6  II).  Duecfftlber  in  7>/a  II). 
€alpeterfäure  gefdjüttclt,  in  einen  weisen  feften  tförper,  in  ßlaibin  über* 
ger)t.  3Rot)nöl  unb  troefnenbe  Dele  bleiben  flüfftg;  eine  8orte  Dlivenöl 
wirb  bemnad)  um  fo  ftärfer  mit  biefen  Delen  vcrmifd)t  fein ,  je  fpäter  ba$ 
(Jrflarren  erfolgt.  $80 übet  erfannte  ^uerft,  baß  bie  @rftarrung  nur  von 
falpitriger  SÄure  rjcrrufjrt  unb  fchrieb  vor,  flau  ber  Ducrfftlbcrflüfftgfeit  eine 
9Wifd)ung  von  3  II),  ©alpeterfäure  unb  1  II).  Unterfalpeterfäure  anturnen* 
ben ,  unb  anftatt  ber  ßonftfteng ,  vielmehr  bie  frit  al$  Waßjmb  ju  nehmen, 
tvcldjc  bie ^robe braucht,  um  bei  10°au$bem  umgefel)rten ©efäße  nid)t  meljr 
ftattjufinbeii.  ©  0  u  b  e  t  fanb ,  baß  bad  @rftarren  beö  reinen  DlivcnölS,  ba$ 
fonft  nad)  55  —  60  Minuten  gefcbieljt,  burd)  3ufa&  von  V10©  SMofmöl  um 
40  Minuten,  von  1 20  um  90  ÜRinuten,  unb  von  1  10  nod)  um  weit  mein* 
verzögert  wirb. 

SKad)  9Kaumene  benufct  man  bie  vcrfdjiebenc  SÖärmemcnge,  weld)e 
verfdjiebcne  fette  Dele  beim  3Äifa>n  mit  concentrirter  6d)wefclfäure  ent* 
wirfein ,  a!6  Delprobe.  v.  g  e  h  l  i  n  g  bat  biefc  9Jcctf)obe  geprüft  unb  gefun* 
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ben ,  baß  fie  allerbingd  conftantc  unb  vergle id>6are  Slefultate  gtebt ,  fofern 
man  nur  Sorge  trägt,  bie  Serfudje  unter  völlig  gleichen  Bedingungen  anju* 
[tollen.  £a*  Del  unb  bic  Sdjwefelfäure  werben  für  ftcb  in  einem  f (einen 
(^(adgefä  ß  gewogen ,  naebbem  man  it)re  Temperatur  vorder  beftimmt  r)at, 
fobann  mit  einem  guten  Thermometer  rafd)  gemiftbt  unb  bie  Temperaturgu* 
natyme  beftimmt.  iöei  Olivenöl  beträgt  bie  Temperaturerhöhung  37,7°; 
bie  Temperatur  fteigt  regelmäßig  mit  ber  Ouamität  beö  beigemengten  sD?ot)n» 
öled;  beim  Seinöl  fällt  fie  bagegen  mit  ber^ftenge  M  jugemifcr)ten»Küböle$. 

£eibenreid>  unb  Reitet  benupen  biegärbung,  bie  coneentrirtr 
©dmxfelfäure  ben  Celen  erteilt,  um  bie  Oele  voneinanber  gu  unterfebeiben. 
©ringt  man  auf  eine  farblofe  GMaftplatte ,  bie  auf  weißem  Rapier  liegt ,  erjr 
10—12  Tropfen  Oel  unb  bann  1  Tropfen  Sdjwefelfäure,  fo  $etat  ftd)  bato 
eine  djarafteriftifebe  gärbung ,  bie  verfdjieben  ift ,  je  nad)bem  man  baS  ®e* 
menge  umrührt  ober  md)t.  $enot  gießt  auf  20  Tropfen  Del  in  einer 
weißen  $orcellanfcbale  einen  Tropfen  ber  Söfung  von  dn-omfaurem  ffali  in 
£dnvefclfäure.    £ie  gärbung  ij* : 

mit  «cbwmlfäurf  mit  (ferouifaurrnt  Jtali  unt) 

•  ii  «cfajrffflfiiurc 

i>bnr  \\i  rubren    narfi  ttm  Umrühren 

Äübol  grttnlt<bb(au  aninlidjblau  gelbe  äliimtxben  auf  grünem  ©runCe 

Clivrnöl  bla§a,elb  fdniui^i^brauit  biäunii<b'0(ireugrtin 

SRantelöl  flaradb  übiiuifti^tlb  a/lblirbe  .ÄUimpdjni 

SRcfynöl  gelbe  gierten  6räiiultd>e(i»cngrim  gelbe  JtlümvdKii 

@$  fei  aud?  beiläufig  erwähnt,  baß  ?H ouf feau  auf  ben  Unterfdjieb 
bed  galvanifcbenSieitungävermögenö,  badbeibemClivenöl675mal  fdnvädjer 
ift,  alö  bei  einem  jeben  anfcem  vegetabilifdjen  Dele,  eine  ^rüfungSmetfwbt 
bed  Celeä  grünbete  unb  gu  biefem  3wecfe  ein  3nftrument,  Xiagometer 
genannt ,  conftruirte. 

6  0)  a  r  l  i  n  g  unb  gölten  Ijaben  enblid)  jur  Prüfung  bed  Clivenöl« 
bie  €teinl)eÜ'fd)e  Bierprobe  vorgefd) lagen ,  bie  ftd)  jum  Tl)eil  auf  bad  $id)t* 
bred)ungövermögengrunbet.  Bielleidjt  wäre  eä  von  3ntcref[e,  ben  33redi)ung&* 
inber  ber  verfebiebenen  Dele  \\\  beftimmen. 

§.  286. 

£er  Tbran,  ta$  §an föl  unb  Leinöl,  bad  (£olopt)onium. 

Der  Tbran  (gifd)tr)ran,  Imile  ih  poispon,  fish-oil,  b/ubber),  aud 
bem  (Sperfe  ber  5ßaüftfd)e ,  <Seel)unbe  u.  a.  <5eetf)iere  gewonnen,  iji  vor* 
fd)ieben  je  nad)  ber  Tierart  unb  ber  Bereirungdwetfe.  (Sr  l>at  ein  fpee. 
©ewidtf  von  0,927  bei  20  • ,  fdjeibet  bei  0  •  etwad  fefre«  gett  ab ,  löfl  ftd> 
in  größeren  Mengen  SBeingeift  unb  befielt  au«  Olein ,  Stearin  unb  Htken 
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Wengen  von  ©Itycerinverbinbungen  ber  SBalerianfäure  unb  ärjnlidjen  flüd>* 
tigen  fetten  Säuren.  $er  Xfyran  ift  nicht  nur  ein  wichtige*  Material  bcr 
Seifenfabrifation ,  fonbern  bient  auch  $um  (Stafetten  bed  £cber6,  gur  gabri* 
fation  von  fämifdjgarem  Seber  n.  f.  w. 

$)a$  £ auf öl  (liuile  de  dienevis,  hempseed  o/7),  ein  troefnenbe* 
Del,  wirb  aud  ben  $anffamcn  (Caimabis  saiiva)  gewonnen,  welche  etwa 
25  9$roc.  bavon  liefern,  ift  im  frifd)tn  3"ft«"fcc  hellgrün,  nimmt  fpdter  eine 
braungelbc  garbe  an.    Dient  l)auptfäcr;licr>  jur  Bereitung  ber  grünen  (Seife. 

Da$  Leinöl  (huile  de  Im ,  timerd  oü)%  ebenfalls  troefnenb,  wirb 
au*  beut  Seinfamen  (Linum  usitniissimum)  gewonnen,  ber  22  ^roc.  giebt. 
Sein  fper.  (Bewiest  ift  0,9395  bei  12°.  @S  löft  ftd)  in  5  XI).  ftebenbem 
Sllforwl,  in  40  £b.  falte. m  Sllfofjol  unb  in  1,6  Z\).  Sieker.  @d  bejtetjt  gum 
größten  Steile  au*  einem  ölartigen  ©Ivccribe ,  ba$  bei  ber  $erfeifung  eine 
von  berDelfäure  verfchiebene  Säure  liefert;  ed  enthalt  auch  etwa*}  ^almitin. 
Slujjerbem  ftnben  ftcb  barin  fleine  Mengen  von  *ßflan$enft»eifj  unb  Schleim. 

3>a$  Dticinudöl  von  Ricinus  romnmni»  verhält  fld>  beim  SBcrfeifen 
bem  Kocodnußöl  fetjr  ähnlich.  5Benn  bie  DtieinuSftaube ,  wie  in  granfreidj 
bie  21udficr)ten  bagu  vorl)anben  ftnb,  eine  auögcbetyntere  Kultur  wirb  erfahren 
haben ,  bürfte  bad  föicinudöl  einige  2ßia)tigfeit  für  bie  Seifcnfabrifation  er* 
langen. 

2>aS  Rapsöl  giebt  für  fid>  mit  SUfalicn  verfotten,  eine  fcbledjte, 
fd)aumige  unb  frümlige  Seife;  biefe  unangenehmen  Kigenfchaften  werben 
nad)  211er.  Füller  befeitigt,  wenn  man  bad  ftapdöl  vorder  in  föapd* 
el airbin  überführt,  wa$  auf  folgenbe  SBcife  gefdn'crjt:  9JJan  giegt  in  einen 
hölzernen  93ottid)  gu  je  1  Ktr.  Diapaöl  1  *ßfb.  Salpctcrfäure,  bie  mit  IV* — 
2  *ßfb.  2Öaffer  verbünnt  wirb,  mifcfyt  einige  eiferne  9tagel  f)in$u  unb  rör)rt 
Oel  unb  bie  faure  glüfftgfeit  mit  einem  fjöljernen  Spatel  wieberrjolt  burdjein- 
anber.  3nbcm  bie  ftet)  bilbenbe  falpetrige  Säure  auf  ba*  Oel  einwirft,  er* 
ftarrt  baffelbe  nad?  unb  nach  flu  einer  gelben  gettmaffe ,  welche  nach  einigen 
SBocfjrn ,  wenn  bie  Konftftenj  nicht  mehr  zunimmt ,  birect  mit  Natronlauge 
verfeift  werben  fann. 

Die  bei  ber  Stearinferjenfabrifation  in  großer  SÄenge  abfaüenbe  ror)e 
Oelfäure  (eine  Huflöfung  von  unreiner  Stearinfäure  unb  *Palmitinfäure 
in  Delfäure)  ift  gleichfalls  Material  jur  ^erftellung  ber  Seife. 

Der  bei  ber  Deftillation  be0  Serpentinöled  bleibenbe ,  gelblich  bid  un* 
burcr>ftd)ttg * fchwarjbraune  föürfftanb,  baö  Kolophonium,  wirb  aud 
Norbamerifa  in  großer  ÜRenge  nach  Kuropa  gebracht  unb  tytx  jurgabrifation 
ber  £ar$feife ,  juin  Seimen  ber  ^apiermaffc  unb  mit  $alg>  unb  Oelfeife  ver* 
inifcht  als  g  e  l  bt  S  e  i  f  e  (savon  jaune  ,  rosin-soap)  verwendet. 
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§.  287. 

Sic  Sauge. 

Sa$  jiveitc  wichtige  *Hol)matcrial  ber  ^cifcntlcterct  bilbct  bic  Sauge 
(lessive  causiique,  causlic  ley) ,  eine  Söfung  von  äfccnbem  Kali  ober 
Watron  in  Söaffcr  (vcrgl.  Seite  2t  unb  193).  Sic  Sauge  l>at  niajt  nur 
infofern  $ebeutung ,  al$  ftc  einen  $Beftanbtl)cil  ber  Seife  auflmacben  foö, 
fonbern  aud) ,  weil  ftc  burd)  il)re  cbcmifd)c  ßinwirfitng  auf  bic  gelte  eine 
3erlegung  bcrfclbcn  unb  eine  Umwanblung  in  Seifen  bewirft. 

3n  ber  ?)lcgcl  fteüt  ber  Scifcnfabrifant  bie  Sauge  fclbfi  bar  unb  jwar 
frtifjcr  meift  mit  Jr>ölfe  von  §oljafd)c  unb  *J}otafcr)e ,  gegenwartig  metft 
mittelft  Soba.  Die  Umwanblung  ber  fot)lenfauren  SUfalicn  in  äfccnbe  ge* 
fd)icl)t  auf  bie  gewöhnliche  SBeife  mit  Jpülfe  von  gebranntem  Äalf. 

Sic  Jr>crftcllung  ber  Scifcnficbcrlauge  auö  ^oljafdK  gcfd)icl)t  auf  fol* 
genbc  2Öcife :  ©tan  bringt  bic  geftebte  2lfcr)c  auf  ben  gcpflaftcrtcn  ^oben, 
befprengt  bicfclbe  mit  fo  viel  SBaffcr ,  baß  itc  ^ufammenballct ,  arbeitet  fte 
mit  einer  Scfyaufcl  buraVinanbcr  unb  bilbet  barauö  einen  Raufen.  9tact> 
bem  man  in  ben  2lfaVnl)aufcn  eine  Vertiefung  gemacht  l)at,  bringt  man 
1  10 — '/is  11).  gebrannten  Ruit  in  bicfclbe  unb  begießt  ir)n  mit  fo  viel 
SBaffer ,  baß  er  jtd)  löfd)t ,  wär)renb  M  Söfcbcnö  wirb  er  mit  3lfd)c  bebeeft. 
9tad?bcm  ber  gclofcbtc  Äalf  mit  ber  91  feto  e  gut  burcbcinanbcrgcarbeitct  ift, 
fommt  bic  "»Waffe  jum?lud(augcn  in  ben  91  cf er; er,  ein  aufl  gaßbauben  ober 
auch  aud  Ghtßcifen  bcftcbcnbc*  ®crätb ,  welche  bie  ©eftalt  eine«  »/< 
ber  Spifcc  abgefdjnittcncn  ttcgcld  bcftfct;  an  feinem  5*oben,  nacr)  ber  Vorbern 
Seite  ju,  befinbet  tld?  ein  «£>ar)n.  3nwenbig  tragt  ber  93obcn  ein  etwa  fünf 
3oll  r)or)cd  ^oljfrcuj ,  auf  welchem  ein  ^weiter  burcfylöaVrter  ÜBobcn  liegt, 
fo  baß  jwifcfyen  ben  beiben  3?öbcn  bie  Sauge  jtd)  anfainmcln  fann.  Unter 
bem  £af)nc  bcrlnbct  ficr)  in  ber  ÜÄcgcl  ein  großer  $cr)ältcr  aud  £ol$  ober 
@ifen ,  wclaVr  311m  9lufncf)mcn  ber  abfließenben  Sauge  bcfhmmt  ift. 

Sie  feft  gebrüefte  ©taffe  in  bem  9lcfcr;cr  wirb  mit  etwa«  Strof)  bebeeft 
unb  fo  oft  mit  Sßajter  begoffen ,  biö  nicfctd  mct)r  bavon  aufgenommen  wirb. 
Sarauf  wirb  ber  £ar)n  geöffnet  unb  bie  abfließenbe  Sauge  in  bem  Sumpfe 
angefammclt.  ©tan  gießt  von  3c*l  hn  3eit  2Baffcr  auf  ben  9lcfd)cr  nadj, 
bi$  ba$  $ulcfct  abfließenbe  rrincä  Söaffcr  ift.  ©cwöfmlid)  gewinnt  man  bret 
verfdjicbcne  Sorten  von  Sauge,  namlicr)  1)  bic  geucr*  ober  ©teifter* 
lauge  mit  18  — 20  s^roc.  Äaligctjalt,  2)  bic  91  br  idjtelaugc,  welche 
8—10  ^roc.  flali,  unb  3)  bie  f  d)  w  a  eb  e  S  a  u  g  c ,  welche  nur  1  —  4  *ßroc. 
bavon  enthält.  Sic  lefctcre  Sauge  wirb,  bei  ber  Aufteilung  eine«  neuen 
9lcfcr)er$,,ftatt  bcS  bloßen  Gaffer« ,  auf  bic  aufyulaugcnft  9lfd)e  gegoffen. 
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Xie  $uerft  abfließenbe  Sauge  enthält  nod)  viel  unjerfefcteä  fofjlenfaured  flali, 
welches  bei  berSBerfeifung  ber  gette  feine  SBtrfuini  hervorbringt  unb  bemnad) 
verloren  tfi ;  man  tfjut  baher  wob)l ,  bie  juerft  ablaufende  ^lüffi^fctt  fo  lange 
auf  ben  5lcfc^er  jurücf jugießen ,  biö  fie,  mit  Säuren  überfättigt ,  fafl  nic^t 
mehr  auf  braufit. 

£a$  2(efcenbmad)en  ter  $otafcr)e  unb  ter  (Sota  geflieht  auf  bie  früher 
befebriebene  5ßeife.  Gegenwärtig  fommt  troefenrfl  9lefenatron  31t  fo  billigem 
greife  im  Jpanbel  vor,  baß  ee  mit  $*ortf)eil  in  ber  Scifenfteberei  verwenbet 
werben  fann. 

§.  288. 

X t) c 0 r i e  ber  Seifenbilbung. 

9Wan  nahm  früher  an ,  baß  bie  gette  unb  Cele  als  fe(d>c  bie  (£igen* 
fdjaft  befäßen,  fieb  mit  ben  Sllfalirn  ju  verbinben,  bis  (Shevreul  in  feiner  ■ 
befannten  Unterfuchung  über  bie  gettfubftan$en  bie  G*ntbecfung  machte,  baß 
bie  gette,  wenn  fte  aus  ihrer  Seifcnverbinbung  auSgefchicben  werben,  anbere 
(figenfdjaften  beftfcen ,  als  vorher,  tiefer  (Shcmifcr  mice  nad> ,  baß  alle 
Jette  aus  eigenthümlichcn  Säuren,  ber  Stearinfaure ,  s4*almitinfäure  (üKar* 
garinfäure)  unb  Delfäurc  als  nicht  flüchtigen  Säuren  unb  gewiffe  riedjenbe 
Jette  außerbem  auS  einer  gewifjen  2ln$abl  flüchtiger  gettfäuren,  wie  ber 
$uttcrfäure,  (faprin  *,  Sapron  *,  Gaprvl  *,  93alerianfäurc  u.  f.  w.  unb  einer 
füßfermteefenben  Subftan$  befielen,  bie  $war  fdjon  früher  von  Sdjecle  ent* 
beeft  unb  D  e  l  f  ü  ß  genannt ,  von  6  b  e  v  r  e  u  l  aber  genauer  unterfucfyt  unb 
mit  bem tarnen  ©Ivccrin  (©uxervlorobhvbrat  C6  ll6 08)  bezeichnet  würbe. 
$aS  ©Ivcerin  ift  in  ben  getten  nicht  fertig  gebiltet,  fontern  in  ©eftalt  von 
©hKervlortyb  (C6  H4  Oa,  früher  Sipvlorvb  genannt)  vorhanben.  Die  gette 
laffen  ftd)  bemnad)  in  chemifd)er  $e$iebung  betrachten  als  Salje,  weld)e  auS 
einer  ober  mehreren  eigenthümlichen  fetten  Säuren ,  unb  einer  allen  gemein* 
fainen  99afe ,  bem  ©tycerylorvb  befielen,  bringt  man  bie  Sa($c  mit  unor* 
ganifchen  23afen  ')  jufaminen ,  welche  $u  ben  Säuren  mehr  sHerwanbtfd)aft 
haben,  als  baS  ©Ivcervlorvb ,  fo  bilbet  fid»  ein  neue«  Salj ,  bie  Seife. 
£er  ^roceß  felbft  tyifrt  ber  SBerfeifungSproccß  ( Saponifkation ). 
XaS  ©Iveertylorvb  nimmt  babei  SBaffer  auf  unb  wirb  als  ©h>rerin  auSge* 
febieben. 


')  Slinfc  ^rtviftc  organifcfye  *8afen  jerlegen  fcie  gette  unter  33i(tung  t»cn  Seife  unt  9luö-- 
fd>eifcung  »on  ©focerin,  fo  \.  JB.  tie  £effmannfcnen  ftmntpniumbafen  wie  tat  Jeträtfnrt; 
«nnmcniumorntf>^trnt  u.  f.  w. 
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gette,  weld^e  wie  bie  tropifchen  Pflanzenfette  (Palmöl  unb  (Foeoenuj^ 
öl)  bie  fetten  Säuren  $um  Üfjril  fdwn  im  freien  3uftanbc  enthalten,  laffeit 
tlcf>  begrei fltcf»cnvcife  weit  leichter  perfeifen ,  nid  PoUfommrn  neutrale  gette, 
wie  Xalg  unb  Clivenöl,  bei  welchen  bie  flauge  junächft  erjt  eine  Spaltung 
in  fette  «Sauren  unb  ©Ityctrin  gu  bewirfen  t)at.  Tie  Delfäure ,  baS  Steben* 
probuet  berStearinferjcnfabrifation,  lägt  ftd)  fct)on  burd)  foblenfaure*  SUfali 
in  «Seife  überführen ,  ebenfo  baä  Kolophonium ,  welched  wefentlich  au*  einer 
^ar^fäure ,  ber  pinint  aure,  bcf^ef>t.  Tie  Seifenbiltung  vermittelt  Celfäure 
unb  Kolophonium  ift  bemnach  fein  eigentlicher  BerfeifungSprocej? ,  weil  ba* 
(*l)arafteriftifct)e  teffelben ,  bie  ©loeerinbilbung ,  fehlt. 

Tie  3ft(e^unq  eine*  gette*  burd)  9llfali  gefchiebt  nicht  plöfclich  unb 
burd)  bie  ganje  Waffe  l)inburd)  wie  bie  3<frfr$itlt0  eine*  unorganifdien  <8aU 
ge*,  fonbern  hat  mehrere  phafen  ui  burchlaufen.  Pachtern  juerft  eine  emul* 
ftonärmliche  s3Rifd)ung  ber  gettfubftanj  mit  ber  Sauge  ftch  gebilbet  ^at,  a\u 
ftel)en  faure  fettfaure  Salge ,  bie  bie  übrige  gettfubftanj  fudpenbirt  enthalten, 
bi*  enblid)  nach  unb  nad)  auch  ba*  freie  Jett  ber  Ch'nwirfung  be*  Sllfali* 
unterließt  unb  bie  fauren  3a (je  in  neutrale,  in  Seife  übergehen. 

(5ine  neuere  Unterfudnmg  von  Pelou^e  (1855)  hat  gezeigt,  tajj  tie 
Seifen  gerate  fo  wie  bie  SÜfalien  ffl&fl  bie  3^legung  ber  gette  in  ©Iprerin 
unb  in  fette  Sauren  bewirfen  fönnen,  eine  Beobachtung,  welche  für  tie 
Stearinfcr$enfabrifation  von  groger  $i>iä)tigfeit  ift;  für  bie  Seifenbiltung  ift 
fte  nicht  »on  Belang,  weil  ba*  probuet  ber  (Sinwirfung  »on  Seife  aufgett* 
fubftan^en  nicht  mel)r  Seife  ift  unb  ftch  ünSÖajfer  nidjt  mehr  löft.  Pelou^e 
fanb  ferner  (1850)  '),  ba(i  bie  allgemeine  Annahme,  nach  welcher  bie  93er; 
feifung  ber  gette  nur  bei  ©egenwart  oon  SBajfer  erfolgen  fönne ,  eine  irrige 
fei ,  inbem  bie  wafferfreien  s)J?etaUon>be  ebenfo  gut  Seifen  bilben  fonnen,  alt 
biefelben  Bafen  im  £i;bratutftanbe  ober  blo*  mit  SBajfer  gemifct)t.  2lueh 
biefe  Beobachtung  fann  feinen  Einfluß  auf  ten  Betrieb  ber  Seifenftebcrei 
ausüben,  ba  bem  Scifenfieter  nur  Sllfalitwbrate  ju  (Gebote  flehen. 

§.  2H\). 

Äali  bilbet  ftet*  weiche,  Patron  harte  Seifen,  man  theilt  bemnach 
bie  Seifen  ein 

1)  in  harte  ober  9(\itronfeifen , 

2)  in  weiche  ober  ßalifeifen ; 


i)$fl0U|r,  ©acnur'«  3abtf«brrtd>t  ttt  Ztdn\elc$it  185»,  p.  401;  !8»ft. 
p.  388. 
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man  unterfdjeibet  ferner  je  nad)  bor  angewenbeten  gettfubfkma  Xalgfetfe, 
Delfeife,  (£ocodnußölf eife,  £l)ranfeif  e,  Jg>argfrtfc  u.  f.  ro. 
3n  tedjnifdjer  £inftd)t  fann  man  bie  «Seife  (bie  garten  ober  9tatronfeifen) 
einteilen  in 

1)  Äernfeife, 

2)  gcfdjliffene  Seife , 

3)  gefüllte  Seife. 

Die  tfernfeife  t)at  baoon  ir>ren  9?amen,  baß  bie  fertige  Seife  naef) 
berSdjeibung  auf  il)rer  Söfung  buret)  Äod)fal$  (burd)  ba$  Auffallen) 
$um  Äern  3U  fteben,  b.  t).  311  einer  gleidjförmig  gefdjmolgenen  blafenfreien 
9)?affe  &u  »ereinigen  ifi,  in  weldjer  nad)  bem  (Irftarren  feine  JJrvftallfäben  war)r* 
genommen  »erben  tonnen.  Die  ber  Seife  immer  in  fleiner  SJtenge  antjän* 
genben  Unreinigfeiten  fefcen  ftd)  in  bem  nict)t  frtyftallijirenben  Zhtik  ber  Seife 
ab  unb  bilben  bie  natürliche  üttarmorirung  (g lu f  ober  glafer).  Die 
regelredjt  aufgefallene  Seife  fonbert  ftd)  juerft  von  ber  Unterlauge  in  ©eftalt 
r)albftüfftger,  runblidjer  5Uümpd)en  ober  flerne.  Die  Äernfeife  allein  ift  reine 
Seife ,  inbem  fte  burd)  bie  Operation  bed  Ausfallen«  00m  ©tycerin  unb  ber 
überfdnifftgen  Sauge  unb  anbern  Unreinigfeiten ,  ferner  oon  überfälligem 
SBaffer  befreit  würbe.  Die  große  ?Ö?et)rjar)l  ber  Seifenfabrifanten  ftetlt 
gegenwärtig  bie  Äernfeffe  nid)t  mer)r  bar. 

Die  gefdjliffene  ober  glatte  Seife  entfielt  burd)  baö  fogenannte 
Schleifen  ber  tfernfeife.  2äßt  man  nämlid)  bie  fertige  flernfeife  in  bem 
Siebefeffel  mit  2Baffer  ober  fet)r  fd)Wad)er  Sauge  fteben ,  fo  nimmt  bie  Seife 
einen  $t)eil  SBaffer  auf,  verliert  bagegen  bie  gätjigfeit  ju  fn;ftaUiftren  ober 
eine  SRarmorirung  angunefjmen.  @ö  fmbet  bemnad)  bei  ber  £er|Mung  ber 
gefd)liffenen  Seife  ebenfp  bad  ftudfaljen  unb  bie  Slbfdjeibung  ber  fjauptfäd)* 
Itd>flen  Unreinigfeiten  ftatt ,  wie  bei  ber  tfernfeife ,  von  weldjer  fia>  bie  ge* 
fdjliffenc  Seife  nur  burd)  einen  großem  2öafferger)alt  unterfdjeibet. 

Die  gefüllteSeife,  gegenwartig  bie  gebräud)lid)fte,  ift  bie  fd)fed)tefte 
aller  Seifenforten ,  inbem  eine  fcla)e  Seife  bei  it)rer  Bereitung  nid)t  fo  weit 
aufgefallen  würbe,  baß  ftd)  bie  Untcrlauge  von  ber  Seife  getrennt  fyätte,  wo 
alfo  ber  ganje  3nr)alt  beö  SiebtfeffelS  ^ufammenbleibt ,  um  alö  Seife  oer* 
fauft  $u  werben.  23eim  (frfalten  erftarrt  nämlid)  ba*  ©an$e  \\\  einer  feften 
Seife,  welche  ben  bebeutenben  2Baffergef)alt  burd)  i()r  9Infer)cn  nid)t  oerrätr). 
Diefe  (Sigentr)ümlid)fcit ,  felbft  bei  großein  2Bafferger)alt  trorfen  unb  r)art  ju 
frfdjcincn,  beftyt  befonberd  bie  Gocofnußölfeife ,  weöt)alb  benn  aud)  feit  ber 
allgemeinen  Verbreitung  be$  (Eoeoönußöleö  bie  Anfertigung  ber  gefüllten 
Seifen  einen  um  fo  größern  Sluffdjwung  erhalten  mußte,  als  fie  it)re  waffer* 
binbenbe  ($igenfd)aft  aud)  anbern  Seifen  (<ßa(mölff  ift ,  Salgfeife  u.  f.  w.) 

4Bajtifr,  $Mt>-  u.  8<&rfc.  b.  $«$itoloflif.  II.  28 
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mitteilen.  Seifen  btcftr  Hrt  fmb  oft  fo  ftarf  grfüat ,  baß  eine  ^robuetion 
oon  250  —  300  $r).  frifdjer  Seife  aud  100  $r).  gett  etwa*  gang  ©ewörm* 
(tyeft  ift. 

§.  290. 
2>ie  Salgfernfeife. 

2)ie  beutfd)e  Xalgfemfeife  t(%  wefentlid)  fiearinfaureö  Patron  unb 
wirb  auf  inbirectem  2Bege  bargcfleUt  burd)  SBerfeifen  oon  Xalg  mit 
tfalilauge  unb  Ueberfür>ren  beä  fo  entftanbenen  (tearfnfauren  Äalid  burd) 
ßodjfala  (burd)  baS  fludfalaen)  in  ftearinfaured  Patron. 

S)er  SiebefefiVl  ift  oon  ber  gorm  eined  an  ber  <Spt^c  abgerunbeten 
jlcgcld ;  ber  untere  Xt>ett,  ber  bie  2lbrunbung  be$  tfegeld  bilbet  unb  mit  bem 
geuer  in  ©erüfyrung  fommt,  bejtefyt  entweber  au$  genietetem  ©fenbled)  ober 
ift  oon  (Sifen  ge  goffen.  $>er  obere  fegelformige  üfjeil,  ber  fogenannte  S  t  u  r  3 , 
ift  in  ber  9tegel  au«  Xannenf)ol3  gebifoet  unb  r)at  bie  ©eftalt  eined  ftd>  nad) 
oben  erweiterten  gaffeö  ofme  S3oben ;  in  neuerer  3eit  be(tcr)t  berSturj  nicht 
feiten  aud  einer  mit  Moment  oerpufeten  Mauerung.  S)er  Sturj  fjat  fjaupt* 
fäcrjUd)  gum  3«>ccf ,  ber  wfiljrenb  be$  Siebend  ftarf  fdjäumcnben  Waffe 
9taum  jum  Steigen  gu  oerfebaffen. 

Wan  beabftcfytige  g.  93.  10  (5tr.  Saig  $u  Seife  umguwanbcln ,  fo  füllt 
man  ben  $ effel  mit  ber  erforberlicfyen  Wenge  geuerlauge  (ungefähr  500  Siter) 
von  20  *|3roc. ,  giebt  ben  Saig  fyinju ,  beberft  ben  tfeffel  mit  einem  beweg* 
liefen  2)ecfel  unb  fodjt  bie  Waffe  unter  biSwciligem  Umrühren  fünf  Stunben 
lang  unb  tragt  nod)  nad)  unb  nad)  geuerlauge  nad).  3nbiefem3uftanbe  geigt 
bie  Waffe  eine  burdjftdjtige  gallertartige  Sefdjaffenfyeit  unb  Wirb  Seifen* 
leim(pAte)  genannt.  SBenn  ber  Seifenleim  bie  gehörige  gonftfteng  fyat, 
fo  barf  er  auf3ufafc  frifc^cr  Sauge  nid)t  bünner  werben,  oon  bem  9iüf)rfpaten 
nicr)t  tropfenweifc ,  fonbern  alä  ein  gufammenfjfingenber  Strahl  abfließen, 
auf  eine  falte  Stein  *  ober  Wetaüplatte  gegoffen ,  gu  einer  bieten  ©alterte 
erftarren.  £>ie  Seifenleimbilbung  wirb  beförbert ,  wenn  man  ntc^t  auf  ein* 
mal ,  fonbero  nur  nacr)  unb  nad)  bie  Sauge  gugiebt. 

Scacfcbem  bie  SSerfeifung  erfolgt  ift,  fdjreitet  man  gum  Siudfalgen 
(faire  une  service ,  cutting  up  the  pari) ,  weldjeS  barin  befter)t ,  ber  Reifen 
Waffe  #od)fatj  gugufefcen.  Wan  rechnet  auf  100  $fb.  Saig  12—  16*Pfb. 
Saig.  CDic  Waffe  wirb  im  Sieben  erhalten ,  bis  ber  Seifenletm  gu  einer 
weißen  grieäartigcn  Waffe  geronnen  ift  unb  ftd>  unter  berfelben  eine  flare 
ftlüffigfeit,  bie  fogenannte  Untcrlauge,  abfcfyeibet,  weldje  abgelaffen 
Wirb.  3ft  eine  ©orria^tung  jum  Slblaffen  nid)t  oor^anben ,  fo  fdjöpft  man 
bie  Seife  in  ben  Äü^bottia). 
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Der  j$tMd  be$  SludfafyenG  ift,  bie  flalifcife  burd)  baä  tfochfalä  in 
Slatronfeife  ju  verwanbcln,  inbem  ftcf>  @hiorfalium  bilbet,  baä  in  bcr  Butter* 
lauge  gclöß  bleibt;  außerbem  bewirft  bad  BuSfaljen,  baß  bie  (Seife  von  ber 
•  Untcrlauge  unb  baburcr)  von  einer  SBaffermcnge  befreit  wirb,  welche  bie  fpd* 
tern  Saugengufäfre  bis  jur  Unwirffamfcit  verbünnen  würbe.  Der  gewonnene 
Scifenleim  fommt  barauf  in  ben  Steffel  jurütf ;  ed  wirb  fdnvächere  Sauge,  bie 
8pri(r)teiauge ,  barauf  gegoffen  unb  bid  $um  Sieben  erl)i&t.  Die  Seife  löft 
)1d)  abermals  ju  einem  f (aren  Seime  auf ,  ber  aber  $um  größten  ^It)cile  au$ 
Statronfeifenleim  bcfter)t.  2Bär)rcnb  be$  Siebenö  wirb  fortwär)renb  $lbri(r)te* 
lauge  jugegeben.  bicS  aber  gefcfn'cht,  ift  ein  wiebcrholte£  2lu$fal$en 
erforberlid).  grüner  bei  Hnwcnbung  ror)er  unb  fet)r  unreiner  Materialien 
war  man  oft  genötigt,  bad  Siuefaljen  vier  *  bte  fünfmal  ju  wicbcrholcn. 
Durch  ba$  @infod)cn  wirb  bie  Seife  immer  mehr  unb  mer)r  concentrirt,  fte 
wirb  juerft  weich,  blafemverfcnb  (jach)  unb  aufficigenb.  Sobalb  bad 
Schäumen  aufhört,  bie  Seife  aufpoltcrt  unb  im  flerne  Rcbet,  fdjöpft  man 
fte  von  Beuern  von  ber  Unterlauge  t)inweg  in  bie  #üf)lbüttc.  Der  3werf 
biefed  ^weiten  Siebend  ift ,  bie  Seife ,  wclcr)c  bis  bar)in  eine  flaumige  93e* 
febaffenljeit  befaß,  ju  einer  gleichmäßig  gefdjmoljenen  unb  blafenfreien  9ttaffe 
ju  »ereinigen.  Dicfe  Bereinigung  beförbert  man,  inbem  man  bie  9Jcaffc 
vor  bem  <5rf alten  mit  einem  eifernen  Stabe  fernlägt  (Sterben  bcr  Seife). 
Durch  baä  Schlagen  wirb  bie  Seife  marmorirt  unb  crf)ält  bie  fogenann* 
ten  sJD?anbeln  ober  53lumen. 

Die  fertige  Seife  wirb  nun  gefärbt.  3U  biefem  3wcrfe  bringt  man 
fte  nod)  flüfftg  in  bie  Seif enform  ober  Sabe,  einen  viereefigen  Mafien 
4au6  Sannentyolä ,  ber  juin  3luöcinanbernel)men  cingeriduet  iß  unb  läßt  fte 
barin  crfaltcn.  Der  burd)(öct)erte  ©oben  ber  gorm  ijt  mit  Seinwanb  über* 
toerft,  bamit  bie  ber  Seifeninaffe  noch  beigemengte  Sauge  abfließen  fann.  9taa) 
lern  Erfalten  wirb  bie  gorm  auöeinanbergenpmmcn,  bie  fertige  Seife  mittel)* 
eine«  Sineald  abgetbcilt  unb  mit  bem  auä  Draht  gefertigten  Seife  nfchn  ei* 
ber  in  Xafeln  ober  Siegel  gefchnitten,  bie  511m  völligen  SluStrocfncn  einem 
luftigen  ©rte  audgefefct  werben. 

3n  neuerer  3eit  wenbet  man  auch  eine  9J?afd)ine  von  S  c  f  a  g  c  jum 
3erfchneiben  ber  Seife  in  Stüde  an.  Hin  wefcntlicr)er  Ztyrii  berfelben  ift  ein 
horizontal  liegenber  (Svlinber,  bcr  aber  bcljufS  ber  güllung  mit  Seife  in  eine 
geneigte  ober  vertifale  Stellung  gebracht  werben  fann ;  biefer  (£wlinbcr  ift  am 
vorbern  @nbe  burcr)  eine  platte  vcrfchloffen ,  in  ber  ftcr)  mehrere  Söchcr  befin* 
ben.  3n  ben  mit  Seife  gefüllten  (Svlinber  tritt  am  f>intcrit  offenen  (£nbe 
ein  Äolben  ein.  Der  Kolben  wirb  burcr)  bie  ßolbenftangc  in  ber  Dichtung 
ber  Hrc  M  (Svlinbcrö  vorwärtSgebrürft  unb  immer  weiter  in  ben  (Svlinber 
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hineingepreßt.  Daburd)  preßt  er  bie  Seifcnmaflc  burcr)  btt  erwähnten  $öcr)rr 
ber  platte  am  vorbern  (£nbe  bed  Gvlinbcrä  fjerauä.  Die  hervortretenben 
Seifcnftütfc  haben  bie  ©röße  unb  bif  gönn  ber  Söchrr  bf r  «Platte ;  fic  werben 
von  bem  (Svlinber  burch  ein  rotirenbe«  SWeffer  ober  burd>  einen  ftd)  auf*  unb 
abbewegenben  Draht  gu  Reineren  Seifenfhtcfd)en  äcrfdmittcn. 

3cfm  Zentner  $alg  geben  burdjfdmittlieh  16*  8  Gtt.  Seife,  bie  an  ber 
£uft  noch  um  10  «ßroc.  cintrotfnet. 

Da  felbß  burch  wieberr)oltc3  9ludfal$en  eine  vollftänbigc  Umwanbluna, 
ber  tfalifeife  in  «Äatronfeife  nicht  ftattfmbet,  fo  ift  bie  gewöhnliche  beutfe^c 
ßernfeife  immer  mit  einer  groß en  «Wenge  Äalifcife  gemengt ,  meiere  ihr  eine 
beim  ©rbrauch  angenenme  ©efdnneibigfeit  verleiht. 

§.  201. 

CD i e  93aumölfeifc. 

Die  53aum olf eif e  wirb  in  füblichen  ©cgenben,  in  benen  ber  Ort* 
bäum  cultivirt  wirb ,  mit  Skum  *  ober  Olivenöl  bereitet ,  $u  welkem  man 
ungefähr  5  ^roc.  «JWofmöl  gefegt  hat. 

Die  hauptfftchlichften  Operationen  bei  Bereitung  ber  Saumölfeife  ftnb 
folgenbe : 

a)  Bereitung  ber  Sauge, 

b)  «Borftcbcn  bed  Ocle« , 

c)  2lu8fd)eiben  beö  Scifcnlcimfc, 

d)  tflarfteben  ber  Seife , 

e)  «Dfarmoriren  ber  Seife , 

f)  Sluägießen  ber  Seifcnmaffc  unb  3crfcr)neiben  ber  erfalteten  Seife. 

93eabftd)tigt  man  bie  gabrifalion  weißer  Seife,  fo  fäUt  natürlich  bie 
Operation  bed  SRarmoriren*  hinweg. 

üttan  wenbet  bei  bcr£crftcüung  von  Sauinölfcife  $wci  Birten  von  Sauge 
an ;  bie  eine  bavon  enthalt  nur  2lefcnatron  unb  wirb  jum  ^orfteben  benufct ; 
bie  jweite  enthält  neben  SUfcnatron  noch  Äocr)falg  unb  tient  jum  2lbfcr)cit»en 
bc$  Scifenlcimd  unb  $um  tflarftcbcn  ber  Seife. 

Der3werf  ber  brei  crjten  Operationen  ift  folgenber:  Da«  SBorficbcn 
(empdiage)  foll  bie  3Mlbung  einer  Chnulfton,  au£  Oel  unb  verbunntem  Sllfali 
beftehenb ,  bewirfen ;  biefe  (Smulfton  beförbert  bie  Seifenbilbung ,  inbem  fle 
ba6  mit  2Baffer  nid)t  mifchbare  Oel  in  einem  fein  vcrthcilten  3w^nbe  mU 
hält,  woburd)  bie  93crtihrung6punftc  mit  bem  Sllfali  beträchtlich  vergrößert 
Werben.  Um  ben  Seifenietin  von  einem  großen  Xtyil  bc$  mit  ber  «Äatron* 
lauge  augefefcten  3ßajfcrö  31t  befreien ,  wenbet  man  foifcfaljhaltige  Patron* 
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lauge  an ,  bura)  wela)e  ftO)  bcr  Seifenleim ,  ein  ©emenge  t>on  fertiger  (Seife 
unb  Oelemulfton ,  t>on  bem  Sßaffer  trennt  (ba$  2lu$fcf)eiben  beft  Sei* 
f  e  n  l  e  i  ra  $ ,  relargage).  Die  britte  Operation,  ba$  Ä I  a  r  f  i  e  b  e  n  (coelion) 
enblid) ,  aollenbet  bic  SBerfeifung  beä  Seifenleime.  Durd)  bie  ftnwenbung 
*on  fodtfaljtjaltiger  Kalilauge  ifit  man  im  Stanbe ,  bie  Seifenmaffe  in  einem 
folgen  3#anbe  $u  erhalten,  in  welkem  fte  SUfali  aufnehmen  fann,  ofjne 
iebüdj  babei  Sßaffer  $u  binben. 

Die  fodjfafyfreie  Sauge  wirb  auf  foigenbe  SBeifc  erhalten :  Wan  jerfefct 
calcimrte  Soba  mit  l/3  ifyreö  ©ewidjteö  gelofd)tem  Jfalf  unb  ber  nötigen 
Wenge  SBaffcr  ober  bei  früherem  Sluälaugen  erhaltener  fdjwadjer  Sauge.  Die 
juer ft  au$  bem  SSefjalter  abgezogene  Sauge  $eigt  20  —  25 0 ,  bie  burd)  noa> 
maligee  Sludlaugen  erhaltene  10  —  15°,  eine  britte  4  —  6°.  Dura) 
Wifa)en  biefer  brei  Saugen  nadj  gleiten  Volumen  erl)ält  man  bie  53  0  r  *  . 
fiebelauge. 

Die  älarfiebclaugc  wirb  auö  64  -70  <Bol.  Soba,  26  23ol. 
gebranntem  italf  unb  4-5  93ol.  $oa)fal$  bargeftcllt ;  er)ebem  menbete  man 
eine  foa}fal^alti.)c  Soba,  weldje  gegen  50  $roc.  Jtod)fal$  enthielt,  an. 

§.  292. 

Dad  QSorfieben  gefd)ief)t  mit  einer  Slefcnatronlauge  oon  8—11° 
in  grofjen  Ueffeln  mit  geneigten  SBanben  unb  fupfemen  33oben,  weldje 
gegen  250  (Str.  faffen  fönnen.  Wan  ertyifct  bie  Sauge  bi$  3U111  Sieben  unb 
fefct  bann  baS  ju  verfeifenbe  Del  l)in$u.  3ur  53eförberung  ber  53erbihbung 
wirb  t>on  3cit  $u  3?it  umgerührt.  Die  Waffe  gelangt  balb  in$  Sieben  unb 
fcfjfiumt.  yiad)  unb  nad)  nimmt  ber  Sdjauin  ab  unb  wrfer)winbet  enblid) 
g&njlicr).  Durd)  fortgefefcteä  Sieben  erlangt  bie  Waffe  (Sonftftena  unb  e$ 
fteigen  fcfjwar^Iidjc  Dämpfe  auf,  ton  ber  3ttfrfo»ng  «ne$  fleinen  $f)eileS 
be$  conftftenten  SeifenleimcS  burd)  ben  überfjifcten  Äupferfeffel  f)errüf)renb  j 
fowie  biefer  3f itpunft  eingetreten  ifi ,  »erbünnt  man  bie  Waffe  mit  ftärferer 
Sauge  \>on  20  —  25°.  33cabftd)tigt  man  bie  gabrifation  von  bläulia> 
weißer  Seife ,  fo  fe$t  man  gegen  baö  @nbe  bed  Siebend  etwad  @ifent)itriol 
in  ben  Äeffel ;  je  mefjr  man  (£ifcm>itriol  anwenbet ,  befto  bunfler  fallt  bie 
blaue  garbe  ber  Seife  au$. 

9tad)bem  bie  Waffe  bie  gehörige  (Sonftften$  erlangt  r)at  unb  »ollfoniincn 
^omogen  geworben  ifi ,  ift  bie  Operation  bed  $orfteben$  beenbigt. 

SBollte  man  bie  SBerfeifung  nun  baburcr)  gu  sollenben  fue^en ,  baß  man 
ber  Waffe  ftärfere  Sauge  fyinjufefcte,  fo  würbe  man  5U  feinem  9tefultatc  ge> 
langen ,  weil  bie  große  Söaffermenge ,  welche  man  in  ©eftalt  von  SBorftebe* 
lauge  ber  Waffe  jujufefcen  genötigt  war,  bie  ftarfc  Sauge  bid  jur  Unwirf* 
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fainfe it  verbünnen  würbe.  d&  folgt  baraufl  bie  Äor^toentJtgfctt ,  biefe 
SBaffermenge  ab£ufcr)eiben,  waö  burcr)  ben  3ufa&  ^on  focr)fal$r)alttger  Sauge 
gefdncfyt.  2)urd)  ba$5lu6fal$en  Reibet  flc^  ber  Seifenleim  in  glotfen 
unb  jwar  nad)  einigen  Stunben  fo  votlftimbig  ab ,  baf  bie  Unterlauge  burd) 
eine  am  93oben  be$  Äeffeld  befinblidje  Deffnung ,  bie  gewofmltd)  mit  einem 
fernen  3<Wn  verfdjloffen  ift,  abgelaffen  (epinage)  »erben  fann. 

5Rad)  bem  Slbflicljen  beginnt  ba$  Älarfieben  ber  (Seife  mit  fod)* 
faljfyaltiger  Sauge  von  18  —  20°.  9?acr)bem  bad  ©einenge  einige  Stunben 
lang  gcfod)t  tyat ,  wirb  bie  Untcrlaugc  abermals  abgezapft  unb  burcr)  neue 
fodjfaljfjaltigc  Sauge  von  20  —  28°  erfefct.  £urer)  fortgcfefcteS  fdjwad)e$ 
flocfyen  erlangt  bie  Seife  nad)  unb  nach  eine  gewiffc  (Sonftftenj ;  fte  ift  aber 
bei  weitem  nod)  nia)t  gargefotten.  Sobalb  bie  Sauge  afled  Sllfali  an  ba$ 
•  iDcl  abgegeben  hat ,  wirb  bie  Unterlauge  311m  britten  Wale  abgezogen  unb 
neue  Sauge  zugegeben.  $)ad  5lblaffen  unb.  Nachgießen  wirb  nacr)  Umftän* 
ben  4  —  6  mal  wicbcrfyolt.  3fi  bie  Seife  gargefotten,  fo  läßt  (ie  ein  cor)ä* 
rentcä  Äorn  wahrnehmen ;  fte  r)at  ferner  ben  Oclgerucr)  verloren  unb  einen 
angenehmen,  entfernt  an  53eild)en  erinnernben  bafür  angenommen.  2)er 
Äern  auf  ber^anb  »lattgebrüeft,  breitet  ftch  naa)  bem  (Srfalten  $u  einer  feften, 
fchuvpigen  Waffe  au«.  5Rad)  bem  legten  Saugen^ufa^  foH  ba$  Sieben  M 
Setfenleim«  waijrenb  bcc3  Sßintcrö  10— 12  Stunben  lang,  wäljrenb  be* 
Sommefd  12  —  18  Stunben  lang  fortgefefct  werben. 

CDic  gargefottene  Seife  erftarrt  beim  (Stfalten  gu  einer  l)omogmen  blau* 
graugefärbten  Waffe ,  beren  garbe  von  Sd)Wefelcifen  (entftanben  burcr;  ben 
jugefefeten  @ifenvitriol  unb  ba«  Sd)wcfelnatrium  ber  Natronlauge)  unb 
Gifenorvbulfcifc  herrührt.  $>icfc  bläuliche  gärbung  ift  abej  für  ba$  Sluge 
nid)t  angenehm,  man  fud)t  bcöljalb  biefe  gärbung  in  Slbern  hervorzubringen, 
was  burd)  ba£  W  a  r  m  0  r  i  r  c  n  gefd)icr)t.  Xie  @ifcnfcifc  ijt  bei  niebriger 
Temperatur  in  bem  gargefottehen  Seifcnleime  nid)t  lodlid) ,  fie  fd)eibet  ftch 
bcflljalb  beim  ruhigen  Stehen  ber  Scifenmajfe  am  53oben  bed  ©cfaßcd  auS, 
wäljrcnb  ber  obere  Xl)cil  au$  weißer  Seife  befteljt.  fRtyvt  man  nun  bie 
Seife,  anftatt  fie  wäfyrcnb  bc$  @rfaltcnä  ruhig  ftetyen  3U  laffen,  $u  ber  red)* 
ten  3eit  um,  fo  wirb  ftd)  bie  gefärbte  ©ifenfeife,  anftatt  ftch  am  S3oben  abju* 
fefcen,  in  ber  Waffe  verbreiten  unb  bläuliche  9Jbcrn  bilben,  welche  man  burd) 
ba$  Warmorircn  gu  erhalten  fuct)t. 

3n  englifchen  gabrifen  gefdjiefyt  baä  Warmoriren  baburcr),  baß  man  $u 
ber  faft  gargefottenen  Seife  eine  eoncentrirte  Söfung  von  roljer  fd^wefelnarrium* 
faltiger  Soba  fefct ;  burd)  Umrühren  ber  vorder  mit  (Jifenvitriol  verfemten 
Waffe  entftel)t  bie  Warmorirung. 
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Die  fertige  Seife  wirb  au*  bem  Äeffel  genommen,  in  lange,  fyöfjeme, 
etwa*  geneigt  geftetlte  gönnen  geköpft  unb  in  benfelben  erfolten  gelaffen. 
$lad)  ad)t  bi*  gelm  Xagcn  hat  bie  Seife  bie  erforbcrlidje  ßonfifteng  erlangt. 
Durch  bie  (Sinwtrfung  ber  atmofphärifchen  Suft  gehen  ba*  Sdnuefeleifen  unb 
bie  (Sifenortybulfeife  allmälig  in  baftfef)  fcfjwefelfaure*  (Jifenorob  unb  in  (Sifen* 
ortybfeife  über,  woburd)  bie  2lbem  oberflächlich  eine  bräunlich  gelbe  gärbung 
annehmen. 

93ei  forgfältiger  $lrbeit  liefert  ein  Sflillcrole  Olivenöl  (=  64  Siter  ober 
58  —  60  tfilogr.)  90  —  95  Äilogr.  ffernfeife. 

■ 

§.  293. 

Sei  ber  gabrtfation  ber  weifen  Delfeife  ift  ber  ©ang  berfelbe, 
nur  muffen  Sauge  unb  Del  befonber*  rein  fein.  Daß  ber  3ufafc  oon  @ifen* 
virriol  wegbleibt,  bebarf  faum  ber  (Erwähnung.  3m  füblict)en  granfreid) 
unb  in  Spanien  befolgt  man  jetod)  eine  etwa*  oerfchiebene  SKetfyobe,  man 
roenbet  nämlich  nur  fod)fal$freie  Saugen  an ,  gum  Sßorfteben  wie  $um  ®ar* 
fteben ;  nur  jur  5lbfcheibung  be*  Seifenlenne  bebient  man  ftd)  einer  fochfalg* 
faltigen  Sauge.  9fach  bem  ©arfieben  läßt  man,  um  eine  oon  Unreintgfei* 
tew  oöllfommen  freie  Seife  $u  erhalten ,  bie  vorher  mit  Sauge  gefüllte  9flaffe 
ficr)  abfegen ;  e*  fd)ctr>cn  ftd)  bie  3ufällig  entjtanbene  Sifen  *  unb  Xfyonerbc 
feife  ab.  Die  abgefdjicbenen  Subftangen  machen  1/5  von  ber  gefammtenSeu 
fenmaffe  au* ;  man  oerwenbet  fte  jur  §erfiellung  von  marmorirter  Seife. 

3öie  au*  bem  ^orftchenben  folgt ,  ift  bie  weiße  Delfeifc  immer  eine 
gefd)liffene  Seife,  bie  marmorirte  Delfeifc  bagegen  eine  tfernfeife,  weil  @in* 
verlcibung  einer  größeren  Saugenmenge  bie  SRarmorinmg  unmöglich  machen 
würbe. 

§.  294. 

«         ©elbe  Jrjarjtalgfeife. 

Da*  Kolophonium  unb  ba*  gewöhnliche  gid)tenr;arg  verbinben  ftd?  in 
ber  Siebel)i$e  leichter  al*  bie  gette  mit  Sllfalien  unb  fclbft  mit  fol)lenfauren. 
Die  auf  biefe  Seife  erhaltene  SBerbmbung  ift  aber  nur  uneigentlich  Seife  \w 
nennen.  Sie  hat  feine  ßonftfteng  unb  fann  nicht  ohne  9cad)theil  $um  ©in* 
feifen  gebraucht  werben.  (£in  gang  anbere*  ?kobuct  wirb  erhalten ,  wenn 
man  31t  bem  §ar$e  eine  gewiffe  Stenge  Xalg  mifcht ;  man  erhalt  bann  bie 
fogenannte  gelbe  ^argtalgfcife  (savon  jaune  de  resine,  yellow-soap). 
Diefe  in  ©nglanb  in  großer  SHenge  fabricirte  Seife  ift  fefn*  conftftent  unb  in 
Sßaffer  fef>r  leicht  löelich.  3"  tyw*  Darftellung  bereitet  man  guerft  gewöhn* 
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liehe  Salgfeife  unb  erft,  wennbiefelbe  gargefotten  ift,  fefct  man  50  —  60*Proe. 
auSgefuchteö  Jparj ,  ba$  vorher  gur  33efc^(e unigung  ber  SBerbinbung  in  Herne 
Stüde  gefdjlagen  worben  iß ,  ^in^i.  9Kan  rür)rt  bie  9)ta|fe  um,  btd  ba* 
#arj  voflftanbig  aufgelöfi  unb  verfeift  ift.  Der  (Seifenleim  nimmt  eine 
fd)öne  gelbe  garbe  an  unb  wirb  etwa«  bünnflüfftg  unb  gleichartig.  3fl 
gargefotten ,  fo  gte^t  man  bie  Unterlauge  ab  unb  giejjt  ben  Seifenletm  in 
einen  tfeffel ,  wo  er  mittelft  einer  Sauge  von  7  —  8 0  gefcr)mol$cn  unb  auf 
gleiche  SBeife  wie  bie  weife  Seife  gereinigt  wirb.  (5$  fcfyeiben  fia)  (Sifen* 
unb  H^onerbefeife  ab ,  ber  entftanbene  Schaum  wirb  abgenommen  unb  bie 
(Seife  in  fyölgerne  ober  weifjblcchene  gormen  gum  (£rftarren  gegoffen. 

Nach  anbern  Angaben,,  welche  burcr)  bie  $rari6  if)re  SBeftätigung  fan* 
ben ,  giebt  eine  £arjmenge ,  welche  ber  oben  angegebenen  entfpricht ,  eine 
Seife  von  untergeorbneter  ©üte ;  man  nimmt  bc$halb  gewöf)nlid)  nur  lj5  —  */k 
vom  ©ewicht  be6  Talged  an  £arj. 

3n  Slmerifa  bereitet  man  bie  ^ar^talgfeife  auf  folgenbe  Seife :  9Äan 
fcr)mil$t  guerft  gleite  Xtyilt  Talg  unb  £arj  in  bem  Seifenfeffel  gufaininen, 
fügt  barauf  2ßa(fer  r)in$u  unb  focht  bamit  einige  Stunbcn  lang.  Diefe 
Operation  ^at  jum  3roecfe,  ^  v<m  bein  im  feften  3"ftanbe  ^artnäefig 
gurücfgehaltene  Terpentinöl ,  weichet  ber  Seife  einen  unangenehmen  ©crud) 
erteilen  würbe,  gu  entfernen.  Darauf  fefct  man  Natronlauge  in  fleinen 
5lntheilenbi6  jur  beenbigten  SBerfcifung  Ijin^u,  faljt  aud  unb  füllt  bentfeffcl* 
inljalt  in  bie  ffühlbütte.  Der  Äcffel  wirb  nun  mit  |d)waa)er  Sauge  befehlt, 
bie  von  ber  Unterlauge  getrennte  Seife  wieber  in  ben  Äeffcl  jurücfgebracrjt, 
wieber  aufgefallen ,  mit  concentrirter  Natronlauge  befprengt  unb  fo  lange 
fortgefod)t ,  bid  bie  Seife  ftcfy  gut  von  ber  Sauge  trennt  unb  l)e U  vom  Nüfn** 
fdjeit  fließt.  Die  Seife  fommt  bann  abermals  in  bie  tfüfylbütte,  man  be> 
fcr)icft  ben  Steffel  mit  fchwadjer  Sauge ,  giebt  bie  Seife  ba$u  unb  ftebet  nun 
auf  bie  gewöhnliche  2Beife  flar.  9flan  verbeffert  bic  braune  garbe  ber  £ar$* 
talgfeife  gewöhnlich  burd)  3ufafr  von  ^almöl  gumSalg,  woburch  bie 
Seife  auch  einen  angenehmen  ©eriicf)  erhalt.  Dad  ^almöl  wirb  gewöhnlich 
nur  ald  3ufafe  jum  Talg  benufct ,  jebod)  ftetlt  man  auch  ciud  reinem  Palmöl 
Seife  unter  gleichzeitigem  3ufafce  von  (Kolophonium  bar. 

Die  in  Deutfd)lanb  ^äufig  bargeftellte  $a(m ölfeife  ift  hinftchtlich 
ber  ©ereitung  ber  £arjtalgfeife  fehr  äl)nlid).  3)tan  verfeift  ein  ©einenge  von 
2  Xt).  Talg  unb  3  Palmöl  mit  Äali  *  ober  Natronlauge  auf  bie  ge* 
wohnliche  Seife  unb  mifd)t  bie  fertige  Seife  mit  einer  £arjfeife,  au6  1  XI). 
$ar$  unb  ber  nöthigen  9Renge  Kalilauge  bereitet. 
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§.  295. 
©efülltc  (Seifen. 

Die  Xljatfadje,  bafj  bem  mit  Natronlauge  bereiteten  (Seifenleim  eine 
gewifie  SRenge  SBafjer  einverleibt  werben  fann,  otyiie  if>r  2lu6fef)en  wefent* 
(id)  |u  beeinträchtigen ,  fowie  ba$  Söeftreben  be6  publicum« ,  tro$  ber  ge* 
Weigerten  greife  ber  in  ber  Seifenfabrifation  angewenbeten  gelte,  ben  93ebarf 
an  Seife  fo  wohlfeil  ale  möglich  ftd)  gu  »erraffen ,  f)at  bie  SBeranlaffung 
gegeben ,  baf  bie  meiften  (Seifenfabrifanten  nur  nod)  gefüllte  Seifen 
(€.433)  fabriciren  unb  auf  bie ^erftedung  vonÄernfeife  gerabegu  t>ergtcf)Un. 
3>it  gefüllten  (Seifen  fmb  ntd^t  fo  weit  aufgefallen,  bafj  ftd)  bie  Unterlauge 
von  bem  Seifenleim  abgefdjieben  fyätte ;  e6  bleibt  bemnad)  ber  gange  tfeffcl* 
intyalt  beifammen ,  um  ald  Seife  verfauft  gu  werben.  Da  bie  ber  (Seife  ein* 
verleibte  Unterlauge  nun  wefentlicr;  au«  SBaffer  bc(tel)t,  fo  ifit  bemnaa)  Sßaffer 
berjenige  (Stoff,  burd)  ben  ftd)  ber  (Seifenfabrifant  für  ben  gefolgerten  ^3rei6 
ber  gettfubftongen  fdjablo*  gu  galten  fud)f.  Dicfe  2lrt  (Seife,  aud)  (Sfd)* 
weger  S e i f  e  genannt ,  erfcfceint  in  ifyrem  frifdjen,  wafferreidjen  3uftanbe 
voÜfommen  r)art  unb  trorfen  unb  l)at  burd)  bie  geringere  Duantität  be$  ver* 
wenbeten  getted  einen  im  $erg(eid)  mit  ber  Äernfeifc  geringeren  ^retä ,  ein 
Umftanb ,  ber  if>r  galjlreidje  greunbc  gugefüfyrt  l)at.  Üftan  verfielt  e$  iefct, 
au«  100  <Pfb.  gertfubftang  über  300  $fb.  anfcfceinenb  guter  unb  fjarter  Seife 
gu  erzielen ;  wenn  nun  auefc  bie  gegenwärtig  im  Jpanbel  vorfommenben  Sei* 
fen  nia)t  fo  ftarf  gefüllt  fmb,  fo  ift  boef)  eine  ^robuetion  von 200  —  220  2$. 
frifdjer  Seife  aud  tOO  Xf).  gett  etwa«  gang  ©ewölmlid)e6. 

Namentlid)  taS  @oco$nufjöl ,  welche«  feit  bem  3al)re  1830  in  größerer 
Wenge  in  ber  beutfdjen  (Seifenfabrifation  »erbraust  wirb ,  eignet  fid)  gu  ge* 
füllten  Seifen,  inbem  ed  anberen  getten  bie  (£igenfd)aft  erteilt,  gefüllte 
Seifen  gu  bitten. 

Der  Verlauf  bei  ber  gabrifation  ber  (S  o  c  o  d  n  u  fj  6 1  f  e  i  f  e  ijt  ein  etwa« 
anberer ,  al«  bei  ben  vorder  erwähnten  Seifen.  Wt  fcfywad)en  Saugen  bil* 
fcct  bae  (Soco&nujjöl  nid)t  jene«  mildjartige  ©emifd) ,  bad  man  bei  anbern 
Seifenforten  bemerft,  fonbern  bad  Oel  fdjwimmt  als  Flared  gett  obenauf, 
nur  wenn  burd)  fortgefefete«  Sieben  bie  Sauge  bie  gehörige  (£onjifteng  erreicht 
fyat,  tritt  bie  Söerfeifung  ein  unb  gef)t  plöfclid)  unb  rafd)  vor  ftd).  Deöfyalb 
wenbet  man  gur  Darfiellung  biefer  Seifenforte  fogleid)  eine  fiarfc  Natron* 
lauge  an.  Die  ($oeo6mtfjölfeife  läßt  fid)  nid>t  von  ber  Unterlauge  trennen, 
wcSljalb  nie  5f  alilauge  angewenbet  werben  barf ,  weil  fonft  alled  beim  2lu$* 
falgen  entftefyenbc  ^(ylorfatium  mit  in  bie  Seife  übergeben  würbe.  SRan 
muß ,  ba  hierbei  eine  Trennung  ber  Seife  von  ber  Sauge  nietyt  ftattpnbet, 
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nur  bie  genau  notrjwcnbigc  Stenge  2le$lauge  anwenben.  JReine  GocoGnujj* 
ölfeife  erhärtet  fdmcll.  Sie  ift  weifj ,  alabafterartig ,  burdjfcheinenb ,  leidet 
unb  gut  fd)äumcnb ,  jebod?  von  wibrigem  ©eruch ,  ber  biäjcflt  noch  burd) 
fein  Wittel  entfernt  werben  tonnte. 

(Gegenwärtig  wirb  tnbeffen  bad  docodnujjöl  nur  feiten  für  ftcr),  fonbern 
alä  3ufafc  3U  Palmöl  unb  Saig  verfeift.  Wan  fann  auf  tiefe  Seife  Seife 
oljne  alle«  Sieben,  burd)  Wo#e  Erwärmung  bi$  auf  80°  C.  bura)  Einleiten 
von  Dampf  bid  gum  Sa>nel$en  be6  gelte«,  mit  ftarfer  Natronlauge  unb  burd) 
flcifigcd  Umrühren  in  fitrjcr  3e*r  in  großer  Ctuantität  barfteflen  (Seife 
auf  f  a  1 1  c  m  3B  e  g  e ,  d>  c  m  i  f  d)  e  Seife).  Die  fo  erhaltene  Seife  ift, 
obgleich  ferjr  waffertjaltig ,  r)ar*  unb  oollfommcn  rrorfen.  Bei  längerem 
monatclangem  biegen  an  ber  fiuft  tritt  aUerbingä  eine  nid)t  unbeträchtliche 
(Gewichtsabnahme  unb  eine  geringe  SBolumcnvcrminberung  ein  unb  eä  ent* 
ftel>en  auf  ber  Oberfläche  reichliche  ©ffloreScenjcn. 

Dm  gefüllten  Seifen  giebt  man  l)äufig  eine  fünftlid)c  Warmorirung, 
welche  natürlich  nid)t  (Seite  438)  auf  eine  93übung  von  5Tern  fid)  grünbet, 
fonbern  eine  einfache  gärbung  ijt ,  bie  in  folgenber  Qßeife  aufgeführt  wirb : 
9Wan  bringt  bie  färbenbe  Subftanj  ((Sifcnrotr) ,  93raunrotr))  in  eine  fleine 
Spenge  ber  Seife,  fo  baf  tiefe  burch  unb  buret)  glcid)inä)Hg  gefärbt  erfcr)eint. 
Diefe  Waffe  wirb  nun  abwcchfclnb  mit  ber  nietjt  gefärbten  fo  in  bie  gorm 
gefd)öpft,  baf  Schichten  von  ungleicher  £itfc  ftd)  hüben,  benen  burd)  Um* 
rubren  leicht  eine  üflarmorirung  erteilt  werben  fann.  (Sine  foId)e  Warmo* 
rirung  läßt  ftd)  inbefien  leicht  von  ber  burd)  natürlichen  glufj  gebilbeten 
unterfd)eiben. 

Speeren  giebt  an,  baf  gegenwärtig  auch  ber  gefüllten  Seife  baS  Sin* 
fcr)en  von  tfernfeife  ertl)cilt  werben  fönne,  baf  man  auS  gebleichtem  ^almöl, 
(SocoSnuföl  unb  Natronlauge  eine  Seife  barftclle,  bie  von  wirf  Itcher  5f  cm* 
feife  nid)t  ju  untcrfd>cibcn  fei  unb  bod)  auf  100  XI).  gett  retard)  200  $h- 
Seife  gebe. 

§.  296. 

flalifetfen,  weiche  ober  Sdjmierfcifen. 

2Bie  oben  erwähnt ,  bilbet  ba$  flali  mit  ben  gelten ,  fowol  mit  ben 
feften,  alö  aud)  mit  ben  Delen,  nur  weiche  Seifen  (Schmierfeifen, 
savon  dur,  soft  soap) ,  welche  an  ber  Suft  nicht  audtroefnen,  fonbern  au$ 
berfelben  SQßaffcr  an  fiet>  jier)en  unb  eine  ©äderte  bilben.  3n  ber  Siegel  fmb 
tiefe  fogenannten  Seifen  unreine  Söflingen  von  ff aluDelfeife  in  überfchüfftger 
Kalilauge ,  gemengt  mit  bem  bei  ber  9$erfeifung  auegefcfjiebenen  ©Ivcerin. 
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Die  weisen  Seifen  fönnen  bar)er  nur  mit  Kalilauge  bereitet  werben.  Da« 
Sluefaljen  fällt  r)inweg,  ba  fonft  bie  weier)e  ©eife  in  harte  9fatronfeife  über* 
geführt  würbe,  wa$  man  nia)t  beabftdjtigt ;  e*  erfolgt  fomit  feine  Trennung 
beä  ©eifenleimä  von  ber  Unterlauge ,  bie  mit  all'  tl>ren  Unreinigfeiten  be r 
©eife  einverleibt  bleibt. 

3n  golge  ber  großen  SöSlidjfeit  unb  ber  alfalifdjen  ©efcfyajfenfjeit  ber 
»eichen  ©eife,  erhalt  fte  für  gewiffe  2lnwenbungen  ben  ^Borgug  vor  ber 
Statronfeife,  fp  unter  Slnberm  gum  Salfen  unb  Entfetten  be$  Sudjed  unb 
anberer  2BoU$euge. 

3ur  ^erftettung  ber  Sauge  wenbet  man  nie  £olgafd)e ,  fonbern  immer 
bie  weit  reinere  4$otafd)e  an ;  man  maefyt  jte  auf  bie  gewöfmlidje  SÖeife  mit 
Slcjjfalf  fauftifd)  unb  bereitet  Saugen  von  verriebenem  ©eljalt ;  bie  fd)wäd;ere, 
fogenaunte  SSerbinbungdlaugc,  barf  b(o$  Slefcfali  enthalten,  bie 
ftärfere,  bie©vrenglauge,  entölt  neben  Slefefali  aud)  nod)  for>Iciifaurc6 
Äali,  ba  bie  *ßrarid  gelehrt  r)at ,  baß  bie  SBerfeifung  ber  £>ele  leichter  ge* 
fd>ier)t,  wenn  bie  Saugen  eine  gewiffe  2Kenge  forjlenfauree  ffali  enthalten* 

5*on  ben  gettarten  wenbet  man  folgenbc  an :  Ztyan  (namentlich  ©üb* 
feetyran),  §anföl,  SRfibol,  Seinol  unb  Seinbotteröl.  Die  SBabl  ber  gette 
rietet  (ier;  tt)eil$  nad)  bem  greife ,  tr)eil$  nad)  ber  3af)re$gcit ;  im  SBintcr 
verarbeitet  man  bie  fogenannten  weichen  ober  warmen  Dele  (huiles 
chaudes  ou  jaunes),  welche  bei  0°  nod)  nid)t  geftefyen  wie  baä  ^anföl,  ba* 
Sein*  unb  Seinbotteröl,  bad  ©ommerrübfenöl  u.  f.  w. ;  im  ©ommer  bagegen 
bie  fjarten  Dele  (huiles  froides  ou  vnries),  wie  SBinterrübfenöl ,  ©üb* 
feet^ran  unb  Jparingdtrjran.  Damit  beinnad)  bie  weiche  ©eifc  im  ©ommer 
(eine  3U  weiche  93efd)affenl)eit  habe ,  muß  in  berfelben  mel)r  valmitinfaured 
Staii  im  93erhältniß  gum  olfauren  fein  ald  bei  ber  SBinterfeife.  «£>auftg  ver* 
feift  man  ein  ©einenge  verfdjiebener  Dele  ober  von  Jpanföl  mit  Palmöl  ober 
Saig ,  von  XI) ran  unb  Saig  u.  f.  w. 

Dad  ©ieben  ber  weichen  ©eife  beginnt  mit  einer  mäßig  ftarfen  Sauge 
von  8  —  10  $roc.  #aligct)alt,  wobei  ftch  anfänglich  eine  Sin  (Sinulfton  bil* 
bet ,  bie  nach  unb  nad)  if>re  trübe  93efd)affenf)eit  verliert  unb  zugleich  met)r 
fabengieljenb  wirb.  Das  Ueberfdjäumen  ber  ©eife  wirb  burch  ©plagen  mit 
einem  9tür)rfcr)eit  (ba$  2B  e  t)  r  e  n)  versilbert,  ©obalb  alled  Stall  ber  Sauge 
gebunben  ift,  wirb  neue  unb  gwar  ftärfere  Sauge  gugefefct  unb  mit  bem  ©ie* 
ben  unb  bem  Saugengufafo  fortgefahren ,  bid  bie  ©eife  beim  (Jrfalten  nid)t 
mer)r  trübe  wirb  unb  gu  einer  flaren  gäfjen  3J?affe  erftarrt.  (Enthält  bie  ©eife 
einen  gu  großen  Ueberfdjuß  an  Slefcfali ,  wa$  am  einfachen  bura)  ben  ®e* 
fdjmacf  wahrgenommen  werben  fann,  fo  fefct  man  eine  cntfprcct>enbe  Sttenge 
Del  gu.    9tad)bem  baö  *8  0  r  f  i  e  b  e  n  vorüber ,  beginnt  baö  R  l  a  r  f  i  e  b  e  n , 
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burcr)  wel^e*  ba«  überfcfntffigeSBBafFer  entfernt  »erben  foH.  3ur  Sfcrmeibimg 
bcö  langwierigen  »bbampfen«  jiefyen  e«  mehrere  gabrifanten  vor,  foglridj 
concentrirte  Sauge  flum  SBerfeifen  anjuwenben. 

grüner  pflegte  man  ber  Schmierfeife  fünfilid)  Korn  gu  geben  (93unt* 
mad)enberSeife);  bieö  gefebat)  burcr)  3ufffcfn  *>on  Keinen  $Bürfe(n  ton 
weißer  Seife ,  von  £alg ,  burd)  3"fa&  von  Stärfefleifter ,  mit  welchen  Sub* 
ftanjen  bie  Seife  bura)  SRüfjren  gemifdjt  würbe ,  bi*  fid)  in  tl>r  weiße  fünfte 
ober  ©trafen  geigten,  (gegenwärtig  giebt  man  ber  weisen  Seife  ba$  tforn, 
wenn  ed  von  ben  (Sonfumenten  gewünfdjt  werben  foüte ,  burcr)  3ufafc 
Hammeltalg  $u  bem  verfeifenben  Del.  Der  l)ier  unb  ba  noer)  gebräuchliche 
3ufa$  von  verfallenem  Jtalf  gur  Grjeugung  von  #orn  ift  burtt)au$  verwerf* 
lid) ,  weil  ftd)  baburcr)  eine  unlösliche  Äalffeife  bilbet. 

Sobalb  bie  Seife  währenb  be6  .RlarfiebenS  einen  Ü^eil  bcd3Bafferd  ver* 
loren  r)at ,  bemerft  man  ftatt  beö  bloßen  Aufwallend  auf  ber  Oberfläche  bie 
SMlbung  tjanbgroßer  Blätter ,  welct)e  fid)  über  *  unb  ineinanberfcr)ieben  (baft 
flattern  ber  Set  ff).  9Hmmt  eine  herausgenommene  $robe  ber  Seife 
beim  voüfommenen  (5rf alten  auf  einer  ©laeplattc  eine  fo  3%  ©efdjaffcnljeit 
an ,  baß  fie  von  bem  ©lafc  abgezogen  werben  fann ,  fo  ift  bie  Seife  fertig. 
s3cacr)  bem  drfalten  wirb  fie ,  in  Sonnen  gefällt ,  in  einem  äeUerlofale  auf* 
bewahrt. 

§.  297. 

9iacr)  ben TOttfjeilungen  von  v.  flurrer  »)  (teilt man  bie  Sdnnierfcife in 
Schweben  unbDtußlanb  auf  folgenbcSßeife  bar:  2luf  1 00 Seinol,  ftape* 
ober^anföl  wenbet  man 80 $h-  befter  calcinirter*ßotafche  an.  Die  Sauge ent* 
r)ält  75  ^jtror.  SCc^falt  unb  25  ^roe .  fotylenjaure e  Äali.  9Ran  bringt  1 00  $fb. 
Del  unb  bie^älftc  ber  Sauge  in  ben  Siebefeffcl  unb  bie  anbere  £älfte  ber  Sauge 
in  einen  mit  Jjpatm  verlegenen  33cr)älter  über  bem  Äeffet.  2)er  3nfyaU  be$  $  cffcl& 
wirb  jum  Sieben  gebraut  unb  mit  einem  Jpolgfpatel  umgerührt.  Sowie  ber 
Seifenleim  $u  ftarf  fteigt,  läßt  man  au6  bem  93er)älter  langfam,  jebotfc 
ununterbrochen  Seife  in  bentfcffel  fließen,  feboer)  in  einem  fo  bünnen  Strahl, 
baß  ber  Seifenleim  nicht  au3  bem  flodjen  foinmt.  Sobalb  ade  Sauge  in 
ben  Äeffcl  gebraut  ift,  ift  bic  Seife  fertig.  Sie  muß  wie  flarer  Seim  vom 
Spatel  laufen  unb  barf  nicht  gallertartig  fein.  £at  fie  biefe  (Sigenfdjaften 
nicht,  fo  muß  fie  noch  länger  gefod)t  werben. 

©  e  n  t  e  l  e  fanb  bei  SBerfuchen  im  ©roßen ,  baß  bei  ber  fabrifmäßigen 
©ewinnung  berSdjmierfeife  ein£f)cil  ber^otafdje  burcr)  bie  weit  wohlfeilere 


')  ».  Äurre r,  Die  Äuiift  ju  bleiben,  Nürnberg  1831 ,  p.  389. 
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Soba  erfrfct  werten  fann.  @fne  Sauge,  bie  auf  4  £t).  2(r$fa(i  1  Xf).  2le$> 
natron  enthielt,  lieferte  mit  £anfol  bei  3"fafc  von  etwad  Saig  unb  Delfäure 
eine  Sdmiicrfeife  von  guter  S3cfd>affenf>eü  unb  zugleich  einen  beffem  Ertrag, 
ald  bloße  2le$faliiauge.  (Sd  würbe  babei  bie  Beobachtung  gemalt,  baß  ein 
geroiffer  Kocbfaljgehalt  ber  Soba  bad  Klarfteben  verhinbert. 

9?ei  Bnwenbung  von  £anföl  erhalt  bie  Schmierfette  eine  grünliche  garbe. 
Qtefe  grünliche  garbe  ift  allgemein  beliebt  unb  gilt  bei  bem  publicum  ald 
Äcnnjeichen  ber  ©üte  ber  Seife,  man  pflegt  bedf)alb  auch  bie  aud  ben  gelben 
Delen  gewonnenen  (Seifen  burd)  eine  fleine  3Renge  3nbig,  ben  man  in 
Sdnvefelfäure  lofte  unb  aud  ber  Söfung  burd)  Kalf  fällte,  $u  färben.  Um 
bie  Sehmierfeife  fchwarj  ju  färben,  benufct  man  @ifenvitrtol  unb  3Maul)ol$ 
ober  ©alläpfelabfochung. 

100  *ßfb.  Del  brauchen  $u  if)rer  Werfet fung  im  Durchfdmitte  eine  Sauge 
aud  36  *ßfb.  guter  ealcinirter  ^Potafdje,  wovon  man  ungefähr  230  *ßfb. 
Sdnnierfeife  erhält,  bei  Slnwenbung  von  Sübfeetfjran  frlbft  250  ^fb.  Der 
3Bajferge^alt  in  biefer  Seife  beträgt  burcfjfdjnittlid)  50  $roc. 

Der  Sdnnierfeife  fann  ein  jiemlic^cö  CLuanftum  9catronwaf[ergladlofung 
einverleibt  werben ,  ohne  baß  ein  Hudfaljen  eintritt  ober  bie  Seife  ein  ver* 
änberted  Slnfehen  aeigt. 

§.  298. 

QSerfd)iebene  anb er e  Seifen. 

Rubere  weiche  Seifen  ftnb  eine  aud  Schweinefett  bargefteHte  (Savon 
d'axonge) ,  welche  mit  bem  ät^erifdjen  Cele  ber  bittern  SRanbeln  verfemt  ald 
SRanbel  feife  (Crtme  d'amandes)  befannt  ift;  ferner  eine  in  (Snglanb 
verfucr;dweife  fabricirte  gif  pfeife  aud  giften,  $alg  unb  £arj ;  SßolU 
feife,  nach  (S^avtal  aud  Sdjeerwolle,  Kalilauge  u.  f.  w.  Die  foge* 
nannte Knoct)enfeifeift nicr)td ald ein ©emenge von gewöhnlicher  Jpar^  ober 
(Socodnußölfeife  mit  Knochengallerte,  iut  gabrifation  biefer  Seife  werben 
Knochen  mit  Saljfäure  behanbelt,  um  ben  barin  enthaltenen  pr)o^pr)orfauren 
Kai!  aufyulöfen,  unb  bie  ^urücfbleibenbe ,  mit  SBaffer  gut  audgewafdjene 
©atlerte  gu  bem  Seifenleim  wäljrenb  bed  Siebend  gegeben.  (Sine  anbere 
2lrt  Knochmfeife  ift  bie  Liverpool  *  Slrmen feife,  welche  fämmtliche 
$rftanbtt)eilc  ber  Knochen,  alfo  nicht  nur  bie  ©allerte,  fonbern  aud)  bie 
Änochenerbe  enthält.  Die  in  Stüde  jerfchlagenen  Knochen  werben  mit  Kali* 
lauge  erweicht  unb  bie  erweichte  3Raffe  unter  forrwährenbem  Sieben  mit  bem 
$u  ,verfeifenben  Dele  gemifcht.  Da  ed  bei  ben  Knodjenfeifen  barauf  abge* 
fehen  ift ,  bem  Unbemittelten  für  wenig  ©elb  ein  großed  Stürf  Seife  $u  lic* 


Digitized  by 


446  1.  »fcfdjmtt.  —  Di«  «Italien  unb  örten. 

fern ,  fo  fällt  natürlicherweife  bei  bcren  gabrifation  ba$  Sludfaljen  unb  §lb* 
fcfyctbm  von  bcr  Mutterlauge  weg. 

CDie  J?  icfclfcife  if%  gewohnliche  £>cl>  ober  Salgfeifc,  in  welche  man, 
um  fte  erfparenber  $u  machen,  tfiefelerbc  eingerührt  l)at.  Die  tficfclcrbe 
ftellt  man  ju  biefem  3werfe  bar,  inbem  man  gebrannte,  mit  Sßaffer  abge* 
fehreefte  Wiefel*  ober  geuerfteine  fein  pulvert  unb  fte  in  einem Äcffcl  mit  über* 
fdjüfjtgcr  Natronlauge  behanbelt.  Die  Sauge  bient  bann  jum  SBcrfeifcn  bed 
gettcS.  Die  ftiefelcrbc  ift  barin  feincäwcgfl  in  einer  chcmifchcn  33crbinbung, 
fonbern  nur  mecfyanifdj  beigemengt.  ftnßatt  ber  ßicfclcrbe  fcfct  man  auch 
gepulverten  93im$ftcin  hin$u  unb  erhalt  bie93im$fteinfcife  (savon  ponce). 
3n  (Snglanb  ftellt  man  bic  Äiefclfetfc  bar,  inbem  man  bie  jttcfclcrbe  nicf)t 
mechanifeh ,  fonbern  ald  3Baffcrgla6löfung  ber  Seife  jumifcht.  Wad)  33er* 
fud)en  von  See  bcr  fann  iebod)  eine  23crmifchung  ber  garten  Saig*  unb 
£>clfcifcn  mit  2Baffergla$  nur  in  geringem  ®rabe  ftattfmbcn ,  ba  bei  großem 
s)J?cngcn  ein  9u6fa(gcn  eintritt.  Slnbcrä  verhält  fict>  bic  OFocoGnujjölfcifc, 
welche  bei  einem  ©ehalte  von  24  *ßroc.  fiefelfaurem  Patron  unb  50  s}$roc. 
Sßaffer  nod)  eine  merfwürbige  Jpärte  jeigt. 

3m  füblid)en  granfreid)  hat  man  wicbcrholt  verfugt,  bie  Scifenbilbung 
burd)  d^lorfalf  ju  befd)leunigen.  Die  fo  bereitete  Seife  würbe  Gr)for* 
feife  (savon  chlorurt)  genannt.  Durch  ben  Ghlorfalf  bilbet  ftd)  aber  eine 
große  Menge  flalffeifc ,  ein  chlorhaltiges  Del  unb  eine  nicht  unbebeutenbe 
Menge  Jfochfal$ ,  welche*  in  ber  Seife  gurürfbleibt.  2ßad  ben  3werf  ber 
(S^lorfeife,  blcicbenb  ju  wirfen,  betrifft,  fo  ift  berfelbe  ein  rein  verfehlter,  unb 
burd)  ben  ©erhalt  an  tfalffcife  fcfjon  ift  biefe  Seifcnfortc  juin  ©ebrauch  nicht 
geeignet. 

§.  299. 

üoilettenfeifen. 

3n  ßnglanb  bereitet  ber  Soilcttenfcifcnfabrifant  in  golge  ber  Steucrgc* 
fcfce  feine  Seife  nur  in  feltenen  gäßen  felbfl ,  fonbern  begießt  fte  von  bem 
eigentlichen  Seifenfabrifantcn  unb  verwanbelt  fte  burd)  Umfchmeljen,  ^Jarfü* 
miren  unb  gönnen  in  bic  Xoilcttenfeife.  Die  feinern  Sorten  ber  cnglifcf;cn 
Xoilettenfcife  beftfcen  bar)cr  neben  ben  ihnen  eigentümlichen  SBorjügcn  auch 
nod)  au*c  öuten  ^igenfehaften  ber  gewöhnlichen  Seife.  3n  granfreict)  unb 
Deutfchlanb  bagegen  wirb  bieScifenmaffc  in  ber  Siegel  von  bem  ^arfümiflcn 
felbft  unb  gwar  meift  burch  ba$  fogenanntc  falte  Verfahren  erzeugt ,  nact) 
welchem  cd  üujjcrft  fchwierig  ift ,  eine  gute  Soilertcnfcifc  ju  erzielen.  Denn 
abgefehen  bavon,  bajj  bad  *ßrobuct  bei  unvollkommener  35erfeifung  nid;t 
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fdjäumt ,  r)at  bic  ©egcmvart  von  freiem  Wali  erfahrungsgemäß  nod)  ben 
Uebelftanb ,  baß  ftd)  bie  verroenbeten  ätr)crifd)cn  Dele  unter  beffen  Einfluß 
vielfad)  rafd)  veränbem  unb  baß  bad  Siroma  ber  Seifen  nad)  furger  itit  ab* 
jtirbt.  @ine  völlig  neutrale/  fein  überfd>üfftged  gett  unb  Sllfali  entr)altcnbc 
Seife  fann  burd)  bad  falte  Verfahren  nur  nad)  langer  (Erfahrung  gewonnen 
werben ,  inbem  man  ftetd  bebaut  ift ,  bie  Materialien  immer  von  gleicher 
93efd)affcnf)cit  gu  wallen. 

Man  jteüt  bie  Xoi lettenfei fen  auf  breierlei  Steife  bar ,  nämlid) : 

1)  burd)  Umfömrigen  von  9lof)feife, 

2)  burcr;biefogenannte  falte  ^ufümirung  von  fertiger  gerud)lofcr  Seife, 

3)  burcr)  bireete  Bereitung. 

$ie  M  c  t  h  o  b  e  bed  Um fd) meldend  roirb  einfad)  auf  biefe  Sßeifc 
audgefüt)rt,  baß  man  bie  feingeljobcltc  Seife  unter  fornväljrcnbcm  Umfrücfen 
in  einem  tfcffcl  fermulät  unb  nad)  bem  voüftänbigen  Sdjmel^en  ber  Seife  bie 
*Ried)ftoffc  $ufefct  unb  bad  ©an^c  gehörig  mifer/t,  et)c  man  ed  in  bic  gönn 
bringt. 

9fad)  bem  Verfahren  ber  falten  <ßarfümirung  wirb  bic  falte 
gcrud)lofc  Seife  in  Siegel  gcfdjnitten,  biefe  roerben  auf  einer  Mafdjine  in 
Späne  vcrroanbelt,  biefe  mit  ben  9iied)jtoffcn  übergoffen,  mit  ben  Pigmenten 
»erfe^cn  unb  groifdjen  2Bal$en  malarirt,  bid  bie  Seife  gleichmäßig  gefärbt 
unb  parfüinirt  erfdjeint.  £icfc  Mafd)ine  vcrroanbelt  bie  Setfcnmaffe  in 
breite  tafeln  von  beliebiger  Xicfe.  @ine  l)icr$u  venvenbbarc  Mafdjinc  — 
$  1 1  i  r  m  a  f  a)  i  n  e  —  ijt  von  S  t  r  u  v  e  in  Scipjig  conftruirt  roorben.  $>ie 
vcnnittclft  bcrfelbcn  bargcftellten  Seifen  tyifcn  geftoßene  ober  pilirte 
Seifen  (vcrgl.  Jpir^rd  £oilettcnd)cmic ,  1857,  j>.  298). 

$ci  ber  birecten  Bereitung  ber  Soilettenfeifen  roirb  ber  aud  ben 
reinften  Materialien  felbft  bereiteten  Seife  bad  2lroma  unb  bad  Pigment  in 
nod)  rocidjem  ßuftanbc  einverleibt. 

3lld  Materialien  voenbet  man  an  Sinnier  für  Dtotf) ,  Ultramarin  für 
93lau,  eine  Söfung  von  Ärüinel^urfer  in  Sauge  für93raun.  QU  pftrftd)blüth* 
farbigen  Slbcrn,  roeldje  gereifte  Sorten  von  englifajer  parfümirtcr  Seife 
(3.  93.  bie  peack-blossom-soap)  burd)$iehen ,  follen  burd)  3ufafe  von  ctroad 
SBcinfrein  ju  ber  mit  SMttermanbelöl  parfümirten  Seife  entfielen. 

2Öir  führen  bcifpieldtveife  bie  Q3orfd)rift  3ur  Bereitung  einiger  Toiletten* 
feifen  an : 

2>ie  SÖinbforfcife  erhält  man  auf  folgenbc  SBeife:  Man  verfeift 
40  $fb.  Jpammeltalg  unb  15  —  20  *ßft>.  Olivenöl  mit  Natronlauge  von 
19°  unb  macf)t  bie  Seife  mit  15gräbiger,  jule^t  mit  20gräbigcr  Sauge  fer* 
tig  unb  richtet  fie  ebenfo  ab  roic  eine  Äernfeifc,  bod)  muß  fte  neutral  fein  unb 
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barf  feinen  £augenüberfd)ujj  fjaben.  9cad)bem  bie  Seife  gargrfotien  ift,  lä#t 
inanfieG  — 8Stunben  imtfcffcl  ruln'g  ftf^m,  bamit  fta)  bic  Unter  lauge  mög< 
li<t>ft  vollfiänbig  abfonbere,  unb  bringt  fte  in  eine  flad)e  gönn  unb  brüeft  fie  fo 
lange,  bid  ftet)  fein  glufi  mefyr  geigt.  9Äan  pvirfütntrt  fte  auf  bie  angegebene 
beenge  mit  20  Sott)  ümmclol ,  ]  >  Sott)  ^ergamotö  l ,  6  Sotl)  Savenbelöl, 
2  Sott)  fpanifdjem  £>cpfenöl  unb  <>  SotrjXtjvmianöl.  Die  gewünfd)te  braune 
garbe  erteilt  man  if)r  mit  gebranntem  $udtt. 

Die  9tofenfeife  (savon  älarose)  ftellt  man  burd)  3ufammen' 
fcfmtclaen  von  3  $f).  Oclfeifc  mit  2  $r).  Salgfeife  unb  etwa«  SBaffer  bar; 
ber  Seifenförper  wirb  burd)  Stofcnol,  ^elfenol  u.  f.  w.  parfümirt  unb  burd) 
3ümober  gefärbt. 

Die  leiste  ober  Sdja umfeife  (montirte  Seife,  savon  leger)  t)at 
bei  gleichem  58olumcn  nur  bie  £älfte  weniger  Subf!an$  a($  bie  übrigen  Sri* 
fen.  Um  fte  51t  beretten,  wirb  Oelfeife  (^almöl*  ober  Dlivenölfeife)  unter 
3ufa$  von  V3  —  */8  Volumen  SBaffer  gefa^molgen  unb  ununterbrodjen  mit 
einem  mit  glügeln  verfcf)cncn  *Rüf)rapparate  gerührt,  bi6  bie  fdjäumenbe 
SDtfaffe  bad  boppcltc  Volumen  erreicht  r)at.  Darauf  wirb  fte  in  bie  gönnen* 
faften  gcfdwpft.  93emerfcn$wcrtf)  ift ,  bafj  nur  Oelfeifen ,  nidjt  aber  $a(g* 
feifen  Serjaumfcifcn  bilten  fönnen.  Die  Sdjaumfeifcn  werben  mit  verfehle* 
benen  ätf)erifcrjcn  Dclen  parfümirt. 

Die  transparenten  ober  bura)fd)cinenben  ©et fen  fteOtman 
bar,  inbem  man  in  Spane  gcfd)nittenc,  voflfommcn  getrodnete  Xalgfeifc  mit 
einem  gleiaVn  ©ewicfytSllfofjol  übergießt  unb  bad  ©einenge  in  einer  DeftiÜir* 
blafc  erlji&t ,  bis  bie  Seife  gelöft  ift.  Darauf  läßt  man  bie  gcfcfjmoljene 
SDJaffc  crfalten,  bamit  alle  Unreinigfeiten  ficf>  abfegen  unb  gieft  nad)  rinigen 
Stunben  bic  flarc  glüfftgfeit  in  wci{?blecr;ene  gönnen,  in  welchen  ben  Set* 
fcntafcln  verfdjiebcnc  ($rl)abcnr)citcn  aufgebrüeft  werben.  Die  Seife  wirb 
erft  nad)  3  —  4  SBoa)en  feft  unb  brauchbar.  3U*  gärbung  ber  transparenten 
Seife  wenbet  man  einen  alfofyolifdjen  Slufyug  von  (*oct)cnitle  unb  Sllfanna 
für  rott)  unb  ßureuniatinctur  für  gelb  an.  Da$  $arfümiren  gcfd)icr)t  febr 
r)äuftg  mit  3tntmrtö(. 

§.  300. 

Slnwcnbung  unb  $Öirf  ungöweife  ber  Seife. 

Die  Seife  wenbet  man  befanntlief)  an  $um  Peinigen  ber  Jpaut,  ber 
2Bäfd)c,  ber  Xud)c,  ber  2ßollcn$cugc,  $um  93leid)en,  als  Sdjmiennittel,  um 
bie  Reibung  ju  vcrfyinbesn,  $ur  Darftcllung  litr>ograpf)ifd)cr  Xinte  u.  f.  tv. 
Die  reinigenbe  ßigenfdjaft  ber  Seife  l)at  man  vielfad)  beut  in  it)r  enthaltenen 
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tfali  jugefcfmeben  unb  bie  grage,  warum  man  nicht  lieber  gerabeju  ^Iffatten, 
fohlenfaure  ober  afcenbe,  anwenbe,  ba^in  beantwortet,  baß  freied  Sllfalt 
wol  im  Allgemeinen  ju  äfcenb  fein  möchte.  2)a$  $llfali ,  obwol  e6  burch 
feine  SBerbinbung  mit  ben  fetten  Säuren  wefentlich  milber  geworben  ift,  r)at 
bod)  feine  gahigfeit  nicht  Verloren,  fid)  mit  Sd)mu&  mancherlei  2lrt,  nament* 
licr)  mit  fettigen  Subftanjen  311  serbinben.  £ie  d^emtfcr>e  (Märung  biefe6 
eigentümlichen  Verhaltend  laßt  fleh  in  ber  t>on  6^et>reul  beobachteten 
X^atfacr)e  ftnben,  baß  ftcf)  bie  neutralen  Salje  ber  Hlfafien  ber  fetten  Sauren 
(Stearinfäure ,  $almitinfäure ,  Delfäure)  bei  ihrer  Sluflöfung  in  Sßaffer 
jerfefcen ,  wobei  jweifaaVfrttfaured  Sal$  ftcf;  unlöölich  au$fcf)eibet ,  währenb 
2llfali  frei  wirb.  £>urd)  ba$  freie  Sllfali  wirb  bie  anl)ängenbe  Unreinigfeit 
\>on  ber  gafer  entfernt  unb  burch  bie  audgef ergebenen  fettfauren  Salje  einge* 
hüllt  unb  fo  ein  erneute«  lieber  fdjlagen  berfelben  oerhinbert.  2>er  Seifen* 
fdjaum  l)ält  bie  Schmu&theilchen  ebenfalls  fuSpenbirt.  3)ie  gettfäuren  in 
ber  Seife  finb  als  dinhüllungdmittel  unbSräger  brrSUfalien  anjufehm,  wie 
zugleich  al6  Schufcmittel  gegen  ben  Uebergang  ber  SHfalien  in  ben  fohlen* 
fauren  3uftanb. 

§.  301. 
Seifenprobe. 

SBenn  man  bie  in  bem  vorigen  Paragraphen  entwicfelten  2lnftd)ten  über 
bic  SBirfungäweife  ber  Seife  feftf)M/  fo  finb  auch  fcfjon  im  Allgemeinen  bie 
$rincipien  gegeben ,  auf  welchen  bie  richtige  Beurteilung  ber  2Bertt)bcjttm* 
mung  ber  Seife  beruht.  3e  größer  in  einer  gegebenen  Seife  bie  Guantität 
ber  eigentlichen  fettfauren  S3erbinbung  ift ,  befto  größer  ift  ihr  SÖertr).  (Sine 
normale  Seife  foflte  neben  bem  fettfauren  Alfalt  nur  noch  frfie*  SBaffer  ent* 
halten  unb  e«  giebt  bemnaef)  bie  ffiafferbeftimmung  fchon  einen  werthooüen 
Slnhaltepunft  ber  Skftimmung  be«  2öerif)ee  ber  Seife.  3)a  e$  nun  ber  Sei* 
fenfabrifant  in  feiner  Wadjt  hat ,  ie  nach  ber  9catur  ber  angewenbeten  gett* 
fubftanjen  aud  100  $f).  gett  300  XI).  anfehetnenb  guter  unb  harter  Seife 
ju  fabriciren,  fo  jeigt  ftch  bie  28id)tigfeit  ber  SBafferbeftimmung.  9Rit  ber 
SÖaffermenge  in  genauer  Sejiefjung  fter)t  eine  anberc  @igenfchaft  ber  Seifen, 
bie  bei  ihrer  2Bertf)beftimmung  nicht  unberüeffichtigt  gelaffen  werben  barf. 
SS?enn  ber  3ßafferger;alt  ber  Seife  fo  gering  ift,  baß  er  eine  gewijfe,  für  iebe 
Seifenforte  befonbere  ©renje  überfchritten  hat,  fo  werben  bie  Seifen  fo  hart, 
baß  e*  große  9Äül)c  foflet,  burch  Reiben  bie  nötige  9Renge  abjulöfen,  wobei, 
abgefehen  oon  bem  unnöthigen  tfraftaufwanbe,  bie  $u  reinigenben  Stoffe  be* 
träajtlid)  leiben.  Diefer  Uebelftanb  ift  jeboch  von  untergeorbneter  ©ebeutung, 
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ba  ber  materielle  äBertt)  einer  berartigcn  Seife  um  fo  größer  iß,  unb  man 
erinnere  ftd) ,  baß  cd  früher  „  jur  3cit  ber  Äcrnfeifc  "  in  georbneten  #au«* 
Ballungen  ®ebraud)  mar,  Äernfcife  3ar>rgel)nte  fjinburd)  aufeubcw«r)rcn,  ct>e 
man  fte  in  ©ebraud)  na^m.  Sluf  ber  anbem  (Seite  wirb  bie  Seife  bei  ju 
großem  Sßaffcrgcrjalt  gu  leidjt  löSlid)  in  58af[cr,  woburd)  ein  großer  SBerluft 
Ijcrbeigefüfjn  wirb.  Xer  Jpärtcgrab  ber  (Seife  bilbet  bemiiad)  einen  ^weiten 
Factor,  ber  bei  ber  $l>ertl)beftimmung  ber  Seife  $u  berürfjtd)t igen  ijl.  Slber 
nid)t  ber  SBaffergefyalt  unb  ber  3uftanb  ber  ^ärte  einer  Seife  (inb  alö  bie 
einigen  Kriterien  bei  bcr  ^Beurteilung  einer  (Seife  in  Betraft  $u  jielKn. 
@d  fommen  nod)  antcre  Umftänbc  in  $ctrad)t.  Die  nad)  bem  Sludtrocfnen 
ber  Seife  $mürfblcibcnbeSubftanj  muß,  wenn  bie  unterfudite  (Seife  aldtfent* 
feife  verkauft  morben  war ,  neutrales  fettfaurrd  Sllfali  fein  unb  barf  roeber 
freied  9Ilfali ,  nodj  Äocbfalj ,  nod)  uiwcrfeiftet  Seit  enthalten.  Xa6  5$or* 
r)anbeufrin  von  freiem  Sllfali  ift  in  ben  meiften  föällcn  nad;Ü)eilig ,  in  ein* 
feinen  wieber  t>ortr)cilr>aft ;  unverbunbened  gett  bagegen  verljinbcrt  bie  33il- 
bung  von  rcid)ltd)cm  Seifenfcfyaum  unb  erteilt  ber  Seife  nad)  einiger  3«* 
einen  rangigen  ®crud). 

9lu$  bem  ^orftefycnben  folgt,  baß  bie  richtige  5öertl)bcftimrmmg  ber 
Seife  eigentliri)  eine  djemifdje  2lnah)fe  cinfcblicßt.  Da ,  wie  früher  fjervor* 
gehoben,  an  bie  Stelle  ber  tternfeifen  gefüllte  Seifen  unb  $mar  übermäßig 
jtarf  gefüllte  getreten  ftnb ,  fo  wäre  e$  an  ber  3fit  /  bem  9Äißbraucf)e  mit  ber 
Seife  eine  (Brenge  $u  ficdeiu  (Sbcnfo  gut ,  wie  in  ben  meiften  nbern  ge* 
fcfclidjc  53eftimmungen  über  erlaubte  unb  nid)t  erlaubte  3ufäfcc  gu  ben  eblen 
Metallen  unb  511m  3inn  befteljen ,  würben  äf)nlid)c  SBcjtimmungcn  über  ben 
crforbcrlidjen  ©ct)att  ber  Äernfeife  unb  ber  gefüllten  Seife  fid)  aud  bein 
©runbc  rechtfertigen,  weil  bie  ^Beurteilung  ber  Seifen  nad)  bem  Äußern 
§lnfel)cn  fo  ungemein  fd)wer  ift,  baß  fcfyon  bie  Untcrfd)ribung  bcr  beiben 
Hauptabteilungen ,  ber  ftcrofeife  unb  ber  gefüllten  unb  gcfdjliffencn  große 
Hebung  unb  Jtenntniß  vorau$fefct  (£ccrcn). 

§.  302. 

beeren  empfiehlt  bie  von  X'Slrcet  »)  fdwn  vor  längerer  3eit  vor* 
gefd)lagcne  s)ttctl)obc  ber  Söcftimmung  ber  gettfubftanjen  einer  Seife,  um 
barauc5  ben  3Bcrtl)  bcrfclben  gu  ermitteln.  9)?an  fd)neibet  bie  ui  unterfucheirbe 
Seife  in  Späne ,  worauf  man  etwa  60  ©ran  (0,30  ®rm.)  genau  abwägt 
unb  mit  einer  fteinen  3)tenge  bcftillirten  SBafferfl  übergießt  j  man  erwärmt 
etwa« ,  um  bie  Söfung  ber  Seife  $u  beförbern ,  fefct  bann  etwa  20  tropfen 

')  g.  91.  ScfcroiiilUt,  »Ifaliuwtrr,  (tifnia^  1833,  p.  142. 
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Sa^aure  hin^u  unb  laß  t  baS  ©cfäß ,  in  welchem  man  bic  2luflöfung  ber 
Seife  »ornahm ,  fo  lange  in  ber  2Bärme  ftehen,  biö  baä  aud  bcr  Seife  abge* 
fehiebene  gett  ale  flarc*  Del  auf  ber  Oberfläche  bed  SaffcrS  fd?wimmt. 
Darauf  fefct  man  60  ©ran  weißcd  5ßad)ä  l)in$u  unb  läßt  bad  ®an$c  erfal* 
ten.  Die  erfaltete  gettmajfe  wirb  ausgepreßt,  getrorfnet  unb  gewogen.  Die 
©enridjtfyunafyme  giebt  bic  Wenge  ber  in  ber  Seife  enthaltenen  fetten  Sub* 
Rangen.  Wan  würbe  einen  fleinen  geiler  begeben,  wollte  man  aud  ber  fo 
gefunbenen  gettmaffc  gcrabeju  bic  Wenge  beS  jur  Seife  tterwenbeten  getteö 
beregnen,  ba  ba£  gett  wäfjrcnb  be$  $erfcifcn$  in  gettfauren  scrwanbclt 
wirb ,  woburd)  ed  unter  2lbfd;cibung  beö  ©lycerin*  V20  an  ©ewid)t  verliert. 
Wan  erhält  bafjer  bie  Wenge  bed  511  ber  Seife  wrwenbeten  gettcä,  wenn  man 
gu  ber  gefunbenen  Wenge  ben  neunzehnten  Xljcil  abbirt  *).  grifd;c  flern* 
feife  giebt  nach  biefer  Wctf)obe  61  —  68  Üßror.,  gefüllte  Seife  437s  —  47  v^roc. 
gcttinaffc ,  bod)  würbe  eine  fold)e  gefüllte  Seife  fä)on  alä  eine  geringe  jit  be* 
trad;tcn  fein.  54  ^voc.  gettmaffc  für  eine  fa)on  etwac3  abgetroefnetc  gefüllte 
Seife  bürftc  ald  9torm  angenommen  werben. 

flernfeife  löft  ftch  fajt  twlljtänbig  in  2llfor)ol,  gefüllte  Seife  hmtotäßt 
bie  beigemengten  fronten  Salje. 

3n  ben  meiftengällenbefch rauft  ftch  ber  (Eonfument  auf  bie  Ermittelung  ber 
Wenge  be*  in  ber  Seife  enthaltenen  2Baffer6.  Der  2öaffergcl)alt  muß  al« 
einer  ter  wid)tigften  gactoren  bei  ber  SBerthbeftimmung  angefehen  werben, 
unb  cd  laßt  ftch  auö  bemfelben  allein,  ttorauägefefct ,  baß  bie  Seife  nicht  $u 
große  Wengen  oon  frembartigen  Stoffen  enthalte ,  ber  SBBcrtf)  einer  Seife 
annähernb  unb  mit  großer  Sicherheit  beftimmen.  Die  Wittel,  ben  Söaffer* 
gctjalt  ju  beftimmen,  ftnb  1)  Xrocfnen  einer  abgewogenen  Wenge  gefchabter 
Seife  im  ffiafferbabc,  2)  bic  Wetfjobc  be*  ^uSfaljcnö,  nach  welcher 
bie  frifche  Seife  in  gefertigte  äochfalglöfung  eingetragen  wirb ,  woburch  fte 
jich  beim  lochen  31t  einer  feften  wafferarmen  Waffe  gufammenballt ,  bie  nach 
fcem  vorherigen  9lbfpülcn  mit  Söaffcr  getrorfnet  unb  gewogen  wirb.  Durch 
ben  ©cwidjtdflcrlujt  giebt  ficf>  ber  urfprüngliche  Sßaffcrgchalt  ber  Seife  $u 
erfennen.  Diefc  ^rüfungdmetl)obe  ift  wegen  il)rer  @infad)hcit  unb  genügen- 
ben  ©enauigfeit  fel)r  $u  empfehlen. 

Storfharbt  erhielt  (1845)  bei  ber  Prüfung  wfct)iebcncrScifcnforten 
turch  SJuStrocfncn  unb  9Iu«fal^en  folgenbe  föefultatc : 


')  Vi«  »fürt«  t>irrfcicf>t  rldjtuytv  ff  in.  %ictj  d  I)  f  v  r  e  u  l  mit  J)uffl>  flfbfn  lif 
mrijfcn  gfttortfn  bfün  ^erfetfru  %t$<n  »4  $rof.  §ettf.uire  mit  8  $roc.  <Mftfcrrin. 

29* 
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I.  Jternfeifen.  9öafferge$alt. 

a)  talgffife,  tt>ti0  26,0 

b)  fco.  nuirmorirt  25,5 
<•)       tc.     «tau  27,2 


£)urdj  Kuftfaljen  erbaltcnt 
au6gctrt>tfnete  €s«fc. 


im  $urd>f*nitt  26,2  68,3 

d)  talg^almolfcife                     24,0  70 

e)  «Mmölffifc                              20,7  76 
II.  Gefüllte  @tiffn. 

im  Dur^fdjnitt  37,3  54,6 

3n  neuerer  3eit  tauchen  nidit  feiten  gefüllte  Seifen  auf,  welche  64*proe. 
SBaffer  enthalten  unb  nach  bem  2Iu$faljen  nur  20  —  21  ^ßroc.  troefene  Seife 
geben. 

CDte  hier  unb  ba  ttorgefchlagcnc  Söffelprobc,  welche  fid)  auf  bie 
Beobachtung  grünbet ,  baß  wafferreiche  Seifen  in  einem  Söffe!  ertjifct  ohne 
3erfcfcung  f^mel^en ,  wäfjrenb  bie  trorfenen  Seifen  ftd?  nur  aufblähen  unb 
fogleia)  bren^lia)  werben ,  liefert  nur  ungenaue  föefultate. 

@ö  würbe  oben  angeführt,  bafj  eine  normal  bereitete  Seife  fein  freie* 
2llfali  enthalten  falle,  obgleich  biefer  gorberung  in  ber  ^rarid  niemals  ent* 
fprodjcn  wirb.  (5inc  ©renjc  anzugeben  in  Betreff  bee  freien  StlfaliS,  über 
welche  hinaud  eine  Seife  gu  einer  fehlerhaften  werbe ,  ift  nicht  wol  möglich, 
ba  bie  digenfdjaften ,  welche  bie  wrfrfjiebenen  ©ewerbtreibenben  t>on  einer 
Seife  »erlangen ,  fo  überaus  schieben  ftnb.  2)cr  garber  unb  3fugbnufer, 
welcher  bie  Seife  $um  Schönen  intfrapp  aufgefärbter  Baumwoflftoffe  anwen* 
bet,  verlangt  eine  möglichft  neutrale  Seife,  ba  burd)  ungebunbened  21lfali 
bie  garbennüance  alterirt  wirb,  unb  begaf>lt  für  eine  fola)e,  fclbft  bei  größerem 
SÖaffergehalt,  oft  mehr  alä  für  eine  troefene,  aber  an  Sllfali  reichere ;  bie 
SBoüfpinnereien ,  bie  Bleichereien,  bie  Sudjfabrifen  bagegen  gir^tn  eine 
alfalifche  Seife  oor.  3n  ber  Sttitte  awifchen  beiben  flehen  bie  $au6feifen, 
welche  auf  100  $fb.  gettfäuren  2  —  3  $roc.  freied  Patron  enthalten.  Äern* 
feifen,  welche  nur  2,1  $roc.  freie*  Sllfali  auf  100  <J3roc.  gettfäure  enthalten, 
fönnen  als  hinlänglich  neutral  betrachtet  werben. 

3u  ben  wirfungSlofen  Stoffen  in  ber  Seife  gehören  außer  bem  9öaffer 
.^ochfalg  unb  anbere  auö  ber  Sauge  herrüf)renbe  Salge,  ferner  baä  ©tycertn, 
welches  le&tcre  tnbeffen  ber  Seife,  namentlich  ber  Xoilcttcnfcife,  bie  ©igen* 
fdjaft  erthcilt,  bie  £aut  gefchmeibig  ju  machen.  2)a  biefe  Stoffe  bie  2Birf<» 
famfett  ber  Seife  in  feiner  SÖeife  hemmen ,  fo  fönnen  fte  als  tnbifferenter 
BaUafl  angefel)en  werben ;  bei  ber  SBcrthbefttmmung  ber  Seifen  ift  bagegen 
ihre  ÜHenge  $u  ermitteln. 

£ic  itemfeifen  enthalten  im  $urchfchnitt  hödjffcn*  1 ,6  $wc.  frtmbe 
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«Salje  unb  nur  ©puren  oon  ©fycerin,  bte  gefüllten  Seifen  bagegen 
3,5  —  5,5  *ßroe.  an  fremben  Sollen  unb  etwa  2,5  ^roc.  an  ©Ipcerin. 

3n  100  Steilen  flernfeife  unfc  gefüllter  €eife  fmb  an  wirffamm  unb 
unwtrffamen  93eftanbtf)eilen  fcorfjanben : 

jfernfrtfe.  Gefüllte  6eife. 


«)  wirksame  ß)  unwirksame 
Bestandth.  Bestandth. 


5öaffa  —  21,9 

gettfdure  64,9  — 

©rbunbene  «Ifatien  8,2  — 

freie  «Kalten  1.»  - 

frembe  ©alje  —  1,6 


a)  wirksame  ß)  unwirksame 
Hedandth.  Bestandth. 


-  36,6 
46,6  — 

6,6  — 
2,4  - 

-  3,2 

-  2,5 

2>ie  wirffamen  93eftanbtl)eile  ber  tfernfeifen  »erhalten  ftd)  alfo  gu  benen 
ber  gefüllten  €eifen  wie  74,6: 55,6.  100  II),  tfemfeife  würben  baljer  in 
tyrer  5Birfung  gleidjjufefcen  fein  137,4  Zi).  gefüllter  (Seife.  3?on  anbern 
Verunreinigungen ,  bie  guweilen  in  ber  (Seife  wahrgenommen  würben ,  fei 
fcaä  <Stärfemef)l  erwähnt.  $ol)l  teilte  (1851)  mit,  bajj  eine  mit 
©t&rfc  BerfAlfcfyte  (Seife  in  SBien  im  Verfeljr  oorfomme,  bie  auf  fairem  2Begc 
burefc  Äußren,  auö  6  -  10  $fb.  ©tarfe,  40  —  60  $fb.  gettfabftangen  unb 
100  $fb,  ©oba  (mit  110  <Pfb.  ^ait  gu  Hefclauge  von  18«  B.  gemacht) 
bargeftetlt  werbe.  $>a6  *ßrobuct  füt)lt  ftd)  elajtifct)  an ,  ijt  auf  bem  ©dmitt 
giemlid)  weiß,  gang  r)omogen  unb  wirb  beim  Xrotfnen  r)olgbraun.  @ine 
tyxobt  biefer  ©eife  gab : 

$ette  «Sauren  53,82  $roc. 
€tärfemel>l      6,17  „ 
9D«fffr  36,41  „ 

Wahren  3,60  „ 

§.  303. 

2Benn  e6  fid)  um  genauere  djemiferje  Slnatyfe  einer  ©eifenforte  t)anbelt, 
r)at  man  auf  folgenbe  2Beife  gu  verfahren : 

1)  50  ©rm.  ber  frifdjen  (Seife  werben  fein  gefdjabt  unb  im  $Öafferbab 
oollftänbig  auögetrocfnet ;  au$  bem  Verluft  ergiebt  ftcf>  ber  SBajferge^alt ; 

2)  12Vj  ©rm.  frifdjer  gefdjabter  (Seife  werben  ber  ?uft  fo  lange  aud* 
gefegt,  btd  ba6  freie  SUfali  berfelben  gu  fot)lenfaurein  geworben,  fobann  ge* 
rrorfnet  unb  in  2llfor)ol  gelöft  j 

a)  in  bem  ftücfftanb ,  ber  babei  ungelöft  gurücfbleibt ,  ftnbet  man 

«)  buref)  SBägung  ben  ©efammtgetjalt  an  freiem  Sllfali  (a(6  for)* 
lenfaureG)  unb  fremben  ©algen , 
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ß)  burd)  Steutralifation  mit  einer  $robifaure  (p.  24)  He  Wenge 

ber  freien  Sllfalirn, 
y)  burd)  Subtraction  ber  lefetern  bie  Wenge  ter  fremben  Salje. 

b)  Tie  bei  2)  crl>a(tcnc  alfol)o(tfd>e  ^dfun<)  tvirt)  bi$  gur  Styrupäc onjiften^ 
abgebampft,  mit  SBajfer  vcrfc&t  unb  burd?  Saljfaurr  ^erlegt ,  bie  erhaltenen 
fetten  Sauren  werben  nad)  bem  5lu6wafd)cn  bi£  jur  (Entfernung  aller  Staffer* 
theile  im  SBafferbab  crf)i&t. 

c)  £ie  wäfferige  glufftgfeit  von  b  wirb  abgebampft  unb  geglüht ;  ber 
föücfftonb  wirb  als  $hlornatrium  betrautet  unb  baraud  baS  Patron  burd; 
Rechnung  gefunben. 

3)  Um  ba6  freie  unverbunbene  ftett  ju  beftimmen,  ^erfefct  man  10@rin. 
ber  frifd)en  »Seife  mitSaljfaure,  verfeift  bie  gettfubftanj  mit  93artyt  unb  jie^t 
bie  33an;tfcife  mit  2llfof)ol  aud ,  wobei  nur  ba$  unverfeifte  Rett  gelöft  wirb. 

4)  Um  einen  annähernben  Sd)lufi  auf  bie  Sllfalinität  einer  (Seife  $u 
geftatten,  löft  man  5  @rm.  frifd)er  Seife  in  ffiaffer  unb  fe$t  ju  ber  Höfling 
in  ber  Sicbchifrc  fo  lange  faured  weinfaure*  äali,  biä  ftd)  eine  Ürübung  von 
audgcfdjicbcncr  $ettfäurc  51t  geigen  beginnt.  Da  hierbei  baö  in  ber  Seife 
vorf)anbcne  äfccnbc  unb  fol)lenfaure  Sllfali  ftd)  $uvor  mit  ber  freien  *Säure  be* 
Sßeinjteind  verbinbet ,  er)e  bie  lefctere  bie  Seife  flerfefcen  fann ,  fo  wirb  bie 
Wenge  bed  verbrauchten  SBcinfteinö  bie  Ouantitat  beö  freien  2llfa(i$  ju  be* 
urteilen  geftatten. 

5)  3)ic  9fatur  ber  fetten  Säuren  in  ber  Seife  erfährt  man ,  intern  man 
etwa  5  ©rm.  ber  Seife  in  2ßaffer  löft,  bie  Söfung  mit  Schwefelfäure  jerfefct 
unb  ben  Sa}meljpunft  unb  Chrftarrungdpunft  ber  fetten  Sauren  ermittelt, 
obgleich  barauö  mit  93cftimmtheit  bie  2lrt  ber  fetten  Säure  ftd)  nicht  ergiebt, 
ba  man  cö  ftct$  mit  einem  ©einenge  von  minbeftenä  brei  verfebiebenen  fetten 
Sauren  311  tlnm  hat  unb  ber  8d)mc($punft  cinefl  ©einenget  mehrerer  gett* 
fduren  nad)  ber  Unterfuchung  von  $  e  i  n  3  ftetä  weit  niebriger  ift ,  als  er  c$ 
ber  Berechnung  nach  f«n  feilte.  3m  Allgemeinen  fann  man  mit  <&  t  ö  rf  * 
harbt  annehmen,  bafj  bie  au$  ben  gefüllten  Seifen  auSgefchiebenen  fetten 
Säuren  Tmrchgehent*  einen  niebrigern  Schmeljpunft  bellten,  al*  bie  au$  ben 
tfernfeifen  erhaltenen  fetten  Säuren.  9lu$  Stöcfharbi'S  Unterfuehungen 
ergab  ftd)  /  bajj  bei  folgenben  Temperaturen  erjtarrcnbe  fette  Sauren  nach' 
fter)enbe  gur  Seifenfabrifation  verwenbete  gettfubftanjrn  erzeugten : 

bei  44  —  45°  reinen  Xalg, 
bei  38--39°$almül, 

bei  32  —33»  3  Zff.  Xala,  unt  1  £b.  Gocodnufal , 
bei  29  —  30°  2  £1).  Talg  unt  1       (5occ«nu^öl , 

bei  27  —  28 ft  1  Sft.galgimblSft.  goccenupei  etert  I^.^alincl  unt  '/s£l?.Scce0nii0pl, 
bei  23  —  24°  reine«  (5iK0«nuj}öl. 
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Dft  gct^t  fd)on  ber  ®cruch ,  welcher  ftd)  im  9lugcnblirfc  ber  3w&un9 
ber  Seife  burd)  €aurcn  in  ber  SBärme  cntwirfelt,  bte  %\t\\x  ber  jur  Seifen; 
berettung  angewenbeten  gcttfubftan$ ,  minbeftenS  jener ,  Deren  ®erud?  vor* 
hertferjt,  an. 

§.  304. 

Die  von  Bellcv  empfohlene  9Äctl)obe  ber  Seifenpiüfung  ift  folgenbe: 
Wan  wagt  1  <#rm.  ber  ju  unterfuchenben  Seife  ab  unb  übergießt  biefe  Wenge 
in  einem  «einen  Bcd>erglafc  mit  Steider ,  in  weichem  bic  Sluflöfung  nicht 
ftattfinbet  unb  fügt  ba^u  ein  etwas  geringeres  Volumen  von  reiner  (£ffig* 
fäure.  <5S  bilben  ftd)  fofort  $wci  Schichten,  bereit  obere  äthftifchc  bie  fette 
Saure  (ober  baC  Jparj),  bie  untere  wäfferige  baö  efftgfaure 'Sllfati  unb  bie 
fremben  Satye  ber  Seife  enthalt ,  wafjrenb  unlöslidjc  Beimengungen  je  nach 
ihrer  ©cfdjaffenheit  in  vcrfchicbencr  gorm  abgefchirbrn  ftnb.  Sanb,  BimS* 
ftctnpulver  unb  bgl.  finbet  ftd)  am  söoben  beS  teHafed  auSgcfchiebcn ;  anbere, 
organifdjen  UrfprungS,  roie  3.  B.  Starfcmehl,  unb  fu^penbirt,  in  ber 
glüfftgfcitSfd)icht  unter  bem  Liether.  W\t  £ülfc  einer  Pipette  werben  beibe 
glüfftgfeit$fd)id)tcn  von  einanber  getrennt,  bie  ärtjcrifaV  £öfung  im  tarirten 
BcehergläSchen  über  bem  SBafferbabc  verbunftet  unb  bic  rücfftänbigc  gettfäure 
(ober  Jparj)  gewogen.  SBenn  mehrere  5$crfud)e  mit  berfelben  Seife  gemadjt 
werben ,  fo  geigt  ftd)  eine  Uebereinftimmung  beS  gettgcbaltcS  ,  bic  bis  auf 
bk  $rocente  in  ber  Siegel  zutrifft ,  nur  in  ben  $aufcnbftcln  ftnbcn  ftd)  bie 
Abweisungen.  Die  wäfferfge  glüfftgfeit  bampft  man  in  einer  ^latinfdjale 
bis  jur  Xrorfne  ab  unb  ermittelt  ben  ©ehalt  an  Sllfali  nach  befannten 
Wetfwben. 

3ur  genauen  Ermittelung  beS  £anbclSwcrtheS  einer  Seife  ift  auch  von 
31 1  e  r.  9tt  ü  1 1  e  r  (in  Stocfljolm)  ein  Verfahren  vorgcfchlagen  werben,  welche* 
^unächf)  ben  bei  Weitem  am  meiften  vorfommenben  9iatrcnfcifen  gilt. 

•Die  abgewogene  Seife  von  2  —  3©rm.  wirb  in  einem  tarirten  Bcd)cr* 
glaS  von  ungefähr  160  (Subifcentim.  3nl)alt  burd)  80  —  100  @ubifcentim. 
3Baffer  unter  <£rhi&cn  im  Safferbabgclöft  unb  baju  nach  unb  nad)  bic  muth* 
maßlich  3  — 4fad)  größere  Wenge  verbünnte  Sdjwefclfäure,  als  jur  3er 
fcfcung  ber  Seife  nöihig  ift,  aus  einer  Bürette  gegoffen.  äöenn  ftd)  nad) 
mehrmaligem  Umrühren  bie  gettfäure  auf  ber  wäfferigen  Höfling  in  buraV 
ftehttger  flarer  Schiebt  abgefchieben  hat ,  läßt  man  erfalten ,  bringt  barauf 
ben  Inhalt  beS  Becr)erglateS  auf  ein  befeuchtetes ,  vorher  bei  1 00  0  getrorfnet 
gewogene*  giltnun  unb  wäfd)i  mit  ®affer  bis  311m  93erfd)Winben  ber  fauren 
9tcaetfon  ans.  (Smftweflcn  t)at  man  baS  BcdjerglaS  in  ein  "iBaffertuftbab 
gcflctti,  fo  baß  e$,  bereits  troefen,  baS  auSgcwafchene  unb  abgetropfte  gil* 
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trum,  wefdje$  man  auf  feine  £)effnung  wie  in  einen  Xricr/tcr  fefct,  im 
Eröffnen  untcrfrüfct ;  bie  gettfäure  burd^iefyt  aldbalto  bad  Rapier  unb  fließt 
enblid;  gröptcntheilö  auf  ben  S3oben  beS  8ed)erglafe$ ,  —  ba$  SHehrgewid)* 
biefed  nad)  bem  2lbfül)len  gegen  früher  giebt  mit  Slbjug  beS  giltergrwidjte 
ben  gcttfäuregehalt.  (iin  jweimaliged  Srocfncn  unb  5Bägen  J>at  man  ntefy 
nothig,  wenn  an  ber  erfalteten  ©ladwanb  innerhalb  fein  £aud)  $u  bemerfen 
ift,  welker  von  einer  Spur  noch  vorhanbenen  SBafferd  ^crrur;ren  würbe. 
Sollte  bie  5Äengc  beä  jum  9J?armoriren  ber  Seife  jugefefeten  (Sifcnorvbcä  hu 
träd)tlich  fein,  fo  ftnbet  man  fte  Icid)t  burd)  @inäfd;ern  bcö  gilter*  unb  ©e* 
wid)tebeftimmung  be$  9lücfftanbcd. 

$)ic  von  ber  gettfäure  auf  bem  gilter  abgelaufene  glüfftgfeit  t)at  man 
nebft  2Bafcr)waffer  in  einem  au*reid)enb  großen  ©edjerglad  aufgefangen,  man 
färbt  fte  mit  Safmuätinctur  unb  verfemt  fte  btä  ^u  eintretenber  SMäuung  mit 
einer  titrirten  alfalifdjen  glüfftgfeit.  Ü)ie  Differenz  ber  auf  bie  früher  $ugc* 
goffene  Sdmxfelfäure  berechneten  unb  ber  bei  bem  legten  SNcrfud)  verbrauch' 
ten  «Wenge  alfaltfcher  Söfung  läßt  ben  ©ehalt  ber  Seife  an  wirffamem  Sllfali 
beregnen. 

©etfviel.      2,386  ®rm.  ®eife  (jum  Sfceil  (Socuenuß  Weife) 
1,795   „    gettfäure  mit  pter 
0,444   „  gilter 

1,351  ®rm.  gettfäure  =  56,62  $ree. 

28,0  tfubifccntim.  für  bie  3^fe&ung  ber  Seife  verwenbete  Schwefel* 
fäure,  von  welcher  100  Jhtbifccntim.  2,982  ©rm.  fofjlenfaurem  Patron  ent* 
fprecr)cn. 

17,55  ffubifcentim.  alfalifcher  glüfftgfeit,  welche  jur  Sättigung  ber 
erwähnten  Säurenmenge  biente  unb  von  welcher  100  JTubifcentim.  gleia> 
viel  tfubifctntim.  jener  Säure  fättigert. 

10,45  Äubifccntim.  jur  Sättigung  bc$  in  ber  Seife  enthaltenen  2Ufali 
nötigen  Sdjwefelfäure  entfprechen  0,1823  ©rm.  Patron  =  7,64  *J$roc. 

(£ine  23cftimmung  beö  2llfali  al$  fcr)wefelfaurcd  Saig  ergab  in  einem 
anbern  Seifenquantum  9,57  *froc.  Patron,  inbem  f)ierju  ba$  ber  Seife  bei* 
gemengte  Äochfalj  unb  ©lauberfalj  fein  Sllfali  lieferte. 

Die  f>ier  gegebene  Sfletfyobe  tr)cilt  mit  ben  gewöhnlichen  bie  Unvollfom* 
menheit,  baß  ber  gettfäure  unverfeifteS  gett ,  bem  gebundenen  Sllfali  bad 
beigemengte  J£>«brat  ober  darbonat ,  beffen  ©cgenwart  man  leicht  au6  bem 
3luffa)äumen  ber  Seifenlöfung  bei  bem  Scr)wefelfäure$ufafc  erfennt,  gleicbgc* 
fxellt  wirb ;  boch  fann  ihr  baraud  wol  fein  Vorwurf  gemalt  werben*  31  b* 
gefehen  bavon ,  baß  berartige  fubrilere  SBeflimmungen  immer  ben  (Shtmifem 
von  gach  überlaffen  bleiben  muffen  /  fchlief en  (ich ,  bei  gewiffem  SUter  ber 
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(Seife  toenigftenfc,  freie*  9fffalt  unb  um>eränberte$  gett  au6;  ee  t>erratr)  ficf> 
ferner  ein  bebeutenber  Ueberfdjujj  be6  einen  ober  anbern  93eflanbtr)eitä  atöbalb 
bunt)  entfprecfyenbe  9lbroeicr)ung  ber  Seife  t>on  ben  cr)arafteriftif(r)en  ©igen* 
fdjaften  eine*  guten  *ßrobucte6,  unb  ein  geringerer  Ueberfcrjuj?  !ann  f)in(äng< 
(i(t)  genau  au$  bem  33err)ä(tniß  beö  Hlfali  beurteilt  werben,  welches, 
^arriumon?b  fcorauegefe&t,  bei  einer  reinen  (SocoSölfcife  nicr)t  über  13  <Procv 
bei  einer  Saigfeife  nicf^t  unter  11,5  <Proc.  be$  gettfäuregefyalted  betragen 
foH,  bei  ^aunöi*  unb  gemixten  Seifen  aber  ber  einen  ober  anbern  ©renje 
fta)  nähern  wirb. 

§♦  305. 

3ufammenfteUung  einiger  älteren  unb  neueren  Seifen* 

anah;fen. 


Xlfiiftt  «)  fanb  in  100  XI).  Detfeife 

©raconnet 
in 

9WarfeiHer@eife 

^effetier 

t 

ftoarb 

n 

toeif er  Salgfetfe 

marmoririer 

getrennt,  franj.  ©eife 

9latti?n  4,6 

6 

10,24 

8,86 

6,13 

fcettfubflanj  50,2 

64 

68,40 

60,94 

41,98 

©äffet  45,2 

30 

21,36 

30,60 

62,92 

tfacr)  ben  Slnafyfen  von  Ure  *)  beftanb 

Sonboner  Xalgfeife   (Saftilifdje  Seife      ®ei&e  Seife   ©raune  fcarjtalgfeite 
ftarron  6  9  6,4  6,5 

&ettfubfianj        52  76,5  60,0     u.  $arj  70,0 


mfox  42  14,5  33,6 

3n  Scf)irtierfeife  mürbe  nad)  Duma  6  gefunben : 

belgifdje  fd>otrifd)e     mit  (Rüböl  fabricirte 

fd)ctti»dje 

St  a\\  7  8  10 

Del  36  47  51,66 

SBaffet  57  45  38,34 

Störftyarbt  fanb  in  100  Xf).  Seife: 

Jtemfeife  SMjie  Satgfeife  SRarmorirtc  Salgfeife 
Statron                      9,7  9,7 
fcetrfubflanj               61,0  72,3 

9Baffet  23,8  •  14.8 


23,5 

mitSaumö!  bargeftettte 
fcfcerrifdje 
10 


tytlmölfeife 
9,7 
61,2 
24,8 


>)  3.  £.  Sftlitarb,  «et>rbud>  b.  Hernie,  2Jb.  IV.  3  p.  1226. 
*)  !Duma«,  $anbbu$  ber  angewanbten  (Stinte,  ©b.  VI.  p.  779. 
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®«fülltt£fife 

Gaffer 


8.8 
42,8 
39,1 


i*alm*lfctfe 
8,0 
49.6 
35,4 


<5P(00nu§ötftifr 
9,0 
46,4 

36,8 


gaißt  unterfud)te  1852  eine  au6  Italien  belogene  «Ecife  von  vor* 
juglidjen  @ igenfdjaflen ,  bie  ficr)  befonberS  jum  fflaftrm  eignet.  <*d  jrigte 
fid),  baß  biefelbe  aud  Hammeltalg  unb  gewöhnlicher  fäuflid)er*Potafd}e  lav 
gefiellt  werben  war;  ba  aber  bie  ^otafdje  ftd)  nid)t  mit  bem  lalge,  fcnbrrn 
nur  mit  ber  gettfäure  verfeifen  läßt ,  fo  Ifl  e$  war)rfd)einlicf) ,  baß  man  tiefe 
Seife  burd)  ^erfeifung  von  Hammeltalg  mit  £alfl)tybrat,  3frfrtK"  ber  £aff> 
feifc  burd)  Scnwefelfaure  ober  Sal$fäure  unb  Verfeifen  ber  au«gefd)iebenen 
gettfäuren  mit  ^orafdje  bargeftellt  tyat.  3n  100  3$.  ber  unterfuhren  Seife 
waren  enthalten : 

ftfttfäurtu  57,14 

©tbrniCene«  Äali  10,39 

®d>u>f  fclfaure«  Sali,  <§b>rfolium  mit  ttm*  f rb>af.  Aalt  4/22 

.Riffrtrrt«  0,46 

©off  rr  27,68 

Salt) er t  fanb  1853  bei  ber  Unterfudjung  von  englifhen  Seifen  au 
tedjnifdjen  3wecfen : 

m  ttx  Seife  Ur  3f«3trurfcr  €eit>enf<ubtr  ©cllnianuf«fturfn 
9latn>n                         6,0                         8,1  8,6 
fcmfubfhni                   64.0                         61,9  61,4 
Raffte                         30.0                         30,0  30,0 


2lUe  Seifen,  weldje  nid)t  Äali  ober  Patron  jur  SBafe  traben,  finb  im 
Gaffer  unb  3Ufot>ul  unlöölid).  «iele  tiefer  unlö$lid>en  Seifen  finb  für  bie 
Xedjnif  von  großer  s3öid)tigfrit  unb  bürften  nod)  audgebeljnterer  Slnwenbung 
fäf)ig  fein. 

$ie  #  a  1  f f e  i  fr  fpielt eine  widrige  9lolle  in berStearinferjenfabrifation. 
Wan  erhält  fte  entweter  tirect  burd)  SBerfrifcn  von  gett  mit  tfalffjvbrat  ober 
SIejjfali  ober  burd)  3trlegrn  von  in  ©affer  löGlidjer  Seife  mit  einem  (ötlicrcn 
£alffal$e;  fie  bilbet  mi?  bafyer  fortwaJjrenb,  wenn  Seife  in  fjartem  SÖaffcr  gelofl 
werben  foß.  2n'e  s£arvt~- unb  Strontianfeife  fmb  ber  ffalffeife  fft>r 
ar)nUd>.  Wagnefiafeife  bilbet  ftd)  nur  febwierig  auf  birectem  SSege, 
inbirect  bilbet  fie  ftd)  unter  Slnberm  beim  Huflöfen  von  gewöf)nlid)er  Seife 
in  Weerwaffer.  2)ie  X  f)  o  n  e  r  b  e  f  e  i  f  c  ift  ofme  3miftl  eine  ber  wictjtigften 
unlö$li<r)en  Seifen  ;  Xfyotwrbe  verfeift  bie  gelte  nidjt,  wenn  man  aber  Äali 
ober  Patron  al«  venmttelnbe  Äörper  anwenbet ,  fo  bilbet  ftd)  S^onttbrfeife, 


§.  306. 
Unlöelidje  Seifen, 
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rocld)cn>icbcrr)olt  vor^efrfjKi^fn  worbm  ift,  um  (*5cit>ef>f ,  Jpolj  u.  bgl.  waffcr* 
bfcbt  311  machen.  So  fd)lägt*3a rrv  vor,  Jpolj  (($ifcnbar)nfd)n>cüen)  burd) 
Sranfcn  mit  ftearinfaurer  Xfyonerbc  vor  ftcurbtigfeit  ju  fd)üfecn ,  tvaS  rool 
beachtet  311  werben  verbient.  Ta$  in  brn  Ickten  fahren  viclfad)  ^nr  5lmven* 
hing  gefommene  Wittel,  3r"3f  burd)  33cf)anbcln  mit  rffigfaurrr  1 bonerbe 
unb  bann  mit  Srifcnlofung  waffcrbidjt  31t  madjen,  beruht  gleichfalls  auf 
ber  93ilbung  von  Sljonfcife.  33cim  Hvivircn  mit  Xf)oncrbcfal$cn  gebeizter 
unb  gefärbter  unb  bebruefter  3nu}t  mit  einer  Söfung  von  Seife  bilbet  ftd) 
au(t)  ölfaurc  $r)onerbe. 

Tie  W anganfeife  wirb  burd)  3frff^"  *on  fdjwefelfaurem  Wan* 
ganortybul  mit  gewör)nlid)cr  Seife  ober  burd)  Muflöfcn  von  fofjlcnfaurcm 
©ianganortybul  in  Delfmtre  burd)  #od)en  bargeftellt.  Tie  3inffeifc, 
burd)  boppclte  3^K0»"0  fd)wcfeffaurcm  3»nfört»r  unb  (Seife  ober  burd) 
SJcrfeifen  von  3infn>eijj  (3inforpb)  mit  Olivenöl  ober  ftett  in  ber  Sanne  bar- 
gebellt,  bilbet  eine  gelblidmxifk  Waffe,  bie  nad)  ber  elften  Wctfjobc  CTrjaltcn, 
fdjncll  ju  einer  acrreiblid)cn  Waffe  cintrorfnet,  burd)  sl*crfeifcn  von  3into>eip 
bereitet  bagegen  ald  pflafteräl)nlid)c  Subjtanj  (3infpflafter)  erfer/eint.  Tie 
3inffeife  bilbet  ftd)  ferner  bei  ber  2lnwcnbung  von  3tNfa>cifj  al*  Dclfarbc. 
Tic  Elcifcifc  (23lcivflafter)  wirb  biud)  Serfeifen  von  SBlciglätte  obcr$lcu 
weijj  mit  Olivenöl  ober  burd)  3"feftung  von  effigfaurem  SSleiorpb  mit  löd> 
lieber  Seife  erhalten.  (*inc  gclblidjweifc  pflafteräf)nlid)e  Waffe,  bic  aud)  in 
bem 5Mciglättfirnijj entsaften  ift.  Tie  3 i " n  I ff  i f  f ,  bunt)  boppelte  3frfcfcung 
von  3innd)loriir  ober3i"nchlorib  mit  Seife  erhalten,  bilbet  ftd)  beim  9lvfvircn 
ber  mit  3"tnl6fung  vorgebci^tcn  unb  mit  tfrapppräparaten  aufgefärbten 
3euge.  Tie  Tupfer  fei  fe  entftcf)t  burd)  gällcn  von  Jfripfcrvitriollölung 
mit  Seife ;  fte  ift  eine  grüne,  troefne  unb  fpröbe  werbenbe,  wenig  in  2llfol)ol, 
leiertet  in  Sieker  unb  Orlen  lööliräe  Waffe,  wcld)c  man  aud)  burd)  lochen 
vonOcifäurc  mit  fol)lcnfaurem  Äupfcrorvb  barfteüen  fann.  Sie  madit  einen 
$eftanbtr)ei(  bed  ©tuf)wad)fe$  (53b.  I.  n.  :*ö8)  aud.  (Memcngc  von 
Äupfer*  unb  (Sifcnfetfe,  burd)  gällen  einrr  Vcfung  von  Äupfcr*  unb  @ifen* 
Vitriol  mit  Seife  bargeftellt,  bient  mit  SMciglättftrnijj  unb  3itad)6  jufammen* 
gefdrmiol^cn ,  um  $vp$abgüffcn  einen  febr  bauerl)aften  grünen ,  bron^cäfyit' 
lidjen  Uebcrjug  $u  geben.  Tic  O  u  e  cf  f  i  l  b  e  r  f  e  i  f  e ,  auf  Duccffilberd)lorit> 
unb  Seife  bargeftellt,  ift  fiebrig,  febwierig  troefnenb,  wei£,  wirb  burd)  Suft 
unb  Sidjt  grau  unb  in  ber  Üßärme  flüfftg ;  ift  fd)wer  in  Moljol ,  leid)t  in 
Oel  löfltd).  SRad)  ben  iBcrfudjen  von  Teveur  liefert Oucrfftlberlflfung  mit 
Ocl  unb  ©affer  gefocr)t  Ouetfftlbcrpflafiter.  Ouerfftlberfeife  finbet  ftd)  ferner 
in  alter  Duccfftlbcrfalbc  unb  Ouerffilberpflafter  ber  Dffkmen ,  wä^renb  bie 
frtfc^  bereiteten  Präparate  bad  Duecfftlber  metallifd)  unb  ^öd)fl  fein  jertfjeilt 
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enthalten.  Die  Silber*,  ©oft*  unb  ^ßlatinfeife,  burd)  boppele 
3erfe$ung  bargeftrüt,  fyaben  btdjr^t  feine  2(nwenbung  gefunben.  Die  ©olb* 

feife  möa)te  jur  (irgeugung  von  ©langvergolbung  auf  ^ßorceflan ,  bie  Silber« 

feife  ald  tyaarfdjwaraenbee  Littel  93ead)tung  verbienen. 

die  Corfaure  unfc  free  6orajr. 
§.  307. 
©orfäure. 

Die  Corfaure  ( 93orarfaure ,  acide  borique,  boracic  acid)  B  0, 
ftnbet  fty  in  ber  Statur  mit  ^robratwaffer  verbunben  in  bem  Saffolin 
BO,  -f-  3  HO  au« 

©orfÄure  BOs  35  56,38 
SBaffer    HO  27  33,62 
62  100,0Ö<r 
beftefyenb,  ferner  in  folgenben  Mineralien : 

9orucit  (borfaurer  SÄagnejia)  mit   69,29  *ßroc«  ©orfäure 

föfyobicit  (borfaurem  Äalf)  „  30—45    „  „ 

£9broboraeit  „  47         „  „ 

Zintai  ober  93orar  (borfaur.  Patron)  „  36,53      „  „ 
•  Datolitf)  (Boro  *  Silicat)  „18         „  „ 

SBotrvoHtr)  (be*gl.)  „  20,35 

Slrinit       (beegl.)  „  2  —  6,6   „  „ 

$urmalin  (Sd?6rl)  (beGgl.)  „  2 — 11,8   „  „ 

3n  Heiner  beenge  foinmt  bie  Borfäure  aud)  in  vielen  SÄineralroäffern  vor. 

Dad  ©orfäurefyjbrat  fommt  als  Saffolin  in  mehreren  vulfanifdjen 
©egenben ,  befonberö  auf  einer  ber  liparifeben  3nfeln  (SBolcano)  in  Serbin* 
bung  mit  Sdjwefel ,  in  ben  Reißen  Duellen  von  Saffo  bei  Siena  unb  vor 
2lUem  in  ben  Lagunen  von  SoScana  vor.  #öffer  unb  cagni 
wiefen  juerfl  1776  bie  93orfäure  in  tiefen  ©ewäffern  naefj.  fRalje  bei  ber 
flüjte  entftefgen  bem  SBoben  fyeifje  SÖaffcrbämpfe  (soffioni),  weldje  ©orfaure 
mit  ftd)  füljren.  (£$  bilben  ftcfy  Heine  Sümpfe  unb  bie  2lu6beute  biefer 
$agoni  würbe  für  Xoftrana  eine  reiche  ©nverbdquclle.  Die  §3orfäurelagunen 
liegen  jerflreut  auf  einem  9taumc  von  etwa  fecfyö  ^Weilen  im  Umfange. 
Scfjon  aud  ber  gerne  fiefyt  man  Dampffäulen  emporfteigen,  balb  mefyr,  balb 
weniger,  je  naef)  ber  3af>reS$eit.  3n  ber  ftätye  i(t  bie  §i$e  fer>r  bemerfbar 
unb  ber  Slnblicf  ein  eigentümlich  ergreifenber.  Die  geräufdwofle  Sfjätigfeit 
ber  Äaturfrafte,  ba$  Sprubeln  M  fiebenben  SBaffcr*  unb  ber  gitternbe 
53oben  erfüllen  ben  9efa)auer  mit  ©rauen  unb  fo  verbient  ba$  SBolf  SRacb* 
fidjt,  wenn  ee  in  bem  Söafjne  befangen  war,  ed  feien  Iner  ber  «£>6Uc  Pforten. 
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Sticht  ohne  (Sntfefrcn  gogen  SBanberer  vorüber,  ttfrfg  ben  JRofenfranj  betenb, 
benn  ntd^t  feiten  gingen  üfn'ere  gugrunbe,  bie  flcf>  verirrten  unb  in  bie  tiefen 
Duetten  {tönten ;  felbft  3Renfd)en  verloren  auf  biefe  2Beife  ihr  Beben.  Seit 
bem  3al)re  1818  würben  fünftliche  Lagunen  angelegt,  um  bie  Sorf&ure  ber 
Sufftom  fabrifmäjjig  gu  gewinnen.  Die  erften  Lagunen  entftanben  am 
Sftonte  (lerboli  unb  fomit  war  ber  ©runb  gelegt  ju  bem  Orte,  welcher  fpäter 
nach  bem  SBcftfrcr  SarbereU  2  a  r  b  e  r  e  l  l  o  genannt  würbe.  Später  entftanben  noch 
mehrere  anbere  Sorfäurcfabrif  en  ,  foau$ufUgnano,am9)conterotonbo, 
in  ©an  gcberigo,  (Saftell  nuovo,  Saffo,  Scrra^ano  unb  Sago, 
von  benen  eine  jebe  8,  15,  17,  30,  felbft  35  Lagunen  beftyt. 

Der  SBoben  ber  natürlichen  Saguncn  iß  aud  Schlamm  gcbilbet ,  ber 
burd)  ein  fdjeinbared  Sieben  ununterbrochen  bewegt  wirb ,  eine  (£rfcr)einung, 
bie  von  ber  unauSgefefctcn  SBilbung  von  gumarolen  r)errül)rt.  3n  ber  9^ecjel 
finbcn  ftcr)  bie  SWünbungen  ber  Dampfquetlen  an  ben  tieften  Stellen  ber 
Später;  bad  baraud  burch  Slbfühlung  conbenftrte  SBaffer  verbreitet  fid)  bann 
über  ba$  umliegenbe  Xerrain  unb  bilbet  baraud  einen  Sumpf,  in  welchem 
ftch  alle  in  ben  gumarolen  enthaltenen  verbia)tbaren  Stoffe  abfegen. 

9?acr)  einer  Untcrfucfnmg  von  *ßavcn  befielen  bie  Dämpfe  ber  guma* 
roten  au*  burch  2lbfüt)lung  verbicr)tbarcn  unb  nicht  vcrbicr)tbaren 
Stoffen.  Die  erßeren  beftchen  au6  SBaffcr,  fchwefclfaurem  5TaIf ,  fehwcfel* 
faurer  3Hagnefta ,  fdjwefelfaurem  Slmmontaf ,  <$h(oretfen ,  Saljfäure,  orga* 
nifdjer  Subftanj ,  einem  ätherifchen  Dcle  von  gifchgeruer) ,  $f)on,  Sanb  unb 
Heiner  3Renge  von  SBorfäurej  ber  nicht  conbenftrte  gasförmige  Ztyil  ber 
gumarolen  beflanb  au$ 

Jcoljlcnfaure  0,573 
©rirffteff  0,348 
Sauerjtoff  0,0057 
@<$toeff(»wifferftoff  0,0133 

$aven  fanb  in  ben  gumarolen  eine  fo  äujjerß  geringe  SRenge  93or* 
fäure,  bajj  man  burch  alleinige  (Sonbenfation  ber  Dämpfe  bie  ©orfäure 
barau*  faum  würbe  gewinnen  fonnen.  ©er)en  bie  gumarolen  aber  burch 
ein  mit  SBaffer  angefüllte^  93afftn,  wie  e6  in  ben  natürlichen  unb  rundlichen 
Lagunen  ber  gall  ift ,  fo  finbet  ftd)  nach  einiger  3eit  in  bem  SÖaffer  berfelben 
fo  viel  Sorfäure,  baß  beren  gabrifation  baraud  ermöglicht  ifi.  DiefeG  gac* 
tum  fucht  Sßawen  burch  bie  Sinnahme  gu  erflären,  bafj  in  bem  gerflüfteten 
©efteine,  burch  welche*  bie  gumarolen  in  bie  Lagunen  treten,  abgelagerte 
Borfäure  fleh  beftnbe.  ($6  fcheint  baljer  ba$  zeitweilige  Einbringen  von 
ffiaffer  in  bie  Älüfte  unb  Spalten  nothwenbig ,  um  bie  bafelbft  abgelagerte 
53orfäure  mit  ben  SBafferbämpfen  emporjureijjen. 
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Den  Hngaben  *l$avcn'$  juwtber  fanb  6.  <Sd}inibt  fau*  DorpaO 
in  neuerer  3<it  (1855),  tap  in  ben  gumarolen,  nod)  el>c  fie  in  ba*  ©affer 
ber  Lagunen  treten,  Söorfäure  enthalten  fei,  baf?  bie  unmittelbar  ofyne  SBaffer* 
gutritt  verbluteten  Dampfe  präformirtc  SBorfäure  neben  äof)lenfäurc  unb 
Slininoniaf  in  großer,  (5d)wefelmafferftoff  in  flrincr  Wenge  enthalten.  2)a$ 
gumarolenliquibum  enthält  ungefähr  0,1  ^roc.  Borfäurr. 

§.  308. 

Irjeorie  ber  ©ilbuug  ber  natürlichen  SBorfaure. 

Duinad  unb  nad>  ir)m  $awen  ftellen  ^ur  @rflanmg  ber  ©Übung  ber 
vulfanifcrjen  ©orfäurc  bie  $vpotl)efe  auf,  bafj  im  3nnern  ber  @rbe  ein  Sager 
von  8d)wefelbor  (B  S3)  ftd)  brftnbr,  wrldiefl,  wenn  ecj  mit  bem  s3J?eer* 
waffer  in  Berührung  fommt,  ftcf)  mit  brmSBajfer  ju  ©orfäitre  unb£d?wefel* 
wafferfbff  umfefce : 

(Ednvefelbor  BS,)  j  ©orfäure  B  03 

ÜBaffer      3  H  0  f    9fDfn   I  ed;wcfetwancrftoff  3  II  S 

2lllerbing$  ift  eine  Schwefclwafferftoffrntwicfelung  in  ben  Lagunen  jtetd 
£tt  bewerfen ,  welche  aber  wal)rfcr;einlid)  nur  in  einem  jufaUigen  3ufammen* 
fyange  mit  ber  ©orfäure  ftefyt.  Durd)  bie  bei  biefer  3c,Wmg  entftanbeue 
5öärme  fofl  ftd)  auperbem  burd)  3i%rK(K"  ^  @l)lormagneftum$  bcö  9)leer* 
wafferS  ^aljfäure  unb  Wagnefia,  burd)  bie  3crfcfcung  ftirfftojfl)altiger  orga* 
nifcr;erÄ6rperfor;(enfaureö5lmmoniaf  erzeugt  fyaben.  Die  bei  tiefer  9ieaction 
entftanbene  abgelagerte  SBorfdure  wirb  fpäter  burd)  SBajferbdmpfe  getroffen 
unb  mit  tiefen  fortgeriffen  unb  auf  bie  £>bcrfläa)e  ber  (£rbe  gebracht. 

33  o  Hey  erflärt  bie  sBilbung  ber  ©orfauie  unb  br$  Saffolinä  au$  bem 
SBerfyalten  be£  33orar  ju  Salmiaf ,  ba  jtd)  ebenfo  wie  ber  SBorar,  aud)  ber 
SBoraeit,  Datolitf),  Surmalin  unb  Slrinit  verhält.  3i|  vulfanifdjen  ©egen* 
ben  ijt  befanntlid)  ba3  SBorfommen  bee  6aliniaf$  etwaä  fel>r  ©ewöfynlidjed ; 
e$  bebarf  batyer  nur  jur  ©orfaurebilbung  be$  gleichzeitigen  s-Borfommene  eine* 
folgen  üttineral*.  SÖei  überfdjüfftgem  6almiaf  wirb  nämlid)  ber93orar  voll* 
ftdnbig  in  (£l)lomatrium  unb  SBorfäure  jcrlcgt,  wal)rffbeinlia)  gefd)iel)t  baffelbe 
aud)  bei  anbern  93orfäureverbinbungen. 

Die  £ypotf)efe  33  o  1 1  e  v 1  $  nimmt  $ur  @rf larung  ber  33ilbung  ber  vul* 
fanifeften  SBorfäure  ben  Salmiaf,  ebenfalls  ein  vulfanifcheö  ^ßrobuet,  &u 
#ülfe,  welche*  inbeffen,  anbem  Beobachtungen  jufolge,  nicht  vor  ber  ©or> 
fäure  fd;on  ba  war,  fonbern  ftd)  glcid)jeitig  mit  berfc Iben  bilbete.  9tad>  einer 
juerft  von  mir  au$gefprod)enen  Anficht,  bie  fpdter  burd)  93ecd)i  in  glorenj 
it)re  ©eftätigung  fanb,  befutbet  ftd}  im  (Srbinnem  SBorftirfftof  f  (B  M), 
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u-ftyerctaifo  »if  ber  *on  993  e  f>l 1  r  runfiUdj  bargcfWlfc  burd)  beißt  ©affcr* 
bampfe  in  9*rf&ure  unb  Ämmomaf  ^rrfegc  wirb: 

«orftttffloff  B  N 
©afferbampfe  3  H  0 

9turf)  SBarington  *)  leitet  bie  (Fntfkfjung  ber  Eorfäurc  unb  bed 
ftmmoniafe  in  SMfancn  aud  ber  3rrfe$ung  tton  93orfrfcfftojf  burd)  SEBaffcr* 
ba"mpfe  ab  unb  will  an  ber  ©orfäure  unb  bem  (^almiaf  \>on  ber  Hparifcbcn 
3nfcl  SSoleano  nod)  un^erfe^ten  ©orftiefftoff  gefunben  fjaben.  (5$  unterließt 
feinem  3wcifcl,  baß  auef)  burd)  bic  3f  riegung  borfäurcfjaltigcrQJcftcine  burd) 
€aljfäure  ober  ©cfjwefelfäurc  in  tmlfanifdjcn  OJegenben  ftd)  SBorfäurc  bilben 
farni.  ®.  » t  f  cf>  0  f  ift  ber  2lnftd)t ,  baß  bic  «Borfaurc  in  ben  <5ufftoni  von 
SoSeana  unb  auf  SBolcano  oon  ber  3f'rfe^ung  borfaurcr  (gat^e  in  ber  Xiefe 
herrühre ,  unb  glaubt,  baß  bie  Xurmalinc  bie  fyauptfad)lid)ftcn  primären  bor* 
faureljaltigen  Mineralien  feien. 

§.  309. 

©ewinnung  ber  93orfaurc. 

Um  bie  93orfäurc  ju  gewinnen,  legt  man  über  ben  3crflüftungen ,  au« 
m Idjen  ftcf>  bie  Jumarolen  entwicfeln ,  mehrere  gemauerte  $af?lnd  übereil 
anber  an,  in  welche  fo  tu'cl  al$  moglid)  6ufftoni  münben.  Dad  oberfk 
^affin  ift  mit  reinem  SBaffer  angefüllt,  au$  biefem  ftrömt  e$  in  bie  tiefer* 
ttcf)cnben,  bid  baffclbe  mit  "öorfäure  gefättigt  ift.  $ad  $Bajftr  bleibt  unge* 
fäljr  24  (Btunben  lang  in  jebem  93afftn ;  bad  ©affer  berfelbcn  wirb  Imd) 
bie  zuweilen  ftd)  Ijeftig  entwtrfelnben  (Buffioni  l)eftig  bewegt.  9tad)bem  bic 
Sorfäurelöfung  aUe  ©affin«  (fünftlidjc  Lagunen)  burdjlaufen  l*at,  laßt  man 
Sc  in  große  (Siflcrnm  fließen,  in  wrldjcn  fid>  bic  Unrcinigfciten  (®m>8, 
Zfyon  u.  f.  w.)  abfefcen.  2lu*  biefer  ßifterne  fließt  bie  Söfung  in  bie  216* 
bampfpfaimen.  3um  Slbbampfen  ber  ©orfäurelofung  bcnujtf  man  bie 
ffiärme  berjenigen  (Sufftoni ,  welaV  wegen  ungünftiger  Sage  ftd)  nid)t  jur 
Anlegung  von  Lagunen  eignen.  slÄan  umgiebt  bie  Dampfqueflcn  mit  einem 
böljernen  tfamin  unb  leitet  fte  in  gemauerten  untcrirbifdjen  Kanälen  unter 
bie  Slbbampfbatterien.  3n  ben  Pfannen  fefccn  fid)  nod)  &erfd)iebenc  Unreif 
nigfeiten ,  namentlich  ©t)p8  ab.  £obalb  bie  Scfung  ein  fpec.  ©ewidjt  Don 
1,070  —  1,08  bei  80°  jeigt,  bringt  man  fte  in  l)öl$ernc,  mit  93lci  auägc* 
fütterte  jfr^ftaUiftrgcfäße ,  in  welchen  fid)  bic  93orfäurc  fnjftallinifd)  abfegt; 


»)9Öartngton  (1834),  Chemie  Gazelle  1854,  p.  419;  3iumt.  f.  t>raft-  (5^em., 
LXIV.  p.  438. 
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man  (äfit  in  Horben  bie  Mutterlauge  abtroffen  unb  trorfnet  fte  in  einem 
Xrocfenofen,  ber  ebenfalls  bura>  bie  SBärme  ber  Suffioni  ger)ct*at  wirb. 

§luf  vorftcfyenbe  Seife  wirb  im  2lllgemeinen  in  $o6cana  bie  93orfäure 
gewonnen.   (£6  laffen  ftd)  aber  nicr)t  äße  ©orfäurc  fut)renbcn  XcrrainS  nadj 
be m  gewöhnlichen  9ßerfar)rcn  ausbeuten ;  man  r)at  beäfyalb  jur  ©ewinmmg 
ber  SBorfäure  aud  bem  ÜBaffcr  bed  Mome*rotonbo*Sced  mit  ttoüftänbigem 
(Srfolgc  ein  neue«  S3crfar)ren  eingeführt,   tiefer  See  i(t  circa  7*/j  #cftarcn 
groß ,  fein  SBaffer  ift  »arm ,  fcr;wcfclwaffcrftofff)altig  unb  enthalt  93orfaurr, 
bie  fer)wefelfaurcn  Sal^e  »on  Slinmoniaf ,  #alf ,  Magnefta,  (£ifenori?bul  unb 
$r)oncrbc ,  eine  gefärbte  organifcr)e  Subftanj  unb  (Spuren  von  (£r)lor.  Der 
93orfäureger;alt  bicfcS  2Baffer$  betrug  urfprünglicr)  nur  etwa  '/aooo  wegen 
biefed  geringen  ©efyaltcS  mürbe  baffelbe  nidjt  jur  33orfäuregewinnung  benufct. 
Da6  ben  See  umgebenbe  Xcrrain  lägt  t)ier  unb  ba  fdnoaa^c  Dampfjtrörac 
hervortreten,  bie,  wenn  fte  in  gewöhnlicher  2Beifc  benu&t  worben  wären, 
feine  err)eblicr)e  Menge  von  53orfäure  gegeben  haben  mürben ;  ba$  2tbbampfen 
be*  2öaffer«  mittelft  Brennmaterial  mar  aber  bei  bem  geringen  ©ehalt  beffel* 
ben  nicht  flatt^aft.   Der  See  mürbe  bar)er  mit  einem  ©raben  umgeben,  ber 
baS  &ue(lwaffer,  welches  fonft  in  ben  See  floß,  fomie  ben  großem 
bed  fonft  in  ben  See  fließ  enben  SRegcnwaffcrS ,  auffängt.   3n  Solge  biefer 
(Sinria^tung  enthält  bad  Söaffer  bc*  See*  nun  etwa  2  pro  Mille  öorfäure, 
alfo  in  gleichem  ©emidjte  4  Mal  fo  viel  als  früher.  Man  r)at  ferner  33or)r* 
locker ,  im  Mittel  von  45  Metern  Xiefe  angelegt ,  aud  benen  reid)lid>  r)eiße 
Dampfe  auäftrömen,  welche  man  gum  Slbbampfen  bed  2Baf[er$  benuftt.  Die 
ben93or)rlöchern  entftrömenben  heißen  Dämpfe  enthalten  im  ^gemeinen  jiera* 
lid)  beträchtliche  Mengen  33orfäurc,  meiere  man  burd)  eine  partielle  (Eonbenfation 
gewinnt,  worauf  ber  nidjt  conbenftrte  Dampf  jum  Jpeijen  ber  Steffel  btent, 

3n  bem  ©rabe,  al*  ber  SBerbraua)  ber  53orfäure  gugenommen  r)at, 
madjt  man  bezüglich  ir)rer  «Reinheit  immer  größere  Slnfprita^e.  grür)er  begnügte 
man  fty  mit  einer  Säure,  wcUr)e  70—  80  s4$roc.  Borfäure^obrat  enthielt, 
gegenwärtig  will  man  nur  gereinigte  Säure,  bie  höchftend  10  *ßroc.  Unreimgfei; 
ten  enthält.   Die  rot)e  todcanifcr)c  S3orfäure  befielt  in  100  feilen:  aus 


frvftafliftrtcr  Säure 
fchwcfclfaurem  Slmmontaf 


78  —  89 


$r)onerbe 
Statt 

(Sifenortjbul 


14-8 


Xr)on ,  Sanb 

Sd)mcfel 

SGBaffcr 


2,5-1,5 
7,0  -  5,75 
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organifcber  Subfiana  j  2  5—10 

©dnwfelfäure  I 

SHan  reinigt  fie  burdj  UmfrvftaÜiftrcn  unb  SBctyanbcta  bcr  £6fung  mit 
^^icrfo^Ic.  bleuet  fernlägt  vor,  bie  rof)e  ©orfäurc  bel)uf$  tyrer  Reinigung 
mit  5  $roc.  gewöhnlicher  Salpetcrfäurc  au  oermifchen ,  bic  9Jkffe  einige 
Stunbcn  lang  liegen  ju  laffen  unb  ftc  bann  in  einem  Ofen  $u  erhifren.  2>ur<fc 
tiefe  S3e()nnblung  werben  forool  bic  organifefeen  (Stoffe  alä  auch  bic  Slmmoniaf* 
falge,  welche  in  ber  rohen  SBorfäure  enthalten  finb,  jerftört  unb  oerfluchtigt,  unb 
man  credit  aud  bcrfelben  einen  oiel  reineren  39orar  ald  bei  ber  Slnroenbung 
fcer  rohen  Säure. 

3)ie  Mutterlauge  nach  bem  ^crauSfrfljtafliFtren  bc6  größten  ZfyiiQ  ber 
<8orfäurc  l)at  folgenbc  (Sigenfchaftcn :  Spcc.  ©emicht  bei  18°  C.  =  1,098 
fciS  1,1046.  Sie  iffc  Har,  fycUgclblicr; ,  ennvicfelt  beim  (tärfern  (Sinbampfen 
Slmmoniaf ,  bann  Schwefclfäurc  unb  hinterläßt  beim  9tothglüf)cn  eine  gc* 
fdnnoljene ,  graue,  fauer  reagirenbe  5Kaffe.  3f)re  3ufammenfe$ung  in 
100       n>ar  nad)  <$.  €  d)  m  i  b  t : 


a. 

b. 

6<bmrfriutur.  »mmuntaf 

T328 

9,667 

G&wrfetfaur.  SRagnttfa 

4.116 

1,843 

<£d)H>cfel!»ur.  Jtalf 

0,160 

0,102 

«5d>t»cftlfaur.  Statt 

1,086 

0,419 

Sdwcfclfauv.  Patron 

0,266 

0,515 

©almiflf 

0,178 

0,109 

Ämmtmiaf 

0,189 

0,6(4 

öifenortyb  unb  X&imeibe 

0,019 

0,011 

SBi>rfäurc 

1,754 

3,093 

Oöaftrfreie  <Saljc 

13.066 

16,373 

4  war  von  Hb  ich  im  3al)rc  1850  mitgebracht,  b  oon  <£.  Sctymtbt  im 
3uni  1855  geköpft  roorben. 

$>cr  bunfelgraue  Sagunenfchlamm  beftcht  au$  Gtypö,  unterfdmxflig- 
fauTcn  unb  fchttefclfauren  Taljen  ber  SÄagncfta,  bed  Slmmoniafa  unb  gerin* 
flen  Mengen  ali  unb  Patron,  etwad  Schwefclammonium  unb  fofjfenfaurcm 
Slmmoniaf  unb  boloinitifchcm  tfalftfjon,  burch  Schwcfclcifen  gefärbt. 

©hebern,  flte  bic93orfäurc  nur  mehr  pharmaccutifchc$torcfnbung  fanb, 
bereitete  man  bic  töorfäure ,  inbem  man  1  Xh«  33orar  in  4  $1).  rtebenbem 
2£>af[cr  löftc  unb  1 3  %\).  Sehnxfelfäure  ober  beffer  V*  Saljfäurc  von 
1,2  fpec.  ©ew.  $ufcfetc.  3Mc  Säure  fd)cibet  fich  babei  beim  drfaUcn  ab  unb 
wnrb  bura)  Uinfrvftaüiftrcn  gereinigt. 


äß^ncr,  $anb-  u.  ttbrb  6.  Ifdjnolcgit  II.  30 
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f.  310« 

@igc nfcfyaf tf n  unb  SBerwcnbung  ber  93orfaurc. 
Ü)ie  ßfreinigtc  frvftaUiftrtc  93orfäurc  fn;f)aaiftrt  in  perlmutterglänjenbcn 
93lättd)cn,  ediert  bi*  über  100°rrt)ifrt  bie  #älftc  if>Te*  Jtnjfraüwafftrt, 
or)nc  $u  fdjmctyen,  wafyrcnb  bie  anbere  Raffte  erft  in  ber  ©lüfyfjifce  unb 
(Ecfymc^m  unter  ftarfem  2lufbläf)en  aufgetrieben  werben  fann.  9lad)  bem 
(Srfalten  erfdjeint  bie  wafferfreie  ©aure  al<3  ein  burdiftcbtige*  ,  fyarte*,  fprö* 
bc$  ©lad  ton  1 ,83  fpec.  ©ewiebte. 

1  II),  ter  fmftafliftrten  «erfäure  left  ftdj  in  25,66  Xt).  ©äffet  wn  19» 
1    s  j  *     i   t  14,88    *        «    von  25° 

1  3  titt  12,66    <        *    von  37,5° 

1s.'  s  »   »  10,16    *  »on  50° 

I  *    $  s  i  i  .    6,12    s       *  »cn62,5° 

ist  :  s       ;    s      4,73  ©Ott  75° 

1   «     «  3,56    s        s    »on  87,5° 

1        «  s  «   ;    2,97    j        *    tum  100° 

(Sine  bei  8°  gefattigte  ¥öfung  tyat  ein  fpec.  ©ewicfyt  t>on  1,014.  Die 
S3orfdure  ift  eine  feuerbeftänbige  Säure  unb  treibt,  mit  fdjwefelfaurcn  Salden 
erfjifct,  auf  (enteren  bie  <2cr)wefelfäure  au*.  9Rit  SBaffer*  unb  9(fo!)otbämpfen 
verflüchtigt  fte  fid).   €ie  erteilt  ber  2Ufot)olfIammc  eine  grüne  garbung. 

Die  53orfÄurc  wirb  jur  gabrifation  be«  93orar ,  $um  ©lafircn  gewiffer 
^orccüanartcn  unb  in  wafferiger  Söfung  mit  (Sdjwcfelfaurc  ttrrmiftyt  flum 
Sränfcn  ber  Dodjtc  bei  ber  <Stcarinfer$cnfabrifation  wrwenbet.  Huferbem 
bient  fte  jum  garben  bed  ©olbcfl,  jur  Darftctlung  ton  glintglaS,  fünftlidjcn 
(Sbclfteinen  unb  borfaurein  SMcionjb. 

Die  ^robuetion  ber  93orfäurc  in  $o6cana,  welche  in  ben  Sauren 
1818  —  1828  etwa  5000  (Str.  betrug,  ftieg  in  einem  folgen  $Bcrtyälrniffc, 
baf  bereit*  1846  gegen  20,000  (Str.  erportirt  werben  fonnten.  Die  ®e» 
fammtauebeute  mag  gegenwartig  an  35,000  (Str.  audmadjen,  weld&c  gu 
minbeften«  7  8  jur  ©lafur  ber  feinen gatjence  »erwenbet  wirb;  biefe  $krwen* 
bung  ift  unftreitig  eine  ber  wicfjtigftcn  SBerbcffcrungcn  in  ber  Xtyonwaartm 
fabrifation ,  benn  ber  S3orfaure  wrbanft  namentlich  bie  ©lafur  tr)rm  fd)önro 
glufj ,  if)rc  große  £ärte  unb  ibren  »ollfommenen  3ufammcnt)ang  mit  ber  bei 
fyofyer  Temperatur  gebrannten  bieten  unb  flingenben  2»affe.  Die  93orfäure 
für  bie  ©lafur  ift  in  (Snglanb  unb  granfreid)  fo  wichtig ,  baf  bie  toScamfcfc 
93orfäure  nidjt  mefjr  audreidjt ,  ben  93ebarf  $u  berfen.  Die  Society  d'encou- 
ragement  in  <ßari«  r)at  beefyalb  im  3afyre  1854  einen  $rei*  t>on  1500  gr. 
für  Denjenigen  audgefdnieben ,  welcher  in  granfreid)  ober  beffen  Kolonien 
SBorfominmffc  t>on  S3orfäure  nad)wei|l,  wela^e  mit  $ortt)ei(  fid)  tedmifd}  au6» 
beuten  laffen ;  ferner  eine  WebaiUe  im  SBertt)  t>on  500  gr.  für  Denjenigen, 
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ber  Stoffe  außer  Xintai  unb  tofccanifcher  ©orfäure  in  granfreid)  einführt, 
bic  eine  genügenbe  Wenge  93orfäure  enthalten ,  um  bie  tedmifche  93erarbe u 
tung  berfelben  auf  Söorfäure  ober  93orar  ju  lohnen. 

8.  311. 
$cr  $orar. 

1>er  93 o rar  ober  ba6  borfaure  Patron  (borale  desoude,  borate 
ofsodd)  enthält  im  wafferfreien  3"Pa"^e  NaO,  2  B03  unb  befielt  in 
100  feilen  au« 

Sorfäure  2  B03  69,8  69,05 
Patron      NaO   31  30,95 

100,8"    100,00  ~~ 

er  finbet  ftd)  fertig  gebilbet  in  ber  9catur  in  einigen  alpinifd)en  <Seen  in  ben 
6<hneegcbirgen  vonSnbien,  (Sfnna,  Werften,  aufGrvlon  unb  in<5übamerifa, 
namentlich  in  bem  6ee  $efdHt*2uinbu  in  ©roß  *  Xr)tbet ,  welcher  fünftehn 
Sagereifen  von  bem  Drte  gleite«  Ramend  liegt  unb  eine  unerfchöpflidje 
Duelle  von  33orar  liefert.  2)er  burd)  freiwillige  93erbun(tung  burd)  bie 
6onnemvärme  aud  bem  SBaffer  ber  93orarfeen  ^eraudfrvflaUiftrte  Söorar 
würbe  früher  in  großer  Wenge  unter  ben  tarnen  Xinfal,  Xinfana, 
6  wtt  g  a  ober  *P  o  un  r a  in  duropa  eingeführt.  <£r  erfd)ien  in  fleinen  fedjö* 
feitigen ,  mehr  ober  minber  abgeplatteten ,  wof)l  audgebilbeten  tfrvftallen,  bie 
bisweilen  farblos ,  balb  aber  auch  gelblich  ober  grünlich  waren  unb  auf  ber 
Cbcrfläcfyc  immer  eine  erbige  SKinbe  geigten,  bie  ftcf>  fettig  anfügte  unb  fetfen* 
ähnlich  roch-  £ie  9toffinirung  bed  rohen  SBorar  gefchah  in  SBenebig,  welche« 
lange  3"t  auäfchließlid)  im  93eftfc  bed  ©cheimniffeä  ber  9f  affinationämethobe 
mar,  unb  fpäter  in  £ollanb. 

2>ie  9t  e  i  n  i  g  u  n  g  b  e  S  %  i  n  f  a  l  laßt  ftd?  auf  »ergebene  Seife  au*> 
führen.  9cad)  ber  alteren  ÜRethobe  bringt  man  ihn  in  gepulvertem  3uftanbe 
auf  einen  Spifcbeutel  unb  wäfcht  ihn  mit  einer  2öfung  von  Patron ,  welche 
5  *ßroc.  bavon  enthält,  fo  lange,. al«  bie  glüftfgfeit  noch  gefärbt  hinburefc 
läuft ;  burd)  biefeä  $lu$wafd)en  wirb  ber  33orar  von  ber  anhängenbert  gett* 
fubftang  befreit,  welche  mit  ber  <8oba  $u  einer  imSBaffcr  leicht  tödlichen  (Seife 
^ufammentritt.  9cachbem  ber  33orar  gut  abgetropft  ijt,  löft  man  ihn  in 
ftebenbem  «Baffer  unb  giebt  auf  lOOXh-  M  ju  raffmirenben  6alje*  122h- 
frvjtafliftrted  fofjlenfauree  Patron  gu  unb  ftltrirt  bann  bie  Söfung.  9cach 
bein  giltriren  wirb  bie  Söfung  burch  Hbbampfen  bie  auf  18  —  20«  B.  ge* 
bracht  unb  in  h^ljernen ,  mit  53lei  ausgefütterten  ©cfäßen  frvpaÖijiren  ge* 
laffen.    2)amit  feine  R rvitallf ruften ,  fonbern  einzelne,  wohl  auSgebilbete 
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Är^flone  fld)  büben ,  ift  e*  notfnvenbig ,  baf  bic  glüfligfeit  fc^r  langfam  ft* 
abfüblc. 

Siod)  einem  anbern  3tofar)ren  reinigt  man  brnJinfal  auf  folgenbf  8rt : 
SWan  übergießt  bcnfelben  mit  einer  fleinen  9ttenge  falten  2Bafferd  unb  ftfct 
nad)  unb  noch  unter  Umrühren  1  *ßroc.  Äalffyvbrat  l)inju.  Wad)  einiger 
3eit  wirb  ftcbcnbcä  Söaffer  augefefet  unb  bie  glüfltgfeit  burdjgefribt.  (£& 
bleibt  l)icrbei  bie  gcttfubftanj ,  weld)e  ben  Xinfal  verunreinigte,  ate  unlöd* 
lid)e  Äalffeife  jurütf.  3«  ber  gUifftgfrit  fefct  m.in  2  $roe.  @f)lorcalcium, 
feil)t  n>iebcr  bureb ,  bampft  bie  glüffiflfet'i  ab  unb  lafit  frvftalliftrrn. 

(£louet  $ertt)eilt  ben  Sinfal,  um  ir)n  ju  reinigen,  $u  Pulver,  mifc^t 
it)n  mit  10  ^roc.  falpeterfmirem  Patron  unb  calcinirt  bie  3)Üfd)ung  bei 
mäßigem  geuer  in  einer  gupeifernen  $fanne ,  wobei  bie  gfttfubjtanjen  jer* 
ftört  werben.  <D?an  löfi  bie  calcinirte  3Raffe  nad)ber  in  SÖaffer  auf  unb 
trennt  bie  $öfung  von  ber  jurürfgebliebeum  #of)le,  worauf  man  au6  tf>r  fourd» 
Hbbampfen  unb  Än?ftaUiftren  ofme  Weitere«  ror>n  $orar  enthält.  SBifl 
man  ein  borfaured  ^oppetfatj  von  Patron  unb  #ali  Ijaben ,  wie  e«  ftd)  für 
bie  gabrifation  von  tfnjftaü'glae  unb  (?mai(  eignet,  fo  glüfyt  man  100 
Jinfal  unb  50  !r).  flalifalpeter  jufammen,  löjt  nad)l)rr  in  SBaffer  auf  unb 
läßt  bie  $öfung  naer)  bem  gehörigen  (Sonrentrirrn  frtyftaUijtren. 


Seit  bem  3af)re  1818  begann  in  granfreid)  bie  gabrifation  von  33orar 
mittelft  todeanifd)«  SBorfaure  unb  fofjlenfaurein  Patron  burd)  <ßaoen  unb 
kartier,  moburd)  fid)  ber  *l?reid  bed  93orar  um  3/4  erniebrigte.  2)icfed 
*Berfat)rcn  ift  gegenwartig  ba$  allein  ublidje.  3e  nad)  bem  2Öaffergel)alfe 
beä  frvftaUulrtcn  93orar  unb  feiner tfrvftaUform unterfd)eibet man  1)  ben  gc* 
w  5  r)  n  I  i  d)  e  n  (natürlichen  ober  fünftlicben)  ober  p  r  i  6  in  a  t  i  f  d)  e  n  33  o  ra  r , 
2)  ben  oetaöbrifd)en93orar,  welker  nur  bieJpälfte  be$ Äryftallwafferd 
bed  priämatifcfycn  33orar  enthalt. 

£er  priömatifdK  Söorar  beftebjt  aud 


§.  312. 


$or|äure      2  H03  69,8 


36,6 
16,2 
47,2 


Watron  NaO  31 

Än)ftaUwa(Terl0110  90 


190,8 

£er  octaebriffbe  93orar  aud 


100,0 


©orfaure  2  B03  69,8 
Watron  N»o  31 

Än;ftallwaffer  5  HO  45 


69,36 
30,64 


145,8 


100,00 


Digitized  by  Google 


* 


2)if  ©orfäur«  wnl  ber  ©orar. 


409 


110. 


Die  gabrifation  be$  p  r  i  S  m  a*t  i  f  d)  e  n  53  o  v  a  r  gff*icl)t  nad)  s|<  a  p  c  n 
auf  folgenbe  SÖeife :  Wan  löft  in  einem  grofen,  mit  5Meibled)  aufgefütterten 
^ölgemen  93ottid>  A  (gig.  116),  ber  burd)  5Bajferbäinp fc  erwärmt  werben 
tarn,  86  (Str.  frpftaUiftrteS 
fofylenfaured  Patron  in  etwa 
1500  Aitern  SBaffer  unb  er* 
rjifct  bie  jnm  Sieben.  Der 
Dampffejfel  C  bient  jur$iU 
tung  ber  3Bafferbämpfe,  bie 
fcurd)  baö  Dampfrofyr  c  in 
ben  SBotticr)  geleitet  werben 
unb  bei  m  in  bie  glüfftgfeit 
auSfirömen.  Durd)  bie 
Jpäbne  l>  unb  r  wirb  bie 
Sffijüffdt  aueAabgelaffen. 
Durd)  ba$  weite  9ior)r  a, 
ba$  tureb  einen  Detfel  ge* 
nau  verfdjloffen  werben  fann, 
tragt  man  bie  aufyulöfenben 
Cubftangen  ein.  Skdjbem 
bie  Söfung  beS  fof)Ienfauren 
9fatronö  vor  fid)  gegangen 
unb  bie  glüfjtgfeit  ftebet, 
wirb  bie  SBorfäure  in  Ctuan* 
titäten  von  8—10  $fb. 
eingetragen,  hieben  ber 
jfofylenfäure  entwicfeln  fia) 
aud)  Heine  Wengen  von 
for)Ienfaurem  5lmmoniaf, 
weiche  burd)  baö  in  bem 
Decfel  beö  Apparates  A  be* 
finblid)e  2lbleitungSrof)r  o 
in  ein@efäjj  mit  verbünnter 
€d)i»efclfäure  gefangen«  von  welcher  ba$  Hmmoniaf  gurücfgetjalten  wirb. 
3ur  Sättigung  ber  erwähnten  20  (Mr.  Soba  fjat  man  gegen  24  Str.  rofjer 
$orfäure  notfywenbig. 

Dicftebenb  gefättigte£6fung  geigt  21  — 22°  B.  unb  bat  eine  Sempera* 
tirr  von  104°.  2ßäre  fie  bid)ter,  fo  fefct  man  etwaö  $öaffer  f)inLut;  geigte 
fic  tld)  bagegen  ju  verbünnt,  fo  löft  man  eine  Heine  Wenge  von  rofyrm  s3orar 
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in  tyr  auf,  um  fte  bid  auf  21  0  B.  $u  Iringen.  Die  Söfung  bleibt  in  bem 
93ottfdj  a  eine  9?a$t  lu'nbur^  rufn'g  ftefyen,  bamit  ftc^  aüc  unlödlidjen  <Sub* 
flanken  barauft  abfd)riben.  Die  geflärte  Sauge  gelangt  bann  burdj  ben 
«£>at)n  r  in  bie  Artoftattifirgefäf  e  PP ,  ber  abgeriebene  <Sd)lamm  burd)  b  in 
bad  untergffefcte  ©efäjj  K.  Die  #r»ftafliftrgefäfie  ftnb  aud  Jr>olg  unb  mit 
SMeibled)  aufgefüttert.  9tad)  2  —  3  Xagen  ift  bie  Ärttjtallifation  beenbigt. 
Die  Mutterlauge  wirb  aud  allen  #n?ftaÜiftrbottid)rn  in  ba*®rfa$H  gelaffen. 
Die  Äntfalle  fommen  gum  Abtropfen  auf  bie  geneigte  (Sbene  M.  Der  fo 
erhaltene  S3orar  erfd)eint  in  «einen  jrrb  rodelten  Anfallen ,  bie  ber)uf*  ber 
Reinigung  umfrüftafliftrt  werben  muffen. 

Die  hierbei  gewonnene  Mutterlauge  bient  jum  Söfen  neuer  Mengen  von 
<2oba.  9taa)  brei  bid  oier  Operationen  enthalt  bie  Mutterlauge  eine  ge» 
m*igenbeCuantitÄt®lauberfalj,  um  aud  ben  Saugen  ftd)  frvftallmifd)  abfcfyeU 
ben  gu  tonnen.  3u  biefem  8ef)ufe  lägt  man  bie  Sauge  bi*  auf  30°ftd)  afctiuV 
len.  Da  bie  Söölid)feit  be«  ©lauberfaljed  in  SBaffer  bei  einer  Temperatur 
von  33 0  ir)r  Marimum  erreicht ,  fo  ift  ed  flar ,  baß  bie  tfrtyfiaOifation  be6 
©lauberfalged  erjt  beginnen  fann ,  fobalb  bie  bed  9$orar  beenbigt  ift.  9f  ad) 
ber  Ärvftaflifation  beä  ©lauberfaljeS ,  giebt  bie  in  einem  eifernen  tfcffcl  abge» 
bampfte  Mutterlauge  noer)  eine  #r#aUifation  *on$orar,  beren  Muttertauge 
roieber  auf  ©lauberfalj  »erarbeitet  wirb.  Slud  ber  babei  faUenben  unreinen 
Mutterlauge  lägt  ftd)  burd)  joggen  (53b.  II.  p.  145)  noefy  Äoa^falj  ge* 
Winnen.  Die  legten  Mutterlaugen  geben  beim  (Jinbampfen  biG  jur  Xrorfne 
eine  ©aljmaffe ,  bie  in  ber  ©laäfabrifation  nod)  benufct  werben  fann. 

53ifd)of  •)  wirft  bie  fra^t  auf,  ob  ed  nidjt  vorteilhafter  fein  möchte, 
bem  Gaffer  ber  Sagunen  Patron  jujufefeen  unb  fogleicr)  in  SoScana  93orar 
barjuftellen ,  ale  in  granfreid)  unb  Sioerpool  aud  ber  todeanifdjen  99or* 
fäurc  93orar  ,511  fabriciren.  (£d  würbe  aud>  baburd)  ber  5krluft  an  93orfäure 
verminbert,  welcher  in  SarbereTd  gabrifanlagen  burd)  beren  93erfiud)ti* 
gung  entftebt. 

|.  313. 

Um  ben  rofjen  53orar  ju  reinigen,  löjt  man  ir)n  in  bem  mit  SMei 
aufgefütterten  fernen  93otticr)  A  (gig.  117),  welcher  burd)  eingeleitete 
©rtfirrbämpfe  erf)ifct  wirb.  Man  füllt  ben  $ottid)  mit  SBaffer  unb  fjangt 
ben  ju  reimgenben  99orar  in  einem  Draljtftebe  unter  bie  Oberftödje  ber 
glüffigfcit.    5luf  je  100  $1).  SBorar  fefct  man  5  XI).  frttfaaiftrted  fohlen* 

•)  ©ifi1)i»f.  «cljrb.  \>.  <$<m.  u.  pfafif.  ©eulegif,       I.  p.  682. 
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faure*  Patron  rjinju  unb  fäfjrt  mit  bem  Nuflöfen  neuer  Quantitäten  fort, 
bie  bie  Sauge  22°  B.  jeigt.  Sachtem  bie  Dämpfe  abgeheilt  würben  unb 
bie  Söfung  burd)  Slbfr^en  ftd>  geflärt  f)at ,  lä^t  man  fte  burd)  ben  £arm  C 
in  ba«  Äüfylfdjiff  U  fliegen.  Um  jeben  SPerluft  an  Sauge  31t  vergüten ,  bc> 
fter)t  ber93oben  unter  B  auä  wafferbidjtem  CFäment  unb  ift  geneigt,  bamit  bie 
etwa  verfdjüttete  Sauge  in  einen  flanal  abfliege.  Die  än)ftaUt(trgefäße  be* 
flehen  auö  ftarfem  ,£>ol$  unb  enthalten  im  Sintern  ein  93leigcfäß ;  fte  werben 
mit  ber  Sauge  bid  auf  einen  3<>U  vom  Ofanbe  angefüllt  unb  mit  einem  mit 
SMeibled)  überzogenen  £ol$berfel  bid>t  t>erfd)lot7en.  s£eim  @rfalten  entftef)t 
nun  burd)  $erbicbtung  ber  SBafferbämpfe  auf  ber  Oberfläche  ber  Sauge  eine 
geringe  SÜafferfcfjidjt,  woburd)  ber  @ntftef)ung  fleiner  flrtyftaUe  auf  ber  Ober* 
fläche  »orgebeugt  wirb.  ©cfd)är)e  bied  ntd)t ,  fo  würben  birfc  5f  rpftalle  gu 
SJoben  fallen  unb  ftd)  bafelbft  $u  itrtyftaüf  ruften  vereinigen.  Da  man  große 
äröftalle  §u  erhalten  fudjt,  fo  muß  bie  2lbfüf)lung  ber  glüfftgfeit  möglidjft 
langfam  gefdjefjen.  3"  tiefem  3werfe  ftnb  bie  3rotfd)cnräume  II  mit  einem 
fd)led)ten  Wärmeleiter,  gewötjnlid)  mit  Wolle  aitfgeftopft. 

Die  Ärvftaüifation  erfor* 
bert  je  nad)  ber  Temperatur 
ber  äußeren  Suft  16-  28!Tage. 
9?ad)  biefer3fit  fjflt  bie  Sauge 
immer  nod)  eine  Temperatur 
von  27  —  280  C.  Wollte 
man  bie  glüfftgfeit  nod)  wei* 
ter  ftd)  abfüllen  laffen,  fo 
Würben  aueft  frembe  (Bubftan* 
gen  mit  bem  S3orar  ftd)  ab* 
fdjeiben.  Die  Mutterlauge 
wirb  bann  mit  Jpülfe  eineö 
4peber$  möglid)ft  fdjnell  oon  ben  Äryftallcn  abgezogen  unb  in  flache  än>ftalli> 
ftrgrfäße  gegeben,  wo  ftd?  nod)  fleine  Äryjtalle  bilben.  Die  in  bem  ©efäß 
B  erhielten  großen  93orarfrt)ftaUe  werben  mit  £ülfe  eine«  8d)wammed  von 
ber  anr)ängenben  Mutterlauge  befreit ;  barauf  wirb  baS  Jcrpftallifirgefäß  fdjnell 
wieber  mit  bem  Derfel  beberft.  Drme  biefe  s£orftd)t£maßregel  würben  bic 
tfrpftalle  ju  fd)nell  abfüllen  unb  Sprünge  unb  3rrMüftungen  erhalten.  9?ad) 
einigen  Stunben  bricht  man  bie  Änjftallc  auö  bem  ©cfäße  IjerauS,  ofyne 
jebod)  babei  bie  Anfalle  unb  ba«  93lei  ber  ©efäße  31t  befd)äbigen.  Dieär»' 
jtalle  werben  auf  f)öl$ernen  Tafeln  getrorfnet  unb  nad)  bem  Sortiren  verpaeft. 
Man  bringt  ffe  in  äiften  oon  weißem  #olj  (3itterpappel),  welche  mit 
blauem  Rapier  aufgefüttert  ftnb  unb  etwa  00  äilogr.  faffen,  in  ben^anbel. 
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grüfyer  pflegte  man  ben  JfrvjtaÜen  guvor  burd)  Nutteln  in  Sieben  bie  abge* 
Rümpften  Tanten  unb  (£cfcn,  unb  ba$  weifie  Pulver,  womit  ber  raffmirte 
Tinfal  in  gotge  be$  Transportes  überwogen  war ,  $u  geben ,  ba  bie  Gonfu* 
menten  barin  i?enn3etet)en  einer  guten  Dualität  $u  fernen  glaubten,  ©egen* 
wärtig  ift  biefed  SBorurtfjeil  be(iegt. 

2Öie  Seite  227  biefed  §3anbe$  erwähnt  würbe,  f)at  man  aud)  in  granf* 
reid)  angefangen ,  mit  ber  gabrifaticn  von  raucbenber  Sefywefelfäure  bie  von 
93orar  $u  verbinben.  $u  biefem  3werfe  befh'IIirt  man  ein  ©einenge  von  cal* 
cinirtem  ©lauberfalg  unb  ©orfäure  unb  verarbeitet  brn  in  ber  [Retorte  blei* 
benben  föiicfftanb  von  33orar  burd)  Sluflöfen  unb  5ftrvftalliftrenlaffen. 

9?ad)  ber  üftetfjobe  von  Jföfjnfc  wenbet  man  gur  9?eutralifation  ber 
93orfäure  nid)t  fol)lenfaure$,  fonbern  äfcenbeä  Patron  an  unb  lagt  ben  53orar 
au6  einer  fet)r  alfalifd)en  Höfling  frvftalliftren. 

(hinein  in  neuerer  3eit  (18")5)  vorgefcfjlagenen  $krfar)ren  gitfolge,  flellt 
man  93orar  aud  bem  unreinen  borfauren  flalf  bar ,  roeld)er  gegenwärtig 
in  groger  Wenge  aud  Sübamerifa  naef)  (Suropa  gelangt ;  man  gerfefct  ben* 
felben  entweber  burd)  flogen  mit  Gaffer  unb  £d)wefelfäure  unb  neutralifirt 
bie  hierbei  erhaltene  5?orfäurelöfung  mit  f oljlenfaurem  Patron ;  ober  man  ger- 
fefct  if)n  im  fein  gepulverten  3ufta»be  birect  burd)  fofylenfaured  Patron. 
Sefctered  Verfahren  fcfjcint  für  bic  Sludfübrung  im  (Großen  weniger  geeignet 
ald  bad  erjtere. 

3)er  pridmatifcfye  S3orar  bilbet  faft  farblofe  unb  burd)|td)tige  Jcrvftaße 
von  1,75  fpec.  ©ewidjt,  weldje  fid)  in  12  faltem  unb  2  Tf).  ftebenbem 
SBaffer  $u  einer  \d)\x>ad)  alfalifd)  reagirenben  gliungfeit  auflöfen.  §fn  ber 
^uft  venvittern  bie  #n?ftalle  nur  oberflädjlid) ,  jerfpringen  meiftend  beim  ®r* 
wärmen  unb  blähen  ftd)  bann  ju  einer  fajwammigen  Waffe  auf  (c  a  l  c  i  n  i  r  * 
ter  ©orar),  bie  in  ber  ®lül)l)ifoc  $u  einem  burebjid)tigen  (SHafr  (33orar* 
glad)  fdmiiljt,  weldjeS  aud  ber  £uft  nur  fel)r  langfam  SÖBaffer  aufnimmt 
unb  babei  feine  2>urd)ftd)tigfeit  verliert. 

§.  314. 

£er  octaebrifdu  53orar  NaO,  2  B03  +  5  HO  würbe  1826 
von  33  u  r  a  n  unb  ^  a  v  e  n  entbeef  t  unb  wirb  auf  folgenbe  Söetfe  erhalten :  Wan 
löft  pridmatifdjen  s3orar  in  (iebenbem  Ziffer,  bid  bie  ftebenbeSöfung  30 °B. 
(==  0,867  fpec.  @ew.)  geigt,  darauf  überlädt  man  bie  glüffigfeit  einer 
langfamen  unb  regelmäßigen  $lbfüblung.  2Bcnn  bie  Temperatur  bid  auf 
79°  C.  gefunfen  ift,  fangen  bir  octaebrifdjen  ÄrwftaUe  an  ftd)  gu  bilben  unt 
bied  bauert  fort,  bid  bie  Temperatur  nur  noch  56°  beträgt.  9$on  biefer 
3eit  an  giebt  bie  Mutterlauge  nur  noch  pridmatifdje  tfrvftaUe.  ^erfäumt 


Digitized  by  Google 


$te  33ot?5u«  unb  ber  SJorar. 


man  bie  SWutterlauge  gu  gehöriger  ^tit  ab$ugie£en ,  fo  erf)ält  man  ein  ®e* 
menge  von  prtömatifajein  unb  oetat*brifcr;em  93orar. 

Sur  an  verfahrt  bei  DarjMung  beö  octa«brifd)en  93orar  auf  Afyitlicrjf 
Skiff,  <£r  verbampft  bte  Sluflöfung  bie  ju  32°  B.  (=  0,856),  barauf 
verfdjließterben  Afeffel,  um  bie$lbhif)lung  mo^ttcbft  ju  verlangfamen.  2ßenn 
10  (Str.  in  Slrbeit  genommen  werben  waren,  fo  öffnet  er  nad)  Verlauf  von 
6  Jagen  ben  ßeffel ,  gießt  ben  nod)  flüfftgen  $t)eil  ab  unb  nimmt  ben  gebil* 
beten  oeta^brifdjen  53orar  r)eraud ,  ber  al6  tickte  ftinbe  ftd)  abgelagert  hat. 
auf  tl)rer  DberflÄdje  fleht  man  einen  Anfang  pri$matffd)er  ärvftaüifation, 
welcbe  turcr)  med)anifcf)e  Littel  abgefonbert  wirb. 

3nbifd)er  Xinfal  unb  d)ineftfd)er  ^albraffinirter  93orar  foU  bisweilen 
au6  octai'brifdjem  93erar  befter)en. 

Der  oeraebrifebe  93orar  fommt  im  fran$öfifd)en£anbel  unter  bem  tarnen 
ealctnirter  93orar,  3uwrlierborar ,  Äinbenborar  u.  f.  n>.  (borax  calcium, 
borax  de  hijontirrs ,  borax  en  cronte)  vor. 

@r  untertreibet  fid?  von  bem  pri*matifd)en  33orar  außer  burrb  bie  Äny 
ftatlform  unb  ben  3Bafferger)alt  baburefj,  baß  er  ein  fpec.  ©ewid>t  von  1,81 
hat  unb  bie  Ärvfraüe  eine  weit  größere  ^>ärte  befifcen ,  benn  ber  gewöhnliche 
Sorar  wirb  burd)  ben  oetai'brifcfyen  geriet.  Der  pri$matifd)e  93orar  $erflüf* 
tet  ftd)  unb  gerfpringt  fdjon  bei  einem  Xempcraturwechfel ,  ber  15°  beträgt, 
fcer  octa«brifd)e  aber  behält  unter  gleichen  Umftänben  feinen  3ufamincnbang. 
Söa^renb  ber  gewöhnliche  93orar  im  Söajfer  fowol  al$  in  feuchter  Suft  burd)* 
ftdjtig  bleibt  unb  in  troefner  2uft  an  ber  Oberfläche  verwittert ,  werben  bie 
Jtrwftaüe  be$  octat'brifchen  33orar,  bem  Gaffer  unb  ber  feud)ten  Suft  audge* 
fe$t ,  unburdjltdjtig ,  wobei  jte  nad)  unb  nad?  fünf  2Iequivalente  SÖaffer  auf* 
nehmen  unb  in  ben  pridinatifdjen  53orar  übergeben.  93eim  (&rf)i&en  fcbmiljt 
er  leidjt  unb  bläht  ftd)  wähteub  be$  Schmelzen*  weit  weniger  auf  ald  ber 
pri$matifa)e  93orar. 

%.  315. 

Die  Slnwenbung  be*  93orar  ift  eine  febr  mannigfaltige.  ©e> 
febmo^ener  93orar  hat  bie  (Sigenfcbaft,  bei  r)or)cr  Temperatur  Wetallorvbe 
$u  löfen  unb  mit  benfelben  burd)ftd)tige ,  niebt  gefärbte  (*Häfer  31t  bilben ,  fo 
wirb  g.  53.  93orar  burd)  ßobaltorvbul  blau ,  buref)  Ghromorvb  grün  gefärbt. 
Stuf  biefe  (£igenfd)aft ,  welcbe  man  in  ber  auah>tifcf?en  Chemie  311m  ©rfennen 
unb  Unterfct;eiben  gewitTer  ^etallerr/be  benufcr,  ift  aueb  feine  2Inwenbung 
$am  Sötten  (33b.  I.  u.  344)  baftrt.  Der  33orar  ift  ferner  ein  häufiger  93e* 
ftanbtheil  bed  Straß,  einiger  ©ladforten  unb  Emaillen,  fowie  vieler  ®la$* 
unb  <ßorcellanfarbm.    3n  größter  Spenge  benufct  man  ihn  jur  ®lafur  ber 
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feineren  gavrnee  unb  irbener  Sfwnwaaren.  ©et  ber  2luefd)eibung  vieler 
SHctafle  aud  ü>ren  terjen  fann  ber  ©orar  al«  glußmittel  benufct  werben ;  in 
ber  Xfyat  benufct  man  ben  rofyen  $orar  in  Sübamerifa  (unter  bem  tarnen 
JD  u  e  m  a  f  o  n)  $um  ff  upferfdjmeljen.  Der  93orar  bilbet  mit  @4>eüacf  ein 
bem  ^Berr)&ltnt$  von  1  $f).  $3orar  auf  5  Xfy.  $arg)  einen  in  ^Baffer  löd* 
lidjen  ginti^ ;  mit  (£afetn  giebt  er  eine  glüfftgfeit,  bie  ftet)  burdj  große  Älebe* 
fraft  aufyeidtmet  unb  anftatt  einer  $öfung  von  arabifetjem  ©ummi  gebraucht 
»erben  fann.  9Äan  rjat  ferner  ben  SBorfcr/lag  gemalt,  ben  33orar  jum  dnU 
fcfyälen  ber  6eibc  gu  verwenben.  3n  ber  3eugbrurferei  unb  garberei  f)at 
man  tt>n  n>icbert)olt  gur  giration  ber  mineralif<r)en  sJ)?orbant$  anjuwenben 
vorgefcfclagen.  Sfacr;  bleuet  ift  ein  ©einenge  von  ©orfaure  unb  falpeter* 
faurem  flali  ober  Patron  in  mannen  gälten  ein  befiereä  glußmittel,  al$ 
$orar.  <£r  nimmt  100  Zfy.  93orfäure  unb  100  tfali*  ober  Patron* 
falpeter ,  befeuchtet  bad  ©einenge  mit  etwa  1 0  $roc.  SBaffer  unb  la#t  rd  in 
einem  emaiUirten  eifernen  Äeffel  flüfftg  werben,  worauf  er  e*  auf  Sleiplatten 
gießt,  9tad)  bem  Grfalten  biibet  bie  Waffe  weiße  fryftaainifdje  platten ,  bie 
in  ben  §anbel  gebracht  werben  tonnen.  Die  mit  ffalifalpeter  bereitete  Waffe 
ift  namentlich)  für  bie  gabrifation  von  £rv(taliglad ,  bie  mit  9?atronfal»eter 
bargeftellte  für  bie  (Smailfabrifation  geeignet. 

S.  316. 
93orfciamanten. 

39B 6 f> l e r  unb  D e v i II e  fyaben  in  neuerer  3tit  naefcgewiefen ,  baß  bad 
bem  Äofylenftoff  fo  überaud  nafye  ftetjenbe  53or  ebenfo  wie  ber  oijlrnftoff  in 
brei  aUotropifdjen  3"ftänben  aufzutreten  oermag ,  namlidj  frpftatlifirt  (bia* 
mant  *  unb  grapr)t t&fml icJ>)  unb  amorpt). 

DaS  fr»ftallifirte93or  ober  berSÖorbiamant  wirb  auf  zweierlei 
SBeife  bargeftellt ,  namlid)  burd)  föebuction  von  gefdjmoljener  53orfäure  mit 
Aluminium : 

SBorfaure     2  BO,  j  j  Xt)onerbe  Als  0, 

aluminium  2  AI  i  9fDm  I  S3or  2B 
ober  burd)  Ueberfuijren  von  amorphem  $or  in  frvftalliftrtee.  Diefe  (entere 
Werfjobe  giebt  ein  beffered  Dtefultat  ald  bie  erftere.  Wan  bringt  ein  ©einenge 
von  100  ©rm.  wafferfreier  33orfäure  mit  60  ©rm.  Natrium  in  einen  Meinen, 
bte  311m  vollen  ©lüt)en  erfyiftten  Siegel  von  ©ußeifen,  fd)üttet  barauf 
40  —  50  ©rm.  äod)falj  unb  bebeeft  ben  Xiegel.  (gobalb  bie  dteaetion  vor* 
über  ift,  rüljrt  man  bie  Waffe ,  weldje  baS  rebucirte  amorpfje  ©or  in  einem 
gefdjmoljenen  ©einenge  von  $orfäure,  ©orar  unb  tfodrfala  verteilt  enthält, 
mit  einem  eifernen  (Stabe  um  unb  gießt  fte  bann  in  mit  €al^fdure  angefäuer* 
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te*  Gaffer.  «Jan  filrrirt  ba6  »or  ab,  wifdjt  f6  mit  faljfaurefKiUigem 
Gaffer  unb  lägt  e$  auf  poröfmStcmmbdgfWd^nU^nrücmpfraturtrorfnen. 

©efdjmotyened  (£ifen  füfjrt  befamtt(id)  amorphen  &of)(enfh>ff  in  frtyftalli' 
nifcr)en  (in  ®rapt)ü)  übrr ;  auf  äl>nlicf>e  SDetfc  wirb  burd)  fdjmetyenbe*  3Uu* 
minium  amorpfjed  93or  in  frtyftaUiftrteä  verwanbeft.  "3Wan  »erfährt  babei 
auf  folgenbe  3Beife :  din  Heiner  r)cfjifd>e r  Xit gel  wirb  mit  amorphem  93or  an* 
gefüllt ,  bann  wirb  bi$  gu  einer  gewiffen  $iefe  ein  Sod)  audgebotyrt  unb  in 
tiefe«  eine  4  —  6  ®rm.  föwere  (Stange  geftetlt.  ÜÄan  fefct  ben  Siegel  barauf 
lVi  — 2  ©tunben  lang  einer  Xeinperatur  aud,  weldje  t)inreicr)t,  um  Wiefel 
ju  fdjmcljen.  9tad)  bein  (Srfalten  ftnb  gewöfmlid)  fdjon  an  ber  Dberfläd)e 
beä  SUuminiumG  fdjjöne  ©orfrtyftalle  gu  bemerfen.  SWan  (oft  bie  SKaffc  in  »er* 
bünnter@al§fdure  auf,  wobei  aUe  eingefaMoffenen  SBorfnjftalle  jum  ^orfdjein 
fommen.  $$on  bem  gug(eict)  mit  entftanbenen  93orgrapl)it  (äffen  fid)  bie  $or* 
biamanten  buret)  6cr)lämmen  leicr)t  trennen. 

Die  Sorbiamamen  finb  burcfyftdjtig ,  balb  granatrotf) ,  ba(b  honiggelb, 
hn  tjollfommen  reinen  3ufanbe  jeboa>  voQfommen  farblod  unb  t>on  großem 
Sidjtbredjungtoermögen ,  ©lang  unb  einer  £Arte ,  weld?e  ber  ber  Diamanten 
gleidpift  ober  biefelbenod)  übertrifft;  bieÄrtyftaÜe  äfcen  ben#orunb  mit  Seidy 
rigfeit,  greifen  felbfl  ben  Diamant  etwas  an. 

Die  (Jntberfung  ber  S5orbiamanten  fann  für  bie  $edmif  t>on  großer 
©tyrigfeit  werben. 

Oer  ftalk. 
$.  317. 

93  or  fommen  in  ber  9tatur. 

Der  5? alf  (chaux,  Urne)  gehört  in  feiner  QSerbinbung  mit  #of)lenfäure 
al£  f  ot)lenfaurer  Rai  t  (carbonate  de  chaux,  carbonale  of  Urne)  CaO, 
CO,  in  100  $r).  beftefyenb  au«: 

äof)lenfäurc    44    COa  22 

ffalf  56   CaO  28 

100  50 

gu  ben  in  ber  9tatur  am  fyäuftgften  vorfommenben  ©ubftanjen ,  fo  j.  23.  ald 
3)farmor,ffalffpatf),2lrragonit,  Äreibe,ffalfjtein,(itt)o* 
graprjtfdjer  Stein  u.  f.  w. 

Der  Marmor  (t>on  naQ/uaigeiv,  flimmern,  glänjen),  falinifdjer 
Äalfftein  (marbre  salin,  marbre,  marble,  granulär  lime-slone)  im  ininera* 
(ogifcr)rn  ©inne  if*  tfalfjiein  mit  beutlidj  wahrnehmbarem  frtyftaflinifa>  förnigen 
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Wiigr ,  in  teermologifdjer  £infid)t  bagrgen  überhaupt  jebf  toUffteinvarietat, 
bie  bureb  £ärte  (  biebte*  ober  fdrnige*  ©efüge,  $o(iturfäl)igfe it ,  garbe  ober 
Warmerirong  $u(£fulptur*  unb  a rd) 1 1 cf t on if d)c n  9lrbdten  $lnwenbung  fmben 
fann.    5*rarb  ttyeilt  bie  Warmorarten  (n  folgenber  $Öelfe  dn: 

1)  Einfarbiger  Warmer  (entweber  weiß  ober  fdnvarj) ; 

2)  ©unter  Warmer  mit  bunten  3«4>nungen ,  Slbem  unb  glecfen  ; 

3)  Wabrrporenmarmor,  turef)  eingefd;lojfene  verfeinerte  äoraDen 
djarafteriftrt ; 

4)  Wufcbelmarmor,  in  einer  Waffe  von  biebtem  flalfftein  eii^efnc  «er* 
fteinerte  Wufcfyrln  entljaltenb ; 

5)  Sumadjello,  faft  gan$  au«  Wufdjeln  beftefyenb,  in  ber  Siegel  bureb 
prad)tvoüed  garbenfpiel  au$ge$eid)net ; 

6)  3roiebelmarmor  (3ibolin ,  3ipo(in<> ,  ber  Warmor  (Earvftiuin  bed 
^liniuö) ,  mit  grunlid)  gefärbten  2lbem  von  Zait  burd^ogen ,  welche  bem 
Warinor  ein  frummfibaliged  ®efüge  erteilen ; 

7)  ©reedenmarmor  beftefyt  au$  erfigen  $rud)fturfen  von  verfcfcfebcn  gc 
färbtem  tfalfftein,  bie  ju  einer  ©reeeie  vereinigt  finbj 

8)  ^utbingfteinmarmer,  bem  99rceeienmarmor  äljnlid),  nur  meift  aue 
.  abgemnbeten  ©rfdn'eben  beftebenb. 

33on  ben  antifen  Warmorarten ,  ven  benen  einige  inbeffen  bid  auf  bie 
3e^eit  ?lnwenbung  ftnben,  feien  erwähnt: 

1)  £er  Warmor  von  (Sarrara,  einem  fleinen  Orte  awifcr)en 
(Spe^ia  unb  §ucca  unweit  ©enua,  jcidjnet  fid>  burd)  geinförnigfeit  unb  burd} 
reine  wei Je  garbe  aufl ,  bie  jtcfy  nur  wenig  veränbert ; 

2)  ber  p  a  r  i  f  dj  e  W  a  r  m  o  r  von  ber  3nfel  *J?aro$  (aud)  StydniitoG  ge* 
nannt,  weil  man  ilm  bei  garfeifc^ein  bracb),  ift  weij,  blättrig  *  förnig  unb 
eigentbümlid)  wad>*glan$cnb ;  er  wirb  burd)  ba6  Sllter  gelblid) ; 

3 )  ber  p  e  n  t  e  l  i  f  du  W  a  r  in  o  r  vom  $r  ntrlif  on  bei  Sitten ,  bem 
parifdjen  äbnlid),  aber  tidUx  unb  feinförniger  unb  juweilen  in  3wiebelmaT* 
mor  übergeljenb ; 

4)  ber  grieefyi  f  d)e  wei  Je  Warmor  (Marino  grpco),  auf  ben  aried)i* 
feben  3nfeln  Samoä,  SeSbod  unb  €$io  gebrochen,  ift  fdweewcij  unb  von 
großer  §ärte  unb  tyoliturfäbigfeit  ; 

5)  ber  wei  Je  Warntor  vom  $erge  £vmettu$  in  ©ritten* 
lanb  ift  von  grauweißer  garbe ; 

6)  ber  fdjwarje  antife  Warmor  (Lurullon,  neroanlico),  von 
bunfelfdm>arjer  garbe,  ber  retfye  antife  Warmor  (rosso  antico)  mit  wei  Jen 
Slbern  unb  $ünfid>en ,  al$  wenn  eT  mit  <Sanb  beftreut  wäre ,  ber  grüne 
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an tt f c  «Warmor  (verde  miüco,  laptsatracitis),  eine  Slrt Sfteecie  au$ Äalf* 
fieüt,  Xalt  irnb  bunfelgrünem  Serpentin  u.  f.  n>. 

Unter  ben  beutfeben  Säubern  fommen  fa)öne  SÄarmorarten  befonberd 
tn  kapern  (bei  $egernfee,  bei  Oiofenhcim,  bei  Untermberg,  gn>tfä>cn  9ieid>erw 
haÜ  unb  Salzburg)  vor,  ber  t?ic(fact)  $u  ben  von  Üönig  Subroig  aufgeführten 
*Uratr)tbauten  bad  Material  abgab.  Der  SHarmor  von  Schlanbcr$  in  Xirol 
fommt  bem  von  (Sarrara  faß  ganj  gleich. 

Der  Marmor  wirb  jn  ber  bieget  aue  freier  #anb  mit  Geißel  unb  geile 
unb  anbern  geeigneten  2Bcrf zeugen  bearbeitet.  3«  Watten  fdjncibet  man  tr)n 
mit  $ü1fe  einer  ungezähnten  Säge  auf  weidjem  (£ifcn ,  ferjarfen  Duargfan* 
hrt  unb  SÖaffcrä ;  bie  platten  »erben  mit  <§anb ,  bann  mit  Smirgcl  unb 
SBaffer  gefdjliffcn  unb  gulefct  mit  3innafchc  polirt. 

S.  318. 

Der Ä  a  I  f  f  p  a  t  h  (»path  ralcaire),  in 9if)omboeUrrn,  unb  ber 21  r  ra  g  0  * 
nit,  in  rfcombifdjen  DrtaBbern  frpftatliftrenb ,  haben  weniger  ted)itifchc$  al6 
rein  mineralogifcbed  3ntcreffc. 

Die  treibe  (t:rait\  chalk)  ifi  ein  weißer  erbiger  ^alfftcin  von  jüngerer 
SMtoung  unb  bem  oberften  ©liebe  (tfreibeformation)  ber  jur  glöfcgruppe 
gehörigen  ©ebilbe  angehörenb ;  fte  beftc^t  gum  größten  ZijnU  auf  ben  Fal< 
figen  ©ehäufen  mifroffopifeher  Ztytxtycn  (^olvthalamicn).  Xicfcr  med)ant< 
fehen  S3cfd>affcnt>cit  verbanft  bie  treibe  bie  (Sigcnfchaft  beö  Abfärben«.  Sie 
ift  vorzüglich  verbreitet  im  füböftlichen  XtyiU  von  (£nglanb  unb  im  9torb* 
weften  von  granfreieb ;  fte  finbet  fich  ferner  an  einigen  Orten  in  DäneinarF, 
auf  ber  3nfel  Saugen,  bei  Lüneburg,  in  Dbcrfchlcftcn  u.  f.  tv.  Sluger  $um 
Schreiben  venvenbet  man  bie  treibe  noch  31t  mandjerlei  3wecfrn ,  bei  benen 
man  tr)cil$  von  ihrer  weißen  garbe  (Bl.mc  <Ih  Meudnn ,  Blanc  dt*  Troyes, 
Schlämmfreibe) ,  tr)eil$  von  ihrem  incct)anifd)cn  ©efüge  ($um  *ßu$en  unb 
$olircn  von  Metall) ,  thcild  enblieb  von  ihrer  ^cintftfn  £cfchaffcnr)eit  (al$ 
fohlenfaurer  ÄalF)  (Gebrauch  macht. 

Der  5t alf  ftein  (pierre  calcaire,  lime-stone)  enthält  in  allen  feinen 
Varietäten  ben  fohlenfaurcn  jfalf  al$  ^auptbeftanbtheil ;  alö  acccfforifche 
Beimengungen  mancher  Jtalfftcinc ,  bie  baburcr)  in  technischer  ^)in|lcbt  ver* 
änberte  (Sigcnfehaftcn  erhalten,  fiubcn  ftd)  Äicfrlcrbc  unb  $r)onerbe,  erficre 
entweber  alf  fein  beigemengter  frvftaUinifayr  Duarj ,  feltener  unb  $war  in 
bieten  tfalfftcincn  als  Sanb,  ober  alö  Xhonerbeftlicat ,  weichet,  wenn  c$  in 
größerer  9J?crge  in  bem  ftalfftein  ftd)  ftnbet ,  beffen  Uebergang  in  hvbrau* 
(ifcr;en  tfalf  unb  in  Mergel  bebingt.  @ifcn,  Mangan  unb  Wagnefia  ftnben 
fid)  feiten  in  größerer  S)?cngc  in  bem  jfalfftcin.    3ft  ber  ©ehalt  an  fohlen* 
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faurer  ©tagnefta  ein  größerer,  fo  gel)t  ber  tfalfftein  in  Dolomit  über; 
<ltyo*ptyorfäure  unb  SUfalien  ftnben  iid)  nur  in  großem  flalffteinen  «). 
Drganifdje  ober  bituminöfe  Subftanjen  fommen  in  geringer  Spenge  wol  in 
allen  Äalffteinen  vor ,  in  größerer  Cluantität  finben  fie  ficr)  in  bem  €>  t  i  n  f  * 
Pein  unb  Slntfyra  f  onit. 

SBon  berjenigen  Varietät  be«  fofjlenfauren  flalfe«,  bie  ale  Ittfyo* 
grapfjifdjer  (stein  SBerwenbung  ftnbet,  wirb  weiter  unten  bie  «Rebe  fein. 

Der  fofjlenfaure  Äalf,  gleichviel  in  welker  gorm,  iffc  in  reinem  SBaffer 
nicfyt ,  wol  aber  in  for;lenfäuret)altigem  löGlicr) ,  inbem  ftdj)  jweifact)  fofylen* 
faurer  Äalf  (CaO ,  2  C04 ,  HO)  bilbet.  SSBenn  birfe  Söfung  buret)  ©erbun* 
^en  bie  $&lfte  tt>reT  #ot)lenfaure  verliert,  fo  fefct  ftc^  ber  nun  unlö$li<r)  ge* 
worbene  foljlenfaure  flalf  wieber  ab  unb  bilbet  nun  entweber  ben  ald  fällige 
Sncrufiation  vorfommenben  jtalftuff,  ober  ben  blätterig  fa?ftattinifcr)en 
tfalf  finter  ober  enblia)  in  frvftaüinifdjer  gorm  bie  3<U>ft"  (€talaftiten 
mb  6talagmiten)  ber  $ropffreinf>o,r)len. 

Die  3ufantmrnfe$ung  ber  Jtalffteine  fei  burer)  folgenbe  flnatyfen  reprä* 
fentirt : 


a. 

b. 

c. 

d. 

e. 

f 

Äö&leniaure 

42,50 

42,30 

43,0 

43,3 

44,3  j 

98,50 

Stall 

53,00 

51,60 

54,6 

55,1 

Ü3,0f 

SRagrufta 

0,92 

0,9 

0,33 

Äiefelerbe 

1,12 

2,76 

0,95 

1.00 

1,80 

1,6 

(Sifenertyb 

0,75 

0,35 

Stellt  unb  ©itumen 

0,39 

ffiaffer 

1,63 

2,75 

a  war  tfalffiein  von  9iüberdborf  bei  Berlin ,  b  graubrauner  93ergfalf 
von  gifeföire,  c  gelblicher  Äalfftein  von  8t.  3acquee  im  3ura,  d  von  Sept* 
gonbd ,  e  von  Sjtrien ,  f  von  Dnonbaga  (Sounn;. 

grefeniud  fanb  1851  in  naffauifct)en  tfalffteinen: 

€>tringocepf>alenfa(fe.  SitorineHenfälfe 
Äetfenfaur.  Stall         98,52     98,11     97,46  96,76     96,77  W.OO 


Jtebjenf.  9Ragnefia 

0,91 

0,83 

0,41 

1,05 

1,24 

1,98 

(Sifenorijbul  u.  Otpt 

Wanganenjb 

J  0,13 

0,42 

0,40 

1,18 

0,36 

1,01 

Xifoncxtt 

ST^on  unb  6anb 

0,19 

0,37 

1,M 

0,87 

0,88 

4,27 

©affer  unb  ©erluji 

0,25 

0,27 

0,50 

0,44 

0,75 

0,74 

')  Sdjramm  fanb  (1849)  in  ben  JTalffteinen  Württemberg«  0,1  —  0,3  $rec.  «lfali, 
».  ^t&l ing  in  t^onfyatttgen  Jtalfjirinen  bie  |u  3  $rec.  fofylenfaure«  fllfali. 
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f.  319. 
brennen  be$  Äalfe$. 

Sßirb  fofjlenfaurer  Jfalf  in  einer  verfchloffenen  ^oreellanröhre  heftig 
unb  anr)altenb  err)i&t/  fo  fdnniljt  berfelbe  unb  erharrt  nach  bcm  (Halten 
gu  einer  frtyftallinifchen  SWaffe  von  unveränbertem  fohlenfauren  #alf.  (£r* 
hiftt  man  aber  fohlenfauren  jtatt  bei  nicht  abgesoffener  Suft,  fo  wirb  bie 
Ko^lenfäure  aufgetrieben  unb  ed  bleibt  Äalf  (Slefrfalf,  gebrannter 
Äalf,  chaux,  chaux  vive,  lim*)  jurucf.  können  beim  giften  bed  £a(* 
fe*  Söafferbämvfe  ober  Suft  Einzutreten ,  fo  i(t  gum  ©rennen  be6  Äalfe*  eine 
niebrigere  Temperatur  erforberlict) ,  inbem  bie  5Baf[erbämpfe  bie  Sltmofpf)are 
von  fotjlenfaurem  ©ad  entfernen;  welche  ben  fohlenfauren  Äalf  umgibt 
unb  burch  ihren  Drutf  ber  Omnvitfelung  ber  #or)lenfäure  ^inberlidj  iß. 
53cfeud)ten  bed  gu  brennenben  äalffteined  fann  jebocr)  baö  ©rennen  bed  Äal* 
fe$  nicht  beförbern ,  ba  bad  meifte  2Öa  jfer  längft  verbampft  ift ,  bevor  bie 
£or)lenfäureentivicfelung  beginnt  unb  bie  ©erbunßung  bed  SBafferd  viel 
©rennßoff  erforbert. 

Der  gebrannte  tfalf  ift  biejenige  gönn ,  unter  welcher  ber  tfalf  gu  ben 
meiften  gewerblichen  3wecfen  gefdjicft  ift. 

Da*  ©rennen  (ctiisson)  gefdjieht 

a)  in  ^Heilem, 

b)  in  gelbofen , 

c)  in  Äalföfen. 

Dad  äalfbrennen  in  Leitern  (en  las)  gefd)ieht  auf  bie  Seife, 
baß  man  bie  #alf  (leine ,  ofme  fte  vorder  in  Heinere  Stticfe  $u  jerfchlagen ,  in 
Raufen  fehltet  unb  biefelben  ähnlich  wie  bei  ber  v3Äeilerverfor)lung  be$  £ol* 
je*  (©b.  I.  p.  632)  ber)anbelt.  Der  Weiler  wirb  mit  <5rbe  ober  Olafen  be* 
tccft  unb  ba«  geuer  fo  geleitet,  baß  bie  großen  JUlfftucfe  auch  im  3nnern 
gehörig  gebrannt  ftnb.  3n  meiern  ©raffchaftcn  Omglanbfl,  fo  namentlich 
in  g)orffhire  unb  auct)  in  <Scr)ottlanb  ift  biefe  2lrt  Statt  $u  brennen  fchon 
feit  alter  3<it  gebräuchlich»  2hid)  in  ©elgien  l)at  man  mit  (Erfolg  ba$  9Rei* 
(erbrennen  eingeführt.  üflan  fd^tcf>tct  bie  $u  brennenben  tfalffteine  mit  Stein« 
fo^le  auf  fonifche  Raufen  von  1 8  guß  Durchmeffer  an  ber  ®  runbfläd)e  unb 
1 2  guß  an  ber  Svifre.  3um  ©rennen  eine«  folgen  Raufend  ftnb  6  —  8  £aa,e 
erforberlich.  ©efjuf«  ber  fRegulirung  bed  Suftjuge* ,  bed  Hnjünbene ,  be* 
©ewerfen« ,  be«  Schüren* ,  be*  3ubrennend  unb  Slbfühlen*  verfährt  man 
genau  auf  btefelbe  Süeife  roie  bei  ber  9Äeilerverfor)lung. 

3n  ben  gelbflfen  (fours  de  cAinpagn»») ,  ben  ^Weilern  ähnlich/  ftellt 
man  bie  großem  Stüde  be$  gu  brennenben  tfalfed  fo  jufammen,  baß  fie  eine 
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3ünbgaffc  bitten  unb  fd)üttct  bic  flcincn  (Btürfe  auf  bie  großem.  @S  ift 
leicht  ein$ufchcn,  baß  ba$  brennen  be$  tfalfcd  in  Weilern  unb  in  gclböfcn 
nur  in  ben  roenigften  gällcn  9lmoenbung  finben  fann.  Wan  bebient  ficf> 
bar>er  jum  ©rennen  bed  tfalfc*  faft  überall  befonberä  gu  biefem  3weefe  con* 
ftruirler  Oefen ,  Äal f öf fll  (rhaiifoura ,  fonrs  ä  chaux ,  /*>/!<?  Hins).  1)ic 
(tycftalt  ber  Oefen  tfc  eine  fefyr  t>erfd)iebene.  Weift  ftnb  fie  eplinbrifd)  ober 
eiförmig.    Wan  tyfftt  bie  Äalföfen  ein  : 

a)  in  foldic  mit  unterbrochenem  (Sange  (periobifebe  Dcfen,  four 
intermitleni), 

b)  in  Orfen  mit  ununterbrochenem  ®ange  ( continuirlichc  Ocfrn, 
Tour  coulanl,  Tour  ,\  feil  coittimi), 

X>ic  Dtfm  mit  unterbrochenem  ©ange  laßt  man  naef)  beenbigtem 
©rennen  erfalten ,  um  ben  tfalf  aufyu$ier)cn ,  in  ben  continuirlichen  Defen 
ger)t  baö  ©rennen  ununterbrochen  fort ,  ba  bie  ßonfrruction  brö  Dfend  ein 
Hufyichcn  bc6  gebrannten  tfalfrö  unb  ein  fortn>ar)renbeö  Nachfüllen  von 
frifcbcin  .Hälfe  geftattet. 

Tic  D  c  f  e  n  mit  u  n  t  e  r  b  r  o  cf)  e  n  c  m  ©  a  n  g  c  haben  enhveber  einen 
9foft,  meift  finb  ftc  aber  nicht  mit  einem  foldjen  verfemen.  gig.  118  unb 
119  geigen  ^mei  periobifebe  ftalföfcn  ormc  9ioft  von  ber  gen)6l)nlid;fren  (Fon» 


ftruetion.  9Ran  baut  fie  entweber  in  einen  ,£)ügelabl)ang  ober  am  $tvccf* 
mäßigften  in  ben  Slbljang  bed  ^alffteinbrucbeö  telbft  hinein.  Sit  ber  Siegel 
baut  man  mehrere  Defen  ncbcncinanccr ,  fb  baß  eine  Wauer  jweien  Cefen 
gemeinfebaftlid)  ift,  wie  ec^  burd)  gig.  120  vcrccutlidn  wirb.  Soll  in  bem 
Öfeil  Statt  gebrannt  werben,  fo  baut  mau  aus  ben  größten  tfalfftcincn,  bie 
gu  biefem  Smdt  au$gcfud)t  werben,  ein  fpifobogcnartigcä  ©cwölbc  von 
4—5  guß  §öl)e ,  wo$u  man  ftd)  einer  ©rcttlcfyre  gut  vorläufigen  Unter* 
ftüfeung  bebienen  fann;  biefcö  ©ewölbe  bient  alö  geuerraum ,  auf  welchen 
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man  burd)  bie  ®td)t  bie  übrigen  .ftalffteine  fdnlttct  unb  baburcr)  ben  Sdjacht 
anfüllt.    Durch  bie  ^ci^öffnung  wirb  nun  mit  einem  Ictcf>t  entgünMityn 
Brennmaterial  (SReiftghol$,  £aibefraut ,  (Späne)  ber  Dfen  attm&tig  attge* 
wärmt  unb  ein  bumpfcS  9*aud)fcucr 
unterhalten.    $urd)  biefe  .  9cäua>  12 * 

rung"  bewerft  man  bie  allmäligc  @r* 
wärmung  ber  (Steine  #  woburd)  bem 
3erberften  ber  großen ,  baä  ®ewölbc 
bilbenben  Steine  unb  bem  £erabjtnfen 
ber  ganzen,  ben  Scr>ad)t  erfüllenden 
6teinmaffc  vorgebeugt  wirb.  Slllmä* 
lig  wirb  ba$  geuer  verftärft ,  bie  be* 
ruften  Steine  nehmen  nacr)  unb  nach 
eine  gellere  garbe  an  unb  bie  au$  ber 
®tcr)t  ^eraud brenn enben  glammen  werben  rußfrei  unb  tyU.  Sobalb  ber 
Äalfftein  unter  ber  l)ecfe  alö  eine  weißglül)cnbe,  lodere  Waffe  erfd)eint  unb 
ber  3nr)a(t  bcö  Dfcnä  etwa  um  Ve  ^ufammengefunfen  ifl ,  ftcljt  man  ba$ 
brennen  als  beenbigt  an ,  worauf  ber  flalf  au«  bem  Dfen  entfernt  unb  ein 
neuer  Bra'nb  begonnen  wirb,  (Sin  Branb  bauert  in  ber  Siegel  36  —  48 
(Stunben. 

Daß  periobifcf)e  ßalföfen  mit  9i oft,  wegen  ber  rafdjer  unb  vollftän* 
biger  erfolgenben  Verbrennung  bcö  Brennmaterials  ben  Vorjug  vor  foldjen 
ohne  JÄoft  verbienen,  bebarf  feineä  BcwcifcS.  2111c  äalföfcn  mit  unter* 
brodjenem  (Stange  leiben  aber  an  bem  großen  Uebelftanbe  ber  Ungleichheit  bcö 
©arbrennenä  unb  ber  großen  Berfchwcnbung  von  Brennmaterial. 

§.  320. 

Die  gönnen  unb  bie  (Sonftruction  ber  ftalföfcn  mit  ununter* 
b  r  o  et)  c  n  c  m  ©  a  n  g  c  ftnb außerortentlict) vcrfd)iebcn.  Sflan  untcrfchcibct bc- 
fonberd  $wei  Slrten.  Bei  ber  e  i  n  e  n  Slrt  gfebt  man  ben  Äalfftein  fd)id)tenwcifc 
mit  bem  Brennmaterial  (Xorf,  Braunfof)le,  Stcinfol)le)  bind)  bie  ®id)t  auf  unb 
entfernt  ben  gebrannten  Statt  von  3eit  3it3eit  unten ;  bei  einer  an  bem  2lrt 
ift  bie  geuerung  in  einer  gewiffen  £6f)e  über  unb  jwar  außerhalb  ber  Sohle 
eineö  Schachted ,  fo  baß  ber  jtalfftein  in  bem  Dfen  mit  bem  Brennmaterial 
nicht  in  Berührung  tritt,  fonbern  nur  burd)  beffen  glamme  crf)tyt  wirb.  (So* 
balb  burcr)  bie  an  ber  Dfenfol)lc  befindliche  Slbjugöoffnung  ber  jfalf  herauf- 
gezogen wirb ,  fo  flnft  ber  oberhalb  ber  geuerungen  vorhanbene  Äalf  nach, 
unb  ed  wirb  burd)  bie  ©idjt  wieber  frifcher  äalfftein  eingetragen. 

gig.  121  jeigt  einen  continuirlid)en  #  alfofen  ber  crjtenSlrt,  wie  er  nad; 

SDafliter,  $an*.  u.  Scljrb.  t.  Sc^ntflogic.  II.  31 
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1 .  «bfdjnitt. 


—  DM  »Italien  unb  (Srttn. 


ftufydnann  in  ber  Umgegenb  von  2ille  fyäufig  gu  fel>cn  ifh  Die  mnnm 
SBänbc  biefeä  Oftnd  bilben  einen  abgeftumpften  umgefefjrten  ÄYgel.  9Xan 


füllt  ben  Sdjacfyt  mit  abtoecfyfelnben  <Sd?icf)ten  son  flalfftein  unb  Stellt  unb 
rechnet  auf 

4  «ßol.  ffalfjtein     1  Sol.  Steinte 

1,5    „  tfofd. 

Die  (Stütfc  beö  JtalffteineS  wiegen  je  '/a  —  1  Kilogramm.  9Äan  be* 
ginnt  mit  einigen  föeiftgbünbeln  ju  feuern,  bebeeft  biefe  bann  mit  Steinfofjle 
unb  befdjirft  ben  Dfen  mit  abmeetyfelnben  Sdjicfyten  t>on  töalfftein  unb 
Brennmaterial  bid  an  ben  obern  Dianb.  6obalb  ber  Branb  vorwärts  ge* 
fa)ritten  ift ,  waö  man  an  ber  2lbnal)ine  beä  9taucf)eö  unb  bem  C?rfd)einen 
einer  ©id) tflamme  bewerft,  giel)t  man  etwa  */2  be$  gebrannten  ÄalfeS  fyeraufl, 
unb  giebt  bann  wieber  neue  (Sdn'cfyten  »on  Brennmaterial  unb  Äalfjtein  auf. 
Diefe  Operation  wirb  täglich  breimal  wieberfyolt  unb  bamit  ununterbroeben 
fortgefahren ,  biä  ber  Dfen  reparirt  werben  muß« 

Der  in  Belgien  übliche  eontinuirlicfye  Jtalfofen  (gig.  122  unb  123) 

Sig.  122. 


ttx  Stall. 
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zeichnet  ftch  burd?  einen  nod)  weit  weniger  unterbrochenen  ©ang  von  bem 
vorigen  auö.  Unaufhörlich  berieft  man  ben  Dfen  bura)  bie  ©id)t  unb  ent* 
fernt  ben  gebrannten  Statt  buret)  bie  im  ©eftell  bcfinblidjen  acht  Drffnungcn. 
Der  (Echacbt  ift  aud  Batfftcinen  aufgeführt  unb  enbigt  in  eine  2lrt  Äugel. 
Stach  Demedmav  befchirft  man  ben  Dfen  gan$  fo  wie  ben  vorigen  unb 


oerwenbet  babet  ungefähr  baffelbeDuantum^tcinfohlc.  (Bobalb  berScr)acr)t 
angefüllt  ift  unb  ber  obenauf  befmblichetfalf  rothauglüljcn  beginnt,  giefyt  man 
ben  kalt  abwcd)fclnb  burd)  eine  ber  ad)t  Dcffnungen.  Xie  Waffe  ftnft  $u* 
fammen  unb  geftottet ,  oben  neue  Sagen  von  Statt  (lein  unb  Brennmaterial 
nachzutragen.  3ft  ber  Befcarf  an  gebranntem  #alf  für  ben  Slugenblirf  ge- 
beeft,  fo  verfehltest  man  bie  Dfcnlödjer,  beberft  ben  Sajadjt  mit  %t)on  unb 
Steinen  unb  er()d(t  fo  bie  Waffe  ad)t  £agc  lang  gluf)cnb.  (Soll  ber  Dfen 
TOieber  in  betrieb  gefegt  werben ,  fo  r)at  man  nur  nötr)ig ,  bie  Dfenlocfyer  511 
offnen.  Wan  pflegt  in  Belgien  ein  %a\)x  lang  ununterbrochen  5talf  51t 
brennen. 


Sßenbet  man  Stcinfot)le  jum  Brennen  br$  alfeä  an ,  fo  läßt  ftet)  eine 
gleichmäßige  Wengung  mit  bem  tfalfficinc  erzielen  unb  cd  fönnen  bie  in  bem 
Borftefyenben  bcfct)riebenen  Defen  angewenbet  werben.  Ü>ient  bagegen  Xorf 
ober  Jpol$  gur  geuerung ,  fo  ift  tr)cil6  wegen  ber  cigcntl)ümlid)en  Befct)affen* 
heit  biefer  Brennftoffe,  tf>ciI0  auch  wegen  ber  vulverförmigen  2Jfct)e,  bie  fie 
nach  bem  Verbrennen  ^intcrlaffen ,  eine  Schichtung  berfelben  mit  tfalfftein 
nicht  wol)l  ausführbar.  Wlan  wählt  fce^alb  in  biefem  gallc  bie  jweite  2lrt 
ber  continuirlichen  Äalfören ,  bei  welchen  ba$  Brennmaterial  nicht  unmittel* 
bar  mit  bem  tfalf  in  Berührung  tritt.  Diefe  Defen  ftnb  immer  burd)  ben 
feit  liehen  geuerraum  charaftcriftrt.  3"  biefer  2lrt  von  Defen  gehört  ber 
Äalfofen  von  $11111  fort  (gig.  124).    A  ift  ber  geuerraum,  B  ber 


gig.  123. 


§.  321. 


31» 
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1.  Slbfanitt.  -  $i<  «(fallen  unb  tfrfcen. 


Schacht ,  D  bie  Dcffnung ,  burch  welche  ber  gebrannte  Äalf  herauSgejogen 
wirb.  Die  glammc  bcS  ^Brennmaterials  flieht  naef)  unten  unb  gef>t  in  ben 
Schacht  bei  a  ;  von  ba  aufwärts  wirb  ber  ifalf  gebrannt ,  von  ba  abwärts 
aber  erfaltet  ber  gebrannte  Stall,  fo  baß  alle  3Bärme,  bie  burd)  baö  S8er* 
brennen  bed  Brennmaterials  gebübet  würbe,  $um  tfalfbrennen  SBcrwenbung 
ftnbet.  5>on  3eit  flu  3eit  $iel)t  man  j?a(f  auS  ber  Deffnung  D  heraus  unb 
giebt  neuen  Statt  burch  bie  ©icr)t  auf. 

l  iefen  Ofen  wenbet  man  abgeän* 
bert  in  ?R  ü  b  c  r S  b  0  r  f  bei  Berlin  an 
(gig.  125),  wo  ein  ©ebirge  Don 
9}?ufchelfalfftein  au«  bem  ©ebirge  her* 
vorragt.  5>er  Schacht  beS  ÄalfofcnS 
befiel)*  auS  beraub  feuerfeften  Steinen 
aufgeführten  guttermauer  d  unb  ber 
SRauhmaucr  e,  welche  burd)  bie  gflU 
lung  eine*  mit  2lfd)e,  33aufd)utt 
u.  f.  tu.  angefüllten  Raumes  ge* 
trennt  ftnb.  l)icfc  güllung  foü  auf 
ber  einen  Seite  bie2Bärmc  beffer  ju- 
fammenf)alten,  auf  ber  anbern  Seite 
bie  Ausbeutung  beS  gutterS  burd) 
bie  Sanne  compenftren.  Die  äußere 
SHauerBB  ifl  fein  wcfentlichcrXheÜ 
beS  OfenS ;  (ie  bilbet  nur  bie  $um 
^olfltroefnen,  gum  Aufbewahren  beS 
tfalfeS,  jum  Aufenthalt  ber  Arbeiter  u.  f.  ro.  bienenben  ©allerien  HFu.  f.  ro. 
2ßar)renb  beS  ©angeS  beS  ÄalfofcnS  ifl  ber  untere  9iaum  B  beS  Schachte« 
mit  gargebranntem  Äalfe  angefüllt ,  welker  burd)  bie  vier  3ugöffnungcn  aa 
an  ber  Schachtfofjle  von  3eit  gu  3eit  gebogen  wirb.  Um  bicS  |u  crleidtfern, 
wirb  bie  Sd)aehtfof)lc  burd)  eine  gebrochene  gläaV  gebilbet,  beren  abhängige 
Seiten  bie  tfalfjtücfe  nach  ben  3wgoffnungen  Einleiten.  Der  Schacht  fyat 
ungefähr  eine  ^>öf)e  von  38  guß.  (£twa  in  einer  £ör)e  von  12  guß  über 
ber  Schachtfohle  befinben  fich  bic  geuerungen  h  für  $orf  ober  £olg ,  welche 
ju  brei  ober  fünf  um  benDfen  herum  angebracht  fmb  unb  mit  Afdjenfall  iunb 
vJiofi  verfehen  ftnb.  E  ift  ein  größerer  Afchenbehälter,  in  welchen  bie  Afd)e 
aus  i  von  3eit  gu  3eit  gefchafft  wirb.  Die  glamme  gelangt  burd)  bcnguchS 
b  in  ben  Schacht.  Der  von  ben  3ief)öffnungen  vcrtifal  in  bie  £öf)c  gehenbe 
Äanal  k  führt  in  baS  ©ewolbc  II ;  er  h«t  bie  Bestimmung;  ben  Arbeiter  vor 
ber  #i$e  gu  fd)ü$cn,  inbem  bie  errate  Suft  fofort  nach  H  geleitet  wirb.  Die 
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Äalföfen  er^aftm  ir)ren  Kamen  nad)  ber  2lnjar)l  ber  geuerungen,  ald  brei>, 
t>i>r  *  ober  fünffdjürige  Defen. 

6oll  ber  Ofen  in  ©ang  ge*  gig.  125. 

bracht  werben,  fo  nimmt  man  vor 
ber  £anb  auf  bie  feitlicfyen  Neue- 
rungen feine  töürfftdjt,  fonbem 
bringt  £olj  in  ben  @d)ad)t  unb 
füüt  ihn  bann  mit  alfftein  bi* 
nun  gucfjfe  h.  9cad)bem  ba$ 
£ol$  verbrannt  ift,  r)at  ber  Dfen 
bie  )ia  ,£crfrcllung  eineö  guten 
3uged  erforberlicfyc  (Erwärmung 
angenommen,  man  füllt  ihn  nun 
mit  Äalffiein  unb  bringt  auf  bie 
föofte  ber  geuerungen  Xorf. 
Durct)  bie  glamme  ber  geuerun; 
gen,  weldje  burd)  bie  güct)fe  b 
in  ben  Dfen  gief)t,  finbet  bad  brennen  be$  5talffteine6  in  bem  Sd)ad)tc  ftatt, 
welcher  bi$  oben  fyinauf  bamit  gefüllt  ift,  fobajj  fogar  auf  ber  ®id)t  noer)  ein 
etwa  4  gu(j  r)o()er  .Regel  von  tfalffteinen  aufgefegt  ift.  3ft  ber  obere  tfalf 
gargebrannt,  fo  wirb  ber  unter  ben  geuerungen  beftnblidje  gebogen,  ber  obere 
finfi  nad) ,  e$  wirb  ein  neuer  Äege.1  von  flalffteinen  entf  bie  ®id)t  gebracht 
unb  tot  Dramen  bedtfalffteineä  wirb  fo  lange  fortgefefct,  alö  berDfen  aud* 
f)alt. 

Die  $erminberung  beS  ©ewid)ted  unb  bed  Volumens  (ba$6d)winben) 
ber  5falffteine  burd)  ba$  brennen  richtet  ftd)  gänjlicf)  nad)  if>rer  93efd)affen* 
fyeit ;  man  nimmt  im  Allgemeinen  an ,  baß  fte 

bem  ©ewid)te  nad)        45  *JJroc. 

bem  Volumen  nad)  10  —  20  ^roc. 
betrage.    9tad)  bireeten  $crfucr)en  von  Xrieft  mit  föüberflborfer  Statt  ergab 
ftd)  eine  ©ewid)tdabnaf)me  von  48  ^roc. 

§.  322. 

3)ie  SBorjüge ,  welche  bie  Defcn  mit  ununterbrochenem  ©ange  vor  ben 
periobifdjen  beftfeen,  ftnb  fo  in  bie  9lugen  fpringenb ,  baj?  fte  faum  angeführt 
ui  werben  brauchen.  53ei  ben  rontinuirlidjen  Defen  wirb  bad  ©emäuer  nur 
einmal  wäfjrenb  ber  ganzen  Kampagne  gef)ei$t ,  wär)renb  bei  ben  Defen  mit 
unterbrochenem  ©ange  nad)  jebedmaligem  güllen  gerjeijt  werben  muß.  2)ie 
-Jpifce  beä  gargebrannten  ßalfcä  gel)t  bei  ben  periobifdjen  Defen  ganj  verloren, 
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bei  ben  fontinuirlidjen  wirb  fle  jum  Vorwärmen  beä  nod)  nid^t  gebrannten 
?lntf)eil$  verwenbet. 

@e  ift  benmad)  Aar,  baß  bie  eontinuirltd)en  Oeftn  eine  große  Brenn* 
ftoffcrfparniß  gewähren  müjftn.  Wanbarf  jeboct)  hierbei  nicf>t  überfein,  baß 
bie  Oefen  mit  ununterbrochenem  (Dange  einen  fortlaufenben  bebeutenben  Hb* 
fafe  beä  gebrannten  5lalfc6  erforbern ,  alfo  in  ben  meiften  gallett  bort  nid>t 
anjuwenben  finb,  wo  bad  alfbrennen  ald  9febengewerbe ,  namentlich  al6 
lanbwirü)fd)aftlicr;e$,  betrieben  wirb.  £ier  wirb  man  ftetfl  ben  periobiferjen 
tfalföfen  ben  Borjug  geben. 

X er  Brennmateria Iverbrauct)  ift  bei  ben  periobifdjen  Oefen  um  fo  größer, 
je  fleiner  if>rc  Ximenfioncn  ftnb.  Oefen  von  300  äubiffuß  3nr)alt  erforbern 
in  ber  Siegel  auf 

1  Volumen  flalfttein  21  2  Volumen  weiche«  £0(3, 
1      „  „2        „  r)arte6^olj. 

$at  ber  €cr)acr;t  be$  Ofend  eine  (Sapacität  von  1000  Äubiffuß,  fo  braudjt 
man  auf 

1  Volumen  tfalfftcin  1  !/a  Volumen  Brennr)ol$. 
2Öie  bebeutenb  auch  bei  ben  beften  tfalfofenconftructionen  bie  Berfrfnvem 
bung  an  Brennftoff  ift,  gefyt  baraud  Ijervor,  baß  unter  ben  ben  günftfgften 
nahe  liegenben  Bcrfjältniffen  nur  25  ^roe.  Brennmaterial  im  Ofen  jur  fRm 
lifation  gelangen,  b.  I).  wirflid)  jura  #alf brennen  verwenbet  werben,  75^roc. 
aber  mit  ber  Reißen  9uft  burcr)  bie  ®icr)t.  verloren  ger)cn.  klimmt  man  bie 
$um  Zubrennen  bed  tfalffteinG  erforberltdje  Xemperatur  auf  750°  (S.  an, 
bie  fpecipfclje  2Bärme.  bc$  tfalfeä  unb  ber  frei  geworbenen  tfbr)lenfaure 
auf  1 3  von  ber  beä  Sßafferd ,  gefjt  man  ferner  von  ber  2lnnaf)me  au$ ,  baß 
t  $fb.  Brennfjolj  25  $fb.  SBaffer  von  0  —  100«  $u  erwarmen  vermöge, 
fo  ftnbet  man,  baß  1  <Pfb.£ol3  75  $fb.  äalf  (25x3)  um  100«,  bemnadj 

75 

?-g  =  10  ^funb  tfalfftcin  um  750  °,  b.  r).  biö  jur  Brenntemperatur  $u 

ert)ifccn  vermag.  1  (Etr.  tfalfftcin  würbe  bemnad)  10  *ßfb.  £013  (1  Bolumen 
alfftein  1 3  Polinnen  Brennholz  juni  Brennen  braudjen,  wenn  feine  3Barme 
verloren  ginge.  $£te  ftcf;  ber  Brennmaterialverbraud)  mit  «Steinfoljlc n  fjerauä* 
Pellen  würbe,  laßt  ftd)  nad)  Bb.  I.  p.  687  leid)t  beregnen. 

@ine  Ableitung  ber$id)tgafc  wirb  inbeffen  nidjt  gefdjetyen  fönnen,  ot)ne 
ben  ©ang  bed  ^roceffeö  meljr  ober  weniger  gu  beeinträchtigen  unb  ben  Be* 
trieb  511  ftören. 

$.  323. 

Xie  9f>benbeftanbtf)eile  be$  rohen  flalffkind  (inb  auf  bie  (frigenfehafren 
be*  gebrannten  .Halfjteinö  von  großem  (Sinfluffe.  3Bar  ber  angewenbete  tfalf* 
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ftrin  ziemlich  reiner  fofjlenfaurer  Statt,  fo  err)f^r  er  fid)  beim  Uebergießen  mit 
5öafferbebeutenb  unb  bilbet  bamit  einen  fetten  $rei.  Solchen  Äalfftein  nennt 
man  f  etten  Statt.  3n  bern  ®rabe  aber,  al*  fid)  ber  Äalfftein  in  feiner 
3ufammenfefcung  bem  Dolomit  (Ca  0,  C  02  -f-  M8  0» c  Oa)  nähert  unb 
magneftahaltig  wirb ,  wirb  ber  nad)  bem  Ucbergieß en  mit  SBaffer  entfteljenbe 
$rci  fürger ;  einen  folcfjen  magneftahaltigen  Statt  nennt  man  magernÄalf. 
Sei  einem  SDfagneftagehalt  oon  lO^roc.  ift  bae  SWagerwcrben  fdjon  beutlich 
ju  bemerfen,  bei  25  —  30  $roc.  ift  ber  Statt  bereite  unbrauchbar. 

Der  Statt  ift,  fo  wie  er  aue  bemÄalfofen  fommt,  nid)t  gleichmäßig  gar 
gebrannt ,  einzelne  Stüde  würben  gu  wenig  erfyifct  unb  galten  in  ber  Üttirte 
noch  einen  Äern  oon  rohem  Äalfftein  (fte  fmb  nur  aufgebrannt),  anbere  Stüde 
haben  bagegen  eine  gu  flarfe  @rl)i&ung  erlitten  unb  Reißen  bann  tobt* 
gebrannt  (clianx  morte,  dead  Urne).  Dae  Xobtbrennen  bed  Äalfe  liegt 
entweberbaran,  baß  buref)  $u  fur$c  unb  piöfclidje £i&e  r) a  1  b f  ohlenfaurer 
Statt  (Ca  0,  C  02  +  Ca  0,  H  0)  ober  halbgebrannter  Äalf  gebilbel  roorben 
ift,  welcher  nach  ber  Meinung  ber  Äalfbrenner  nicht  mel)r  ganz  gebrannt  wer* 
ben  fann  (bie  fünftlid)  bargeftctlte  5krbinbung  ocrliert  beim  (tärferen  ©lüfjen 
alle  Äofjlenfäurc) ,  ober  baß  burd)  zu  hohe  Temperatur  bie  nie  in  ben  Äalf* 
fteinen  fehlenbe  Äiefelerbe  unb  $h°nerbe  mit  bemÄalf  auf  ber£>berfläcr)c  ju* 
fammengefmtert  finb.  Die  2lfd)c  bee  SBrennmateriale  ift  auch  juweiien  bie 
Urfache  bee  Sobtbrennene  bee  Äalfftcine.  Durch  bae  angehenbe  3ufammen* 
fintern  wirb  oerhinbert,  baß  ber  gebrannte  Äalf  mit  QQBaffer  einen  33rei  bilbet. 

SBirb  gebrannter  Äalf  mit  SBaffer  übergoffen,  fo  nehmen  100  Xfy.Ratt 
ungefähr  32  %\).  SBaffcr  auf:  (CaO  =  28)  nehmen  auf  (HO  =  9),  ber 
Äalf  erf)i&t  ftd)  babei  bie  auf  150°  unb  zerfällt  enblicr)  zu  einem  oollfoimncn 
weißen  $uloer ,  weldjee  ein  breimal  größere«  Volumen  einnimmt  ale  ber 
Äalfftein  oorrjer .  Diefe  Operation  heißt  bae  2  ö  f  ch  e  n  b  e  e  St  a  1 1  e  e. 

93ei  bem  Söfdjen  bee  Äalfee  ift  ee  wefentlich ,  bie  möglichft  große  *8er* 
theilung  unb  SBolumenoergrößerung  zu  erzielen.  Sirb  ber  gebrannte  Äalf 
nur  mit  fo  oiel  Sßaffer  befeuchtet,  ale  er  bebarf,  um  in  £i;brat  überzugehen, 
fo  zerfällt  er  unter  greiwerben  oon  SÖärme  zu  einem  feinen  *ßuloer ,  welche* 
fid)  fchatf  anfühlt.  Stimmt  man  noch  weniger  SÖaffer,  fo  erhält  man  ein 
fanbigeö  *ßuloer,  welche«  mit  SBaffer  einen  fchlechten  Äalfbrei  giebt.  (5e  ift 
be*hal&  nicht  oortheilfjaft,  ben  gebrannten  Äalf  in  einem  Äorbe  auf  furze  3eit 
in  SBaffer  unterautauchen,  fo  baß  er  ftd)  zu  ^uloer  löfd)t,  unb  bann  mit 
SBaffer  zu  einem  33rei  anzurühren ;  er  vergrößert  babei  fein  Volumen  nid)t 
bebeutenb,  er  w ä ch ft  ober  gebeiht  f  d)  l  e  d)  t.  grifd)gebrannter  Äalf  wirb 
am  jwerfmäßigften  fofort  mit  ber  breifachen  ©cwid)temcnge  QBaffcr  über* 
goffen  unb  fobalb  er  fid)  zu  löfchen  beginnt,  wobei  ftd)  bae  ©affer  bie  gum 
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(sieben  erfjifct,  umgerührt  unb  burdjgcarbcitet.  Huf  tiefe  SEBttfc  wirb  ein 
alfbrei  erhalten ,  weiter  bad  3V9facr)e  SBolumcn  be*  angewendeten  StaiU* 
beft^t  unb  bie  2V2fache®fWid)temenge  ©affer  entölt.  ©urbc  berÄalf  ba* 
gegen  nur  gu  ^utoer  gelöfdjt  unb  bnö  s^utoer  bann  in  einen  Sörei  tterwan* 
bclt,  fo  wirb  ber  93rci  nur  ba$  21  yafad)e  Volumen  bed  JtalfeS  einnehmen. 

Stadlern  ber  ffalf  mit  ber  breifad)en  ©ewid) tdmenge  ©affer  gelöfdjt 
werben  ift,  wrbünnt  man  tyn  mit  einer  gleichen  Wenge  ©affer  unb  fumpft 
it>n  ein,  b.  r).  man  läßt  ifm  in  bie  tfal  f  gru  bc  ablaufen,  beren  ©ante 
genügenb  porod  fein  müffen ,  um  ein  fcfynelled  $urd)ftcfcrn  bc$  übcrfduifftg 
jugefc&tcn  ©afferö  311  geftatten.  5>a$  @infumpfcn  bietet  mehrere  ^ortfycilc, 
einmal  wirb  ber  Äalfbrei  mit  ber  3?it  nod)  fetter  unb  fpeefiger,  inbem  bie 
in  bem  frifdjgclöfdjtcn  tfalfe  immer  nod?  ftd)  finbenben  unaufgcfdjloffeneu 
tytik  burd)  tic  (*inwirfung  bed  ©affer«  mit  ber3cit  ftd)  jertljeilen,  badam 
bere  Wal  fann  man  bcntfalfbrei  längere  3eit  in  bicfcn©rubcn  aufbewahren, 
ofync  baß  SMlbung  t>on  for)lenfaurcm  tfalf  eintritt;  gewöhnlich  roirb  bic  Ober* 
fläcf>e  be6  tfalffumpfeft  mit  53rcttem  überlegt  unb  auf  biefe  einige  ^cü  f)od) 
fnfcr)er  Sanb  gcfd)üttct.  Dad  (Sinfumpfen  hat  aber  neer)  einen  weiteren  9tufccn : 
inbem  nämlid)  burd)  baö  in  ben53oben  abjiehcnbe  ©affer  ein  Auslaugen  bed 
ÄalfcS  ftattftnber,  werben  bic^algc  ber  Sllfalicn,  bie  immer  in  fleiner  Wenge 
in  benflalfftcincn  twfommcn,  entfernt  unb  baburd)  ein  Äudwittcrn  berfelben 
au$  ben  fpäter  bamit  aufgeführten  Waucrn  verhütet. 

©ine  eigentümliche  2lrt  ber  2efcr)ung  bc$  tfalfcä  ift  ba$  Xroefcn* 
löfdjcn,  wobei  man  ben  gebrannten  flalf  mit  Sanb  bebeeft  unb  (edleren 
benefct  unb  barauf  achtet ,  baß  an  feiner  ©teile  ber  äalf  ohne  Sanb  mit  ber 
Suft  in  Berührung  fomme. 

2>er  gelöfd)te  Statt  (chaux  steinte,  slacked  Urne)  hält  ba$  ©affer 
mit  fold)er  £artnacfigfcit  jurütf,  baß  bei  250  —  300<>  noch  fein  ©ewichtd* 
ttcrluff  fiattftnbet.  3n  ©affer  fein  acrtf)cilte$  ffalffrobrat  bilbet  ben  #alf* 
brei  (chaux  (bndue),  welcher  mit  ©affer  verbünnt  bie  #alf mild)  (laiule 
chaux)  liefert.  Severe  giebt  burd)  gtltrtren  ba$  jfalf waffer  (eau  de 
chaux,  Urne  water),  eine  gefättigte  Söfung  von  Äalf  in  ©affer,  welche  auf 
500  —  700  Zi).  ©affer  1  XI).  tfalflwbrat  enthält.  2ln  ber  2uft  abforbirt 
ber  Äalf  nad)  unb  nad)  flohlenfäure,  bedbalb  pflegt  man  gelöfdjtcn  Äalf, 
wenn  berfelbe  in  größeren  Duantitäten  oorräthig  gehalten  werben  muß ,  vor 
ber  2uft  gefd)üfct  in  ©ruben  aufjubewahren.  $>a$  äalfwaffer  reagirt  alfa* 
lifd) ;  tiefe  Meaction  rür)rt  tl)cilS  t>cn  bem  flalfe,  tl)cilö  bavon  Ijer,  baß  bie 
meiften  Äalfftcinc  ^od)fal^  unb  fiefelfaurcS  Sllfali  enthalten ,  welc^cd  bura) 
bie  (Sinwirfung  bed  Slc^falfcö  in  äfcenbed  Sllfali  übcrgcr)t. 
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§.  324. 

Slnwcnbung  bc$  ÄalfcS. 

T>ie  Slnwenbung  bcä  gebrannten  tfalfcd  ifi  eint  überaud  manniebfache  unb 
anmbet  ftcb  in  allen  gällcn  barauf,  ba|j  ber  Äalf  eine  jtarfe  33afe  ift,  welche 
überall  unb  wohlfeil  erhalten  »erben  fann  unb  bureb  einfache«  Begießen  mit 
SBaffcr  in  benjenigen  Suftanb  ber3crtheilung  übergebt,  in  welchem  allein  ber 
Äalf  in  ber  Sedmif  Slnwcnbung  pnben  fann.  deiner  großen  Berwanbtfcbaft 
gur  Äof)lenfäurc  wegen  wirb  er  gur  DarftcÜung  bedSlefcfaliä  unb  2lc(matrond 
aud  ben  fof)!enfaurcn  §llfalien  wrwenbet.  $cr  gelöste  Äalf  bient  ferner 
gur  Darftcllung  bc$  2lmmoniaf$  au$  bem  Salmiaf,  bed  untcrd)lorig* 
fauren  ÄalfeS  (Ghlorfalf) ,  gum  Sludfädcn  ber  Magnefta  auS  ber  SJcut; 
terlauge  ber  Salinen  (Mg  Gl  +  Ca  0,  HO  =  Mg  0,  HO  +  Ca  Gl),  gum 
Peinigen  be*  SeudjtgafeS  üon  Äof)lcnfäurc  unb  tfjeilwcifc  aud)  von  Schwefel* 
waffcrjtoffgad,  gum  ßinfalfcn  bc6  ©etreibeö  vor  bem  Säen,  gur  Raffination 
bed  3urferd  unb  gur  2lbfcr)cibung  bed  3udcrd  aud  bem  Dtübcnfafte  (nad)  bem 
Verfahren  »on  deouffeau),  in  ber  Sobafabrifation  nad)  ber  Wcttjobe  ton 
b  l  a  n  c  gum  3^rfc &w  bed  Sd)wefclnatrium$ ,  in  ber  ©erberei  gum  (5nt> 
haaren  ber  Jpäutc ,  in  ber  Bleicherei  gum  Beuchen  ber  Baumwollgewebc ,  in 
ber  gärberci  gur  Bereitung  ber  Snbigfüpcn,  al$  3ufafr  gum  ®lafc, 
in  ber  gabrifation  ber  Stearin*  unb  *|3almitinfergen  gum  »bf^eiben  ber 
fetten  Säuren  aud  ben  rol)en  getten ,  gur  Jpcrftcllung  von  Äitt  mit  (Safetn 
(  Caseogomme),  (Siweijj  ober  Blut,  a(6  ^olirmittcl  unb  in  ber  Aufbringung 
ber  Metalle  al$  fd)larfebilbenbcr  3 u f a ,  nadjbem  ftd)  gegeigt  Ijat, 
baß  bie  bid^er  allgemein  gebräuchliche  Slnwcnbung  ungebrannten  Äalfftcinö 
mit  einer  SBcrfcbwenbung  von  Brennmaterial  »erfnüpft  ift.  9cid)t  nur ,  baß 
bie  in  bem  £ohofcnfd)ad)te  aud  bem  tfalfftein  entweichenbe  tfohlenfäurc 
große  Mengen  von  Sßärme  latent  unb  baburd)  nufcloG  mad)t ,  wirft  biefe 
Äohlenfäure  auch  baburd)  erheblich  nachtheilig,  baß  fte  bei  ihrem  <5mpor* 
feigen  glühenbe  Jfohlenfd)id)ten  trifft  unb  baburd)  gu  #of)lenortyb  rebucirt 
wirb,  hierbei  bcftcf)t  bie  fd)äb(id)e  Sßirfung  nicht  allein  in  einer  &ot)Ienftoff* 
entführung,  fonbern  gugleid)  auch  in  ber  mit  jener  Umwanblung  Dcrfnüpften 
Xcmpcraturerniebrigung »).  Der  #alf  bient  in  ber  Metallurgie  aber  nicht 
blo6  ald  fchlarfebilbenbeö  Mittel,  fonbern  auch  J>ci  bem  (Sifcnfrifcbproeeß  gur 
Bcrbeffcrung  eines  fcbwcfcl*  unb  pbo* phorhaltigen  (Sifend  j  ein  Äalfgufdjlag 
von  3—10  $roc.  ift  ba6  befte  Mittel,  3tyo6ptyor  abgufcheiben.  Diesigen* 

')  $ie  Xenweratumrminfceruna.  wenn  Äi^lenfäure  in  einem  ®<fMci>tofen  ju  jtetylen- 
cm  refcueirt  iwb ,  beträft  1 1 18°  (5.  (&.  f>.  245H— 1310  irter  wreinetrifdjer  SÖärme- 
effed  ttx  ÄcWenfäure  minus  ^ri'metrifcfjer  SBärmeeffect  fce«  ÄcljlenorDfceafee). 

■ 
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fetyaft  be*  äalfefl,  vor  bem  #naflga*gebl&fe  (einem  mit  einem  ©einenge  von 
2  «ol.  SSafferftoff  unb  1  $ol.  6auerftoff  gefpeiften  ©ebläfe)  außerorbent* 
lief)  lebhaft  gu  leudjten,  benufct  man  ald  (5ignallid)t  auf  geud)ttl)ürmen ,  bei 
geobfttifdjen  Operationen ,  jum  $eleud)ten  ber  Objecte  unter  bem  3Rtfro* 
ffop  u.  f.  n>. 

Die  n>ict)tigfte  Slnwenbung  beStfalfe*  ift  of)ne3roeifel  bie  jur  Bereitung 
von  SRortel. 

S.  325. 

Unter  ÜKörtel  ober  Speife  (monier,  mortar-cement)  verfielt  man 
mit  <Sanb  ober  mit  einem  fanbartigen  3i*falK  gemengten  Äalfbrei ,  welcher 
tljeild  jur  Bereinigung  von  ^aufteilten,  tfjeild  al$  Slbpufc  bient.  Der  gewöhn-- 
lic^e  Hörtel  fyeijjt  Suftmörtcl  (monier  aerien),  ber  unter  3Baffer  err^dr> 
tenbc  unb  bafyer  ju  SÖafferbauten  ftcr)  eignenbe  Hörtel  wirb  f)  \)  b  r  a  u  l  i  f  et)  e  r 
ÜRörtcl  ober  SBaffcrmörtel  (beron,  monier  hydraulique)  geuannt. 

§.  326. 

$)er  fcuftmörtel. 

Die  bi*  jefct  befannten  Angaben  über  Bereitung  be«  Wörteid  bei  ben 
Römern  ftnben  ftd)  bei  SRarcud  ^orciuS  Gato1),  meiner  gn>ei  3al)r* 
Rimberte  vor  Anfang  ber  d)rijtlid)en  3titred>nung  lebte.  @r  giebt  5Xengen> 
verljältmffe  jrotfcfjen  Äalf  unb  €anb  an  unb  befdjreibt  bie  Äußeren  Renn* 
$etd)en,  n>elcr)c  einen  guten  tfalfjtein  cr)arafterifiren ,  er  fprirfyt  von  ber  (5on> 
ßruetion  ber  flalföfen  u.  f.  n>.  $8  i  truv  *),  roeldjer  200  3ar)re  fpäter  lebte, 
roar  audför>rUd)er.  dx  fat)  ben  ÜReerfanb  für  fdjleebter  an,  al6  benjenigen, 
welker  aus  Sanbgruben  gewonnen  wirb,  unb  fagte,  baß  ber  mit  SReerfanb 
bereitete  Hörtel  langfamer  t)Ärte  unb  weniger  bauertjaft  fei.  <5r  glaubt,  bafi 
ber  €>anb  burd)  biegen  an  ber  2uft  ftd)  verfd)led)tere.  Steine  Jtalffteine  fdjeint 
er  für  bie  bienlidjften  gehalten  ju  haben.  93itruv  roar  ferner  ber  <£rfte, 
welcher  mit  ber  <£igenfd)aft  ber  ^u^olanerbe,  ben  Nortel  mafferfejt  $u 
matten,  befannt  madjte  unb  $u  SBafferbauten  ein  ©emenge  von  1  XI).  Aal? 
unb  2  $f).  5ßu^olanerbe  vorfdjrieb.  *ß  l  i  n  i  u  e 3)  wieberfjolt  nur  ba«  bereit« 
vonSBitruv  Angegebene,  9tacr)  <piiniuS  bis  $uin  2Bieberaufblüf)en  ber 
©iffenf<r)aften  in  Europa  fdjeint  man  ftcr)  mit  ben  «orfebriften  ber  römtföcn 

»)  De  re  ruslica,  Cap.  XV,  XVI  u.  XXXVIII. 

»)  He  archilechira,  l.ih.  2,  Cup.  IV,  V  el  VI  ;  Üb.  »,  Cap.  XII. 

')  Historia  naturalis,  Lib.  35,  Cap.  XIII;  Üb.  36,  Cap.  XXIII. 
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(Scrmftftellcr  begnügt  ju  haben,  wenigftena  finbet  man  im  15.  unb  16. 3ar)r* 
hunbert  bei$co$3aptifta  unb  $  a  ( a  b  i  o  6 c a m o y i  in  Italien  unb 
^hitib*rtbe£ormein  granfreld)  mcf>t6  al*  3Mtruv'6  Angaben  über  bie 
SWörtelbereitung.  Gine  wiffenfchaftlithe  «erjanblung  ber  DarfteHung  be* 
Hörtel«  ftnben  wir  erft  in  ber  TOitte  be$  vorigen  Sahrfmnberte.  Ueberau* 
hatte  man  bie  geftigfeit  bc$  SHörtele  in  bfn  alten  ftömerbauten  zu  bewun* 
bern  ©elegentjett  gehabt,  eine  geftigfeit,  bie  ber  neue  Hörtel  nicht  annahm. 
<£*  lag  barjer  bie  93ermuthung  nahe,  e$  müßten  bei  ber  Bereitung  bed  9Wör* 
te 16  ber  $f  Iten  gereifte  53orftcht$maßregeln  beobachtet  worben  fein ,  in  benen 
bie  Urfache  bed  (Erhärtend  ju  flicken  fei.  3ur  $l)eorie  ber SRörtelbilbung  lie* 
ferten  nun  folgenbe  (Shemifcr  wertvolle  beitrage :  8auffure,®utyton> 
9Ror»cau,  2)öbereiner,  SBerthter,  3ol)n,  Söicat,  $afch, 
v.  gud>$,  2Uer.  ^cfcholbt,  21.  $ogel  jun.  u.  91.,  woburd)  bie  23e* 
reitung  bed  Wörteid  unb  bie  Urfache  be$  @rl)ärten$  auf  wiffenfehaftliche  *)3rtn* 
eipien  zurüefgeführt  worben  ift. 

§.  327. 

SBenn  gelöster  ffalf  an  ber  Suft  (ich  fclbft  überlajfen  bleibt,  fo  troefnet 
er  nad)  unb  nach  unter  fiofjlcnfaureabforption  au$ ,  wobei  er  ftarf  fchwinbet 
unb  viele  «Riffe  befommt.  28irb  hierbei  bie  ?uft  abgehalten  unb  ^ugleid)  ein 
angemeffener  £ruef  angebracht,  fo  erlangt  ba0  5talfr)i;brat  nach  bem  Xrocfnen 
SWarmorhärte.  Dad  tfalfhvbrat  wäre  bemnach  fdjon  für  (ich  öff'Önct/  b*c 
SBauftcinc  zu  verbinben,  wenn  jte  ebene  glädjen  hätten.  (£ine  anwerft  bünne 
Sage  würbe  bann  fchon  genügen.  2)a  bie  ©aufteilte  aber  auf  ihrer  Ober* 
fläche  fer)r  große  Unebenheiten  haben,  welche  zum  $crfd)Winben  gebracht  wer* 
ben  müffen,  fo  wären  biefe  Sagen  von  Äalfbrci  anzubringen,  bie  beim 
troefnen  fchwinben  unb  lüfte  befoinmen  würben.  UmSefetcrem  vorzubeugen, 
um  ferner  ben  Verbrauch  an  Jfalf  zu  verringern ,  verfemt  man  ben  5talfbrei 
mit  3anb  unb  ähnlichen  Körpern,  bie  mit  ihm  ein  fefteä  Konglomerat,  zum 
Ztyii  unter  Umftänbcn  auch  eine  chemifcr)e  ^erbinbung  bilben ,  bie  mit  ben 
©aufteinen  ein  ©an$eS  bilbet. 

9Han  bereitet  ben  Suftmörtel  gewöhnlich  mit  bem  bereite  eingefumpften 
gelöfchten  Äalfe,  ber,  wenn  eö  erforberlich  erfcheint,  unter  3"fa&  von  Söaffcr 
mit  bemSanbe  innig  vermengt  wirb,  fo  baß  in  bem  entftehenben  Hörtel  feine 
tfalfflümpchen  mehr  wahrgenommen  werben  fönnen.  3)cr  zur  Bereitung  be$ 
Suftmörtelä  angewenbete  tfalf  ift  fetter  #alf,  ba  biefer  beim  Söffen  am  mei* 
ften  fein  Polinnen  vergrößert  unb  baher  bei  gleichem  ©ewichte  auch  bie  größte 
9Renge  Sanb  aufzunehmen  vermag.  $11«  3ufd)lag  braucht  man  zum  Hörtel 
nur6anb  —  Ctuarzfanb,  gelbfpatfjfanb,  ©limmerfanb  ober  ©einenge  biefer 
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6anbartrn ,  wie  ftc  in  ber  Watur  vorfommen.  Wt  jebfr  6anbart  läßt  ftd> 
ein  guter  TOörtr l  fjerflellen ,  wenn  er  rein  unb  von  ber  regten  $efd)affen!jeit 
bed  jtorne*  ift.  Wan  $ier)t  ben  eefigen  unb  fantigen  ©anb  bem  runben  vor, 
woLaber  ofmr©runb;  baß  ber  Äalfbrei  an  ©anbförnern  mit  raupen  Jldcrjen 
beffer  abfjänre,  ald  an  folgen  mit  glatten,  ifi  einlcuctytenb,  baß  aber  bie  C?cfen 
unb  Tanten  bie  2lb()äfton  nid)t  $u  vermehren  imStanbe  finb,  ift  war)rfd)ein* 
üd).  Xie  9iatur  bietet  und  in  ben  93reccien  eine  SBcrfittung  von  runben  unb 
fhunpf*  ober  fdjarfeefigen  ©tücfen,  bie  burdj  gleiche  Äraft  gufammengerjalten 
werben,  e6  ift  bar)er  nid?t  einzufetten,  warum  ber  Suffmörtel,  ber  bod)  in  ber 
Xrjat  eine  9cad)ar)inung  jener  Skcccicn  bewerft,  fid>  anberä  »erhalten  foll. 

Die  ©röße  ber  6anbförner  ift  bei  ber  Wörtelberritung  nid)t  unbeachtet 
ju  laffcn.  £inftd)tlid)  ber  tfömcrgröß  e  unterfd)eibet  man 

a)  feinen  €anb  für  üuftmörtel  jum  $erput)  ber  Slußrnfctte  einer 
Malier ; 

b)  mittelgroben  Sanb  für  8acffteinmauern ; 

c)  groben  6anb  (Rotten ,  ©ranb,  #ic$,  ©ru$)  für  S3ruct>ftcin* 
mauern. 

Ter  feine  ©anb  giebt  im  Hörtel  jwar  bie  größte  93erür)rung$flädK,  er 
madjt  aber  ben  Hörtel  ju  gleichförmig  bicfyt  unb  erfdjmert  beffen  (*rr)ärten, 
ber  mittelgrobe  ©anb  unb  ebenfo  ber  «Schotten  r)aben  bagegen  ben  9?ad)tr)eü, 
baß  ftd)  jwifdjen  ben  einzelnen  hörnern  ju  große  Diaume  beftnben ,  bie  nur 
mittfalfbvbrat  aufgefüllt  fmb,  meldjeö  an  berSuft  $u  einer  wenig  eofyarcnten 
Waffe  audtroefnet.  (Sd  ift  bafjer  für  bie  geftigfeit  ber  r)er$uftellcnben  53rccc ie 
am  vortljeilrjafteften,  ein  ©emenge  von  grobem  unb  feinem  €anbc  als  3u* 
fdjlag  311  bem  tfalfbrei  anjuwenben,  ber  feine  Sanb  foll  mit  bem  Äaltyvbrat 
bie  ^auptmaffe  bilben,  welche  bie  leeren  fHäume  jroifdjen  ben  groben  (Sanb? 
fornern  auefüllt  unb  für  biefe  baS  S3inbemittel  bilbet. 

Da«  $err)ältniß  be$  8anbe*  gum  flalfe  ift  für  bie  Dualität  unb  ben 
©rab  be«  (Srr)firten6  bc$  f>cr^uftc llenben  Wörteid  von  ber  größten  2Btd)tigfeit. 
2lld  allgemeine  [Regel  fann  gelten,  bem  3ufct)lage  nur  fo  vielÄalf  gujufügen, 
alo  er,  or)ne  fein  Volumen  ju  vergrößern,  $u  verfdjlucfcn  im  ©tanbe  ift.  3n 
ber  $rarid  rechnet  man  auf  1  äubiffuß  fteifen  tfalfbrei  (aud  fettem  Äalfe) 
3  —  4  äubiffuß  <Sanb ,  bei  magerem ,  magneftarjaltigem  tfalfe  nimmt  man 
auf  eine  gleiche  Ouantitat  1  —  21  ,s  tfubiffuß  €anb,  weil  bie  fremben  ©e* 
mengtljeile  barin  ftd)  fd>on  felbft  wie  6anb  vergalten. 

2>a$  $um  $öfcr)cn  be$  #alfe$  unb  jum  2lnmacr)en  be$  Suftmörteld  bie* 
nenbe  Sßaffer  foll  mögliajft  frei  fein  von  (Salden ,  namentlid)  von  Äod)falg, 
weil  fta)  fonft  (Sfflorcdccnjen  an  ber  Wauer  (ber  Wauerfraß)  geigen  würben, 
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worunter  bic  geftigfeit  bcrfelben  leibet.  9lcgenwaffer  i(t  gu  bicfcm  3wecfe  allem 
anbern  Sßaffer  vorzuziehen. 

(Soll  bcr  fo  bereitete  Hörtel  zur  SBerbinbung  ber  Waucrfteine  ober93acf* 
Peine  angewenbet  »erben,  fo  befeuchtet  man  bie  Oberfläche  ber  boröfen  Steine, 
um  ber  Slbforptton  ber  geucrjtigfeit  bed  Wörteid  vorzubeugen,  unb  wirft  ben 
Hörtel  mit  einer  tfelle  barauf.  Der  Hörtel  wirb  im  Ueberfcfmffe  angewendet, 
um  alle  3wifchenräume  au^ufütlen ,  bann  brürft  man  bie  neuen  ©reine  auf 
bie  bereits  fejtliegenben  unb  nötigt  fo  ben  überfdjüffigen  Worte! ,  heraud* 
Zubringen. 

8.  328. 

Die  (Erhärtung  bed  Worteid ,  obgleich  fdjon  nad)  einigen  Sagen  genü* 
genb,  um  einer  Wauer  eine  gewiffe  gefiigfeit  $u  erteilen,  gefcr)iet)t  fo  all* 
malig ,  baß  fte  nad)  vielen  3ahrr)unberten  nod)  nicr)t  it)t  Warimuin  erreicht 
t)at.  Die  größere  geftigfeit  unb  bie  fcheinbar  beffere  Dualität  bed  Wörteid 
aud  berSRömerzeit  erflärt  ftet)  bat)er  ungezwungen  aud  bem  großen  SBorfprung 
an  ber  3eit  ber  Erhärtung.  93erücfftd)tigt  man  bie  große  Sorgfalt,  welche 
man  heutzutage  bei  ber  Aufführung  t>on  Sauten  auf  bie  Jjperftellung  bed  Wör* 
teld  wrwenbet,  fo  r)at  man  mit  ^iemlictjer  (Gewißheit  anzunehmen,  baß  ber 
Wörtel  ber  ©egenwart  im  Saufe  ber  3eiten  vielleicht  in  nod)  t)ör)erem  ©rabe 
bie  ©ewunberung  ber  Fachwelt  hervorrufen  wirb ,  ald  ed  jefct  mit  bem  alt* 
römifajen  Wörtel  für  und  ber  gatt  ift. 

SBad  bie  $t)eorie  ber  (5rt)ärtung  bed  Wörteid  an  ber  Suft  betrifft ,  fo 
haben  ftd)  barüber  mehrere  2lnficr)ten  geltcnb  zu  machen  gefudjt.  Daß  bad 
3ludtrocfnen  allein  nid)t  ber  ©runb  bed  (5rr)ärtend  fein  fann ,  bat>on  fann 
man  ficr)  leict)t  überzeugen ,  wenn  man  ben  Suftmörtcl  im  3Bafferbabe  ober 
über  ber  Sampe  audtroefnet ;  bad  SRefultat  bed  Xrocfnend  ifi  feinedwegd  eine 
fleinartige,  fonbem  eine  briefliche,  leicht  zerreibliche  Waffe.  DerWörtel  fann 
aber  nur  binben,  wenn  er  eine  fteinartige  Waffe  bilbet. 

$acr)bem  3  o  f  e  p  h  99 1  a  cf ,  ^rofeffor  ber  <St)emie  in  ©Dinburgr),  gezeigt 
r)atte,  baß  bcr#alfftein5lot)lenfäurc  enthalte,  welche  burcr)  bad  brennen  aud* 
getrieben  werbe,  fud)tc  ^iggind  im  3af)re  1780  bie  Erhärtung  bed  Wör* 
teld  burcr)  bie  2lnnat)mc  au  erflären,  ber  Äalf  ner)me  aufd  SReue  aud  ber  Sit* 
mofphäre  jtot)lenfdure  auf  unb  »erwanbcle  ftd)  aümalig  wieber  in  ifalfftein, 
t>teUetd>t  in  Warmor.  ».  gudjd  nar)m  ald  Urfad)e  ber  Wörtelert)artung  bie 
33übung  von  r)  a  l  b  f  o  l)  l  e  n  f  a  u  r  e  m  #a  l  f  (Ca  0,  C 02  +  Ca  0 f  II  0),  einer 
s^erbinbung  an,  welche  nicht  in  ben  gewöhnlichen  fo()lenfauren  jfalf  (Ca  0,C  04) 
übergeführt  werben  fönne.  2B  i  1 1  ft  e  i  n  unb  neuerbingd  21.  $  o  g  e  ( jun. 
haben  bad  3rrige  tiefer  anficht  bewiefen  unb  namentlich  gezeigt,  baß  bie 
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(Sriflen^  »on  f>albfof)lenfaurem  Stalt  in  erwartetem  Hörtel  nufyt  notl>n>en< 
Wg  f«. 

91.  «Bogel  anatyftrte  1858  alten  Nortel  vom  <$arf6tf>ortt)urme  in 
Wünc^en,  bann  Hörtel  oom  UntoerfttätGgebäube  tafetbft  (gebaut  im  3al>rc 
1840)  unb  einen  ^Hörtel  au$  Hannover,  welcher  fid)  bur$  einen  fetnfan? 
bigen,  rein  qucir$igen3ufd)lag  wefentlitt)  oon  ben  beiben  erfteren  Wörtelfort  rn 
unterfcfyieb ,  n>elcr)e  in  ifyrer  Waffe  eine  große  Bngafn*  feinerer  unb  großem 
Steine,  bi*  $ur  Oröfje  einer  §afelnuß ,  faft  gAnjüd)  aud  foblcnfaurem  aif 
beftetyenb,  geigten.  Der  ajemifdjenSlnatyfe  ging  eine  mecr)anifa>  Zorane,  um 
bie  eingemengten  großen  (£onglomeratfrücfe  t>on  bem  eigentlichen  ßämente  ju 


fonbern.  (S$  ergaben  ftd>  folgenbe  9iefultate : 

(SarlSfborfyurm  ttnfoerRtiitegebäube 

(Brflbete  Stein«  63,12 1  41,82  j 

3n  ©Äurc  unlödidjer  «utfftanb    7,38  (  ™'5  10,07  [  51'89 

ÄaU  13,27  22,02 

tf^lmfäuK  11,31  19,59 

Xljonerbe  unb  (Sifenortjb            1,72  1,90 

2Jlagnefia                            0,86  1,33 

Äitfrfffiure  ©puren  0,22 

ffiflffer                                2,34    3,05 

100,00  100,00 

härtet  oon  Hannover 

3n  ©äure  itntitolicfjer  fllüdflanb  78,63 

Stull  10,50 

floljlenfrture  7,82 

ffiaffer  1,68 

.Ricfelfaute  0,30 

X^onerbe  unt  OHfenertyb  0,98 


(5$  folgt  au*  tiefer  Slnaltyfe,  baß  feineämegft  fjalbfofylenfaurer  tfalf  ftd) 
gebilbet  fyatte  j  bie  Wenge  ber  ßobtenfäure  in  ben  betben  erjren  Wörteiforten 
toar  meljr  al6  au6reia>nb ,  um  mit  ber  gefunbenen  Wenge  be$  RaiM  neu* 
traten  foljlenfauren  Äalf  $u  büben  j  bei  bem  hörtet  au$$annot>er  tyattc  faft 
eine  völlige  Sättigung  be&  tfalfeö  mit  tfofylenfäure  jtattgefunben. 

9Racf)  Unterfudmngen  Ruberer  ift  felbfl  in  ben  feftefren  dauern  ein  2$eil 
beG  tfalfeä  nod)  im  äfcenben3ufianbe,  fo  &crfid)ert  b'&rcet,  baß  er  nie  ben 
alf  in  ben  Wörteln  mit  Äofylenfaure  gefättigt  gefunben  fjabe,  fo  alt  fte  aueb 
geroefen  fein  mögen.  3o()n  fanb  baffelbe  bei  berSlnalyfe  »ergebener  Wör* 
tel,  welche  ein  Sllter  »on  200  -600  3al)ren  Ratten.  3u  gleiten  »Kefultaten 
gelangte  21.  ^efcfyolbt,  ale  er  ben  Hörtel  einer  brei^unbertja^rigen 
Seftungdmauer  unterfuebte ;  ber  gepulverte  Wörtel  gab  beim  Uebergießen  mit 
SBajfer  ftarf  alfalifcty  reagirenbe*  Äalfwaffer.    Daß  bie  Erneuerung  fcer  Suft 
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$ur  (Wartung  nothwenbtg  ift,  bafür  finbct  man  einen  fd)lagenben  Bewei«  in 
einer  ^Beobachtung  3or>n'«.  §11«  man  nämlich  einen  Pfeiler  be«  Sturme« 
ber  $ßeter«firche  in  ©erlin  entfernte ,  welcher  achtzig  3at)re  »orr)cr  aufgeführt 
n>crben  war  unb  einen  Durchmtffer  von  27  guß  fyatk,  fanb  man  in  ber 
SRitte  be«  Pfeiler«  ben  Hörtel  noch  eben  fo  frifa)  unb  faufhfd),  al«  wenn  er 
erft  vor  einigen  Xagen  aufgetragen  worben  wäre,  eine  Beobachtung ,  welche 
bura)  bie  Erfahrung  vielfach  beftdtigt  worben  ifh 

§.  329. 

ftacr)  einer  anberen  Slnfldjt  fott  ba«  Erharren  be«  Borrel«  bavon  her» 
rühren ,  baß  ftcf)  efn  $heil  ber  iefelerbe  be«  <5anbe« ,  inbem  biefrfbe  burch 
bie  (£inwirfung  be«  tfalfe«  in  gallertartige  fliefeffäure  verwanbelt  wirb ,  mit 
bem  tfalf  gu  ficfelfaurcm  tfalfe  verbinbet.  ^ße^^olbt  fanb  bei  ber  Unter? 
fuchung  eine«  300*  unb  eine*  1  OOjfir)rigen  SRörtel«,  baß  beibe  beim  Ueber* 
gießen  mitSaljfäure  unter  tforjlenfäureentwicfelung  unb  Biibung  einer  fteifen 
©atterte  jerfefct  würben.  2>ie  Slnafvfe  ergab  folgenbe  «Refultate : 

Nortel 


300  3a^r 

100  3a$r 

alt 

(Sanb 

69,1 

79,8 

©aflfrtartigt  Jtirfrifäure 

6,2 

2,1 

X^onerbe 

0,4 

0,016 

(Sifinortyb 

1,4 

0,16 

JRalf 

4,2 

4,3 

SBafftr  unb  Acbjcnfäitre 

18,7 

13,6 

100,0 

99,9 

3n  bem  300jährigen  Hörtel  ift  bemnach  3mal  fo  viel  tödliche  tfiefelerbe 
vorr)anben,  al«  in  bem  100jährigen.  2Benn  nun  auf  ber  einen  (Seite  ju* 
gegeben  werben  muß,  baß  in  einzelnen  gätlen  eine  Silicatbilbung  bei  berßr* 
härtung  einer  SWörtelforte  eintritt,  fo  liegt  boct)  auf  ber  anberen  Seite  in  ber 
(£ntftehung  eine«  Silicate«  niebt  ber  ©runb  ber  (§rr)ärtung ;  bei  vielen  2lna* 
Ivfen  mit  erhärtetem  SNörtel,  mit  5fiefelfanb  angemacht,  ergaben  (ich  nur 
Spuren  tödlicher  tficfelerbe;  ferner  ift  e«  ja  $hatfad)e,  baß  äalffanb,  anftatt 
be«  äiefelfanbe«  a(«3ufcf)lag  gurrt  Hörtel  angewanbt,  eine  eben  fo  ftetnharte 
Waffe  erzeugt.  vU?an  muß  bemnach  ">ol  annehmen ,  baß  bie  tr)eilrocife  35er* 
fiefelung  be«  Äalfe«  nicht  nothwenbig  ift  unb  nur  au«nar)m«weife  in  golfle 
fine«buwh  2ocalverr)ältniffe  bebingten  3«f<hto<K*  vorfommt,  unb  baß  bie 
21>trfung  be«  Hörtel«,  ebenfo  wie  bie  be«  Seime«,  unter  bie  2lbhäfion«erfchei* 
nungen  gehört ,  obgleich  nicht  in  Slbrebe  gu  ftettf n  ift ,  baß  ber  SÄörtel  im 
?aufeber,3«t«nt3kranberung  erleibet,  welche  biefen  Slbhäfton«frfcheinungen 
3U  ftatten  fommt. 
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1 .  «bfcftnitt.  —  SDif  SUfalien  unb  (Srfcen. 


Der  Sori  offene  SWörtef,  welcher  @nbe  be*  vorigen  3afjrhunbert6  eine 
gcwijfe  93erühmtf)eit  erlangt  hatte,  mi'rb  baburd)  bargcfleUt  (Journal  de  Phy- 
sique,  T.  3,  p.  321 ;  1775),  bafj  man  $u  gewöhnlichem  Hörtel  aud  flalf 
unb  Sanb  noch  Vi  Wn  gemahlenen  unb  ungelöfehtcn  #alf  fe&t.  (Sr  ^at  jtd> 
ate  unjuvcrläfftg  erwiefen. 

würbe  früher  hervorgehoben ,  baf?  man  jum  Soften  bed  #alfe$  ein 
von  alfalifd)en  Salden  möglicbfl  freied  SÖaffer  verwettben  muffe,  baß  eS  ferner 
t>ort^ct(^aft  fei,  bunt)  bad  (Sinfumpfen  bed  gelösten  $alfed  ein  Sluölaugcn 
beffelben  unb  ein  gortfüfjren  ber  in  bem  tfalfftein  immer  in  Heiner  Stenge  fid) 
finbenben  »Italien  ju  bewürfen.  25o  bie*  nicht  geflieht,  wirb  immer  ein 
Hudwittern  von  fohlenfaurem  Patron  au$  ben  SBänben,  biemit  feigem  'SDtor* 
tel  aufgeführt,  $u  bemerfen  fein.  3ft  ja  fogar  (53b.  II.  p.  189)  ber  SBorfehlag 
gemalt  worben,  bert,  n>o  man  wohlfeile  ßalfmörtelmaucrn  unb  concentrirte 
(Saljlöfung  $ur  Verfügung  hat,  in  ähnlicher  SBeifc,  wie  e$  bei  ben  Salpeter- 
wänben  gefd)iet)t,  eine  Sobaplantage  anzulegen  unb  bad  auf  ber  Oberfläche 
auäblühcnbe  fohlenfaure  Patron  in  bem  Sttaße,  al$  e$  auf  ber  Oberfläche 
audblüht,  ab^ufra^cn.  Die  auf  ber  Oberfläche  frifch  aufgeführter  dauern 
$u  bemerfenben  ?lu$wittcrungcn  rühren  inbeffen  nicht  immer  von  ben  Sllfalicn 
bc«3Wörtcl6  her.  Die  metften33au*  unb  93arffteine  enthalten  alfalifche<£alac, 
welche  nach  un&  na<h  *n  ®cf!alt  von  fofylcnfauren  unb  fdnvcfelfauren  51lfa(icn 
unb  ben  ^f>(orinetatIen  berfelben  auf  bic  Oberfläche  gelangen.  9cid)t  $u  ver* 
wcdjfcln  mit  biefen  (^fflorcöccn^cn  ftnb  bie  auö  falpetcrfaurem  tfalf  bcftef)en* 
ben  unb  ben  fogenannten  3Jc  a  u  e  r  f  r  a  fi  ober  s)Jc  a  u  e  r  f  a  l  p  e  t  c  r  bilbenben ; 
biefe  Sluöblühungcn  entgehen,  wenn  tf)ierifct>e  glüffigfcitcn  (£arn,  ©üllc)  in 
ben  Äalfwänbcn  burd)  Kapillarität  in  bie  £6f)e  fteigen  unb  bort  nntcrUm* 
ftänben  faulen,  weldje  ber  Salpeterbilbung  (fiel)c  53b.  II.  p.  43)  fct>r 
günftig  ftnb. 

8.  330. 

Der  ^vtorauUfcfte  Hörtel. 

®cwifft  tfalffteinc  haben,  wenn  fte  mehr  al$  10  s$roc.  tfiefrlcrbe  tnt* 
halten,  bie  ©genfdjaft,  nach  bem  brennen  mit  SBaffer  einen  mageren  53rei 
$u  geben,  welcher  unter  bem  ßinfluffe  bed  Söafferd  nach  längerer  ober  ruberer 
3eit  erhärtet.  an  nennt  folche  #alf fteine  h  P  b  r  a  u  l  i  f  d)  e  n  5t  a  l  f  unb  Der- 
wenbet  ihn ^ur ^erftellung  beä  htybraulif  d)tn  9J?örtcl$  ober  3ßaffcr* 
m  ö  r  t  e  l  S.  Um  bie  Ztywit  bed  fwbraulifchcn  SÄörteld  ju  verfielen ,  feien 
folgenbe  von  93erlhier  angeftcllte  Hnalpfcn  von  ungebrannten  unb  von 
gebrannten  Iwbraulifchen  Äalfen  angeführt : 


Digitized  by  Google 


25«  mxitl. 


497 


ÄalffUine,  bie  einen  Ijijbraulifäjen  Äalf  »on  mittltxtt  ©üte  liefern. 

3«fammenfefeung.  1.             2  3.  4.  5. 

Äi^lenfaurerÄalf  90,0  83,8  89,2  89,0  89,0 

fefjlenfaure  SRagneßa  5,0         0,4  3,2  2,0  2,0 

fol>(enfaure«  (Sifenettjbul  —         0,2  —  — 
,  Äiffflerbe  » 

**°n  \ltTu  5'°    M  7'8  9'°  9'° 

'  Äo^lenftcff  ' 

9fcid>  bem  ©rennen  beftanbrn  ftr  au« : 

Stilt                              87,0        83,0        84,0  82,0  82,0 

SRagnefia                        4,0          —         2,8  1,5  1,5 

£1jon                             9,0         7,0        13,5  10,5  16,5 

«ifenonjb                        —         1,0          —  —  — 

1.  tfalfftein  von  SBoug»  (Soire),  etwa«  blättrig,  gelblicr),  mit  2lm* 
moniten  unb  SÖJufdjeln  erfüllt ;  giebt  #alf ,  bei  aiemlicr)  gut  unter  SBoffer 
erhärtet  j 

2.  tfalfftein  von  <St.  ©ermain  j  bicr)t ,  bunfelgrau ,  mit  weißen  alf* 
obern  burcr^ogen,  blättrig  unb  voll  ©n)pl)iten ;  man  vernxnbet  ir)n  in  fyon 
bei  SBafferbauten ; 

3.  ßalfftein  von  (Jaunen?  bei  Wacon ;  biajt,  feinförnig,  gelblidmxijj ; 
ber  barauS  gebrannte  flalf  f)at  ^vbrau(ifd)e@igenfd)aftcn; 

4.  Äalfftem  von$>igne  (3ura);  fcfi,  mit  tfalffpatf)  burdjjogen  unb  mit 
©rtypfjiten  t)on  bunfelgrauergarbe  erfüllt;  er  giebt Äalf,  ber  erhärtet  unb  alö 
fyvbraulifdjer  betrachtet  werben  fann  j 

5.  (Sin  ben  vorfiefyenben  begleitcnber  tfalfficin  unb  faß  von  ben  nä*m* 
liefen  (Sigenfdjaftcn  j  ift  fe(t,  von  beinahe  erbigem  #orn  unb  r)eu*grau. 

tfalffieine,  toeldje  einen  ijtjbraulifdjen  JCalf  befler  Dualität  liefern. 


3ufammcnf  tfcung.  1. 

'2 

3. 

*. 

JCotflenfaurer  Äalf  82,5 

80,0 

79,2 

76,5 

fo^lenfaure  SRagnefia  4,1 

1,5 

2,5 

3,0 

fo^tenfnure«  öifenimjbul  — 

fofjlenfaure«  SRanganorljbul  — 

1,8 

,  Äiefelerbe  » 

17,0 

6,5 

11,6 

_     Jsffcnerbe    (  13,4 
^on  )  Qifenorpb  ( 

1,0 

3,8 

3,6 

l  Äo^le  ' 

2,0 

äßaffer 

t,o 

9lad>  bem  «Brennen  beflanben  fie  au« 

: 

Äalf  87,0 

70,0 

74,0 

68,3 

SRagnefia  3,5 

1,0 

2,0 

2,0 

3^on  22,0 

29,0 

17,0 

24,0 

(Sifenonjb  u.  f.  to.  — 

0,7 

0,57. 

,  $anN  u.  8e&ri.    X<$nolog<«.  II. 
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1.  glö^falfflfm  von9N6me*OSarb),  bity  unb  gdbltygrau,  gie&t  einen 
fefyr  gefdjäfcfen  fyvbraulifdjen  #alf. 

2.  9)iergelfalf  von  <5cnoncr)e$  bei  2)reur  ((Sure  unb  Soire),  bi<$t,  fefyr 
jerreiblia)  unb  ba$  2Bafier  fdjnell  abforbirenb.  Qx  jerf^Ht  im  SBaffer  wie 
Xfjon,  allein  nad)  bem  ©rennen  verliert  er  biefe  (Sigenfdjaft.  SBon  anberen 
f)i;traulifd)en  #alf(teinen  unterfdjeibet  er  baburd),  baß  er  me^t  ein  ©emenge 
if*  von  foljlenfaurem  äalf  mit  £f)on,  fonbern  mit  fafl  reiner,  in  Kalilauge 
I6elid)er  fliefelerbc,  bie  au$  bem  tfalffteine  burd)  ©aljfaure  abgerieben  wer* 
ben  fann. 

Slud  ben  vorjtefjcnben  Slnalvfen  ergiebt  ftd;,  baß  jeberßalfjtein,  meiner 
9  — 10  *Proc.  Xl)on  enthalt,  mittelmäßig  fyvbraulifd)  ift,  baß  berfelbe  aber 
von  auögejeidjneter  f)tybraulifd)er  $Befa)affenf)eit  ift,  wenn  ber  $fyonger)alt  bis 
auf  20  —  50  *ßroc.  jteigt.  $)ie  ty;braulifd)en  tfalfe  enthalten  bemnad)  im 
rotyen  3uftanbe  bie  ©eftanbtfjeile  be$  gewöf)nlid)en  SuftfalfeS  (CaO,  CO*), 
bic  fict)  in  <Sal$fäurc  löfen,  unb  einen  mefyr  als  10  *ßroc.  betragenben  Xfytii, 
ber  ftcf)  in  Saljfäure  nidjt  löfx ;  tiefer  ntd)t  lö6ltd)e  Xfjeil  befielt  entweber 
auä  $l)on  (fiefelfaurcr  Xljonerbe),  ober  au6  reiner  ßiefelerbe. 

e  v  c  r  *)/  @  d)  a  f  l)  ä  u  1 1  unb  $  o  f)  l  erhielten  bei  ber  2lnalt;fe  von 
fyybraulifdjem  ifalfe  verfdn'ebenen  Urfprung*  folgenbe  Diefultate : 

1.  2.  3.  4.  5.  6.  7. 

/  fotyltnf.Äalf  67,86    66,99   49,06    76,82   62,47    67,12  48,36 

S^ure  )     "     SW«fl"«ffa      5'62  29'32     2>81     M&     *'33  a»w 

fötity  j     »     ttifenortjbul    3,30     6,95    16,83     3,21     5,85     7,05  3,50 
'Xljeittrfcc  —     0,39       —     0,89     0,93     0,41  10,31 

T«778    76,00    95,2ri93773~  70,60    757*1  64,67 

3„     /  Gefeierte  15,57    16,89     3,35    11,03    20,93    16,51  80,98 

<Säuw  J  Xljoiurbe  4,18     4,32     0,86     2,86 )    ?  ?2     4,20  1,72 

«n*     Wcnorpb  1,13     1,72     0,43     1,86)     '        1,03  — 


Stall  unb  SRagnejia     0,94     0,375   0,07     0,17     0,42     1,99  2,47 


21,60    23,30     4,71    25,92    29,07    23,64  34,97 

1.  tfalfflein  von  ftüberdborf  bei  Berlin,  ber  ftd)  jur  Bereitung  vonSuft* 
falf  ntcr)t  eignet. 

2.  tfalfnieren  von  ber  3nfel  6^eppet;,  $ur  Bereitung  be*  Vornan* 
(Sämented  bienenb. 

3.  Sflufdjclfalf  aud  Sarnowifc. 

4.  (Sementftein  von  #audbergcn,  unweit  ber  weftvfjälifctym  Pforte. 

5.  (Sementftein  von  bemfelben  gunborte. 

6.  tfalfnitten  von  ber  3nfel  Sljevvev,  analvfirt  von  ©djaftyäutl. 

7.  £t?braulifa>r  Ralf  von  Sievering  bei  SBien,  analyftrt  von  ^o^l. 

l)  m.  9lt))tx  (1840),  3ourn.  für  pxait.  (gerate  XXII.  p.  405. 
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3n  <S5ure 


3n  ©äurc 


9totf>  Planta  unb  tfcfuU  fmb  ^mi  tfalffreine  t>on  3ijer$  in 
(gfraubünbten,  roefdje  $u  SBafferbauten  Slnwenbung  ftnben ,  aufammengefefct 
au$: 

1.  11. 

,  f  oWenfaurem  Äalf  77, 72  85, 89 

2Jiagnefta  0,84  1,15 

CMfrnoxljtiil  1,49  2,75 

IS^turfce  0,25  1,23 

3Rangantfä?b  0,09  <£»ur 

Äiefelerte  16,79  35,23 

Rotierte  0.48  1,76 

Qifencr&b  0,97  0,41 

iTalf  unfc  2B«gnefla  1,37  1,88 

$te  Slnatyfc  ber  gebrannten  (steine  giebt  für  100  Steile 

i.  ii. 

Statt  67,74  42,07 

SWagnefia  0,61  0,74 

öifenorDb  3,10  2,79 

powerte  1,42  1,58 

JCiefeterbe  3,46  3,22 

®anb  u.  f.  to.  23,67  »0,02 

§.  327. 

(£♦  Änaufj  unterfudjte  mehrere  englifdje  rjtybrauü'fcfye  tfalffteine  vor 
unb  nacij  bem  brennen;  biefe  2Inah)fen  r)aben  um  fo  größeres  3ntcreffe,  ald 
jugfeicr)  auet)  au6  ben  f^braulifdjen  halfen  gefertigte  SöürfcC  jur  Untetfucrjung 
»orr)anben  waren. 

Äalfftein  »or 
fcem  brennen, 
i. 

Ouarj  6,0 
äiefelerfee  10,5 
(Siünonjt  1,2 
£(ji>ntrte  2,5 


3n  €>aljfäure 


Äalffteiit  nad> 

tem  brennen. 
Ii. 
6,2 
0,3 

!l.3 


JDarau«  gefertigte 
(Sämentwürfel. 
Hl. 
8,4 
3,8 

2,5 


Ätefflcrfce 
ISifenonjb 
Xfyonerte 
3n  <2al*faure  /  fo^lenf.  Äalf 

lÄali 
Otatren 
iSDafftr 


20,2 

0,7 
11,6 
4,3 
52,4 

2Wagnefa  7,0 
0,8 
0,2 
2,8 


100,0 


7,8 

19,4 

9,2 
7,3 
48,2 
2,7 
0,8 
0,2 

Jtatyenftare  3,4 
100,0 


Aal! 

SKagnefia 


14,7 

8,1 
6,6 
5,9 

42,8 
1,9 
1,0 
0,3 
6,9 

11,8 

100,0 


32 
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1.  9lbf$nitt.  —  $>ie  «Italien  unb  (trben. 


3n  <Saljfaure 
unlöalidj 


3n  «Saljfaure 


unlöslidj 


.Ralfftein  vpr 

Jtalfftein  na<f> 

Darau*  gefertigte 

■ 

bem  ©rennen.         bem  ©rennen. 

(Samentoürfel. 

IV 

v 

VI. 

1  Duarj 

12,3 

8,3 

1  4 

3,1 

1  .nlCiClCtcc 

9  0 

0  5 

1  0 

) 

1,7 

0,6 

2,4 

1 

25,6 

10,5 

M 

Äiefelerbe 

0,6 

17,4 

17,6 

1  (Sifencrijb 

6,3 

12,4 

9,5 

ISljcnerbe 

1,1 

4,6 

6,6 

Jfc^enf.Äalf 

57,8 

•  TV  il  1 1  1 

36,6 

„    SRagntfta  5,7 

Wiiaiiftivi       3  7 

1,7 

Imi 

0,9 

0  9 

4  4 

1,1 

\  Watrcn 

0,2 

0  1 

n  2 
u,z 

^  äöaffer 

1,8 

Äo^lenfaure  0,7 

8  3 

3,6 

100,0 

100,0 

100,0 

VII. 

VI  Ii 

>  in. 

IX. 

l  Quarj 

9,2 

11,0 

7,8 

)  Äic  feierbe 

8,1 

2  8 

i(Sifcnort?b 

2,1 

)  .  . 

*•* 

/ 

0,4 

f  Steuerte 

3,8 

23,2 

JA  A 

18,2 

9,4 

/  ifiefelerbe 

0,5 

9,1 

9,2 

1  Qifenonjb 

2,3 

7,1 

6,1 

1  Xtycnerbe 

1,6 

9,8 

9,5 

/fi^lcnf.Äalf 

68,7 

Stall  49,6 

40,0 

„    2Rag,ncfta  2,3 

3Raa,nejta  1,6 

1,6 

i  ali 

0,7 

0,8 

1,0 

f  9tatrtm 

0,3 

0,2 

0,2 

laßflffcr 

0,4 

0,9 

8,6 

Äo^lenfÄute  2,7 

14,4 

100,0 

100,0 

100,0 

I.  tfalfjtein  aud  ber  ©raffcfyaft  Äent ;  er  if*  gelbbraun,  retd>ltc«^  mir 
ffalffyatf)fn;ftallen  befefrt  unb  von  mäßiger  £ärte.  Derfelbe  lieferte  benSBür* 
fei  von  6f)eppev*(Sainent  9lx.  III.  II  ift  ber  i)»braulifcf)c  #alf  biefe*  #alf< 
fteine. 

IV.  Jtalfftein  aus  (£ffer  von  äfmlicfyem  2lw6fer)cn  wie  9tr.  I.  (£r  lieferte 
ben  £artt)icr)*(£ament  9tr.  V.  unb  ben  barauG  bargefteUten  SBürfel  VI. 

VII.  tfalfflein  auö  g)orffI>irc ;  er  ifl  bläulid)  grau  unb  fyÄrter  al$  bie 
beiben  anberen ;  er  lieferte  ben  Sßürfel  au$  2Bf»teb9>(£äment  IX.  2)er  Ijttbrau* 
lifcfye  ffalf  biefed  tfalffteinä  ifl  VIII. 
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2Iu$  ben  vorftct)cnben  Slnalvfen  geigt  fic^  nun  beutlid)  bcr  Vorgang 
beim  brennen  be r  iwbraulifc^en  tfalfe.  3m  ungebrannten  3  u  ft  a  n  b  c 
ftnb  biefelben  ©einenge  von  fofjlenfaurem  alf  mit  ßtcfelerbe  ober  einem  Si* 
licat,  meift  unb  wcfentlid)  Xfyonftlicat,  n>eld^cö  ledere  in  Saljfäure  unlöflid) 
ift  unb  burd)  bicfelbc  nid)t  aufgcfdjloffcn  wirb.  Durct)  baf  55 rennen  erlci* 
bet  ber  fwbraulifdje  #alf  biefelbeSkränbcrung,  bie  ein  in  Säuren  unlöflidjeö 
Silicat  erleibet,  wenn  baffclbe  burd)  (*rl>i^cn  mit  for)lcnfauren  Alfalicn  auf* 
gefdjloffcn  wirb;  ber  ftybraulifdje  Äalf  wirb  burd)  ba6  brennen  inSalgfäure 
gum  großen  Steile  löSlid)  unb  verliert  feine #of)lenfäurc.  v.  gu.ct)«,  8er* 
t  t)  i  c  r ,  33  i  e  a  t  u.  5(.  (teilten  gar)lretd>e  93crfuct)c  an ,  beren  Dicfultate  über* 
cinftimmenb  beriefen ,  baß  nur  bie  ßiefelerbc  im  gallertartigen  3ußanbe  ben 
Äalf  in  t)vbraulifd)en  verwanbclt  unb  fcaß  bie  in  bem  ^braulifd)en  ßalf  vor* 
fommenben  ©cmcngtf)cilc  wie  £f)onerbe  unb  (£ifenorvb  auf  baö  @*rl)ärten  beö 
fwbraulifcfyen  ftalfe*  erft  bann  von  Einfluß  jlnb,  wenn  burd)  ftarfeS  (5rr)ifccn 
bie  gum  ©cfcmfljen  biefe  tfortoer  ftd)  djemifd?  mit  ber  iefelcrbc  verbunben 
fjaben. 

3m  Allgemeinen  laßt  fict>  angeben ,  baß  an  einen  ifalf fretn ,  ber  einen 
guten  r)fcbraulifd?en  #alf  liefern  foll,  folgenbe  Anforbcrungcn  ju  ftellen  finb : 

1 )  Der  ©erjalt  an  in  <Sal$fäurc  unlöslichen  93cjtan  beeilen  fann  20  —  30 
^roc.  bed  tfalfjteinS  betragen. 

2)  Der  fofjlcnfaurc  tfalf  unb  bie  fof)lenfaure  äftagnefta  bürfen  jufam* 
men  60  bi$  f)öd)ftcn$  70  $roc.  aufmachen ;  bie  nod)fef)lenbcn10— 20$roc. 
verteilen  fic^  auf  bie  Xlwncrbe,  baf  @ifenorvb  unb  bieSllfalicn;  bei  ben  von 
St  n  a  u  ß  unterfuct)ten  # alfptetnen  betrug  baf  Gifcnorvb  im  9Jcarimum  gegen 
12  *|koc. ,  im  Minimum  2  —  3  ^roc. ;  bie  Alfalien  machen  ungefähr 
1  ^ßroc.  auf. 

3)  2$on  bcm@ef)alt  an  auff ablief  barer  tfiefclcrbe  ift  bie  Temperatur  ab* 
hängig,  bie  jum  ©rennen  bef  tfalffteinf  nötlng  ift;  ein  tfalfftcin  wirb  ficr) 
um  fo  leid)tcr  brennen  laffen,  je  mein-  er  aund)licßbare#icfclcrbc,  b.t).  Wiefel* 
erbe  an  (Sifenorvb  unb  Xfjonerbe  gebunben,  in  ©eftalt  von  Xfjon  enthält. 

4)  $wm  voflftänbigen  Auftreiben  ber  £of)lcnfäurc  auf  ben  tfalfftcincn 
ift  eine  viel  r)öt)crc  unb  länger  anfjaltenbe  (Srhtyung  nothwenbig ,  alf  jum 
2luffd)ließen  ber&icfclcrbc  in  ben  Xhonen.  Daf  ©rennen  foll  fo  weit  getrie* 
ben  werben,  baß  moglichft  alle  £ol)lcnfäure  aufgetrieben  wirb. 

Der  r)»braulifa)eÄalf  muß  gleichmäßig  gebrannt  fein,  bamit  bie  Gaffer; 
aufnähme,  eben  fo  wie  bie  (Srfjärtung  unter  SBaffer  in  aüenXbeilen  fo  gleich* 
mäßig  wie  möglich  erfolge.  Daf  (5rr)ärten  bef  h»braulifcr)cn  tfalfef  gefcr)iet)t 
eben  fo  wie  bei  ben  (Sämcntcn  in  golge  bcr  53ilbung  einef  ^»broftlicatef . 

9Ran  ftellt  ben  fwbraulifchcn  Hörtel  bar,  inbcin  man  entweber 
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1)  ^brÄW«f(^en  ffalf  mit  ffiaffer  gu  einem  $rci  mad)t  unb  ©anb 
äufefct;  ober 

2)  gewöhnlichen   alfbrcf  au«  Suftfalf  mit  ©äffet  unb  G&mcnt 
(ftefjc  $.331)  mengt. 

Seim  8öfcr)en  M  h»braulif<hen#alfe«  wirb  ba«3Baffer  abforbirt,  ©Im* 
baf  bebcutenbr  SBArmecntwicfefung  unb  SBolumeimcrgröjjerung  flattfmbet« 
Die  «Bcrwcnbung  bc6  fwbraulifcben  Hörtel«  geflieht  auf  biefelbt  äötife  wie 
bie  be«  Suftmörtcl« ,  nur  muß  ber  ffalfbrei  frtfd^  bereitet  angewenbet,  bie 
6teinflad)en  aber  gehörig  benefrt  unb  ba«  3Äaucrwerf  feucht  erhalten  werben. 
3e  fefter  unb  bitter  ber  Hörtel  beim  üBcrmauern  angebriteft  wirb,  befto  fcfler 
wirb  beim  nachherigen  @rl)artfn  feine  (£onfiftenj ;  wirb  er  bagegen  nur  lorfer 
aufgetragen ,  fo  wirb  burd)  (Einbringen  bed  9Ba jfer«  ber  3ufammenr)ang  ge* 
ftf)Wäa)t,  fo  bafj  auch  beim  nao)folgenben  (Erhärten  nur  eine  weniger  btc^te 
Stoffe  entfte^t. 

S.  331. 

Die  ßftmentc. 

Slu«  bem  SBorftehcnben  folgt,  baß  man,  inbem  bem  gewöhnlichen  Äalf 
burch  geeigneten  3"fa$  tfiefelfä  urc  jugefür)rt  wirb,  htybraulifchcn  SWörtci  fünft* 
Her)  erzeugen  fann.  Solche  3»fa&e  ober  3ufd}töflt  nennt  man  (Säinentc 
ober  demente.  Doch  nicht  immer  wirb  ba6  SBort  (Säment  in  tiefer  93c* 
beutung  aufgefaßt,  nicht  immer  »erfleht  man  barunter  ben  3ufd)lag  ober  ba« 
Material,  welche«  Suftmörtel  in  SBaffcrmörtcl  überfuhrt,  fct>r  häufig  wirb 
mit  bieftm  2Bortc  auch  ber  Jwbraulifcbe  Hörtel  fclbfi  bezeichnet. 

3n  93euig  auf  ihren  Urfprung  Iaffen  (ich  bie  (Samente  eintheilen  1)  in 
natürliche  ßämente,  welche,  ohne  bafj  fie  gebrannt  ju  werben  brauchen, 
in  bem  3uftanbc,  wie  fie  fichfinben,  gur^erfiellung  von  SBaffermörtel  gebraucht 
werben  f önnen ,  unb  2)  in  f  ü  n  ft  l  i  d)  e  (5  ä  m  c  n  t  e ,  welche  vorher  burety 
brennen  aufgefchloffcn  werben  muffen  unb  baburch  erft  in  (Sämcntc  über* 
gehen.  Die  natürlichen  (Sämcntc  ftnb  burch  vulfanifche  ^roceffe  aufgefchloffen 
worben;  $u  ihnen  gehören  ber  Du  cf  ft  ein  ober  %  rag,  bie  ^uy  olane  unb 
ba«  (Santorin. 

Der  Xraß  ober  Durfft ein  iji  eine  2lrt  Xrachvttuff,  welcher  in  bebcu* 
tenben  Mengen  im  93ror)l*  unb  ?Rertetr)al ,  unfern  Slnbcrnaeh,  angetroffen 
wirb.  3m  33ro^ltt>alc  finbet  er  fich  an  ben  2lbr)ängen  bc«  Xhonfchiefergebirge« 
an  »erfchiebenen  (Stellen  bi«  ju  £öt)en  von  1 50  guß  über  ber  $f)alfohle  ™' 
gelagert.  SWan  nimmt  an,  baß  bcrSraß  entweber  al«  eine  fchlammige  SRaffe 
in  ba«9Bror)lthal  gebrungen,  ober  baß  er  bahin  burch  biefcuft  al«  vulfanifchc 
Slfche ,  wie  man  fie  jefrt  noch  <m  mehreren  bem  23ror)lthalc  gugerchrten  8b* 
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langen,  3.  awifdpn  bem  Saadjer  ©ee  unb  SBaffera*  finbet,  geführt 
tt>orben  fei.  2>er  £raß  ift  roefentlicr)  nickte  anbere*  ald  zertrümmerter  unb 
jei-riebener  ©nnSftein,  weisen  bie  liefen  *ulfanifcr)en  egelberge  ber  9l^em* 
ufer  lieferten.  @r  entölt  fef)r  oft  93im6fteinfragmente,  manchmal  in  großer 
3^W/  cingefdjloffem  ©cfyon  feit  bem  britten  3ar)rr)unbert  oenoenbet  man  ben 
$raß  $ur  ^erjteüung  von  r)tybraulifd)em  Nortel  unb  bearbeitet  baraud  Dua* 
bern,  bie  in  ben  dauern  alter  gefhmgen,  flirren,  <Sd)löffcr  unb  Xfyürme 
ie&t  nod>  $u  fefyen  ftnb.  Die  3ufammenfefrung  beä  Xraß  aud  bem  SBrofyl* 
l^a(c  ifl  folgenbe : 

3n  «Saljfäu« 


unl6«li<r/<  $eftanttyetk. 

Äieftlcrbc 

11,50 

37,44 

Jtalf 

3,16 

2,25 

SRaanefia 

2,15 

0,27 

Stali 

0,29 

0,08 

SRarron 

2,44 

1,12 

S^cnerbe 

17,70 

1,25 

<Sifcnort)b 

11,17 

0,57 

ffiaffer 

7,65 

■ 

56,86 

42,98 

<5rf>af r)autt  anatyftrte  ben$raß,  welcher  im  fttefe  bei  Vorbringen  in 
93atyem  unb  jroar  mit  granitifd)cn  ©Übungen  fcorfommt.  tiefer  Xraß  i(t 
verfd)icben  von  bem  $raß  bed  33ror)Ur)ale8,  oon  ber  ^u^joiane  unb  ben  »ul* 
fanifcr)en  Xuffen  überhaupt  unb  r)at  bie  größte  Sielen lid) feit  mit  einem  $uff* 
(teingebilbe,  (Sr  befteljt  in  100  feilen  au« 


14,96  £t>.  in  €aljfäure  I6«Iid^en  Jöefhnt Reiten  (A) 
85,04  3^.  barin  MnlöSttd&en  „  (B) 


«natyfe  »on 

• 

A. 

B. 

Äufeterbe 

47,54 

68,23 

Xljomrbe 

14,58 

10,15 

(Sifenorijb 

12,37 

3,82 

Statt 

2,00 

2,41 

SWagncffa 

7,08 

7,98 

Stall  unb  Karren 

5,34 

0,34 

©affer 

11,09 

7,07 

100,00 

100,00 

6a)afr)äutl  r)alt  biefen  $raß  für  eine  wäffertge  SBilbung,  für  eine 
SXifdmng  von  Opal  unb  gelbfpatf),  unb  glaubt,  baß  er  aß  Reißer  roaffer* 
faltiger  S3ret  aufgelegen  fei ,  baß  man  e$  alfo  mit  feiner  Xuffbilbung  ju 
tr)un  fjabe. 

2)er  rofye  D  u  ä  fi  e  i  n  (pierre  de  tuff)  auä  bem  ©ror)(tr)ale  erfa^eint  atö 
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eine  fdjmufcig  gctbgraue,  poröfe,  $um  3tyeil  letdjt  geneiMidje  SRaffe,  roelcfye 
erft  nacr)  bem  $od)en  unb  3Rar)len  ben  tarnen  %x aß  (traa«,  tarras)  füfyrt. 
2)ie  befie  Xraßart  von  jiemlid)  gleidjem  fforn  tt>irb  beim  Dorfe  SBeibern  ge* 
brocken  unb  trägt  nad?  biefem  ben  Hainen  SBeib  erft  ein. 

2)ie  *ßuyuolane  (^ßu^olanerbe)  tfl  ein  bem  £rafj  oerroanbter  tför* 
per,  toeldjer  bei  ^u^uoli  bei  Neapel,  bem  ^uteoü  ber  2üten,  oorfommt ;  fte 
fmbet  fid)  ferner  in  £ugeln  vpn  giemlic^er  Sludbefynung  an  ber  fübroeftlidjen 
Seite  ber  2lpenninenfette,  in  ber®egenb  oonOiom  bie  gegen  bie  pontinifdjen 
Sümpfe  unbSBiterbo.  Sie  bilbet  eine  lorfere,  graue  ober  gelblidjbraune,  matte 
9Raffe,  von  tfyeite  feinf  örnigem,  tr)eild  erbigem  93rod)e.  9lad)  53  e  r  1 1)  i  e  r  be* 
ftefjt  bie  <Pujjuolane  in  100  Ir).  aud 


©ei  bem  93au  bed  $eu(r)ttr)urmed  von  (I  bbvffrme  würben  gleiche  Xfyeile 
gepulverter  ^ßu^uolane  unb  ju  *ßulocr  gclöfcr)ten  #alfe$  verwenbet. 

2)ad  S  a  n  t  o  r  i  n  ift  ein  von  ben  griectyifdjen  Snfefa  S  a  n  t  o  r  i  n  (aud) 
St.drini,  naa)  ber  Sdnifcpatronin  bed  (Süanbcd,  ber  fälligen 3renc),  Zfyt* 
r  a  f  t  a  unb  21  f  p  r  o  in  f  t  ftammenbed ,  an  ber  Äüfte  von  Salmatien  häufig 
gu  SBafferbauten  angemenbeted  natürlid)ed  ßäment,  u>elcr)e$  mit  bem  $rafj 
ben  vulfanifdjen  Urfprung  unb  ba$  äußere  2lnfer)en  gemein  r)at,  von  bemfeU 
ben  jid)  aber  burd)  feine  roeit  geringere  Sluffefytießbarfeit  in  Säuren  unb  ba* 
burdj  unterfcfyeibet ,  bafj  ed  feine  unter  SBaffer  gemonnene  £ärte  roieber  ver* 
liert.  (S  ( 6  n  c  r  fanb  in  100  feilen  Santorin 


Jtiefeterbt 
Xfycncrbe 
Stall 

aWagncftct 

öifencrpb 

Stali 

blatten 

^Baffer 


44,5 
15 

8,8 

4,7 
12 

1,4 

4,1 

0,2 


Jtiefclerbe 
Sfcontrbe 
Stalt 

Öifcnor^b 

Stall  unb  Olatron 


68,50 
13,31 
2,36 
5,30 
7,84 


$1) eil  erhielt  bei  ber  Hnaföfe  folgenbe 


Mefultate : 


3n  ©atjfäure 


©tffanbtljeile 


Ätefelfdu« 
Stalt 


3,62 
©puren 


64,34 


2,77 
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Mi 

— 

4,83 

9tatrcn 

fi,Oo 

£f>onerce 

5,83 

5.05 

Gifcnorttb 

4.83 

1,61 

Sßiiffcr 

1,80 

15,78 

15,78 

§.  332. 

Äünfilid)c  (Sämcntc.  £a&  fcltene  Q3orfommcn  unb  ber  hohe 
*ßrci$  ber  natürlichen  (Sämcnte  gab  bie  ÜkranlafTung,  baß  man  an  ihre  «Stelle 
ein  wohlfcilcred  Material  fcftcn  fuclite.  (5$  würben  vielfache  SBerjuaV  in 
biefer  ^Richtung  angefteüt,  bie  aber  $u  feinem  genügenben  9fefultate  führten. 
Die  erften  praftifcr)en  unb  juglcid)  wificnfchaftlichcn  Unterfudmngcn  rühren 
von  Smeaton  tyx,  veranlagt  burd)  ben  projectirten  93au  bc$  (5bh)ftone* 
2eucr)ttt>urmd  auf  einer Älippc  im  tfanal,  14  teilen  von^lrnnoutl)  entfernt. 
Smeaton  hatte  gehört,  baß  ber  Äalf  von  9lbcrtt>aro  in  bcr@raffd)aft©la* 
morgan  einen  Hörtel  gebe,  ber  im  Gaffer  erwarte,  unb  fanb  ftc^  baburd)  ver* 
anlaßt ,  biefen  ßalfftcin  unb  verglcichungSmcifc  anbere  Jftalfftcinc  ju  unter; 
fucr)en,  gu  welchem  SBchufc  Stüde  bavon  in  Salpctcrfäurc  aufgelöjt  rourben. 
hierbei  ergab  ftd),  baß  Äalfforten,  bie  ftd)  vollfomincn  löften  wie  Jtrcibc  unb 
SRarmor,  untauglich,  fold)c  bagegen,  bic  einen  unlöslichen  föücfftanb  hinter* 
ließen,  wie  ber  Äaiffictn  von  Slbcrtbaw,  ftd)  tiiuglid)  jur  Bereitung  befl 
fitaffcrmörtelö  erwiefen.  3cnen  unlöslichen  ?)iürfftanb  fanb  er  au$#icfclfanb 
unbXtyon  beftchenb,  unb  fo  fal)  er  benn  biefe  beiben  Stoffe  al$  bicienigen  an, 
welche  ben  5ftörtel  gefchirft  machen,  unter  5ßaffcr  ju  erhärten.  Dicö  war  bic 
erfte  wiffcnfchaftlidje  @rrungenfd)aft  taufenbjährigen  Srrthümern  gegenüber, 
eine  Xf)atfad)e  ^on  großer  5Öicr)tigfeit  unb  bie  SBaffd  aller  fpätcren  Untere 
fucrumgen.  Leiter  würbe  in  SBcjug  auf  sföaffcrmörtcl  nichts  getfjan ,  bis 
3a med  ^arfer  von  sJtortf)flcct  in  ber  ®raffd)aft  tfent  burd)  brennen  ber 
nierenformigen  Waffen,  bic  fid>  in  ber  über  ber  treibe  liegenben  Il)onfcr)id)t 
{London  cht/)  an  ben  Ufern  ber  Xljcmfc,  auf  ben  Unfein  Sfjeppcv,  ü()anet, 
3Btgr)t  u.  f.  w.  finben,  ein  (Samcnt  barftellte ,  auf  beffen  Bereitung  am  28. 
3uni  1796  *ßarfer,  3ßvatt  u.  @o.  ein  patent  fürdnglanb  erhielten  unb 
baburd)  eine  (£ämcntfabrif  grünbeten,  welche  bis  auf  ben  heutigen  Jag  blüht. 
Der  fo  bargefteüte  (Säment  führt  ben  Hainen  e  n  g  l  i  f  d)  c  r  ober  r  ö  m  i  f  d)  c  r 
(Säment  (aud)  Vornan  *  ßdment,  patent  *  (Säment,  roman 
cement,  eiment  romain).  Die  Xhonniercn  (chebem  6  e  p  t  a  r  i  a ,  Ludus 
Helmaulii,  D£s  de  Van  Helmont  genannt)  werben  in  einem  gewöhnlichen 
Ofen,  wie  man  ftd)  beren  $um  tfalf  brennen  überhaupt  bebient,  bei  einer  Xcm* 
peratur  gebrannt,  welche  fafi  hinreicht,  fte  3U  verglafcn ,  unb  bann  auf  einer 


Digitized  by  Google 


506 


1.  «bfönitt.  -      «Wim  unfc  Orten. 


9)?üf)le  fein  gepulvert.  $a6  $ulver  wirb  na*  bem  Beuteln  in  gaffet  t>er* 
paeft.  (Sr  läßt  ficr)  ofmc  weiteren  3ufafc  al6  f)»braulifcf>er  Hörtel  verwenben 
unb  erhärtet  in  15  —  20  «Minuten.  $a*  rafdje  gärten  beö  f)»braulif*en 
SJtorteld  unb  feine  große  geftigf  eit  na*  biefem  raffen  (Sparten ,  welche  bie 
be6  gewö  fmlidjen  ÜRortelö  wenigftenä  fünfmal  übertrifft,  madjen  ifm  gu  einem 
l)6*fi  wertvollen  Baumaterial,  bad  ben  gewöhnlichen  üHörtel  rafd)  verbrän* 
gen  würbe,  wenn  nicht  bie  jtoftbarfeit  bed  ^braulifd>en  Worteid  bie  Urfadpe 
wäre,  bafj  man  if>n  nur  ba  anwenben  fann,  wo  gewöhnlicher  Hörtel  nicht 
ausreicht.  X>ie  Borberfeite  faft  eincö  jeben  £aufe6  in  Bonbon  ift  mit  einer 
6d)id)t  eine«  ©emenge«  von  «Roman  >  (Sämcnt  mit  60  $roc.  feinem  jQuarj* 
fanb  überfletbet.  $)a$  befte  Bcifpiel  von  ber  Bortrefflicr)feit  btefed  9Äaterial6 
giebt  ber  von  Brunei  aufgeführte  X^emfetunnel,  welcher  ohne  h«braultfchm 
ffalf  gar  nicht  ausführbar  gewefen  wäre. 

3m  3a^re  X  ber  franjoftfehen  9fcpublif  ^at  ber  Sngenicur  Sefagt  ba* 
Borfommcn  berfelben  #rt  von  $l)onnieren  bei  Boulogne  nad)gewiffcn.  2>ie 
Knaufe  geigte  bie  vollfommcnc  3bentitat. 

(Sngtifc^e  OHeren      »leren  »on  ©autogne 


na$  ©ertöte  na$  $>x&pitt 

flogen  faurer  Äalf  65,8  64,6 
SRngncfia               0,5  — 
(Siffncrpbul             6,0  6,0 
„       «Planganor^Dul         1,6  — 

Äiffflfrte  18,0  15,0 
Sfjcntrbe  6,6  4,8 
(Äifenortjt  —  3,0 
SBaffet                                 1,2  6,6 


£a6  fpdter  von  ©cr)aff)äutl  (vgl.  ©cite  503)  barin  nact)gewiefene 
Äali  ift  von  ben  vorfteljcnben  Slnalvtifern  überfein  worben. 

Sehnliche  tfalfjtcinnicren  (@ämcntftcine)  finben  fleh  auch  in  2)eutfch* 
lanb  nicht  feiten,  fo    B.  bei  Slltborf  bei  Dürnberg,  bei  Sulmbaeh  in  Ober* 
franfen,  bei  9Jcuftabt>(£berdwalbe,  im^one  am^b^ange  bei  Slrfona  auf  ber 
.    3nfel  ftügen. 

51,  gaißt  fanb  bei  ber  Slnalpfe  von  englifchem  (a)  unb  Hamburger 

* 

00  (b) 
9,97  9,05 

1341  !  22,03 

7,46  j 

40,41  41,81 

2,38  0,78 

0,36  0,37 

13,66  19,21 


(b)  £Roman>(£äment 

Zt>on 

(Sifftirr^b 

Xfyontxbt 

mt 

SWagnefla 
Stall 

Jfiefelertx 
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|.  333. 

$>er  $ortlanb*G5ment  würbe  gutrfl  1824  von  3ofebr)  5Uvbin 
in  ?feW  bargefteflt.  9tacr)  bem  ir)m  ffir  ßnglanb  frlf)ciltcn  patent  bereitet  er 
ben  (Sament  auf  folgenbe  SBeife :  <5r  nimmt  eine  große  Wenge  Jtalfftetn, 
wie  er  in  Seeb«  $um  SBegmacfjen  angewenbet  Wirb ,  pulverifirt  it>n  entweber 
burcr)  Wafdn'nen,  ober  nimmt  ben  ©taub  obcrÄotf)  von  ben  mit  biefem  Wa* 
terial  retoarirten  ©tragen ,  troefnet  bie  Waffe  unb  brennt  fte  in  einem  ffalf* 
ofen.  hierauf  nimmt  er  eine  gleite  ©ewicrjtSmenge  $r)on  unb  fnetet  ben* 
felben  mit  bem  gebrannten  tfalf  unb  Sßaffer  gufammtn,  bt$  eine  vlaftifd)e 
Waffe  entftefyt,  bie  man  trotfnet ,  nad)  bem  Xrorfnen  in  ©tütfe  bricht  unb  in 
einem  tfalfofen  brennt,  bid  alle  #ol)lenfäure  entwichen  ift.  $)ann  wirb  bic 
Waffe  in  ein  feine«  Pulver  verwanbelt  unb  ift  junt  ©ebraudj  fertig.  £iefer 
(Sament  roirb  nidjt  fef)r  fdjneü  fyart,  aber  er  erlangt  julcfrt  eine  aufkrorbent* 
lia^e  geftigfeit,  (5r  fommt  im  $anbel  vor  alö  graues,  in«  ©rünlidje  gefyen* 
beS,  fanbig  anjufüfylenbed  Pulver.  2Öeil  er  in  garbe  bem  berühmten ,  in 
(Snglanb  fo  fyaufig  ju  Sauten  verwenbeten  *ßortlanbflein  fcfjr  äf)nl(d)  ift,  gab 
u)m  ber  (Srftnber  ben  tarnen  *ßortlanb-(Säment. 

2)er  eigentliche  ©rünber  ber  in  (Snglanb  fo  fd)Wungt)aft  betriebenen  ga* 
brifation  iened  fünftlidjen  Sämented,  ber  unter  bem  tarnen  *ßortlanb* 
(Säment  verfenbet  roirb,  ift  ber  ©eneral  $a$lev,  welcher  ben  Gtäment  burcr) 
©rennen  eine*  ©emifcr)e$  von  gfufjtf)on  (auä  bem  Webwav*gluffe),  roeld)er 
burety  baö  gu  glutfyjeiten  eintretenbe  Wcerwajfer  fal$r)altig  ift ,  mit  Äalfftein 
ober  Jtreibc  gu  bereiten  lefyrte1).  ©egenroärtig  (teilt  man  auf  ätjnlidje  SBeife 
auä  bem  ©flamme,  ber  ftd)  an  ben  Wünbungen  großer  ©tröme  abfe&t  unb 
bort  ju  Deltabilbungen  SBeranlajfung  giebt,  ein  bem  *ßortlanb<(£äment  ganj 
gleic^e^  Waterial  ljer. 

9ia<r)  bem  Verfahren  ber  s.|3ortlanb * (Sämentbercitung  von  SBbite 
(1855)  wirb  bertfalf  für  ftd)  allein  im  troefnen  3uftanbe  gepulvert  unb  bann 
mit  bem  Xr)one  in  eine  Xfyonfdjneibemafdn'ne  gebracht,  um  beibe  Waterialien 
mit  einanber  ju  mifdjen;  gugleia)  mifd)t  man  aber  aud)  eine  Duantität  ©renn* 
material  bei ,  vorjug^weife  geftebteS  ffofylenflein ,  worauf  ba$  nadjfolgenbe 
©rennen  gleichmäßiger  beroerfftelligt  roirb,  als  wenn  man  bie  ©tücfe  bed  ge* 
trtxfneten  ©emenged  von  tfalfftein  unb  £c)on  in  fcagen ,  welche  mit  Sagen 
von  Brennmaterial  abwed)feln ,  in  ben  Dfcn  fa)id)tet.    Durd)  bad  Wengen 

l)  $er  Zkon  Ui  SWetlva^ftuffe«  ift  ttjafjrfdjeinlidj  toegen  feine«  Watrongeljalie«  *ur 
$ort(anb ;  Gämenrfabrifatien  ber  geeignetfle.  $cttenf  efer  madjt  mit  öiedjt  barauf  auf* 
tnertfam,  taj*  man  biefleitfft  mit  großem  QJortfyeU  man^e  Wergel  in  gute  (Samente  uertvan* 
fceln  fönne,  wenn  man  fle  mit  Äod?faljlöfung  getränft  brenne. 
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be«  trocfnen  alffreind  mit  bem  $r)one  wirb  aud)  an  fyit  gewonnen ,  weil 
ba$  ©cmengc  weit  fcrmetter  trocfnet.  Um  fca$  brennen  beförbern ,  formt 
man  mafftve  ober  hohle  3iföel  bie,  um  ba$  Slneinanbert)aften  gu  vcrhinbern, 
mit  tfoföpulver  überftrcut  werben.  99B  r>  1 1  e  fcfct  $u  bem  ©emenge  von  Tf)on 
unb  #alf  bid  ju  33  5$roc.  Äoföflcin,  wobei  er  nur  fern*  wenig  Brennmaterial 
jwifchen  biefe  3\t%tl  beim  Brennen  gu  bringen  braucht.  Wan  wenbet  am 
$wecfmäjjigftcn  einen  Cfen  mit  ununterbrochenem  ©ange  an. 

9cad)  SÖinflcr  verfährt  man  bei  ber  DarfteÖung  von  *|3ortlanb*(£äment 
auf  fofgenbc  Steife :  Wan  mengt  Ä'alf,  SUfalien  unb  X\)on  in  folcbcn  55er- 
bältniffen,  baß  auf  3  —  4  Slcquiv.  Bafe  (Äalf  unb  SUfalien)  1  Slcquiv.  (Säure 
(tficfclcrbc.Tbonerbe,  (Sifcnorvb)  fommt.  Wcngt  man  biefe  (Subftan^en  ald 
troefne  Pulver,  fo  fefct  man  2ßajfcr  bin^u;  mengt  man  fte  bagegen  in  bün* 
ner  Breiform,  fo  bampft  man  ftefo  weit  ab,  bafj  fte  eine  plaftifcbe  Waffe  fcar« 
ftcllcn ,  aud  weiter  man  runbe  Ballen  von  *2  —  3  3^U  Durcfymeffer  formt, 
bic  nach  bem  Trocfnen  gwifdjen  §olgfol)len  oberflofö  gebrannt  werben.  £ie 
Beobachtung  ber  gehörigen  Temperatur  ifr  nothwenbig ;  bei  $u  r>or)cr  Tempc* 
ratur  wirb  fyaufig  eine  an  ber  Suft  $u  ^ulvcr  aerfaflenbe  (Ea^lacfe  erhalten, 
welche  unter  SBajfer  nicht  erwartet ;  bei  gu  niebriger  Temperatur  behält  ber 
@äment  feinen  SJefcfalf  unb  löfdjt  ftcf>  unter  (5rbi&cn ,  wenn  er  mit  SBaffer 
gufammengebrad)t  wirb.  Normal  gebrannter  $ort(anb  *  däment  erfebeint 
unter  bemWifroffop  als  poröfe  Waffe,  aber  voUftänbig  gcfcbmol$en  unb  inv 
gcfäf)r  Vom  Slnfefjen  bc3  BimSftcind.  @r  ifr  in  ber  föcgel  von  grüner  garbe 
unb  jcrfäUt  beim  ^ulveriftren  in  lauter  Blätteben.  X»ie  gum  Brennen  von 
^ortlanb  *  (Säment  erforberlidje  Temperatur  ifr  wcnigftcnS  f)eüe  sJiothglü> 
hifcc,  in  ben  meiften  gällen  ©cipglutb.  6ie  muß  um  fo  l)öf)cr  fein,  je  mer)r 
Stall  unb  je  weniger  (£ifenorvb  unb  SUfalien  vorhanben  fmb.  @$  muffen  ba* 
l)er  mit  jeber  Wifdning  mehrere  QScrfuche  angeftellt  werben,  um  biejenige  Tem* 
peratur  $u  finben ,  bei  welcher  eine  gefchmoljene  poröfc  Waffe  ftd)  bilbet. 
2ß  i  n  f  l  c  r  hat  nach  biefer  Wethobc  ben  ächten  ^ortlanb*(£ämenten  voUftänbig 
gleiche  Wörtcl  au$  folcheuTboncn  bargeftellt,  welche  nur  6  —  8  $roc.  ßifen 
orvb  unb  jwifchen  20  —  30  $roc.  Tfjonerbc  enthielten.  Bcfonber*  geeignet 
fmb  folehc  Thonc,  bic  noch  gclbfpatr)c  unb  ©limmertrümmer  enthalten.  £>ie 
SUfalien  fcfct  man  am  beften  in  ©eftalt  von  gelbfpath,  ©Ummer,  quar$frciem 
©ranit  unb  ©neig  gu.  3n  SBaffer  lösliche  Sllfattfaljc  wittern  beim  Trocfnen 
ber  Ballen  auf  ber  Oberfläche  aus.  Der  Stalt  wirb  al6  tfalfhvbrat  ober  ald 
Äreibe  äugefefct. 

Sl.  ^opf garten  fanb  (1849)  bei  ber  Slnalvfe  von  englifcr)cm  $ort* 
lanb*däment 
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Malt  54,11 

2flao,nefia  0,75 

Stall  1,10 

Watron  1,66 

Xf)ontxU  7,75 

(Sifenortjb  5,30 

Äiefdcrce  22,23 

Jtoljlenfaure  2,15 

9tyc0ptyorfäure  0,75 

©affer  1,00 


100,00 

©ein  fpec.  ®en>.  =  3,05;  unter  bem  TOifroffopc  erfdjetnen  bie  $l)eild)en 
bee  $ortlcmb*(Sämente$  aß  SBlattdjen. 

21  b  I er  erhielt  (1851)  bei  berSlnalöfe  von  ^ortfanb^ßäment  unbefann» 
ten  Urfprungd  (a),  gaijjt  (1852)  von  emjlifcfyem  Gäment  (b),  SBinf ler 
(1856)  von  fauflidjem  <ßort(anb*(S&mrttt  folgenbe  Olefultate: 

(•)  (b)  (c) 


Malt  48,16  60,43 

äifenortjb  12,00  6,69  1,02 

Sftonerbe  3,12  6,42  4,00 

Äiefelerbe  27,00  22,21  22,22 

Äotylenfäure  )      ?  Äß  Stall    0.73  3,2 

©affer  unb  «Bertolt  1  Xt)cn  3,18  — 

©djwefelfäure  2,06 


100,00  99,65  93,57 

(L  Änaujj  fanb  (1855)  im  $ort(anb*(5äment  (1)  unb  in  einem  bar- 
auft  bargeftelüen  SBürfcl  (2) : 

3n  <Sa()fäure 
unlö«lia> 


3n  <Saljfaur< 


i. 

2. 

( Ouarj 

8,1 

9,8 

{ tfiefelerbe 

0,5 

0,5 

( ©ifenortyb  unb  Styonerbe  0,8 

0,3 

9,4 

10,6 

Ätefelerfce 

15,9 

8,0 

/  (Stfenortyb 

4,5 

2,6 

l  Htyonerbe 

6,5 

3,3 

JÄalf 

57,0 

51,6 

<  SMagnefia 

2,5 

1,8 

jÄali 

1,0 

0,8 

f  Watron 

0,2 

0,1 

\  ©affer 

0,4 

3,2 

Äo^lenfäurc 

2,6 

18,0 

100,0 

100,0 

©efyr  ätmlid)  bem  ^ortlanb  *  (Säment  ift  ber  in  granfreid)  von  6  t. 
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8  eger  bargefteflte ,  burdj  ©rennen  eine*  ©einenge«  von  4  Äteibe  unb 
1  Xr).  Xtyon  erhaltene  fünftlidje  (Säment,  melier  nad)  ©ertfjier  vor  (I) 
unb  nad)  (II)  bem  ©rennen  beftefjt  au$ 

i.  ii. 

febjenfaurem  Äalf       84  Jtalf  74,6 

ÄiefeJerfce  10  S&on  23,8 

Stjonerte  »  Öifenonjb  1,6 

«ifenonjb  1   

~iÖÖ~  100  ' 

Sin  biefen  (£äment  fließen  ftd)  bie  3"fd)ldge  an ,  bie  man  buret)  ©ren* 
nenbe$Mergel$  erhalt.  3n  ben  unerfctyöpflicfjen  Mergelmaffen,  bte  fid) 
im  baverifdjen  Vorgebirge  vom  ©obenfee  an  bi$  an  bie  öfterreictyfdje  ©renje 
jtnbcn  unb  bie  gegen  25  $roc.  %t)on  enthalten,  ift  ein  Material  geboten, 
weldjeä  nad)  bem  ©rennen  unter  Söaffer  einen  fdjnell  crfyärtenben  Gäment  gtebt. 

$)er  englifdje  ^ortlanb^dment  fängt,  mit  Sßaffcr  $u  einem  ©rei  an* 
gerührt,  fa)on  nad)  einigen  Minuten  an ,  $u  erftarren ,  nad)  einigen  Xagen 
beftyt  er  fdjon  eine  jte  mlicfye  £ärte ,  bie  naa)  einigen  Monaten  einen  folgen 
©rab  erreicht,  baß  er  beim  2(nfd)(agen  mit  einem  garten  Körper  n>ie  gebrann- 
ter %l)on  flingt.  Qv  laßt  ftd)  gleicf)  bem  ©vp*  olrne  (sanbjufafc  in  gönnen 
gießen  unb  eignet  ftd)  bafjer  befonberS  jur  £erfxeüung  arcfyiteftonifdjer  93er* 
gierungen  unb  mit  8anb  gemengt  gur  gabrifation  von  fün(tlicr)cn  «Steinen. 
3n  neuerer 3«*  fyat  ©rüneberg  bie  ^erftellung  von  Jtrtyftafliftrgef aßen  au6 
*ßortlanb'(£äment  vorgefdjlagcn. 

§.  334. 

2lu8  bem  ©orftefyenben  gel)t  Ijervor,  baß  bie  gabrifation  von  runftlicfjem 
(Eäment  in  jeber  ©egenb  möglid)  ift.  3n  ber  Xfjat  fabrieirt  man  jefct  aua^ 
in  ben  meiften  ©egenben  $)eutfd)lanbd  (Sament,  weiter  alten  Sfnforberungen 
entfprid)t,  ofyne  baß  e$  babei  notljroenbig  wäre,  bie  Materialien  auä  großen 
Entfernungen  l)erbeijufa>ffen.  £o  würbe  3.  ©.  ber  rjvbraulifdjc  tfalf  für 
bie  ©öl&fd)tr)alüberbrütfung  auf  ber  fad)ftfa>baverifd)en  6taatäeifenbaf)n  burd) 
Mengen  gleicher  üfyeile  von  3tege(me^l,  'Bant  unb  £a(finet)(  erhalten ;  bad 
©einenge  würbe  fur$  vor  ber  ©ertvenbung  mit  SBajfcr  angemacfjt  unb  alä 
möglid)ft  tiefer  ©rei  verarbeitet.  3ur  Xarftellung  von  fjvbraulifdjein  Mörtel 
benufct  man  bie  Slfcr)en  von  Steinrofylen,  ©raunfofylen  unb  Xorf,  bie  bei  ber 
Süaunfabrifaiion  auö  SUaunfcfyiefer  unb  Sllaunerbe  jurütfbleibenbe  Maffe, 
manche  #of)ofenfd)larfeit,  gebrannte^  Xöpfergefd)irr,  ^orjeUanfapfelfa)erben 
u.  f.  n>.  Dbgletd)  im  Slllgemeinen  bie^rineipien  befannt  ftnb,  nad)  weisen 
fn;braulifd;e  Mörtel  angefertigt  werben  muffen,  fo  mißlingen  bennoef)  immer 
fefyr  viele  ©erfudje.  5)aö  Mißlingen  liegt  meifl  in  bem  unrichtigen  ^egrab 
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beim  ©rennen,  in  ber  Derfäumten  Snnigfeit  ber  SWifdjung,  r)auptfäcr;licr)  aber 
in  ber  Unfenntniß  ber  cr)emifd)en  3ufammenfe$ung  ber  31t  mifdjenben  6ub* 
ftangen.  @o  ijt,  um  ein  ©eifpiel  anjufütyren,  nicfyt  jeber  berget  jur  £erftel* 
hing  cineä  guten  fypbraulifdjen  9Jl6rteld  geeignet.  33ebingungen  berSlnwenb* 
barfeit  ftnb  1)  baä  richtige  SBerr/ältniß  beS  eingemengten  $r)on3,  am  oortfyeil* 
Ijafteften  25$roc;  2)  biefcr$r)on  muß  bie  erforbcrlidje  93cfd;affcnf)eit haben, 
er  muß  reich  an  Äiefelerbe  unb  babei  r)6d)P  fein  geseilt  fein;  er  muß  ferner 
mit  bem  fo^lenfauren  $alf  in  innigem  ©einenge  fta)  befinben.  3)iefe  brei 
©ebingungen  finben  ftcr)  nur  fer)r  feiten  mit  einanber  vereinigt. 

2lld  2lnr)ang  gu  ben  (£ämenten  fei  baä  (Soncrete  (fünftlid^er  Stein) 
ber  ©ngldnber  erwähn*/  worunter  man  einen  bem  2ßaffer  gut  wibcrftcr)enbcu 
Hörtel  »erfleht,  ber  inbeffen  nie  bie  geftigfeit  bed  mit  6anb  gemixten  <£ä* 
mente*  erreicht.  (£e  befter)t  au$  einem  ©emenge  von  gewöhnlichem  Hörtel 
mit  Steinen,  ©ru$,  baS  man  in  oerlorencn  gormen  ober  SBerfcfyalungen  aud 
£ol$  (unferc  ©ußmauern)  ober  in  bleibcnben ,  aud  3«Bc(*  ober  JDuatcr; 
mauern  (unfere  guttermauern)  beftefjenb,  erftarren  läß t.  9)?an  oenoenbet  &u 
bem  (Soncrete  gewöhnlich  mageren,  tonhaltigen  Rait,  ben  man  mit  2  —  3 
Volumen  gröberem  unb  feinerem  ©anb  mengt.  9iad)  s}3  a  d  l  e  0  erhält  man 
aber  ein  beffcrcS  Sßrobuct,  roenn  1  tfubiffuß  frifa)  gebrannter  .Half ,  in 
6tücfcn  nid)t  größer  al$  einegauft  (etwa  35  $fb.)  gemahlen  mit  3Va£ubif* 
fuß  fcr)arfem  gteßfanb  unb  ungefähr  l*/j  Äubiffuß  Sßaffer  fehneü  genwfd)t 
unb  eingeftampft  wirb,  $ie  Maurer  benufcen  icbodj  nicht  fcie  erftcre  $or* 
fcr)rift,  weil  bad  troefene  ©emifd)  ftd)  beffer  mit  2ßaffer  mtfe^t  unb  gal)e  unD 
langfamer  im  (5rr)arten  ift.  Ü)er  Hörtel  erwartet  in  wenigen  <5tunbcn  fyin* 
länglich ,  um ,  wenn  auch  bie  fdjwerften  dauern  auf  einer  ©runblage  oon 
doncrete  aufgeführt  werben  foflen,  fogleier)  bamit  beginnen  $u  fönnen.  2luf 
4— 6  guß  tiefen  6d)id)tcn  oon  (Soncretc  fmb  auf  fumpfigem  ©runbc  bie 
gunbamentc  großer  SBauwerfe  in  Bonbon  nad)  bem  Vorgänge  oon  ©mirfc 
gebaut  worben,  welcher  auf  bie  Slnwenbung  be$  ungelöfd)tenÄalfe63urDar- 
fteöung  bed  (Soncrete  geleitet  würbe. 

§.  335. 

$a«  geftwerben  unb  @rr)ärtcn  be*  f^braulifchen  üflör* 
tele  tf*  in  neuerer  3eit  oft  gum  ©egenftanbe  wichtiger  unb  ausführlicher 
Untetfu^ungen  gemacht  worben.  S3eim  gejrwerben  laffen  ftcr) ,  unb  ba$  ift 
für  bie  ^rariä  oon  5Bia)tigfeit ,  gwei  oerfchiebene  Vorgänge  unterfcr)eiben : 
3unfict)ft  ba$  bloße  (Srftarren,  wobei  bie  angemaßte  Üflaffe  aufhört,  flüfftg 
3U  fein,  aber  noct)  fer)r  leicr)t  00m  sJtagcl  geriet  Wirb  j  bann,  wa$  oiel  länger 
bauert,  ba$  ^art werben  felbfx,  b.  h«  bie  burdj  anbauernbe  Sßermittelung 
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bc«  2öaffer$  vor  ftd)  gcr)enbe  Verfeinerung.  9cimmt  man  im  Anfang  m 
große  Stengen  von  SÖaffcr,  fo  bleiben  bie  X()eild?en  auäcinanbergefchwemmt, 
läßt  man  bie  Waflfc  friil)  trotfnen,  fo  fehlt  ber  $um  Vcrfteincrn  normen* 
bige  Vermittler.  3n  beiben  gpen  tritt  roeber  nötige  Vinbung  nod)  £ärtc 
ein.  $arau*  folgen  mehrere  für  bie  ^rariä  mistige  Siegeln.  5Ran  foll 
$uerft  bad  fwbraulifcr)c  Material  mit  mir  fo  viel  2Baffer  rafer)  anmachen,  ald 
$um  ©ießen,  Sluftragcn  u.  f.  n>.  erforberlid)  ift  unb  bieÜÄaffe  vor  groß  unb 
Sludtrorfnen  gefaxt,  rul)ig  ftd)  felbft  überlaffen,  bie  fte  erjtarrt  ift  unb  3* 
fammenfyang  gewonnen  l)at.  3cfct  ijt  ber  Slugenblirf  gefommen,  tvo  bie 
SflafTe  ^ur  (£rl)ärtung  bie  bauernbe  Vermittclung  von  viel  2Baffer  bebarf,  man 
vrrfenft  fte  bafjer  in  Sßaffer  ober  begießt  fte  rcic^(td>  bamit ,  bid  ber  ^öaj|tc 
Jpärtegrab  eingetreten. 

$)er  beim  @rl)ärtcn  bc6  Ijöbraulifa^eu  9)cörteld  ftattftnbenbc  d>emifcf>e 
Vorgang  ift  früher  von  Vcrtljicr,  ftuhlmann  unb  Virat,  unb  in 
neuerer 3eit  befonberd  von  v.  guchö  unb  von 21.  5öinfler  fhtbirt  worben. 
gefcterer  tfyeilt  bie  r)i;braultfd)cn  Hörtel  nach  ben  chemifchen  Vorgangen  beim 
gärten  unter  Sßaffeyunb  ben  verfchiebenen  Verbinbungcn,  bie  in  ben  no<b 
nid)t  erhärteten  Mörteln  enthalten  ftnb ,  in  jtvci  fllaifcn. 

3)ic  erjte  ftlaffe,  bie  er  ald  di oman*  ßämentc  bejeichnet,  um* 
faßt  bie  ©einenge  von  Slcfcfalf  mit  ben  3"Wlägen  (ben  eigentlichen  (Sämcn* 
ten):  *m$uolane,  $raß,  Santorin,  3^»nel)l  unb  folchc  fmbraulifay 
Nortel,  welche  man  burd)  brennen  von  Iwbraulifchcm  tfalf  unb  üftergel  er* 
hält.    Sllle  biefe  Gämcntc  enthalten  in  frifetjem  3uftanbe  Slefcfalf. 

2>ie  gweitc  tflaffe  bilben  bie  $ort(anb'(£ä  mente,  n>e(d^c  in 
frifd)cm  3"ftönbe  feinen  Slefcfalf  enthalten. 

§.  336. 

2)ie (Srflärung  bc6 d)emifd)cn  Vorgange« beim  (gärten  eines  SR  o man- 
Gtämente«  (im  6inne  2Bin flcr'S)  rür)rt  von  v.  gud)d  f)tt,  welcher 
guerft  nachgemiefen  hat,  oaß  cd  bie  Verbinbung  von  tfalf  mit  tfiefclfäurc  iß, 
melajer  ein  ^vtraultfdjcr  Hörtel  feine  d}araftcriflifd?cn  ($tgcnfd>aften  verbanft. 
Gr  hat  nad)gcmiefen ,  baß  auö  allen  frobraultfchen  Mörteln  burcr)  Säuren 
tficfelcrbe  im  gallertartigen  3uffcmbe  auSgcfdjicben  wirb.  £affelbe  finbet  bei 
ben  chemifchen  Verbinbungen  von  Äiefclfäure  unb  Statt  ftatt.  Silicate, 
weld;e  für  ft(h  nicht  mit  ©aljfäurc  tfiefclgatlerte  abfdjeibcn,  erlangen  biefe 
(Sigcnfdmft,  wenn  |le  längere  3eit  ber  (Sinwirfung  von  Stall  unter  2Baffcr 
auSgefcfrt  ftnb.  Sein  gepulverter. gelbfvatf)  wirb  burch  Saljfäure  nicht  3er* 
fefct,  läßt  man  ihn  aber  gcljn  Monate  lang  ber  (Simvirfung  bed  tfalfcd  unter 
aBaffer  auflgefefet,  fo  nimmt  er  bie  Gonftjtcna  be$  ©vvfcä  an  unb  bilbet  mit 
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Säuren  eine  ©aflerte.  93ei  ber  Sfnwirfung  von  Statt  auf  gclbfpatf)  wirb 
#ali  abgegeben,  ein  Verhalten,  weldjeö  von  Meijcr  fver^t.  93b.  II.  p.  19) 
äurDarjteüung  von  ^otafdje  au$  felbfpatr)artigen  Mineralien  benufct  würbe» 
Die  Urfadje  be$  £artwcrben3  eine«  (Demengcä  von  gelbfpatr)  unb  jfalf  ift 
bemnad)  in  ber  ©ilbung  von  fiefeifaurem  5?aIF  $u  fucfyen. 

Die  ©genferjaft  ber  tfiefclerbc,  unter  Mitwirfung  be6  2Baffer6  mit  bem 
Stait  eine  fkinartige  Skrbinbung  ein$uger)en,  ift  von  ber  (£or)ärens  ber  Wiefel* 
erbe  abhängig,  ©efällte  unb  geglühte  tficfelerbe ,  wie  fie  bei  ber  Slnatyfe 
von  (Silicaten,  ober  burcr)  3rcfe$en  von  SÖBaffergladlofung  mit  Salmiaf  ober 
mit  Sauren  erhalten  wirb ,  ift  fcr)r  verfdneben  von  ber  bed  reinen  Duar^ed 
ober  93ergfa?ftaU8 ,  wenn  biefer  aucr)  burcr)  Reiben  unb  Schlämmen  in  ba6 
femfte  Pulver  verwanbelt  worben  ift.  2luf  biefeä  ^ulver  wirft  ber  Statt  nicfjt 
ein,  wäfyrenb  er  ftd)  mit  jener  Äiefclcrbc  unter  2Baffer  $u  einem  fcfjr  conftften* 
ten  *ßrobuct  verbinbet,  welcfyed  mit  Säuren  eine  birfe  ©allertc  bilbet.  Man 
erhalt  biefcä  ?kobuct,  wenn  man  1  ZI),  Stalt  unb  2  XI).  Äicfelerbc  gut 
mengt  unb  bie  Maffc  mehrere  2ßocr)en  lang  unter  9Baffcr  liegen  laßt.  Dpal 
verhält  ftcr)  verfebieben  von  bem  &unr$  j  er  gicfyt  jwar  mit  jtalf  langfamer 
unter  SBaffcr  an,  giebt  aber  $ule&t  ein  merflicr)  conftftentercä  ^robuet  al$ 
bie  d)emifcr)  präparirtc  tfiefelerbc.  Die  $crbinbungdfäf)igfcit  ber  Äicfclcrbe 
mit  bem  tfalfe  wirb  err)ör)t ,  je  mef)r  bic  (£ol)ären$  ber  tficfrlerbe  erniebrigt 
wirb ;  wirb  3.  SB.  gclbfpatf)  gefdjmoljen,  fo  binbet  er  weit  fcfmeller  unb  ftär* 
fer  mithalf  unb  fann  gu  ben  (£ämcnten  mittlerer  JQualität  gerechnet  werben. 
<£bcnfo  wie  ber  gcfdjjmoljcne  gclbfpatt)  vergalt  jict)  ber  ^cefyftcin  unb  ber 
33imöfiein.  Da  ber  Duar$  blod  feiner  ($of)ären$  wegen  auf  naffem  2Bcge 
bem  tfalf  wibcrftefjt,  fo  fann  man  ifm  mit  Äalf  unter  SBaffcr  verbinben, 
wenn  man  ilm  juerjt  buret)  2luffd)liejjen  mit  tfalf  in  ein  faurcö  tfalfftlicat 
verwanbelt  unb  bann  mit  tfalf  vmnifcfyt  ber  (Jinwirfung  beö  SBaffcrd  aus* 
fefct.  v.  gud>$  verwenbete  baju  ein  ©einenge  von  3  $r).  Cuar^pulver  unb 
1  Xf).  Äalf  unb  erfyifctc  baffclbc,  bte  bie  $r)eile  anfingen  gufammengufintern 
unb  ftd>  ju  verglafen.  Die  Majfe  würbe  wieber  fein  jerrieben  unb  mit  Äalf 
im  $Berr)ältniß  von  6 : 1  gemengt  unb  unter  SÖaffer  gebracht.  9lad)  Verlauf 
von  fünf  Monaten  war  fte  fo  r)art  geworben,  bafj  ftc  faft  bem  Marmor 
gleicr)fam ;  ftc  war  fefyr  weiß ,  compact  unb  blieb  an  ber  Suft  unveränbert 
unb  würbe  ftd)  biefer  (f  igenfdjaftcn  wegen  $ur  Verfertigung  von  icunft  <  unb 
Decorarionägcgenftänbcn  eignen.  Dbgleia)  man  bem  £luarj  vielleicht  etwad 
mer)r  jtalf  ^ufc^en  f önnte ,  fo  barf  boer)  ein  gewiffed  Maß  nid)t  überfct)ritten 
werben ,  weil  bie  Äiefclerbc ,  wenn  ftc  von  ber  naffen  Lamentation  gu  viel 
Äalf  aufgenommen  r)at ,  bann  mit  biefem  in  3Baffcr  ntct)t  mcr;r  gut  binbet. 
Der     o  1 1  a  ft  o  n  i  t  aafelfpatl))  3CaO,  2SiO.„  aud  52  Xl>.  Äicfelcrbe  unb 
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48  Zi).  Statt  beftcfycnb,  bcn  tic  tfiefclcrbt  im  aufgefeWoffcnen  3uftonbc  tnu 
fyalt ,  binbct  mit  Jfalf  auf  naffem  2Öegc  gar  nidjt ,  fclbft  wenn  er  vorder  gc* 
brannt  würbe.  2)ic  5tiefclerbe  fdjcint  bcmnad)  auf  nafiem  2Bege  ntc^t  mefyr 
$alf  aufnehmen  gu  fönnen,  atd  im  2Bollaftonit  bamit  verbunben  ifh  (irroa* 
2(nterc$  ift  cd,  wenn  ein^fjeil  beötfalfeS  bura)  Xrjonerbc  erfefct  ift;  t$  fann 
bann  fclbft  vcrfyältnifnnafh'g  weniger  Äicfclerbe  vorfjanben  fein,  otync  bafj  ber 
Jforpcr  aufhört  ald  (Säment  $u  bienen.  *.  gudjS  füt>rt  atä  93etcg  fyieTju 
ben<Pref)nit  Si03,2CaO-|-AI2On  SiO  +  HOan,  welcher  in  1 00  %%.  au« 

Äiefelerbe  44 
#  Jtalf  27,2 

Sbnierfce  24,5 
©äffet  4,3 

bcftcljt  unb  burd)@äurcn  nicr)t  gerfefet  wirb.  9tad)  bem@Iür)cn  obcrScfmiel* 
gen  töft  er  ftcr)  voUfommcn  in  (Ealjfäure  unb  bübet  eine  ©alterte.  ?Öfit  Ralf 
erwartet  er  bann  ftarf  im  Gaffer ;  vor  bem  ©lüfyen  bagegen  ift  ber  Statt  faß 
o()ne  alle  d?in  wirfung  auf  ilm.  v.  3"d)$  9ff)i  tyierbei  allcrbingö  von  ber 
Slnfta^r  au$,  baß  aud)  in  bem  geglühten  *Prcl)nit  bic  Xfyoncrbc  nod)  alö  93aft$ 
enthalten  fei.  9M)mcn  wir  aber  mit  Sßinfler  an,  baß  bic  Xf)oncrbe  barin 
einen  clcftro*negativcn  93cftanbtf)cü  bilbe ,  unb  fo  erhalten  wir  bie  gorinel : 

2  Si03  j 

welche  einem  fauren  Silicat  entfpricr)t  unb  bic  (Sigenfdjaft  beä  geglühten 
*Prer)nit$,  ftd)  unter  SBaffcr  mitmcl)r£alf  $u  verbinben,  vollftänbig  erflärt  *). 
SRivotunbßljatonei)  ftnb  gleicher Slnftcfjt ;  nad) itjncn verbinbet  ftd>  beim 
brennen  von  fyybraulifdjem  tfalfe  ein  $r)cil  beä  tfalfcö  mit  ber  Äiefelerbc  $u 
tfalfftlicat,  ein  anberer  £f)cil  mit  ber  $l)oncrbe  \w  tfalfaluminat. 

SBcbcr  @ifcnon;bul  nod)  @ifcnort;b  wirfen  auf  naffem  2Begc  djemifcb 
auf  bie  ßiefclcrbc  ober  bcn  Stall  ein  j  auf  troefenem  SÖege  verbinbet  fic^  aber 
bamit  bic  itiefclcrbc  unb  wirb  baburd)  fo  aufgefcfyloffcn ,  baß  flc  mit  £al$* 
fäure  ©alterte  bilbet ;  in  tiefem  3uftanbe  finbet  ftc  fict)  in  manchen  difen* 

(  2  FeO 

fdjlacfen,  fo  aud)  in  bem  Sicvrit  2  Fe3  03  ,  Si03  +       ^    ,  Si03, 

in  bem  eblcn  ©ranat  (Sllmanbin)  3  FeO,  Si03  -f  M2  03,  Si03  bewir* 
fen  (Sifenorvb  unb  £l)oncrbc,  baß  er  nad)  bemScfjmeljenmitSaljfäure  gela* 
tinirt;  nad)  bem  @lül)cn  erhärtet  ber  ©ranat  gut  mit  tfalf,  wobei,  wie 

')  Hillen cuse  b^it  neuerbina,«  (Compi.  rend.  1830,  XXXI.  p.  »5)  bic  Slnfubt  au** 
gefproeben,  tag  tit  ^traulifcbcn  (Siflcnfcbaften  nic^t  aflcin  fcer Mitfeierte  jujufcbmbfn  feien, 
fontern  überbaut*  allen  eleftro-negativen  Äorvern,  welche  mit  tem  Äalf  unlösliche  Serbin* 
bungen  einüben ,  befonber«  aber  ter  Äi^lenfaure. 
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g  u  d)  d  annimmt ,  ber  Statt  ba$  mit  ber  #ie felfäure  verbunbenc  ßifcnorvb 
erfcfct.  (£ine  berartige  Subftitution  fofl  aber  nia)t  mcfyr  erfolgen  tonnen, 
wenn  ber  ©cr)alt  be$  <5ifenorvbul$  unb  (JifenorvbeS  fo  fjod)  fteigt  wie  im 
Sicvrit,  welker  aud 

ÄKfelerbe  32,2 
ßifenortyb  unb  Sifrnortybul  56,5 
Äalf  11,3 

bcfrel>t  unb  and),  nadjbem  er  gefdjmoljen  würbe,  feinen  guten  (£äment  giebt. 
$>inf  ler  fudjt  ba$  Skrfyalten  biefer  Mineralien  bura)  bie  2lnnaf)mc  $u  er* 
flärcn ,  cS  feien  nad)  bem  ©lür)en  (Sifenorvb  unb  $r)oncrbe  als  cleftro*ncga* 
ttoe  93cftanbtf)eilc  vorfyanben ,  nad)  welcher  2lnnar)mc  man  folgenbe  gormein 
erhält : 

©ranat.  Sievrit. 
j^;j.3.'.0-.C.«0.j«».j.j=-|=2B0„3MO. 

9tad)  vorfiefjenber  gormcl  ift  ber  ©ranat  ein  neutraled  <Sih'cat,  weldjeä 
unter  ©affer  nod)  fo  viel  5Ta(f  aufnehmen  fann,  baß  baö  Silicat  baburd)  in 
ein  anbcrtf)alb*baftfd)eS  übergebt ;  ber  ßievrit  ift  bagegen  fcr)on  anbertfyalb* 
baftfa)e$  Silicat  unb  ift  batjer  nicr)t  im  Stanbe,  nod)  mefjr  2Baffer  aufeu* 
nehmen. 

Die  9Jcagncfta  vermag  ebenfo  wie  ber  tfalf  mit  Silicaten  unter  SBaffcr 
erbärtenbe  *tyrobuctc  ju  bilbem  SJtagneftaftlicate  wie  Diovfib,  $remolit, 
Xalf  unb  Sperfftein  erhalten  mit  £alf  unter  2Ba(fcr  nidjt  ben  geringen  3U* 
fammenfjang ,  weber  vor  nod)  nad)  bem  ©iütyen ;  bagegen  erhärten  bie  Sili* 
cate  unb  bie  $r)one  mit  magnefiafjaltigem  tfalfftcin  (Dolomit)  fraftiger  ald 
mit  reinem  tfalf.  2lua)  auf  ba6  GMaS  unb  ben  ungebrannten  gelbfpatr) 
tt>irft  ber  gebrannte  Dolomit  viel  ftärfer  ein  al$  ber  Statt,  £vbraulifd)e 
Hörtel,  welche  an  ber  Stelle  bedflalfeö  üftagnefia  enthalten,  vermögen  beffer 
alö  bie  äalfverbinbungcn  ber  SBirfung  bed  ütteerwafferd  $u  wiberfter)cn. 

t c  a  t  fcr)lug  bat)er  vor,  jur  Jperftellung  von  r)t;braulifcr)em  Mörtel,  welcher 
ber  ($inwirfung  bc$  9J?ecrwaffer$  au$gcfefct  fei,  Dovpelfilicate  von  $r)onerbc 
unb  9Ragnefta  barguftellen ,  ju  weld)en  weit  weniger  ÜÄagnefta  notfywenbig 
fei ,  ald  fonft  Statt  in  Slnwcnbung  foinme.  53ci  vielfachen  Unterfudjungen 
ergab  fic^ ,  baß  ber  bureb  bad  SKeerwaffer  verdnberte  (Sämcnt  aud  einer 
d)cmifd)cn  Sßerbinbung  von  fliefelerbe,  Sfjonerbe  unb  2öaffer  unb  einem  bem 
Dolomit  är)nlier)en  Doppelfaljc  befict)e.  Dad  Verhalten  btr  Magnefia  gu 
anbern  Jtörvern  in  r)i;braulifcr)cr  59ejicr)ung  ift  nod)  nicr)t  genügenb  unter* 
fudjt,  bie  große  33erwanbtfcr)aft  ber  Magnefia  $u  berXr)onerbe  unb  bie  große 
#ärte  bed  9Äagneftaaluminated  (Spinelle*)  fmb  Umftänbe,  bie  rjicrbci  nid)t 

33* 
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auger  2ld)t  laffcn  finb.  (5*  ift  fjödrft  wahrfdjcinlid) ,  bag  ber  ®runb  bet 
($rr)ättung  gewiffcr  magncfia  ?  unb  eifenonjbrcicher  f)tybr<utltfd)er  SRörtel  in 
bcr  ©Übung  von  fvineöartigen  ©crbinbungen  (eigentlicher  ©pinefl ,  Alf  Os 
MgO,  (Sr)lorofpinell ,  Alä  03 ,  Fe^  03,  MgO,  ^leonaft,  Al3  08,  MgO,  FeO, 
3eilanit,  Al2  03,  FeO)  \\\  fuetyen  ift.  2Bor)er  e$  fommt,  bajj  ein  ©einenge 
t>on  nat^u  gleiten  2lcquivalentcn  gebrannten  tfalfcS  unb  gebrannter 
SJcagncfia  gelöfdjt  unb  al«  33rct  unter  SBaffcr  einen  bemerflicr)en  §ärtcgrab 
annimmt ,  ift  noct)  nicr)t  ermittelt.  3tnforvb  vergalt  ftet)  wal)rfcr)einlicr)  ber 
9)cagncfla  gleict) ;  3$erfuct)e  finb  barüber  bidtyer  nicr)t  angepeilt  werben. 

Die  Sllfalien  finb  auf  bic  ©Übung  unb  ba$  @rr)ärten  be8  hvbraulifaVn 
Wörtelä  von  günftigem  Einfluß.  3n  erfterer  ©c$ier)ung  wirfen  fte  nü^ücr>/ 
inbem  fte  bie  ßicfclerbe  bed  CUtarjcS  unb  bie  burd)  6äurcn  md)t  $crfefebaren 
(Silicate  bcfonberS  leidet  auffalteten  unb  in  ben  gallertartigen  3uftanb  über* 
führen.  3n  ©e$ug  auf  ba$  (freuten  wirfen  fte  inbirect,  inbem  fle  bie  Äie* 
feierbe  aufgcfd)loffcn  enthalten  unb  nad)  unb  nacr)  ir)ren$lafc  bemftalf  über* 
laffcn.  SBafferglaÖlöfung  giebt  fct)on  in  ber  flalte  il)rc  iliefelerbc  an  äalf 
ab ,  unter  greiwerben  von  Sllfali.  3)ie  Sllfalicn  werben  Übrigend  burd)  bad 
SBaffer  audgewafdjen.  Ä  u  r)  l  m  a  n  n ,  ber  ftet)  fdjon  vor  längerer  3*it  (1847) 
unb  auet)  ncucrbingS  (1855)  mit  bem  m;braulifd)en  alfe  unb  ber  gabrifatton 
fünftlid)er  eteine  befestigte ,  giebt  an,  baß  man  fetten  #alf  in  r)vbrau» 
liftyn  burd)  innige«  SRifd)cn  bcffclben  mit  10  — 12^roc.  fiefelfaurein  Sllfali 
ober  burd)  ©cr)anbcln  mit  einer  2Öaffergladlöfung  überführen  fonnc. 

gafjt  man  bic  SRcfultate  aller  ©crfudjc ,  bie  ftet)  auf  bie  @rr)artung  bc* 
9coman*(5ämcnte$  beziehen ,  jufammen ,  fo  erflärt  fid)  ba$  (£rt)ärten  wefent* 
lid)  burd)  bie  ©Übung  einer  Skrbinbung  eine«  fauren  Silicate«  ober  aufge* 
fajloffencrÄiefelerbemit  bem  vorhanbenen  gebrannten  £alf  gu  u>affert)altigein 
anbertl>alb*baftfa)  ficfelfaurem  tfalfe,  in  welchem  bic  Äiefclerbe,  wie  e$  ferjemt, 
juin  Xl)eil  bura)  ^honerbe  unb  ßifcnorvb  erfefct  fein  fann.  2)tc  @rt)ärtung 
ift  fcincöweg«  eine  golge  ber  $i)bratation  eine«  beim  ©rennen  beS  t)vbrau* 
lifdjen  £a(fe«  erzeugten  Silicate« ,  benn  fonfl  müßten  entroäfferre  3»»^f 
unter  2Baffer  gleichfalls  erhärten,  wad  mit  ber  (Erfahrung  nid)t  überemfrimmt. 
9?eben  bem  ^vbroftlicate  bilbet  ftcr)  (tetd  eine  größere  ober  Heinere  9Renae 
von  fohlcnfaurem  Statt,  beffen  33ilbung  ieboct)  untvefentlict)  für  ba«  (&rh«rten 
be«  l)ybraulifa)cn  SRörtcle  gu  fein  fcr;eint. 

§.  337. 

Hier  Vorgang  beim  (£rr)ärten  eine«  ^ortlanb*6amcntc«  i|t 
von  20  i  n  f  l  e  r  gu  erflären  vcrfudjt  roorben.  ^lact)  it)m  befielt  ber  cr)emifebe 
Vorgang ,  roeld)er  unter  Witwirfung  bed  5Baffer$  ba«  Erhärten  bewirft ,  in 
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bcm  ßtrfaUm  dne$  (Silicates,  weld)c$  auf  1  Slcqufealent  <Säure  (Wiefel* 
fäure ,  $r)oncrbc,  (fifcnor^b)  3  —  4  Slequfo.  93afte  {Statt  unb  Sllfalien)  ent* 
Walt,  in  freien  Stait  unb  folcfyc  93crbinbungen  jmifc^cn  tficfelerbe  unb  $alf 
unb  Xfyonerbc  unb  #alf ,  meiere  auf  naffem  2Bcge  gwifcWcn  genannten  Stöx* 
pern  fjrrgefteUt  »erben  fönnen.  Der  auSgcfcWiebene  Äalf  »erbinbet  ficW  an 
ber  2uft  mit  ber  #of)lenfäurc  $u  foWlenfaurem  tfalf.  (Sin  erwarteter  tyoxt* 
lanb*(£amcnt  enthält  bemnad)  biefclben  SBerbinbungen  wie  ein  erwarteter 
SRoman  *  (£ament ;  biefe  SBcrbinbungen  bilben  ftd>  aber  unter  (Sinwirfung 
bed  2Baficr6  auf  cntgegengcfefctc  2Crt.  3Wrc  UnlöälicWfcit  im  5Ba(fer  unb  itjr 
inniges  Slufeinanbcrlagcrn  w&W«nb  be$  allmäligcn  (SntfteWcnS  bewirft ,  baß 
baS  urfprünglicWc  *ßutocr  nacW  unb  nad)  in  eine  cofyärentc  SKaffc  übergebt. 
2luS  aarjireicfyen  unb  banfcnSwcrtWen  93erfud?en  2Binf  ler'S  folgt,  baß  bie 
Äicfelfaure  in  ben  *ßortlanb  *  (£amcntcn  bura)  Xfyonerbe  unb  föfcnortyb  »er* 
treten  werben  fann.  2)ic  X^onerbe  »erminbert  fyierbei  ben  ©rab  bcS  (SrWär* 
tcnS  nicfyt ,  macfyt  aber  ben  (£äment  minber  geeignet ,  ben  (Sinwirfungen  ber 
tfoWlenfäurc  gu  wibcrfteWcn.  2)aS  (Sifcnortyb  bewirft  fowol  geringeres  (Srfyär* 
ten  als  geringere  SBcftänbigfeit.  Sllfalien  befefy leunigen  baS  ©rfyfirtcn ,  was 
bat>on  berrü^ren  fann ,  baß  biefclben  »on  bcm  Saffer  auSgcwafcWen  werben 
unb  baburd)  baS  ©inbringen  bcffelben  in  bie  ßämentmaffc  beförbern.  2ßäW* 
renb  beS  (SrWärtcnS  be$  ^ortlanb  *  dämentcS  buref)  bie  (Sinwirfung  bcS 
SBaffcrS  wirb  fortbauernb  #alf  auSgcfcWicbcn ,  bis  als  (Snbrcfultat  ber  (Sin* 
wirfung  fcon  ÜÖaffer  auf  ^orrlanb*  @äment  bie  SBcrbinbungen  3  CaO,  2  Si03  unb 
CaO,  Al2  03  cntftcWem  Sediere  SBcrbinbung  wirb  burdj  5lol)lenfäure  $crlegt, 
ftc  muß  aber  fo  lange  im  erwarteten  ^ortlanb  *  (£Äment  als  bcftctyenb  ange* 
nommen  werben,  als  noer)  tfalrl^brat  in  bemfelben  enthalten  ift.  ©c^alt  an 
«Wagncfta  ift  in  bcm  $ortlanb<(Sämcnt  nacr)tWcilig.  S)er  ©runb  batton  liegt 
na$  Söinfler  barin,  baß  brcibaftfdjc  ffalf  >  SÄagncftaftlieate  burd)  SBaffer 
n(d)t  gerlegt  werben,  2)er  S3atrad)it,  Si03  -f-  3  (MgO,  CaO)  mit 
38  tficfclcrbe ,  36  Äalf  unb  22  Sttagnefta  bleibt  im  SBaffcr  um>cränbcrt. 
<£S  ift  gu  bebauern,  baß  2Öinf  ler  auf  bie  djemifetyc  3Mnbung  tton  2Baffcr 
(jfrvftallwaffer  unb  nainentlid)  baftfcWemSBaffcr)  wal)renb  bed  @rl)Ärtcn6,  bie 
bod)  of)ne  3weifel  für  ba6  @rl)ärten  t>on  großer  2ßid)tigfeit  ift,  nid)t  bie  er* 
forberlia^e  !Hücfftd^t  genommen  t)at. 

iDie  Cit|)ograpl)i£. 
§.  338. 

$)te  ?itWograpf)ie  ober  ber  @tcinbrua\  eine  Qrrfinbung  \>on 
3.  @enefelber  inüRün^en,  grünbet  ftcW  auf  SlbWärtontocrWaltnifjc  unb 
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i.  Wd)n\tt.  —  <Dic  Sllfatten  unb  (Srben. 


gtoar  auf  mangclnbe  2Jbr)afion  groifcr)cn  ge ttfubflangcn  unb  w^fferigcr ^lüffig* 
feit  unb  vorhanbenc  Slbfjajton  gn>ifd>cn  gett  unb  fcttät)nlicr)en  Körpern  (gir* 
nifi ,  Del  u,  f.  n>.). 

Der  gu  ben  litf)ograpf)ifcr)cn  Arbeiten  bienenbe  Stein  (litr>graphifcber 
tfal?fd)icfcr,  Solcnr)ofcr  (Stein ,  tfetyeimer  platten)  ift  ein  in  platten  von 
vcrfdjiebencr  Dicfc  brecr)enbcr  bidjtcr  Kalfftcin  von  bidjtcm  ©efüge,  gelb* 
licr)er,  gum  3Tf>ctI  inö  ©raue  ger)cnbcr  garbe  unb  mufd)ligem  93rucr)c,  ber 
flcl>  befonbcrS  im  Königreiche  93atycm  von  vorgüglidjer  ©ütc  unb  in  au$gc* 
bcr)nten  Sagern  ftnbet.  Dad  erfte  mächtigere  Auftreten  bc$  litr)ograpr)ifcr)cn 
Stcincd  ift  im^aintner  gorfte,  von  roo  aud  er,  gegen  #cll)cim  fid)  wenbenb, 
an  ba6  rechte  Ufer  ber  $lltinüh)l  überfefct  unb  läng«  ber  Donau  über  3mfmg 
fortgicljenb  in  ben  Köfdn'ngcr  gorft  ftd)  erftreeft.  Gr  erreicht  !>icr  unb  ba  eine 
9ftäd)tigfcit  von  mcr)r  al6  60  gufjen  unb  nimmt  feinen  2Öcg  in  roefHichct 
*Rtd)tung  über  ^falgpaint  unb  53öt)mfclb  nact)  @id)ftätt.  $ier  roieber  mit 
ben  befferen  Sagen  auf  ba$  linfe  3lltmüt)(ufcr  übergcfycnb,  fcfct  ber  litbo* 
9rapf>tfcf)c  Stein  auf  beiben  Seiten  ber  3Utinül)l  fort,  um  jtd)  in  ber  ©egent 
von  Solenr)ofen  auf  bem  regten  Ufer  bcS  genannten  gluffcö  roieber  gu  ver* 
einigen  unb  bort,  fowie  in  ber  9cal)c  von  ^örneljeim  feinen  9tcid)tbum  gu 
entfalten,  dt  erftreeft  ftd)  bann  füb(icr)  bis  gur  Donau.  Seine  größte  2lud* 
bcr)nung  betragt  in  bie  Sange  9l/s  gcograpf)ifd)c  teilen. 

9tacr)  einer  Slnatyfe  von  S  e  u  b  e  befielt  ber  Solcntyofcr  Stein  bei  einem 
fpeeiftfeben  ©cn>id)tc  von  2,64  au6 

fofjlenfaurem  Stall  95,35 
fcfylenfaum  3Ragntfta  1 , 78 
fo^lcnfaurem  eiftnor^bul  0,17 
%f>on  2,70 

100,00 

Slußer  in  Hävern  ftnben  ftcr)  litl)ograpr)ifcr)e  Steine  gu  Saaf  in  tfrain, 
gu  (Sfjateaurour  unb  Dijon  in  granfreicr)  u.  f.  n>. ,  allein  biefe  fter)cn  benen 
von  Solenr)ofen  nicr)t  nur  an  ©üte  weit  nacr) ,  fonbern  aucr)  bie  Slrt  unb 
S-H>cife  ber  ©eroinnung  ift  eine  roeit  foftfpicligerc,  fobajj  nod)  immer  bie©cgcnb 
von  Solenr)ofen  al$  bie  cigcntlidje  gunbftätte  ber  lit^o^rap^tfc^en  Steine  gu 
betrauten  ift. 

Der  litr)ograpf)ifd)c  Schiefer  wirb  gu  verfdjiebenen  tccr)nifcr)cn  Slrbeiten 
verroenbet,  ber  bünnfdn'eferige  fowol  für  ftcr)  ald  gugericr)tet  in  gorm  von 
3iegelftcincn  gum  Dadjbcrfcn ,  bie  ftärferen  platten  gum  belegen  von  gufc 
böben,  gu  Xifcr)-,  Ofen*  unb  ©rabfteinen,  gu  genftergeftmfen ,  3U  öricfbe* 
fcr)roerern  unb  anbern  3nbuftriearbeiten ,  aber  aud)  alä  Sflaucrfteinc  unb  fein 
gerieben  gu  vertriebenen  Kitten,    ©röfjcre  Steine  bienen  alä  Unterlagen  in 
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©piegelfabrifen.  S?ur  platten  von  feiner  unb  burd)au$  homogener  9Äaffe 
eignen  ftcr)  $um  ©teinbrud ,  ju  weichem  bie  Varietäten  von  bläulicher  garbe 
bie  gefchäfcteften  fmb. 

Da  bie  platten  unter  ber  treffe  einem  bebeutenben  Drude  auSgefefct 
ftnb,  fo  giebt  man  ben  platten  eine  Dirfe,  bie  nicht  unter  V/2  3oü  beträgt; 
fte  fönnen  bei  biefer  Dirfe  auch  noch  öfter«  abgefdjliffen  werben ;  eine  Dirfe 
von  3Vä  3oU  roirb  aud)  bei  ben  gröfjern  platten  nid)t  überfrfjritten ,  weil 
fte  fonft  ju  ftf)wer  werben  würben.  Die  homogene  S3efa)affent)eit  ber  SDcajfe 
erfennt  man  an  ber  gleichförmigen  garbe  ber  platte  ,  bie  £ärte  mit  £ülfc 
einer  ftär)Iernen  9cabel.  Die  fchon  oberflächlich  geebneten  lithograpl)ifchen 
©chiefer  werben  noch  gehörig  abgefchliffen.  3ucrß  unterfuerjt  man  biedbene 
ber  Oberfläche  mit  §ülfe  einc6  SinealS  von@ifen,  fchleift  bie  hervorragenben 
©teilen  mit  ©anbflein  ab ,  bic3  bie  tfantc  bed  Sincald  fich  an  allen  ©teilen 
gleich  auflegt  unb  fchleift  bann,  ähnlich  wie  bei  bem  ©picgelfehleifcn  (SBb.  II. 
p.  351)  gwei  ©teine  mit  glujjfanb  unb  SBaffcr  auf  einanber  ab.  ©obalb 
bie  ebene  gläche  hinreichenb  hergcftellt  ift,  fchleift  man  ben  ©tein  mit  einem 
©türf  93im$ftein  unb  SBaffcr ,  wobureb  er  eine  2lrt  von  Politur  erl)ält.  Der 
fo  vorbereitete  Stein  ift  für  alle  Sanieren  be$  ©teinbrudeS  getieft ,  mit 
2ludnahme  ber  5f reibemanier,  für  welche  er  eine  Körnung  burd;  Siefen  erfjal* 
ten  muß. 

§.  339. 

2Bie  oben  angebeutet,  beruht  bie  §itr)ograpr)ie  auf  ber  Slbhäfion  unb 
ber  Kapillarität.  Der  lithograpfjifche  ^tein  nimmt  nämlich  Gaffer  bis  ju 
einer  gewiffen  $iefe  feiner  Oberfläche  auf  unb  wiberftef)t  ber  Aufnahme  von 
gettfubftangen  fo  lange,  ald  jene  gläd)e  noch  mit  Söaffer  getränft  ift.  Die 
nicht  mitSßaffer  benefete  gläd;e  faugt  auch  gettfubftanjen  bis  $u  einer  gewiffen 
$iefe  ber  glächc  ein  unb  macht  bann  an  biefen  ©teilen  ben  ©tein  gur  2Utf* 
nähme  ber  Drucffchwärjc  empfänglich.  Der  ©teinbrurf  ift  baher  wefentlich 
von  bem  tfupferbrurf  unb  SBud)brurf  verhieben ;  bei  bein  5hipferbrucf  geflieht 
ber  Slbbrucf  mit  Jpülfe  vertiefter  Linien ,  aud  benen  bie  ©djwärje  an  bad 
Rapier  übergeht ;  bei  ben  93uchbruderlettern  unb  bem  Jpoljfchnitt  haftet  bie 
©chwär^e  auf  ben  von  ber  ©runbflädje  h^ortretenben  Erhabenheiten  unb 
wirb  von  biefen  von  bem  Rapiere  aufgenommen.  3n  ber  Sitljographie  bagc 
gen  liegt  bie3eidmung  Weber  erhöht,  noch  vertieft,  fonbern  in  ber  gläche  beö 
©teineä  felbft,  bie  ©chwärje  haftet  nur  an  ber  gettfubftanj,  womit  bk&id)* 
nung  aufgeführt  würbe,  wär)rcnb  bie  übrige  benefcte  gläche  bie  ©tfjwärje 
nidjt  annimmt.  93eim  Druden  geht  bann  bie  aufgenommene  ©djwärje  an 
bae  *|kpieT  über. 
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3)ic  3cidmung  wirb  auf  ber  vorbereiteten  Steinftädjc  mit  ffiacr)«*  unb 
Stearinfeife  au«gcfül)rt  unb  gwar  wenbct  man  bicfc  Seife  entwebcr  in  gönn 
von  Stiften  al«  Ittf^ograp^ifc^r  Ä" reibe  ober  in  SBaffer  fu«penbirt  al« 
litr)ograpl)ifcr)c  Hinte  an.  Sftadjbcm  bie  3ttd)tNm9  getroefnet  ift, 
übcr$ier)t  man  bicSteinflädje  mit  einer  mit  SatpeterfäureangefäuertenSofung 
von  arabifdjcm  ®ummt  unb  läßt  biefe  fcöfung  eintrotfnen.  Die  Salpeter 
faure  r)at  hierbei  zweierlei  gunetion ,  einmal  foü  fic  bie  3eicf)mmg  unlö«lid) 
machen  baburcr),  baß  fte  au«  ber  Seife  ba«2Bacfy«  unb  bieStearinfaure  au«* 
fcr)cibct  j  ba«  anbere  3ftal  foU  fte  auer)  bie  leeren  Steden  bc«  Steines  etwa« 
rauljer  unb  baburd)  gum  2lufncr)men  bc«  SÖaffcr«  geeigneter  machen.  2)a« 
arabifd)e  (SJumini  beförbert  in  feiner  9Jftfdning  mit  falpeterfaurcm  Stalt  nicr)t 
allein  bie  gleichförmige  2lnnar)mc  bc«  SBaffcr«  beim  93encfcen  be«  Steine« 
für  ben  naajfolgcnbcn  5)rucf ,  fonbern  c«  crr)ält  aucr)  biefe  ©cnefcung  glei<r> 
förmig,  wäfjrenb  ber  nict)t  gummirte  unb  blo«  benefetc  Stein  vicllcid)t  an  ein* 
gelncn  Stellen  fo  roeit  au«trotfncn  fönntc,  baß  er  2)rurffcr)Wärge  annäfmrc. 
(5  r)  e  v  a  1 1  i  e  r  unb  £  a  n  g  l  u  m  e  wenben  gum  2lcfccn  folgenbe  gluffigfeit  an : 
SRan  löft  6  Hr).  gefdnnolgcne«  (£l)lorcalcium  in  19  Hl).  SBaffcr,  fUtrirt  bie 
glüfjigfcit  unb  verfefct  fte  mit  einer  ©ummilöfung ,  weldje  A  H t).  arabifer)e« 
©ummi  unb  1  Hl),  reine  Salgfäurc  enthalt.  3)iefc  glüfftgfeit  r)at  vor  ber 
mitSalpetcrfäurc  bargcftelltcn  ben  2$ortt)cil,  baß  fte  mit  weit  größerer  SicfjcT* 
l)eit  fto)  anwenben  laßt,  ba  fic  weit  langfamer,  aber  gleidjmäßiger  wirft ; 
fte  erfjält  ferner  ben  Stein  in  golge  ber  ©egenwart  bed  gerfließlidjen  (F(>lor* 
calcium« ,  wa«  bi«  gu  einer  gewiffen  Hiefe  in  ben  Stein  einbringt ,  ftet« 
fcuct)t.  3n  neuerer  3^it  r)at  man  einen  3ufafc  von  ©Ivccrin  gu  ber  glüfjtg* 
feit  al«  ein  ÜÄittel  empfohlen ,  ba«  Eintroefnen  nod)  beffer  gu  verlnnbern. 
9?acr)bem  ba«  ©uinmi  auf  ber  Steinfläcrjc  eingetrorfnet  ift,  wirb  ber  Stein 
mit  reinem  Saffer  abgewafdjen,  bie  platte  mit  rectificirtem  Terpentinöl 
überfahren,  woburd)  bie  3eicr)nung  gur  2lufnar)mc  ber  2)rurffcr)wargc  empfang* 
lieber  gemadjt,  guglcid)  aber  aua)  von  ben  ber  treibe  ober  ber  lithograprjifdjcn 
Hinte  beigemengten  Subjtangen ,  bie  fiel)  nicr)t  mit  ben  gcttfubftangcn  in  ben 
Stein  gießen  fonnten,  befreit  wirb.  2)er  Stein  wirb  nun  mit  ber  Drucf* 
n?a(gc  gcfdjwärgt ,  unter  ber  treffe  von  ber  3eicr)nung  ein  2lbbrutf  erhielt,  ber 
Stein  wieber  benefct ,  gefdjwärgt  unb  fo  fort. 

§.  340. 

Die  3eidmung«manieren,  bie  auf  bem  Steine  au«gefüf)rt  werben,  ftnb, 
wenn  wir  von  einigen  weniger  wichtigen  9Wetf)oben  abfer)en : 

1)  bie  jfreibemanier  ober  bie  3^d)nung  mit  litljograpljifdjer  treibe, 

2)  bie  gebermanier  ober  bie  3eia)nung  mit  litr)ograpr)i|d)cr  Hinte, 
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3)  bie  «Rabir*  ober  8c&manier, 

4)  ber  Uebcrbrutf. 

53ei  ber  #  r  e  i  b  e  m  a  n  i  c  r  muß  bic  StcinfWche  eine  getornte  ober  f ör* 
nigeSWchaffenheit  (baä  #om)  erhalten,  bamit  fich  bic  litrjographif che  treibe 
an  bie  förmgen  ^croorragungen  abfege  unb  eine  feine  *ßunftirung  bewirf e. 
3nm  Dörnen  bient  gefärbter  Öuarjfanb,  mit  welchem  man  gwei  Stcfnflächen 
unter  ÜJtttwtrfung  oon  SQBaffcr  ftd)  fchleifen  lägt ,  bis  man  ba$  gewünfehte 
fforn  ermatten  h<rt  unb  bie  Oberfläche  gum  3«d)ncn  rauh  genug  ftnbet.  2)ie 
(ithographtfehetfreibe  (crayon liihographique)  muß fo befdjaffen  fein, 
baß  ü)re  5Raffc  bem  Stein  gehörig  abr)Artrt  unb  Weber  burcr)  baö  Siefen  mit 
verbünnter  Säure,  noch  wär)renb  bed  3>rurfed  fid)  ablöfe ;  fie  muß  ferner  eine 
folcr)e  (Sonftftotg  l)aben ,  baß  mit  tf>r  bic  feinden  Sinicn  aufgeführt  werben 
tonnen ,  ofmc  baß  ftc  ftd)  ocrfchmicrcn.  Die  £auptbcftanbthcilc  ber  litf)o* 
grapt)ifchen  treibe  fmb  SBach« ,  Stearinfeifc  unb  SRuß.  9J?an  empfiehlt  fol* 
genbe  3Rifcr)ungcn : 

I.  SBadtf    8  3*.    II.  SBach*     10        III.  ©elbcS  2Bad)$  16  $h- 
Seife      4  „  Seife        7  „  Saig  2  „ 

Äicnruß  2  „  Safellatf    3  „  tt>eiße  Seife     12  „ 


9ttan  crfyifct  ba$  2Bad)$  in  einer  Pfanne  bis  jum  Anbrennen ,  fdjmclflt 
bic  Seife  barunter,  fcfct  r)ierauf  ben  Safellacf  unb  ben  $ftaftir  ijin^u,  erhtfct 
roieber  bis  gum  ^Brennen ,  fügt  ben  Xalg  ()ingu ,  gulcfct  ben  9tuß ,  mifd)t  gut 
burcr)cinanber  unb  gießt  bic  etwaö  abgefüllte  Waffe  auf  eine  mit  Ort  bc* 
firichenc  Steinplatte,  fo  baß  ein  etwa  3  Sinicn  r)or)er  tfucr)cn  entfterjt,  welcher 
nach  bem  ßrfalten  in  Stifte  jertr^eilt  wirb.  SBcit  ^wertmäßiger  ift  folgenbe 
$8orfd)rift,  nach  welker  man  bic  treibe  jtctfl  »on  gleidjcr  3ufa»tmcnfc&ung 
erlangen  fann.  9J?an  löft  1  %\).  Jpartfcife  (burd)  flogen  oon  Sdjcüarf  mit 
Natronlauge  bereitet)  unb  2  $h.  Stcarinfcifc  in  etwas  SBaffer,  mifebt  #icn* 
ruß  f)ingu  unb  oerbunftet  baö  Sßaffcr  burd)  tfod;cn.  Sttan  fcfct  bann  etwas 
sißacr)$  r)inju  unb  gießt  bie  Waffe  nacr)  bem  Sdmtcijcn  auf  eine  Steinplatte 
aus.  9Rit  ber  litfjographifchen  treibe  wirb  auf  ben  Stein  gewidmet,  wie 
mit  ber  gewöhnlichen  fchwarjen  treibe  auf  Rapier.  Nachbcm  bie  fertige 
3eict)nung  einen  Sag  lang  geruht,  breitet  man  gum  äefccn  unb  nach  bem 
2lc|en  gum  2)rurfcn.  3u  tiefem  3wcrtc  wirt  bic  3«'(hnung ,  welche  oor 
jebem  Slbbrurfe  mit  einem  feuchten  Schwämme  überfahren  wirb,  mit  ber 
Drucfwalge,  auf  ber  ftd)  bie  5)rutferfchwärjc  beftnbet,  nach  a^fn  Dichtungen 
überfahren.  3f*  auf  tiefe  2öeifc  bie  3ci<hmm9  völlig  cingefchwärjt,  fo  wirb 


WafHr  1  „ 
3:alg  2  „ 
£icnruß  1,5  „ 


Salpeter 
Äienntß 
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1.  abfönttt.  -  $«<  »IfoNen  un*>  (Srfccn. 


ba6  fdjwach  befeuchtete  Rapier  barauf  gelegt ,  ba6  ©ange  mit  einem  in  einen 
Gahmen  gekannten  Sebcr  bebceft  unb  burd)  bie  treffe  gegogen.  39ei  forg* 
fältiger  93er)anblung  ber  3«chnung  unb  beö  £rucfe$  läßt  ftd)  baä  2lbbrucfcn 
einer  3cid)nung  2  -  3000  mal  wieberholen ,  ofme  baß  ein  fer)r  wefentlidjer 
Unterfdjieb  in  ben  Slbbrücfen  gu  bemerfen  wäre,  Jpört  man  auf  gu  bruefen 
unb  foll  bie  platte  unterbeffen  aufbewahrt  werben,  fo  übergießt  man  bie 
3eichnung  nach  bem  legten  Slbbrucfe  mit  ber  fogenanntenßonfervationSfaroc, 
welche  man  bereitet,  inbem  man  gleiche  XtyiU  2öad)6  unb  lala,  burch  Schnul* 
gen  mit  einanber  »ereinigt  unb  gu  ber  TOfchung  Seinölfirniß  unb  Äienruß 
fe$t.  9Wit  biefer  garbe  walgt  man  bie  3cidmung  ein  unb  überftreicht  fie 
hierauf  mit  einer  bünnen  ©ummilöfung ,  welche  man  in  horizontaler  Sage 
bed  Steinet  eintroefnen  läßt. 

§.  341. 

53ei  ber  gebermanier  wirb  mit  litl)ographifd)er  Flinte  mit  ber  geber 
ober  bem  ^tnfel  auf  ben  Stein  gegeiermet  ober  gefchrieben.  £ie  litho* 
graphifdje^Iinte  ober  Xu f che  (Steintinte,  encre  lilhographique)  be* 
fteht  wefentlich  au$  berfelben  feifenartigen  9^ifchung  wie  bie  lithograpl)ifcr)e 
treibe ,  nur  wirb  fte  mit  Sßaffcr  gu  einer  2lrt  (Smulfion  abgerieben,  9Äan 
nimmt  gu  ihrer  Bereitung 

gelbe*  2Bad)6  40  ty. 

weiße  Seife  22  „ 

Safeflacf  28  „ 

SKaftir  10  „ 
tfienruß  9  „ 

ober  nach     Sormel  von  2  a  ft  e » r  i  e : 

troefne  Salgfeifc    30  ZI). 
SRaftir  30  „ 

Xafellacf  150  „ 
Soba  30  „ 

£ampenfd)Warg     12  „ 

9ttan  fchmilgt  guerft  bie  Seife  mit  bem  Schellacf  gufammen,  fefct  hitrauf 
bie  Soba  (calcinirt)  unb  ba$  Üflaftir  unb  bie  Schwärge  l)ingu ,  oerfiärft  ba6 
geucr,  bid  eine  homogene  üflaffc  entftanben  ift,  welche  man  nach  mäßigem 
Slbfühlen  ebenfo  wie  bie  sJJtaffe  gur  Äreibe  auegießt.  93or  ber  Qlnwenbung 
läßt  man  biefc  Xinte  völlig  auStrorfnen  unb  reibt  fie  gum  ©ebrauch  ebenfo 
wie  bie  duneftfehe  Xufche  an ,  biß  bie  glüfftgfeit  £>clconftfteng  erlangt  tyat. 
Damit  bie  Xinte  auf  bem  Steine  nicht  ausfließe,  wirb  bie  Oberfläche  vorher 
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mit  Terpentinöl  eingerieben.  Der  Stein  muf  für  bie  gcbermanier  »ollfom* 
men  gcfdjliffen  unb  polirt  fein. 

33ei  be  r  2lnwenbung  ber  rabirtcnSÄanicr  bc  beef  t  man  ben  Stein 
imt2lefcgrunb  (53b.  I.  p.  391)  unb  rabirt  in  benfelben  bic  3^4nun0* 
Damit  jeboer)  bic  fetten  Körper  bc*  SlcfcgrunbcS  ben  Stein  nidjt  imprägniren 
unb  if)n  baburdj  jur  Annahme  ber  Drurffcriwärjc  geneigt  madjen ,  ä$t  man 
bie  wof)l  abgefaMiffenc  Stcinflädje  mit  Salpetcrfaure  unb  präparirt  fte  bann 
mit  einer  2(uflöfung  von  arabifd?em  (Summt.  9tad>  vollcnbctcr  SRabirung 
a$t  man  ben  Stein  mit  Salpetcrfaure ,  Salgfäure  ober  (I'fftgfäure.  3(t  bie 
platte  fjinrcidjenb  geäfct ,  fo  fpült  man  |te  mit  SEÖaffcr  ab  unb  übcrftreid?t  bie 
gravirten  ©teilen  mit  litf)cgrapf)ifd)cr  Tinte.  Den  2le&grunb  entfernt  man 
mit  Terpentinöl.  Slnftatt  be$  Dtabircnä  fann  man  aud)  ba«  ©raviren  an* 
wenben. 

Der  Ucberbrurf  ober  bie  2lutograpf)ic  beftebt  barin,  baß  man 
bie  mit  litr)ograpf)ifd)er  Tinte  auf  Rapier  gcfdjriebenc  Schrift  auf  bic  Stein* 
fläaV  überträgt,  n>orauf  bann  ber  (Stein  311m  Slbbrurf  ferner  ebenfo  beljanbdt 
mirb ,  alä  wenn  bie  Sdjrifi  fofort  auf  ben  »Stein  gcfcr)neben  worben  märe. 
3um  (Sopiren  von  faufmännifrfjen  93crid)tcn,  ($ircularfd)reiben,  *ßrei$eouran* 
ten  u.  f.  ro.  ifi  biefed  Verfahren  befonberö  vorteilhaft.  Die  auto* 
grapJ)ifd)eTinte  ift  wefentlid)  ebenfo  wie  bie  litl)ograpf)ifcr;e  Tinte  3^ 
!ammcngefe$t,  unterfdjeibet  fta)  aber  bavon  baburcr) ,  baß  fte  mit  Sükffer  an* 
gerieben,  längere  3«*  flüfftg  bUibt,  ofme  gu  gerinnen.  Üftan  bereitet  fte 
naa)  folgenber  Sßorfdjrift : 

WcißcS  2Bacr)6   50  Tf). 

Weiße  Seife      50  „ 

Talg  15  „ 

Tafellatf         25  „ 

«diafICr  25  „ 

2ampenfcr)war$  15  „ 
Da«  gum  Ueberbrurfe  bienenbe  Rapier  wirb  befonberd  präparirt ,  um 
bie  Schrift  (eicf)t  auf  ben  Stein  31t  übertragen.  SJtan  bereitet  einen  tfleifter 
au«  6  TI).  Stärfemerjl ,  2  Tf).  arabifdjcm  ©uinmi,  1  Tf).  3llaun  unb 
40  Tf).  2öaffer,  beftreicr)*  hiermit  ungelcimtcS  feine«  Drutfpapicr,  trorfnet 
unb  preßt  c$. 

3ufefet  fei  noa)  ber  von  2ß v a 1 1  eingeführte  garbenfteinbrurf  ober 
bie  (£  fj  r  0  m  0 1  i  t  r)  0  g  r  a  p  r)  i  e  erwähnt,  woburef)  farbige  Darftellungen  r)er* 
vorgebradjt  werben,  weldjc  ben  (Jinbrurf  von  Aquarellen  madjen.  3"  biefem 
93crmfe  wirb ,  nacr)bem  auf  gewörmlidjc  SÖctfc  bie  3^i*üung  litfjograpfjirt 
worben  ifi,  für  jebe  garbc  eine  befonbere  3cid)nung  auf  einer  anbern  Tafel 
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au$gefür)rt.  darauf  bnuft  man  auf  baffelbe  SMatt  nad)einanber  alle  \tnc 
tafeln  ab  unb  jwar  immer  unter  Slnwenbung  ber  entfpred>enbe n  garbe  anftatt 
ber  DrutferfdnDärje,  bid  enblid)  ba6  farbige  93ilb  in  allen  feinen  feilen  soll* 
enbet  erfdjrint. 

Der  @i;p3. 

f.  342. 
©orfommen. 

Der  ©typ*  gypwm)  ift  fcfowefelfaurer  Äalf  (sulfatedechaux, 

sulfate  of  Urne)  unb  befteljt  nad)  ber  Sonne!  CaO,  S03  -f-  2  HO  in 
100  feilen  au*: 

ffalf  32,56     CaO  28 

<sd)Wefclfäure   46,5t      S03  40 
SBaffer   20,93    2  110    1 8  _ 

100700  86 
Qt  gehört  $u  ben  »erbreiteten  SÄineralforpern  unb  bitbet  tr)eil$  für  fitr), 
tfyeild  mit  bem  9fnr)tybrtt  (tfarjtenit,  wafferfreien  fdijwefelfauren  Äalf, 
CaO ,  S03)  Säger  unb  6tötfe,  auweilen  fogar  gange  ©ebirgdfroefmaffen. 
Die  ©twdlager  unb  (Etorfe  geboren  ttorjüglid)  ben  glöfcformationen  unb  (je* 
wiifen  tertiären  ©ebilben  an.  !Wan  unterfajeibet  folgenbc  ?lrten  bed@*>pfe6: 

1)  ©Opefpatf)  (blätteriger  ©*>p$ ,  grauenglaS,  graueneid,  SRaricn* 
ei$,  ©elenit),  worunter  forool  ber  gu  Anfallen  ausgebildete,  al$  aud)  ber 
blätterige  fn?ftallinifd)e  ©typ*  »erftanben  ift ;  er  tritt  auf  in  ben  ©typ*  *  unb 
©teinfal$formationent>erfd)icbener  geologifd)er  ^erioben,  ferner  in  berSBraun* 
fol)lenformation ; 

2)  gafergtypö  (geberweiß),  faferig  fyjMinifrfjer  ©tw$.  <Seibe* 
glänjenb  unb  faferig  frtyftaüinifdi ; 

3)  ©  d)  a  u  m  g  ty  p  *  (©*>p*blüte) ,  fdjuppig  fn>ftaüinifcr>cr  ©typfl ; 

4)  516  ringet  ©typ*  (gypse  saccharoifde)  von  grob*  ober  feintotnig 
frvftaflinifdjer  üertur,  beffen  reinfte  Varietäten  ben  bauten  SUabaft  er 
fuhren ; 

5)  Dichter  ©t>p$  (©weltein),  biegte,  burcr)f(r)einenbe  Waffen  oon 
fplittrigem  93rud) ; 

6)  (Sr  big  er  ©  ty  p  6  (©wpSerbe ,  ©i;p6guty  9Hef>lg*?p$). 

§.  226. 

Sedjnifd)  wtdjtigc  (Sigenfctyaften  be*  ©gpfe«. 

Der  ©vp6  föft  ftcr)  in  460  $r).  fairem  unb  ebenfo  viel  Reifem  SBaffer 
auf  j  bieSöelia^feit  be$©ppfe$  wirb  burd)  ©egenwart  toon  6a(raiaf  vermehrt. 
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«Bon  ©idjtigfeit  ifl  fein  «erhalten  in  bcr  ©ärme.  <5rl)i&t  man  ©WS  im 
luftlccrcn&aumc  über  (Schwefe  Ifäure  bis  auf  1 00  <> ,  fo  verliert  er  bte 
Jpalftc  feinet  ©afferd  unb  getyt  baburd)  über  in  btc  SBerbinbung  CaO ,  S03 
4-  HO  (mit  12,8  <Proc.  ©affer),  bie  mit  ©affer  nify  erhärtet.  93ei 
t)öl}erer  Temperatur  entweiht  aud)  ba$  jweitc  Slcquivalent  SEBaffer ,  weldjed 
vollftanbig  noa>  unter  150°  fortgebt.  21  n  ber  Suft  erln'&t,  ift  ba6  93er* 
galten  bc*  ©ypfe«  ein  anbere*;  er  beginnt  babei  erfl  etwad  über  100°  ©affer 
gu  verlieren,  welche*  nod>  unter  132°  vollftanbig  entweiht.  Der  feine« 
©afferS  beraubte  ©$>$  t>ei#t  gebrannter  ©typö  ober  <£parfalf 
(gypseeuit,  plätre,  boiled  plaster) ;  er  !)at  bie  (Sigenfdjaft ,  bie  beiben 
2lc  qutvdlente  ©affer,  bie  er  burd)  ba$  ^Brennen  verlor ,  wieder  aufzunehmen 
unb  babei  gu  erftarren.  8uf  biefer  @igenfd)aft  beruht  bie  Slnwcnbung  M 
©fl)ft*  jum  ©ie§en  unb  ju  «Worte!.  Der  über  204  °  gebrannte  ©W*  ift 
tobtgebrannt ,  b.  f).  er  l>at  bie  gaiu'gfcit  verloren,  in  gepulvertem  3u* 
ftanb  mit  ©affer  gufammengerüljrt  einen  er^drtenben  93rei  ju  bilben.  Diefce 
Verhalten  mag  wol  barin  feinen  ©runb  fjaben ,  bafj  burd)  ba8  ju  ftarfc  @t* 
fyifccn  bie  SWolefüle  be$  ©^pfeö  ftd)  anberö  lagerten  unb  baburd)  ber  ©typö 
in  Sln^brit  übergebt ,  welkem  ebenfalle  bie  (Sigcnfdjaft  fcf)lt,  mit  ©affer 
ju  erhärten. 

Dad  eine  äquivalent  ©affer  bc$  ©vpfeS  *f*  faiinifdjc«  ©affer  unb 
läjjt  fid)  bemnaa)  bura)  <Sal$c  vertreten ;  barin  liegt  bcr  ©runb,  warum  aud) 
ba$ Pulver  bed  ungebrannten  ©iwfeä  ertjärtet,  wenn  man  e$,  wie  @mmet 
nadjgcwiefen  t)at ,  ftatt  mit  ©affer ,  mit  bcr  wäfferigen  Ööfung  von  £ali 
unb  verfcfyebencr  Äalifalje  mengt,  fo  wirft  3.  23.  bie  2öfung  von  einfad) 
unb  gmeifad}  fofylenfaurem  $ali  (bei  Slnwcnbung  bcS  (entern  ©alged  enrwcid)t 
tfofylenfäure),  einfaa)  unb  jweifad)  fdjwefclfaurem  Äali ,  fiefelfaurem  £a(i 
unb  weinfaurem  #ali  *  Patron  ( (Scignettefalj ).  Die  @r^rtung  erfolgt 
fdpneUer  als  mit  gebranntem  ©9p$  unb  reinem  ©affer ;  bei  Slnwenbung  von 
weinfaurem  Äali  Patron  ftnbct  baö  ©torfen  fofort  ftatt.  Die  erhärtete 
Waffe  gleist,  was  $ärte  unb  2lndfer)en  betrifft,  bem  auf  gewölmliay  ©eife 
er^trreten  ©typS.  (SfjlorfaurcS  unb  falpctcrfaureS  #ali  unb  alle  SRatronfalje 
bewirfen  bie  (Srfyärtung  bcö  ©typSpulvcrS  nid)t.  ©irb  auf  foldje  ©eife  er* 
tyärtetcr  ©WS  wieber  gepulvert  unb  von  Beuern  mit  einer  Sluflöfung  von 
fotylcnfaurem  ober  fdjwcfelfaurem  Äali  verfefrt,  fo  erwartet  er  normale. 
9»an  wirb  biefe  @igcnfd)aft  waf>rfd)ctnli$  in  folgen  gailen  benufcen  tonnen, 
wo  man  genötigt  ift,  einen  nidjt  mefjr  gut  erltfrtenbcn  alten  ober  aud)  ju 
wenig  gebrannten  ©typs  vcTwenben ,  inbem  man  tf>n  ftatt  mit  ©affer, 
mit  einer  £öfung  von  ^otafdje  anrührt. 


Digitized  by  Google 


526  1.  9lbf«nitt.  —  2>te  »Halten  unb  (Srben. 


§.  343. 

©rennen  bed  ©vpfed. 

5)ad  ©rennen  bed  ©vpfed  bewerft  eine  vollftänbigc  (£nrwäfferung  bejfcU 
ben  burd)  (Srrjifccn.  SlUe  in  neuerer  3«t  vorgefallenen  ©erbefferungen  im 
©vpdbrcnnen  grünben  ftcb  auf  bie  im  3at)re  18*29  von  ©  a»*2uf  f  ac  ge* 
matten  ©eobacfytungen,  baß  bie  relative  «£>ärte  bed  gebrannten  unb  gegoffenen 
©vpfed  in  gcrabem  ©erljälmiß  gu  ber  £arte  bed  ©vpfed  vor  bem  ©rennen 
ftetje.  Ü)ie  bieten  ©vpdffcine  geben  bemnaefy  wieber  fyarten  unb  bieten 
©typd ,  wäfyrcnb  bie  weisen  unb  (eichten  Steine  auefy  nur  weichen  ©$pd  lie* 
fern,  ©ei  in  größerm  $)cafjftabe  angefüllten  ©erfudjen  über  bad  ©rennen 
bed  ©typfed  fam  ^atyen  gu  folgenben  SRefultaten: 

a)  2>ie  nicbrfgfte  Temperatur ,  bei  welcher  ber  ©vpd  nodj  mit  ©ortr)cil 
gebrannt  werben  fann,  jebod)  weit  langfamer,  ift  80°  C. ; 

b)  eine  Temperatur  von  110<> — 120»  genügt,  um  ir)m  affeS  ©affer 
gu  entjiefyfit  unb  ilm  vollfommen  gu  brennen ; 

c)  um  bad  ©rennen  gleichförmiger  für  aUe  Tl)eilef)cn  ber  Subßang  gu 
machen ,  ift  cd  gwetfmäßig ,  ben  ©vpd  ald  ^ulver  ober  in  fleinen  (Stürfdjcn 
anguwenben. 

3n  allen  gatlen  bcabftd)tigt  man,  ein  gang  glcicfcartigcd  Sßrobuct  gu 
ergielen  unb  nicht  ein  ©einenge  von  fajlecfjt  gebranntem  mit  gar*  ober  mit 
tobtgebranntem  ©vpfc.  (£3  ift  bemnad)  bie  frage,  ob  ed  ^wertmäßiger  fei, 
ben  ©typd  gcrflcincrt  gu  brennen  ober  in  gangen  6türfen ,  in  welchem  lederen 
Salle  größere  Mengen  von  ©rennmaterial  erforberlid)  fhib.  3ur  völligen 
©erflüdjtigung  bed  Äroftallwafferd  genügt  allerbingd  eine  Temperatur  von 
110° — 120 °,  ed  gehört  aber  auefy  nod)  ein  pulverförmiger  3uftanb  bc6 
©vpfed  unb  ein  Audbreiten  beffelben  in  Sagen  von  2  —  2»/a  3oH  #ötyc 
bagu  j  auf erbem  muß  bie  Oberfläche  bed  gu  brennenben  ©vpfed  burd)  Um* 
rubren  unb  SBenben  öfterd  erneuert  werben.  9ftan  r)at  bedfyalb  fefyr  gwetf* 
mäßig  bie  SBärme  ber  ©ewölbe  ber  glammen*  uno  ©erfofjlungdöfen  gum 
©vpdbrennen  benufct,  bereit  ftrafylcnbe  Sßärme  jtd)  or)ne  neuen  ©rennmaterial' 
verbrauch  auf  120°  erhalten  läßt. 

man  nur  Heine  Duantitäten  ©vpd  brennen,  fo  bringt  man  ben 
fein  gemahnen  ©vpd  in  einem  eifernen  Steffel  über  ein  fcrjwacfjcd  tfotylcm 
feucr  unb  rür)rt  fo  lange,  bid  bie  wallenbe  ©ewegung  ber  Oberfläche  anfge* 
hört  ^at  unb  eine  über  ben  ©vpd  gehaltene  ©ladplatte  nicht  mcr)r  mit  3Baffnr- 
bämpfen  befdjlägt.  3m  ©roßen  brennt  man  ben  ©vpd  in  ©vpdbrenn* 
öfen,  wobei  im  Allgemeinen  gu  bemerfen  ift,  baß  man  nid)t  wie  bei  bem 
©rennen  bed  tfalfed  bie  gu  brennenben  ©ypdftcinc  mit  ©rennmaterial  bura> 
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fd)tcr)ten  farnt ,  tteil  fonft  tcr  @M)d  obafadjü'cr)  ju  6d)tt>efelcalcium  (CaO, 
S03  +  4  C  =  CaS  +  4  CO)  rebucirt  werten  würbe. 

(£ine  fe^r  einfache,  aber  fer)r  ge* 
braurfylidje  (Sonffrurtion  eined  @tjp$* 
ofend  geigt  gig.  126-,  er  beftefyt  aud 
t>ter  ftarfen  dauern  A,  Die  oben 
mit  einem  flauen  ©etoölbe  überfpannt 
fmb,  meld)cd  einige  2lb$ug$fanäle  »a 
enthält.  3n  groei  einanber  gegenüber 
fter)enben  ^Kauern  befinben  ficr)  bie  jum 
geuern  bienenben  6d)ürI6cr)er.  3n 
bem  Ofenraum  baut  man  nun  bie  großem 
©opSjteine  ju  fleinen  ©eroölben  ober 
geuergaffen  auf,  fluttet  barauf  ben 
übrigen  ©opö  unb  unterhalt  in  ben  (Scr)ür(6cf)ern  ein  fävoadjtt  geuer  mit 
Zeißig,  b  ift  eine  Oeffnung  gum  93efd)icfen  unb  Entleeren  be$  Ofen«,  bie 
n>ar)renb  beä  ©rennend  verfall  offen  roirb. 

3toecfmäfng  ift  ber  ©tjpäbrennofen  von  Scanegath)  (gig.  127). 
T>er  innere  $aum  ift  in  ber  Jpölje  oon  1  guf?  über  bem  53oben  burd)  bad 

gig«  127. 


©ewölbe  P,  P  in  jwei  ungleiche  £alften  geseilt.    3n  bie  obere  2lbtf>eilung 
wirb  ber  gu  brennenbe  ©vp$  forool  burcr;  bie  Ifyüre  G ,  al«  aud)  burd)  bie    ; , 
©tanböffnung  H  eingefefct ;  fte  ift  mit  einer  2ln$at)l  oon  3«9^  t>ert'er)en. 
$)te  untere  Slbtfyeilung,  ber  geuerraum,  fte^t  mit  ber  oor  bem  Ofen  gelegenen 
geuerung  E  in  SBeTbinbung.   $)er  3ug  C  enbigt  in  ben  2lfd)enfaU  unter 


gig.  126. 
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bem  9iop  A ,  auf  bem  ein  6te infofylenfeuer  (ta)  bcpnbct.  Die  glömme  tritt 
bei  X  unter  baö  burd;brocrjenc  ©ewölbe  P  unb  entweiht  buref)  bie  Dejfnun* 
genc,  c,  c  in  ben  @h;p$brennofen.  Die  fid)  entwicfelnben  !©afferbÄmpfc 
entweichen  burd)  im  obem  Xfyeile  bed©ewölbc$  befinblichcDeffnungen.  (iin 
foldjer  Dfen  faßt  gegen  220  Äubiffujj  ®M)d.  Da  bei  biefem  Dfen  bad 
©rennen  beö  ©t;pfeä  nid)t  fowol  bura)  bie  Stamme ,  ald  vielmehr  bura)  bie 
t>et^c  geuerluft  gefd)iel)t,  fo  laßt  ftd)  eine  Uebcrf)i$ung  leidster  vermeiDen. 

*.  344. 

©in  $um  ®M>äbrennen  in  5$  ferjow  bei  JKatibor  in  Sdjleften  anatmen* 
beter  unb  von  ,£>.  ©rfjwar$  befcfyriebener  *Ketortenofen  ifi  im  vertifalen 
Durd)fd)nitte  gig.  128  abgebilbet.    $0  wirb  barin  fein  gemahlener  (*H>pd 

gtg.  128. 


gebrannt.  Der  Dfen  beftef)t  au$  jroei  übereinanbcrliegcnben  Retorten  A  A, 
auä  @ifen  ober  Xfyon ,  welche  burd)  eine  barunter  liegenbe  geuerung  crrjifct 
werben.  Der  ©typä  fällt  bei  D  in  bie  obere  Retorte,  wirb  in  berfelben  burd) 
eine  Schraube  E  au$  33led)  fortgefdjoben ,  fallt  bann  bei  G  in  bie  untere 
Dtctorte  unb  gelangt  enblia)  bei  h  im  gebrannten  3uftanbe  in  untergeftellte 
gäffer.  Die  SBafjtrbämpfc  jierjen  burd)  L  in  ben  6d)ornficuu  (£ö  finbet 
babei  ein  dußerft  geringer  93erbraud)  an  Brennmaterial  ftatt. 

Der  in  neuerer  3eit  aufgefommene  @M)$brcnnofen  von  D  u  m  e  $  n  i  l 
(gig.  129  im  ^orijontalburchfdmitt  über  ber  @oble  bed  iörennraumeä ,  unb 
gig.  130  im  3krtifalburd)fd)nitt  bargefitellt)  ift  ähnlich  bem  Dfen  von 
(Seanegattv  conjtruirt ,  $eigt  aber  von  biefem  wefentliche  iBerfdnebenhei* 
ten.  <£r  befterjt  auS  bem  untern  Xtyilt ,  welker  bie  geuerung  enthält  unb 
bem  barüber  bepnblia)en  Brennraume.    (£rßcrer  reid)t  1,6  3Xetcr  unter  ben 


DU 


igle 


gupboben  hinab  unb  befter)t  aus  bem  2lfrf?cnfaüe  A  mit  feiner  Xfjiire  B,  bem 
Äofte  C  unb  bem  geuerraum  I) ,  ju  welchem  lederen  ein  Stand  II  füljrt. 
£)ben  ift  ber  geuerraum  burd)  ein  ©crrolbc  aufl  feuerfeften Steinen  gefchloffen. 

gifl.  1^>. 


Stitiia)  unterhalb  bed  ©cwölbed  gel)cn  von  bem  geuerraume  12  Kanäle  E 
au$,  »eiche  nach;  oben  gebogen  finb  unb  bie  geuerluft  in  ben  93rennraum 
füfjren.  J  ift  eine  Vertiefung ,  in  weld)e  ber  £ci$er  auf  ber  Xre^e  g  h 
r)inabfteigt|,  wenn  er  311m  ftf^enfafl  gelangen  will. 

gig.  130. 


T)er  ^Brennraum  fyat  ba6  SÄauerwerf  J  au«  feuerfeften  Steinen  $ur 
töaft«.  €cinc  innen  crtinbrifdjc ,  außen  fdjwad)  fonifd)e  ©eitenwanb  K 
ift  au«  jwei  Sagen  (Steinen  gebilbet  unb  äußerlich)  mitGhwd  bcflcibet.  Oben 
ift  er  burch)  bie  gewölbte  $)ecfe  L  begrenzt,  weldje  in  if>rer  Witte  bie  eifen* 
blcdjenc  @ffc  P  P  tragt.  $iefe  @jfe  ift  mit  einer  Älaopc  Q  oerfetycn,  welche 
burd)  eine  5?ctte  U  ü  regulirt  werben  fann.  2lujjerbem  ftnb  noch,  fymmetrifeh 

Söagiur,  £ant.  u.  Vfhrb.  b.  $f*nplcgtr  II.  34 


Digitized  by  Google 


530 


1.  «bf^nitt.  -  $i<  «Italien  unfc  ©rfcrn. 


um  tiefe  Zffe  verteilt,  vier  flcine  3ugrohren  0  angebracht,  bie  man  burd? 
aufgelegte  tönerne  Derfel  fcnließcn  fann.  Diefe  9*öln*cn  bienen  ba$u,  bie 
£ifce  in  ben  verfdn'ebenen  Steilen  bedDfend  möglichft  gleichmäßig  JU  machen. 
3n  ber  $Öanb  bc6  SBrennraumetf  ftnb ,  einanber  gegenüberftefjenb,  $n>ci  Oeff* 
nungen  angebracht ,  eine  M  in  ber  Seitenwanb ,  welche  nun  Einbringen  ber 
unteren  ©vpdlagcn  in  ben  93rennraum,  fowie  beim  Entleeren  be$  Cfen*, 
benu$t  wirb ,  unb  eine  N ,  welche  baju  bient ,  bie  oberen  ©vpölagen  in  ben 
^rennraum  gu  bringen.  M  fann  burch  eine  außerhalb  mit  einer  gelbe* 
beefung  verfehene,  gußeiferne  platte,  N  burd)  eine  $f)üre  t>on  ftarfem  Zifen* 
blech  verfdjloffen  werben.  211$  fel)r  wichtiger  um  ringeum  im  93renn* 
räume  ein  gleichmäßiges  brennen  be$  Qhwfeä  flu  erzielen ,  ift  auf  ber  Sohle 
bed  33rennraumcd  über  ben  s)Künbungen  ber  Kanäle  E  eine  evlinbrifche ,  im 
Innern  1  Üttcter  weite  £aube  von  gebrannter  X^onmaffc  angebracht,  welche 
nach  oben  burch  bie  ftappe  f.  gefchloffen  unb  feitwärtd  mit  12  Deffnungen 
F  vonO,7  3tteter£ölJe  verkhen  ift,  burch  welche  bie  geuerluft  hinburchttromt, 
um  ftch  jwifdKn  ber  ©vpSmaffe  31t  vertheilen. 

Um  bie  gleichmäßige  5*ertf)cilung  ber  5Bärmc  im  Sörennraumc  gu  be* 
wirfen ,  muß  ber  511  brennenbe  ©vpS  in  bemfelben  in  geeigneter  2lrt  ange* 
orbnet  werben.  Die  unterjte  Sage  macht  man  aud  ©opäfhitfen  von  etwa 
40  Zentimeter  Sänge,  30  Zentimeter  £öl)e  unb  20  Zentimeter  Dirfe.  SWan 
ftellt  tiefe  Stüde  in  von  bcr£aube  nach  bcrSBanb  bed  93rennraume$  geheim 
ben  Leihen  fo  auf,  baß  fie  auf  ber  fchmalen  Seite  flehen  unb  jwifcr)cn  ihnen 
angemeffene  3wifdVcnräume  bleiben.  $or  ben  Deffnungen  F  läßt  man  breitere 
3wifd)enräume  frei ,  fo  baß  hier  gwifchen  ben  Zhwdfhtrfen  banale  entfte^en, 
welche  bie  gortfefcungen  biefer  Deffnungen  bilben.  Die  $weite  Sage  macht 
man  aud  quer  über  ben  Leihen  bfr  erften  Sage  ebenfalls  auf  bie  fdnnale  Seite 
gelegten  ©vpdftütfen.  Die  Slnorbnung  biefer  ©ppSfhitfe  gefdrief)t  fo,  baß 
bie  ber  einen  Weihe  etwa«  vom  Umfange  nach  bem  Zentrum  be$  Ofen* ,  bie 
ber  folgenben  etwad  in  entgegengefefcter  Dichtung  geneigt  liegen,  lieber  ber 
gweiten  Sage  macht  man  eine  britte  äbnlid)  ber  erften ,  nur  baß  man  verniei* 
bet ,  bie  fyotytn  SKäume  berfelben  vertical  über  benen  ber  erften  Sage  an$u* 
bringen.  3n  biefer  SBeife  wirb  mit  bem  ^Befcfjtcfen  beS  Dfenö  fortgefahren, 
biö  man  in  einer  gewiffen  ^>öf>c  über  ber  Staube  angelangt  ift.  Dann  wirb 
ber  bei  ber  $l)üre  M  nod)  freigelaffene  Dfcaum  ebenfalls  vollgefe&t  unt  biete 
Xhürc  gefchloffen.  Die  weitere  güUung  erfolgt  nun  burch  bie  Deffnung  N, 
inbem  man  bie  (Shwdftürfc  aud)  ferner  angemefferf  auf  einanber  fliehtet  unb 
nach  oben  l)in  immer  fleinere  Stüde  nimmt,  fo  baß  bie  Stüde  ber  obertfcn 
Sage  nur  etwa  bie  ®röße  einer  9hiß  haben. 

3ft  bie  93efd)itfung  beenbet,  fo  fcfct  man  baö  geuer  in  ©ang  unb  ninbet 
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3ug(dd)  über  ber  oberften  ©ppdlage  etwad  Sfeiftg  an,  um  baburcr)  einen 
befferen  3U8  hervorzubringen.  3Bär)renb  ber  4  erften  Stunben  unterhalt 
man  ba$  geuer  ziemlich  gclinbc ;  wafnenb  ber  8  folgenben  Stunben  verftärft 
man  ba6  geuer.  9Jad>  Verlauf  von  12  Stunben,  bem  SRarimum  ber  Dauer 
ber  Operation,  t)ört  man  mit  bem  geuern  auf;  man  fd?licßt  bann  alte  Oejf* 
nungen  unb  breitet  zugleich  oben  auf  bem©ppfc  im$rennraume5— 65hibif» 
meter  grobe«  ©ypäpulver  au$.  Daburd?  wirb  ber  3ug  im  Ofen  fct>r  ver* 
langfamt  unb  buret)  bie  vorf)anbene  §i$e  zugleich  biefer  pulverformige  ©vpä 
gebrannt.  Stadlern  ber  Ofen  12  Stunben  lang  zur  9lbfüf)lung  geftanben 
t)at ,  beginnt  man ,  ben  gebrannten  ©vp$  rjeraufyujieben. 

Der  vorfterjenb  bcfcbricbenc  Ofen  foll  im  Obgleich  mit  anbern  2lppa* 
raten  zum  ©vpöbrennen  einefel)r  erhebliche  33rcnnmatcrialcrfparniß  gewähren 
unb  ein  ^robuet  von  voflfommcn  guter  53cfcbaffenbeit  liefern. 

Violette  hat  ba$  von  if)in  (vcrgl.  53b.  I.  p.  657)  auf  bic  £olzver* 
for)lung  angcwcnbvte  ^rineip  ber  Dampfheizung  auch  auf  ba6  ©ppSbrenncn 
angeroeubet.  Der  (*hw$  fiel  weißer  unb  eben  fo  gut,  al$  nach  ber  üblichen 
sJi)ictr)obe  au* ;  c6  fmb  jeboer)  nach  *B  i  o  l  e  1 1  e 1  ö  eignen  93erfud)cn  fed)d  Stun* 
ben  erforberlid),  um  it)n  in  ben  3uftanb  zu  bringen,  welchen  bie  ©ilbgießerei 
erforbert.  (Sin  Äubifmeter  (=  1300  ilogr.)  ©vpd  bebitrfe  520  Äilogr. 
Dampf,  welchem  man  am  beften  eine  Spannung  von  •/«,  Sltmofphäre  gebe. 

§.  345. 

(Sofort  nacr)  bem  brennen  wiro  ber  ©t?pd  gepulvert ,  roenn  er  nicht 
fdwn  im  jerfleinerten  3ufwube  bem  ©rennen  unterworfen  würbe.  Da$ 
pulvern  macht  feine  Schwicrigfeit ,  ba  er  fo  weich  unb  mürbe  ift,  baß  er  fid) 
faft  jwifa^en  ben  gingern  ^erbrürfen  läßt.  3m  kleinen  gefd)ier)t  c$  mittelft 
3^rfcr)lagen  mit  hölgrrncn  Schlägeln  unb  barauf  folgenbem  Sieben  ober  im 
(Großen  ennveber  in  einer  Stampfmüfjle  ober  in  einer  2Öalzmüf)le  (vergl. 
5Bb.  II.  p.  85  unb  <S6)  ober  enblich  in  einer  gewöhnlichen  ^al)lmul)le  mit 
horizontalen  Steinen,  welche  cbenfo  wie  eine  sDlrl)(mür)lt  befchaffen  ift,  ieboch 
feine  93eutelvorrichtung  hat,  ber  gemahlene  ©iw$  läuft  unmittelbar  aud  bem 
93oben  ber  bie  Wür>lfietne  umgebenben  3rtra,e  *n  untergeftellte  gäffer.  s3?ad) 
bem  Bahlen  ober  Sieben  fchlägt  man  ben  ©t;p$  in  trorfne  gäffer  unb  be* 
wahrt  ihn ,  vor  geuchtigfeit  gefehlt ,  auf. 

§.  346. 

Slnwenbung  be$  ©VPM« 

Der  ©typ«  wirb  auf  mannichfaltige  SBeife  benufct.  Der  ungebrannte 
©pp$  ftnbet  zuweilen  in  Sturfcn  ald  53  a  u  ft  e  i  n  Slnwenbung ,  ba  inbeffen 
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ber  ©DpG  in  38affer  nur  fd)  wer  löfllid),  aber  nidu  unlöslich  ift,  fo  löfi 
ftd)  mit  ber  3«t  ber©ypö  burd)  Biegen  unb  überhaupt  biird)  geucrjtigfeit  auf. 
Deshalb  ift  tiefe  Slnwenbung  mit  9ied)t  von  ben  Verdorben  unterfagt.  Der 
biebte  unb  fefre  feinförntge  ©«p6 ,  befonberd  ber  weiße ,  wirb  $u  Vilbhauer* 
arbeiten,  ju  gebrebten  unb  gefebliffenen  ©egenftänben  unb  $u  architeftonifdjm 
Verzierungen  verwenbet.  2lu«  bem  Sllabafter  von  Volterra  verfertigt  man 
gu  glorcnj  Vafen  von  großer  <5cf)ünt>cit.  Daffelbe  Material  bient  $ur  gabrt* 
fatton  ber  römifdjen  perlen.  Sind)  bie  faferige  Varietät  beö  ©vpfeä  wirb 
51t  Damcnf)alö*  unb  9lrmfd)mutf  verarbeitet,  inbem  man  burch  eonvere* 
<Sd)lcifcn  fein  Schillern  ju  verftärfen  fucht.  Jr>ier  unb  ba  gebraucht  man  ben 
$afergiw*  jum  Streufanbe,  ben  fpätrn'gen  als  $o(irmittt(  unb  $um  *Pu$en 
von  fTlbcrnen  ©egenftänben.  $lud)  wirb  ba$  feine  ©\wdpulver  jur  ©runv* 
maffebcrsyaftfUfarbenunb  al$3ufa{>  ju  gewiffen  *PorceUanmaffen  vertvcnbei. 
Ungebrannter  ©vp8  ftnbet  ferner  Slnwenbung  ^ur  Umwantiung  bed  fohlen* 
fauren  9lmmoniaf$  in  fcbwefclfaurefc.  Sine  fcr>r  auögebebnte  unb  wiefrtig* 
9lnwcnbung  finbet  fowol  ber  rofye,  alä  aud)  ber  gebrannte  ©ppä  in  berSanb* 
Wirtschaft  als  Düngemittel,  vorzüglich  jum  SVfrreuen  ber  5Biefen,  tc# 
tflecä  unb  anbera  gutterfräuter  unb  ber  Jrmlfcnfrücrjtc ;  man  nimmt  gewöfnt* 
lief)  an ,  baß  bie  günftige  (Finwirfung  beS  ©twfeS  auf  bie  Vegetation  barauf 
beruht,  baß  ber  ©»p*  2lmmoniaf  abforbirt,  welche*  außerbem  auf  einem 
nid)t  geg*)pftcn  Vobcn  wieber  vcrbunjtet  fein  würbe.  Da«  bei  ber  gäulniß 
ftcb  cntwttfclnbe,  fowie  baS  in  ber  2ltmofpl)äre  enthaltene  for)lcnfaure  Stmmoniaf 
wirb  ftrirt;  cd  $crlegt  ftd)  mit  bem  ©vpfc  in  ber  Seife,  baß  fd)wcfclfaure3 
Slmmoniaf  unb  ^weifad)  foljlenfaurer  Äalf  cntftefjt.  Diefe  Srflärung  ber 
5ßirffamfcit  ber  ©r/p$büngung  ift  ungenügenb,  Unterfucrmngcn  von  ©. 
ütta»er  haben  gezeigt,  baß  ber  Verboten  buref)  feinen  $bon,  fein  Qft'fen* 
oryb  u.  f.  w.  ba©  9lmmomaf  weit  brffrr  unb  in  größerer  Wenge  firirt  alä 
ber  @hwö.  Vci  ber  ©opSbüngung  hält  man  eine  Dons  von  5  Str.  auf 
ben  englifeben  Siefer  für  genügenb ;  angenommen ,  aller  ©i>p$  gelange  $ur 
9tealifation  unb  btene  jur  girirung  von  fof)lenfaurcm  Slmmoniaf ,  fo  tonnte 
er  boef)  nicht  mel)r  tavon  bincen  als  27  l0  (5tr.  SWavcr'd  Vcrfudje  jeigen 
bagegen ,  baß  auf  einen  engl.  Slrfer 

eine  Sorte  £avannacrbe  227  Str. 

tfalfbobcn  von  Schleißbctm  bei  Wündjen  158  „ 
9lmmoniaf  ftrirt  enthalt,  Sabrfcbcinlich  ift  eö ,  baß  ber  ©vpS  baburd)  bie 
Vegetation  begünftigt ,  baß  er  baö  burd?  bad  Düngen  jugefül^rte  #ali ,  bie 
^t)oöpborfaure  unb  anbere  wichtige  yflanjennatjrung^mittel  ftrirt  unb  tiefe 
Stoffe  ber  ^flanje  in  concentrirtcr  ©eftalt  unb  in  afftmilirbarer  gorm  bar* 
bietet.  Wan  erinnere  ftd),  baß  ©vpSpulvcr,  aud)  von  ungebranntem  ©vpfe, 
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mit  Söfungen  von  Äali  unb  antern  ©aljen  $ufammengebrad)t ,  $u  einer 
sPJaffe  erftarrt ,  in  welcher  bad  #ali  in  ferner  lödlidjer  gorm  enthalten  ift, 
unb  man  wirb  biefe  Qngenfcfyaft  beä  ©ijpfe*  bei  ber  Slufftellung  einer  Theorie 
ber  ©vpdbüngung  nid)t  r)oct)  genug  anfd)lagen  fönnen. 

§.  347. 

Die  2lnwenbung  bed  ©ypfeö  $um  ©iejjen  unb  ju  21  bbr  tiefen  ift 
eine  fet>r  beliebte  $ur  9fad)af)mung  unb  Vervielfältigung  von  ©egenftänben. 
sJRan  bebient  fid)  fyierju  eines  bünnen  ©reied  au£  einem  $1).  gebranntem 
©vpfe  unb  2V,  $f).  SÖaffer;  obgleid)  ber  ©vp$  burd)  baä  brennen  nur 
gegen  20  *ßroc.  verliert,  fo  ift  er  boef)  nod)  im  (Stanbe,  mit  £1).  ©affer 
einen  harten  93rei  $u  geben,  weil  burd)  bie  entftefjenben  ©ijpdfrvftatlr  (CaO, 
SO,.  2  HO)  baS  übrige  Saffer  medjanifd)  eingefdjioffen  wirb.  Da*  <5r* 
härten  be*  ©vpfe*  erfolgt  bei  gut  gebranntem  ©vpfe  in  1—2  Minuten 
unb  unter  geringer  Erwärmung.  Die  Zeitteilung  von  ©  »»  p  ö  a  b  g  ü  f  f  e  n 
iji  nad)  ber  ©eftalt  ber  ©egenfiänbe  metjr  ober  weniger  fdjwierig.  Die  angc# 
we  nbeten  gorinen  finb  fjäuftg  felbft  aud  ©vpd  angefertigt  unb  werben ,  um 
ba$  2lbt)äriren  beä  eingegebenen  ©vpfeä  ju  verfjinbern,  mit  Oel  grtränft. 
Um  bie  Unbequemlichkeit  barter  gönnen  ju  umgeben ,  bebient  man  fid>  aud) 
clajn'fd)er  Seimformen.  Oft  aud)  benufct  man  gönnen  von  @»p$  alö  Gebell 
$um  ©iejjen  von3inf  unb  93ron$eober  jur^ßeroielfaltigunggabanoplaftifcber 
©egenftänbe,  ju  Lobelien  in  ber  ^orcelian  *  unb  gavencefabrifation  u.  i.  w. 
Der  gegoffene  ®»p$  wirb  aud)  unter  anberm  gebraust ,  um.  bie  536ben  von 
Oelfäjfern  ju  befleiben. 

Um  bad  (Srfjärtcn  be$  ©vpGbreied  gu  verzögern ,  giebt  man  ifym  einen 
3ufa$  von  Seim,  welcher  aujjerbem  bem  ©m?ä  größere  sparte,  einen  gewiffen 
©rab  vonDurd)|"d)einenl)eit  unb  ein  marmor.äf)niid)e$2lnfef)cn  ertbeili.  Den 
fo  gemifdjten  ©vpö  wenbet  man  rjauptfädjlid)  $u  arct;iteftonifd)en  Verjiernn* 
gen ,  bie  unter  bem  Warnen  6 1 u c c 0  ( 6 1 u rf ,  ©  v  p  $  m  a  r  m  0  r )  befannt 
finb ,  an.  3"  biefem  ßvotdt  wirb  ber  ©vp$  mit  Seimwaffcr ,  welchem  man 
etwad  3röfvitriollöfung  jugefejjt  fjat,  angerührt  unb  auf  bad  ^Jcauerwerf 
aufgetragen.  9tad)  bem  Xrocfnen  wirb  ber  Ueberjug  mit  Söimäftein  abge* 
fcf>Uffen.  Stuf  bie  trorfne  Oberfläche  trägt  man  eine  neue  Sage  ©vpö ,  bie 
mit  ftärferem  Seimwajfer  angemacht  ift,  auf,  polirt  bann  bie  völlig  troefen 
geworbene  Oberfläche  mit  Tripel  unb  Scinwanbbaüen  unb  tränft  bann  bie* 
fclbe  mit  Olivenöl.  Um  gefärbten  ©vpSmarmor  barjuftellen ,  ruljrt  man 
tat  ®»p$  mit  garben,  wie  mit  (Solcottyar,  9iuf?,  3nbig,  Mennige  u.  f.  w. 
an  ober  mad)t  aud  bem  gefärbten  ©ypfc  Äudjen ,  welche  man  ubercinanbrr* 
legt  unb  burd)fd)neibet ,  um  gebänberten  ©mj$  $u  erzeugen.  flufylmann 
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cmpftef>lt  bie  Slntvcnbung  einer  Söfung  von  manganfaurcm  St ali,  mit  mcid^er 
man  ben  ©vpd  anrührt,  um  fer)r  fd)ön  gefärbte  fünftlidje  (Steine  gu  erhalten. 
(Sin  ©emifd)  von  feinem  ©vpö  unb  gepulvertem  grauenfpatr)  (©vpäfpatc)) 
mit  $eiimvaffer  giebt  bie  in  neuerer  $t\t  vielfad)  ju  ornamentalen  3">erfen 
angeroenbete  6 ca Ii ogla  (von  scaglia,  Sdwppe,  SRinbc). 

§.  348. 
Jpdrtcn  bed  ©vpfcS. 

Ter  ©vpd  lagt  ftd)  <wf  vcrfdjiebcne  2Bcife  r)  ä  r  t  e  n.  (Sine  ber  ältejten 
ü)?ctl)obcn  beftcr)t  barin ,  ba$  Pulver  von  gebranntem  ©vpä  mit  Söfungen 
von  Seim  ober  arabifdjem  ©ummi  an$urül)ren  unb  aud)  ben  fertigen  gc* 
goffenen  unb  abgetrorfneten  ©cgenftanb  in  berartige  Sofungen .  311  taudjen ; 
biefcd  Verfahren  rourbe  von  b '  21  r  c  e  t  benüfct ,  um  ©ppäforincn  ju  harten 
unb  benfelbcn  baburd)  größere  Daucrfjaftigfcit  $u  verleiben.  «Spater  fd)lug 
s^enroare  vor,  ©vpSgcgenftänbe  in  eine  Sluflofung  von  40  Sott)  $tlaun 
in  6  $fb.  SBaffcr  311  tauten,  fte  15  —  30  Minuten  barin  $u  laffen,  bann 
r)erau^unc()inen  unb  über  ben  erfalteten  ©egcnftanb&launlöfung  gu  fduitten, 
fo  baß  er  mit  einer  Ärvftaü*fd)icbt  überwogen  ifi,  ifm  trorfnen  $u  lafien,  mit 
©anbpapier  ju  poliren  unb  enblid)  mit  einem  feuchten  Tud)e  bie  lefcte  *ßoli* 
tur  gu  geben.  Dad  Verfahren  von  *P e n tv a r e  mürbe  von©rccntvoob 
unb  6  a  v  0  v  e  verbeffert  unb  von  ^  l  d  n  e  r  baf)in  vereinfacht ,  baß  man  gc* 
brannte  ©vpdftürfe,  fowie  |te  au*  bem  Dfen  fommen,  mit  3üaunlöfung 
trdnft  ober  gepulverten  ©vp$  mit  Sllaunlöfung  anrür)rt  unb  bann  natt)  bem 
Trorfnen  jum  ^weiten  5Jcale  brennt,  ©ut  unb  bei  ber  pajfenben  Temperatur 
gebrannter  9llaungvp3  erftarrt  nad)  bein  Labien  fo  leid)t  wie  gemör)n(icr)er 
©VP*.  Die  Jpdrte  bed  *Probuct$  tritt  bann  erft  r)crvor,  wenn  man  ba$*ßul* 
ver  anftatt  mit  SBaffcr  mit  Sllaunlöfung  anmacht.  9tad)  btefem  ©erfahren 
Ijefgcftellte  ©vpdgcgcnftdnbc  erhalten  bura)  vollfiänbiged  Trorfnen  bie  $drte 
unb  baö  Durchfd)eincnbe  bc$  SKarmorS  unb  SllabaftcrS.  Die  £ärte  wirb 
weber  burd)  falte*  nod)  burd)  fiebenbcS  Gaffer  verminbert.  Die  Theorie  be$ 
Jpdrtend  be$  ©i)pfe$  bura}  Sllaun  ift  biSjcfct  noer)  nid)t  genügenb  erflärt. 
Der  mit  £tilfe  von  2llaun  gewartete  ©vp6  heißt  tfcenc'6  s5Rarmor* 
c  d  m  e  n  t.  Dad  Marian  cd  ment  von  33  e  1 1  m  a  n  n  unb  St  e  a  t  i  n  g  ift 
burd>  53orar  gearteter  @typ$;  gu  bem  (£nbc  befeuchtet  man  bie  gebrannten 
©VpSftürfe  mit  einer  Söfung  von  1  TI).  SBorar  in  9  Tt).  Söaffer  burd)  unb 
burd) ,  glüht  fte  fed)S  ©tunben  lang  unb  mat)lt  fte  hierauf.  9*od)  beffer  fofl 
ber  Erfolg  fein,  roenn  man  biefer  Söfung  t  XI)-  Sßeinfietn  unb  bie  boppelte 
SlßiijTcrmenge  jufefct. 

Da$  garten  von  ®vp$  mit  SBaffcrgladlöfung  tf*  nur  f<r)n>tcrig 


Digitized  by  Google 


535 


auszuführen;  ©opd  mit  28affcrgla$löfung  jufammengeriebcn,  fommt  fogleid) 
in*  Stotfen  unb  beim  Sluätrorfnen  wittert  fef)r  balb  fd)wcfelfaurcö  £ali  ober 
Patron  in  großer  SDlenge  au$ ;  nach  bem  Xrorfncn  ift  bie  s3)?affc  faum  f efter 
ald  ber  gewöhnliche  ©vp$.  2lu0  ©type  gefertigte  ©egenftanbe  laffcn  ftd) 
bafjcr  nicht  mit  SBafferglaölöfung  imprdgniren,  um  fie  fefter  $u  machen,  in* 
bem  bie  glüfflgfeit  wegen  bc$  (StocfenS  nicht  einbringen  fann.  Sefic  re  SRcful* 
täte  erhalt  man  mitSlnfwbrit  ober  mit  bem  tym  ftd)  glcict)  serfjaltcnbcn  ftarf* 
gebrannten  ©t)pd. 

<8on  ben  oorftefjenbcn  SDfcthobcn  unterfcheiben  ftd)  wefentlid)  biejenigen, 
bie  eine  Härtung  bed  ©i)pfcS  nid)t  burd)  3ufa&  fme*  onbern  5f  örperö ,  fon* 
bern  burd)  eigcntr)ümlid)c  2M)anblung  be$  ©typfcd  «ftreben.  £ierr)er  gehört 
ba£  SBerfarjrcn  oon  giffot,  welches  ftd)  inbeffen  nur  jur  Ummanblung  ber 
©ppdblörfe  in  fünftlid)  gewartete  Steine  $u  93aujwetfen  eignet ;  nad)  biefem 
Verfahren  giebt  man  bem  rol)cn  ©VpSblocfc  bie  gcwünfdjte  ©eftalt,  bringt 
ü)n  in  ben  Brennofen ,  läßt  tr)n  nach  bem  brennen  crfalten  unb  taucht  ifyn 
fcann  Vi  Minute  famj  unter  2Baffer ;  nad)bcm  er  einige  Sefunben  ber  2uft 
auögcfcfyt ,  taud)t  man  it)n  1  —  2  SÄinuten  lang  in  SBajfer ;  an  ber  Suft 
nimmt  er  nach  biefer  33er;anblung  eine  große  sparte  an.  2Üie  eS  feheint,  be* 
nüjt  bicfcS  33erfar)ren  auf  einer  ucrmcfjrten  Slneinanberfettung  ber  einzelnen 
Xr)eild>en  burd)  ärtyftallifation. 

Slucr)  21  bäte  r)at  in  neuerer  3eit  (1857)  eine  eigcntfjümlicfye  33ef)anb* 
(ung  beä  ©ppfcS ,  um  benfei  ben  ju  t)drten ,  sorgcfdjlagcn ,  wobei  er  oon  ber 
2lnftd)t  au6gcf)t,  baß  man  $ur  gabrifation  eined  feften  (Steinet  bem  gebrann* 
ten  ©ppS  beim  2öfd)en  nicf)t  mehr  Sßaffer  einverleiben  barf ,  ald  ber  natür* 
lid)c  ©t)pS  enthält ,  unb  nad)  bem  2öfct)cn  burd)  ftarfen  Drurf  bie  möglidjjte 
2lnndhcrung  bcrSÄolefülc  $u  erzielen  fudjen  muß,  weil  bie  Eohd|ton  bcrfelbcn 
ftetd  im  umgefefjrten  Qkrf)dltniß  ir)rcr  Entfernung  ftebt.  Die  übliche  53c* 
fjanblungSweifc  bed  ©typfcö  ift  bemnaef)  hödjft  fehlerhaft  unb  erfldrt  bie  Un* 
Doflfommenfjeit  ber  bamit  bargefteüten  *)3roouctc.  3n  ber  JRegel  rüfjrt  man 
ben  gebrannten  ®»p$  mit  einer  weit  größeren  SHenge  SBaffer  an ,  alä  notl)* 
wenbig  ift ;  biefe  £tuantitdt  beträgt  bis  $u  200  ^roc. ;  alfo  faft  achtmal  fo 
toiel,  als  ber  ©typdftcin  enthält.  Ed  erfolgt  fogleicb  ein  Er^drten  bed  ©t)PK^ 
unb  nad)bem  ba*  überfcr)üfftge  SBaffer  ocrbunjtct  ift ,  bleibt  ein  poröfer  Äör* 
per  jururf,  welcher  ftcuebtigfeit  abforbirt  unb,  abwect)felnb  ber  2Bdrme  unb 
Äalte  audgefe^t ,  ftd)  fefyr  balb  lodert.  Um  ben  ©»P$  mit  ber  geringjien 
tTOenge  sUkffer  löfdjen  ju  fönnen ,  wenbet  ber  ^Berf.  bad  SBaffer  in  'Dampf* 
form  an.  Er  bringt  ben  gebrannten  ©ftp«  in  eine  Slrt  5laffectrommel ,  bie 
Hd)  f)ori$ontal  um  tt)re  SIre  bret)t ,  unb  fe^t  bie  Xrommel  mit  einem  Dampf* 
feffel  in  SBerbfnbung.    2luf  biefe  SBeife  abforbirt  ber  ©üpd  in  fur^er  $tit 
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bie  gen>ünfd)te  SRenge  Gaffer,  weiche  man  burd)  SBägen  genau  befKmmen 
fann.  9Jcit  fo  präparirtem  ©vp$  >  ber  feinen  pulverigen  3"fanb  beibehält, 
füllt  man  bie  gormen  unb  ff fct  bad  ©anje  einer  fräftigen  fjvbraulifcfyen  treffe 
au6.  $)er  fo  präparirte  @vp$  ift  voöfommen  compact  unb  l)art  unb  nimmt 
bie  Politur  beä  3Warmor&  an. 

Köllig  fertig  gemachte  unb  getroefnete  ©vpSgegcnftänbe  nehmen ,  wenn 
fte  mit  gefd)inol$ener  <£tearinfäure  ober  mit  Paraffin  (nad)  Slngerßein) 
getränft  tvorben  ftnb,  einen  geroiffen  ©rab  von  £urd)fd)cincnf>ett  unb  burd) 
Reibung  gute  Politur  an,  fo  baß  fte  bem  mit  ^ffiad)«  getränften  SReerfdjaum 
ähneln.  Da  gerbet  voUfommcnc  )Keinl)cit  ber  ©vpGmaffe  unerläjMtd)  ift 
fo  ijt  e$  ,  ba  ofjnctyin  ba6  $>crfaf)ren  nur  bei  Keinen  ©egenftänben  2lmvcn*  • 
bung  finben  fann ,  am  bejten ,  ©vpäfpatf)  anjuroenben  unb  ihn  roätyrcnb  be* 
©rennend  vor  jeber  Beimengung  von  Unreinigfeit  51t  verwahren.  Um  ter 
SWaffe  ein  befonber«  ivarmcS  9Infel)cn .$u  geben,  giebt  man  bem  Paraffin 
ober  ber  Steartnfaure  burd)  3ufa&  von  ctrvaö  ©ummigittt  unb  Dradjenblut 
eine  fdnvad)  rötf)lid)gelbc  Sätbung. 

Der  fdjroefelfaure  ßargt. 
§.  349. 

53 orfom men  unb  Tarftcllung. 

Der  f d> n> e f elfaure  iöarvt  (siilTaie  d«  Karyie,  sutfate  0/ ' baryte), 
üaO ,  S03  befte()t  au* : 

edwcfclfäurc  34,31    S03  40 
33an;t  65,61»    ÜaO  76,6 

100,00  116,6 

93tdf)cr  in  ted)nifd)er  SBejicljung  von  untergeorbnetcr  SBicfyttgfcit,  fd>eiitt 
ber  fcfewefelfaure  93arvt  in  ber  3ufunft  in  ber  3>d)nif  eine  tvfdjtige  JRoüe  $u 
fpieten  beftimmt  $u  fein.  @r  finbet  ftd)  in  ber  Statur  al«  @a)n>erfpat& 
(spath  pt'üaut ,  heuvy  spar ,  cawk).  3U  ben  ©egenben  in  Deutfd)lanb, 
loo  ber  8djn>erfpat()  in  bebeutenben  ©angmaffen  auftritt,  gehören  ber 
©peffart  (namentlich  bic  Umgegenb  von  2lfd)affenburg),  ber  XfyfiringcrSBalb 
unb  ber  Sdnvarjwalb.  3n  ber  Dttycinpfalj  fomint  er  ald  ©anggeftein  in 
ben  Cuecfftlbergruben  häufig  vor.  Der  feingemahlene  Scfyvcrfpatl)  bient 
befonber*  gum  «Bcrfefcen  beä  Elciroeifc  (vergl.  53b.  I.  p.  404),  ber  Äupfer* 
färben  (33raunfdnveigcr  ©rün,  Wineralblau ,  (schroeinfurtcr  ©rün),  ber 
Chromfarben  ((Sfjromgelb)  u.  f.  ro.  unb  jur  Dar  jlcflung  ber  93an?tpraparate, 
unter  benen  ber  fünft lia)e  fa)wefelfaure  55a rvt  uno  ber  2le&bar»t 
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allein  in  ber  Xubnit  Slnwenbung  fmben.  Slufierbem  benu&t  man  if>n  nod> 
jur  Xarftellung  von  93outeiUeng(aö  unbju  englifdjem  (gteinjeug  {drybodies) 
unb  bem  3^piögutc  {Wedtjewoods  Jasper  wäre). 

$er  f  u  n  ft  1 1  d>  e  f  d)  w  c  f  c  l  f  a  u  r  c  33  a  r  1;  t  Oßcrmanenrweijj ,  53arv> 
weifj ,  blaue  (ix ,  permanent  white)  läßt  ftd)  im  (Tropen  auf  verfdnebene 
SBrife  barftellen  unb  groar  tbeitö  birect ,  tbeilö  ald  ^ebenprobuet.  £>irect 
erhält  man  il)n ,  inbem  man  ben  Scbwerfpatl)  fein  gepulvert  burd)  ©lüfjen 
mit  tfofjle  ober  fohlehaltigen  (Subftangen  $u  6d)wefelbarium  retucirt ,  biefcS 
burd)  <8al$fäure  in  (Shiorbarium  überführt ,  wobei  Schwefelwajferftoffgad 
entweicht  unb  aud  ber  £öfung  reä  (Sf)lorbariuin$  burd)  vrrbünnte  (Schwefel* 
fäure  ober  burd)  ein  geeignete^  fdjwefelfaured  (£al$ ,  etwa  ©lauberfalj,  bad 
©arptweit?  fällt,  ftutylmann  erhalt  bie  (Shiorbariumlöfung  auf  folgenbe 
©eife :  er  leitet  burd)  bie  burd)  föebuction  beä  <8cbwcrfpathed  unb  Sluflofen 
beö  DlürfftanbeS  in  Gaffer  erhaltene  Söfung  von  Schwefel  bartum  5tof)len* 
fäurrgad ,  wobei  forjlenfaurer  93ar»t  gefällt  wirb  unb  Scbwefdwaffrrftoff  ftd) 
cntwicfelt ,  welcher  fofort  »erbrannt  wirb ;  bie  ftd)  bilbenbe  fcbwcfligc  Säure 
wirb  in  SBlcifammcrn  geleitet  unb  bort  in  Sdjwefelfäure  übergeführt.  X)er 
fohlenfaure  93arvt  bient  jur  53efcitigung  ber  <Sal$fäurcbämpfe  in  ben  Soba* 
fabrifen  (vergl.  53b.  II.  p.  174)  unb  gcl)t  baburd)  in  (Sljlorbarium  über. 

$ad)  21  ffel in  foü  man  gleite  Slccruivalente  Scbwerfpatf)  unb  6l)lor* 
ealeium  mit  Jjpol$fol)(e  glühen,  bie  Waffe  nad)  bem  ©lüfyen  mit  Reigern 
SBaffer  aufyiehcn  unb  bie  (Shlorbariumlöfung  mit  einem  fd)wefelfauren 
Wetallortyb  nieberfchlagen ,  wo  bann  bie  von  bem  fdjwcfelfauren  s43art)t  ge* 
trennte  glüfftgfeit  bie  (Sf)lorverbinbung  beä  betreffenben  Wetallcö  enthält. 
Qiefe  glüffigfeit  vcrmifd)t  man  mit  tfatf,  woburd)  ba$  £>rvb  jeneä  Wctalleä 
gefällt  wirb ,  wäfjrenb  anbererfeitd  @hlorcalcium  $ur  3crfefrung  einer  neuen 
Portion  ©chwerfpatt)  entftel)t.  ÄuojvnflH  mengt  100  gemahlenen 
8d)werfpat()  mit  15  £f).  Äol)lcnpulver  unb  200  XI).  Äodjfalj  unb  crr>i^t 
bad  ©einenge  auf  bem  £crbc  eineö  glammenofenä ,  bid  bie  Waffe  vollftän* 
big  gefd)mol$en  ijt.  Sie  au$  Schwefelbarium  unb  tfod)fal$  befterjenbe  Waffe 
wirb  mit  r)eijjem  SBaffer  auägejogen  unb  bie  Söfung  mit  Äupfcrorvb  ober 
3infon>b  gefod)t,  bid  alled  Schwefclbariuin  gerfc^t  ift.  Xurd)  bie  00m  un* 
tödlichen  Scbwefclmctall  abgezogene  flare  Höfling  von  33an)ttn)brat  wirb  tfof)* 
lenfäurega*  geleitet ,  wenn  man  forjlenfauren  «öarwt  barftellen  will ,  ober  gu 
ihrSd)wrfelfäure  gefegt,  wenn  e«  ftd)  um  bie  Darjteüung  von  fdjwefelfaurem 
$arvt  h«nbclt. 
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$.  350. 


@d  ift  ferner  ber  $$orfd)lag  gemacht  worben ,  ben  fdjwcfclfaurcn  93arvt 
ald  9fcbenprc>buct  bei  ber  gabrifarion  von  8tcarinfaurc  $u  erhalten.  9Jtan 
verfeift  ben  £alg  ober  bad  $a(möl  mit  ©dnvcfclbarium ,  jcrfc&t  ben  ftearin* 
unb  palmitinfaurcn  93arvt  burd)  «Saljffture  unb  fällt  aud  ber  (Srjlorbarium* 
lofung  ben  fdjwefelfauren  Bartyt  wie  gcwölmlid?.  9fad)  bem  Verfahren  von 
£  u  c  l  o  d  b  e  93  o  u  f  f  o  i  0 ,  bie  ©Übung  bed  Äcffelfteind  gu  vergüten ,  erhalt 
man  aud)  fdnvcfelfaurcn  $arvt.  5Wan  bringt  mit  bem  Gaffer ,  womit  ber 
tfeffel  gefpeift  werben  foll,  eine  mit  Saljfäurc  angefäuerte  (£f)lorbarium* 
löfung  gufammrn ;  bad  sJ>rincip  biefed  fBrrfafyrrnd  tft :  @f)lorbarium  bilbet 
mit  brm  in  bem  s2Öajfcr  enthaltenen  ©*>pfe  fd)wcfclfaurcn  Söarpt  unb  (Sf)lor* 
calcium ;  bie  cgaljfdurc  ber  glüfftgfeit  vcrwanbclt  ben  fot)(enfauren  ßalf  bc$ 
Söafferd  unter  $ludtrcibung  ber  $oi)lenfäurc  ebenfalls  in  (Srjlorcalcium, 
wcla>d  feiner  2eid)tl6dlid)feit  wegen  feinen  Slbfafc  büben  fann.  2Benn  niety 
QSorferjrungen  getroffen  werben ,  baß  ber  fdnvcfclfaure  Skrvt  vollftänbig  rein 
gewonnen  wirb,  fo  ift  bad  vonDuclod  vorgefdjlagcnc  $erfaf)rcn  feiner 
floftfvieligfeit  wegen  nidjt  anwenbbar. 

3n  (£nglanb  wirb  ber  fdjwcfelfaurc  93arvt  aud  bem  2B  i  t  r)  c  r  1 1  (natür* 
lid)em  fol)lenfauren  93arvt,  BnO,  f,02)  gefertigt;  ju  bem  Gnbe  wirb  bad  jct* 
fleinerte  Mineral  in  verbünnter  (Baljfaure  gclöft  unb  bann  wie  oben  ange* 
geben  »erfahren,  £icgabrifation  bed  fdjwefelfauren  SSarvtd  aud  bemSBittjc* 
rit  ift  foftfpicligcr  ald  bie  aud  <8d)wcrfpatl) ,  wenngleid)  biefe  im  ©anjen 
wohlfeiler  ift.  3>ad  aud  Sßitbcrit  gewonnene  93arvtwcifj  jtefyt  aud)  in  ber 
$r)ar  l)öl)er  im  greife  unb  bcftfct  wefentlidjc  ^orjüge.  ($d  ift  fdpöner  unb 
glän^enber  wei$  unb  bleibt  burdjaud  faurefrei ,  wäfjrcnb  bad  aud  Schwer* 
fpatr;  gewonnene  3Öcijj  ftetd  ffiurefyaitig  ift ,  beim  (Steden  nod)  Säure  ent* 
wicfelt  unb  rjicrturd)  ^erfe^enb  auf  bad  53inbemittel  einwirfen  fann.  SReifl 
enthält  bad  aud  bem  6d)wcrfpatf)  bargeftellte  ©arvtwcijj  0,25—1,0  $roc. 
6d)wefel ,  weiter  fter;  bei  ber  gällung  ber  £d)wcfclbariumlöfung  mit  nieber* 
fdjlägt  unb  gum  Xfjeil  von  fleinen  Mengen  von  untcrfcrjwefUgfaurem  93arvt 
herrührt,  jum  $l)cil  aber  aud)  burd)  bie  gegenfeitige  (£inwirfung  von 
(Sdjwefelwaffcrftoff  unb  fdnvcfliger  (Säure  (le&terc  aud  bem  umerfdjroeflig' 
fauren  SBarvt)  entftanben  ift.  Diefe  Beimengung  von  <Sd)Wcfclmild),  weldje 
in  ber  3ertl)eilung  unb  SBerbünnung,  in  welcher  fic  jtcr)  befmbet,  an  btr  Suft 
lcid)t  fdjwcflige  (Säure  unb  nad)  Umftänben  8a)wefclfäure  bilbet,  ma$t  bad 
Präparat  ftetd  fäurcljaltig ;  ed  bilbet  fta>  (Säure  fo  lange  von  Steuern ,  ald 
nod)  freier  (Schwefel  barin  enthalten  ift. 


(Sin  gewiffer  ©rab  ber  (Sntwäffcrung  barf  bei  bem  93arvtweifc  nid)i  über* 
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dritten  »erben ;  eS  rnifebt  ftd)  fonp  fc^wiertg  lieber  mit  S&affer  unb  verliert 
ferool  an  Dctffraft  nid  an  geintjeit.  3m  §anbel  finbet  eS  ftd)  bafyer  ge# 
wötmlid)  in  Xeigform  (BUnc  iix  en  paie)  mit  25  —  30  *ßroc.  SBaffer. 

§.  351. 

2lnwenbung  beS  Sarvtweifi. 

DaS  33  a  r  y  t  ober  c  r  m  a  n  e  n  t  n)  e  i  jj  f)at  in  neuerer  3eit  als  SBaffer* 
färbe  bei  berTapeten*,  Buntpapier*  unb  Äartenfabrifation  ausgebeizte  2lnwcn* 
bung  gefunbeu  unb  fd>eint  überhaupt  für  viele  3werfc  ein  @rfa{jmittel  vonSMci* 
weijj  unb  3infweifj  werben  ju  wollen.  £aS  blcnbcnbeSBcifj  biefer  garbe  ift  burcr) 
fein  anbereS  Material  ju  erfefeen;  eS  ift  inbifferent  gegen  jebe  (Jinwirf  ung  ber 
2uft,  ber  (sonne  unb  ber  Temperatur,  wirb  nid)t  burd)  fdjwefelwafferftoff* 
baltige  (Srljalationen  gebunfelt  unb  t)at  in  mehreren  @d)id}ten  bünn  mit 
Wmlöfung  aufgetragen ,  eine  Derffraft ,  weldjc  ber  beS  rcinften  tfremferweifj 
am  nadjften  fteljt.  ©ei  roeit  geringeren  £crjtcUungSfoften  unb  bem  niebrigern 
fpeciftfdjen  ©ewidjtc  ift  ber  $reiS  fauin  Vs  *m  bed  33leiwcif.  2Ran 
wenbet  als  33inbemittel  an  Seim  ober  Äleifter ,  ober  aucr)  ein  ©einenge  von 
Äleifter  unb  SBafferglaSlofung.  2110  Celfarbe  fann,  wie  53b.  1.  p.  412 
unb  413  ermahnt  worben  ift,  baS  93arvtweiji  feine  Slnwenbung  ftnben. 

3n  ber  *ßapierfabrifation  benufct  man  baS  ^ermanrntweiß  als  3l|fa& 
^ur^apiermaffe  anftatt  beS  biStyer  gebräud)lid)cn  @r)ina  (51  aw  (^orcellan- 
erbe,  Kaolin,  Sennin).  5luf  100  $fb.  £toff  verwenbet  man  15  $fb. 
$arvtwet(j  en  pate.  2)er  Teig  wirb  mit  bem  SUaun  gemifdjt  unb  nact)  ber 
£ar$feifcnlöfung  in  bie  Stoffmüfyle  (neuere  Benennung  beS  §oflänbcrS) 
gegeben. 

Sflan  verwenbet  ferner  baS  Barvtweij?  für  ftd)  ober  mit  3mfoeifj  ge* 
mengt  jum  2lppretiren  ber  33aumwoll  -  unb  Seingeuge  unb  gur  Anfertigung 
ber  &uf färben.  Slnjktt  ber  i?nocr)enerbe  unb  beS  3iiworvbeS  fann-c$  jur 
$arftellung  von  9Jtilcr)glaS  unb  Emaille  SBerwenbung  ftnben. 

§.  35  >. 

Slnberc  33arvtpräparate. 

DaS  Barvtljybrat,  entweber  burd)  3nrfc&en  von  6d)wefelbarium 
mit  Äupfcroryb  ober  burd)  ®lür)en  von  fof)lenfaurem93arvt  mit  flof)le  erhalten, 
löft  ftd)  in  Sßaffer  ju  einer  äfcenben  glüfftgfeit  (Barytwaffer)  unb  va> 
binbet  ftd)  mit  9ior)r$uder  (niefjt  mit  Krümel  *  unb  (5d)leim$utfer)  $u  einer  in 
SBaffer  unlöslichen  SBerbinbung,  33aryt*<Sacd)arat  C„  Hn  On,  BaO. 
2)iefe  (Stgenfdjaft  beS  93arvtfn>brateS  r)at  man  benufet ,  um  auS  ber  9Helaffe 
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ben  frvjraliiftrbarcn  3«cfer  ab$ufd>ciben.  Die  von  ber  übrigen  SWelajfe  abgo 
fefeiebene  3urferbarvtverbinbung  wirb  in  Sßaffcr  acrtfjeilt  unb  burd)  Äotyen* 
fäurc  jerfcot ;  cd  bilbet  fid)  unlöö(id)er  fol)lenfaurer  SBarvt ,  rocUfycr  roieber 
in  53an>tf)ybrat  übergeführt  roirb ,  unb  eine  £öfung  von  reinem  9cot)r$uefer. 
Slnfratt  bc$  33an)tfn?brateS  Iä# t  ftd)  jum  gaüen  beä  Dtor^urferd  aud)  ©Arne* 
fclbarium  anroenben. 

Die  von  53ouffingault  vorgetragene  SDcetljobe  ber  2lmvcnbung 
bed  9Ic^ban>t«  jur  Sfolirung  beö  Sauer  jtoffcd  au$  ber  atmofpfjdrifdjen  Suft 
ift  im  (Dropcn  auf  einige  Scrjunerigfcitcn  geftojkn ,  bie  ftd)  aber  vielleicht  bei 
SBicbcraufnafymr  ber  $crfud)e  beteiligen  ließen.  3Wan  leitet  $uft  über  93arvt, 
ber  fid)  in  einer  rotljglübcnben  ^orccUanröfyrr  befinbet ;  ber  Saucrftoff  ber 
Suft  wirb  von  bem  SJarvt  aufgenommen,  n>eld)cr  baburd)  in  53ariuin* 
fuperortyb  IlaOa  übergebt.  Durd)  jtärfcrcö  (5rt)t>cn  verfallt  biefe  Serbin* 
bung  wieber  in  SBanjt  unb  Saucrftorf.  10  Kilogrammen  53arvt  fönnen  ber 
Xljcoric  nad)  burd)  il)re  Ucbcrorvtarion  unb  naebljerige  Deportation  730  2iter 
Sauerftoff  geben ;  in  ber^rartö  fann  man  jebod)  nur  auf  600  Sitcr  rechnen. 

Der  djlorfaure  93arvt  liefert  ein  grüncö  geucr  von  großer  Sd)ön* 
()eit  unb  wirb  bcflljalb  aud?  [dum  in  ber  ftunftfeuenverferri  benufct.  Der 
f  o  l)  l  e  n  f  a  u  r  e  53  a  r  v  t  finbet  in  Chtglanb  bei  ber  gabrifation  vorzüglicher 
Sorten  von  5?n;itall  *  unb  Spiegelglas  Slmvcnbung }  aud)  fyat  man  ir)n  jur 
3ert"c|jung  bc$  fdjrocfclfaurrn  Patron«  bctjuffl  ber  Sobafabrifation  (vcrgl. 
53b.  II.  i>.  185)  anjuwenben  vcrfudjt. 

Der  33an;tfalpetcr  (vergl.  II.  p.  63)  unb  baö  93arptgclb 
(djromfaurer  53art»t  5  vergl.  53b.  I.  p.  430)  mürben  bei  anberer  ©clegenljett 
bcfctyricbcn. 

Da«  Ultramarin. 

S.  353. 

©efd)id)t(id)eS  unb  51  II  gern  ein  ed. 

Daä  Ultramarin  iroutivinrr)  ober  Xrandmartn ,  bie  bc* 
fannte  blaue  garbc,  genannt,  roeil  fte  eine  5Öaarc  roar,  bie  jenfeirö  bc* 
SWeered  geholt  rourbe,  fommt  |d)on  im  Anfang  bc*  16.  3a^rr;unberW  vor. 
(5amillu8$conarbu«  braucht  bie  Benennung  Azurrum  ullramarinum 
bereit  im  3ar;rc  1502.  3n  ber  erften  £alfte  bc$  16.  3af)rl)unbcrte  lehrte 
SBannuccio  93iringoccio  bie  gabrifation  bc$  ddjtcn  Ultramarin*, 
roeldjcö  er  genau  vom  Äupfcrlafur  unterfdjeibet.  (£S  muß  jebod?  bamal*  bie 
befte  üHetbobc  nod)  eine  fet)r  umftänblidje,  jebenfalia  nur  roenig  befannte  ge* 
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wefen  fein.  9Äan  finbet  angegeben,  baß  einem  Slpothefer  $igna  in 
9)?obena  ba«  ©efyeunnif*  ber  Ultramarinbaritelhmg  ein  große«  Sanbgut  ein* 
getragen habe,  51 1  e  r  i  u  «  ^ebemontanud  unb  !q i e r o n v in u 6  SR u « * 
cellat  fchetnen  bie  (£rften  gewefen  $u  fein,  welche  ba«  Verfahren  bei  bar 
Darfteüung  be«  Ultramarin«  öffentlich  befchrieben.  3n  (Snglanb  unb  granf* 
reicr)  glaubt  man ,  baj»  bie  Bereitung  be«  Ultramarin«  in  (Snglanb  erfunben 
fei  unb  baß  ein  beamteter  ber  oftinbifdjen  (Sompagnie  au«  *Ract)e  ba«  @e* 
heimniß  verraten  habe. 

&i«  311  Anfang  be«  laufenben  3al)rhunbert«  fannte  man  fein  anbere« 
Ultramarin  al«  ba«  natürliche,  au«  bem  Lapis  lazuli,  einem  in  per* 
fdn'ebenen  ©egenben  von  @l)ina  unb  in  $l)ibet,  außerbem  in  Sibirien  unb 
fcer  Sartarei  vorfoinmenben  blauen  Sttinerale,  bargeftellte.  Der  Lapis  li/.nli 
ober  Sajulitf)  enthalt  nacr)  Slnalvfen  von 

fi.  (Suirfin.  dforrentraw. 


Jrirfflfäure 

49 

45,50 

Sdwrftlfäurc  2 

5.89 

$f>pntrfcf 

11 

31,76 

Watren 

8 

9,09 

Äalf 

16 

3,52 

SJlagnejta 

2 

(Sifcnortjfc 

4 

0,86 

<2l>ur 

0,95 

©äff« 

Spur 

0,12 

0,42 

DadSJcmeral  war  fo  feiten  unb  foftbar,  baß  man  von  bem  barau«  bar* 
gesellten  Ultramarin  in  ganj  Europa  vielleicht  faum  vier  $funb  jaf>r(tc^  im 
SBertt)  von  2500  fl.  verbrauchte.  Der  hohe  $rri«  tyattc  aber  nidn  nur  in 
ber  Seltenheit  be«  2a$ulith« ,  fonbern  auch  großen  Ztytilt  in  ber  l)ocr)ft 
langwierigen  unb  mühfamen  Darftellung«art  feinen  ©runb.  @«  würbe  ber 
fcafurftein  in  hafelnußgroßc  8tücfe  jerfchlagen ,  biefe  mit  lauwarmem  SBaffcr 
gewafehen  unb  in  einem  (Echmeljtiegel  bi«  jum  ©lür)en  erhifct  unb  bann  in 
falte«  mit  @f|1g  angefeuerte«  SÖaffer  geworfen.  Diefe  Operation  mürbe  fech« 
bi«  jefm  mal  wieberr)olt.  Der  babureb  mürbe  gemachte  ßafurftein  warb  ge* 
pulvert,  ba«  ^ulver  geftebt,  auf  einem  fteibfteine  mit  2öaffer,  £onig  unb 
Dract)enblut  gerieben ,  barauf  mit  Sauge  —  einem  wafferigen  2Iufyuge  von 
SBeinrebenafche  —  behanbelt,  getrocfitet,  mit  einem  ©emifcf)  von  Xerpentin, 
Kolophonium ,  gelbem  2Bach«  unb  Seinöl  gefchmoljen  unb  au«  ber  fo  erljal* 
tenen  SWaffe  ba«  Ultramarin  buret)  9Iuöwafchen  gewonnen.  Die  üftenge  be« 
Ultramarin«,  welche  man  auf  biefe  3Bcife  erhielt,  richtete  fid>  nach  &w  fRtin* 
heit  be«  Safurftcine«.    «Wach  einigen  Angaben  erhielt  man  au«  100 
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Safurjtein  mir  2  — 3  3%.,  nad)  anbern  bagegm  im  X)urcfyfdmitte  btd  jn 
25  Xr).  Ultramarin. 

Clement  unb  Ü>  e'f  o  r  m  1 6  fanben  in  bem  au«  bem  ^afurftein  bargt? 
fteütcn  Ultramarin : 

ätefelfäure  3»,  8 

SfanerDe  34,8 
Marren  23,2 
fi^lenfaiiren  Jtfllf  3,1 
<£cr>tt>efel  3,1 

§.  354. 

€o  lange  ba$  Ultramarin  nid)t  fünftlicr)  eräugt  merbm  fonnte ,  fyattt 
ed  in  <fd)mfd)cr  §inftd)t  nur  untergeorbnete  SBidjtigfeit.  9&a$bem  e$  aber 
brr  (Sf)emie  gelungen ,  bie  SBeftanbtfjeüe  be$  SafurfteineS  burcr)  bte  Slnalvfe 
ju  ermitteln  unb  ben  fyntfyf  tifct)f  n  9Beg  $u  bezeichnen ,  auf  welchem  baffclbe 
in  ieber  beliebigen  Spenge  bargefteUt  werben  fann,  f)at  ftd)  ber  iöerbraueb  be* 
Ultramarinö  auf  mefyr  ald  100,000  (Str.  iäfyriicr)  gehoben.  Tie  fünftliaV 
£arftellung  beä  Ultramarin^  —  von  v.  Sieb  ig  bie  tfrone  von  allen  QnU 
berfungen  ber  SWmeraufjrniit  in  33e$ief)ung  auf  bie  fünftlicr)e  Xarfteflung  von 
Mineralien  genannt  —  bilbet  einen  wichtigen  2lbfd)nitt  in  ber  ©efct>icf>tc  ber 
Snbuftrie  unb  für  Deutfdjtanb  inSbcfonbcre  einen  um  fo  intereffanteren ,  ald 
beutfd)c  935i ffrufcf>af t  unb  beutfcfyer  Unternefymungägeift  in  if)r  eine  r)o^c  unb 
efyrenfyafte  Stellung  einnehmen. 

£ie  d)emifcr)e  2lnalvfe  r)atte  in  bem  aud  bem  2afurftein  bargefkttten 
Ultramarin  aufier  Spuren  von  Gifcn  nur  Xt)onerbe ,  tfiefelerbe,  Patron  unb 
(Schwefel  gefunben,  feineflwegö  aber  barin  einen  #6rper  nadjgfwiefen,  welchem 
man  bie  blaue  garbe  jufdjrciben  fonnte. 

(Fe  mar  im  3at>rc  1814,  als  ber  fran$öftfd)e  Scdmifer  Saffaert  $u 
<St.®obin  in  benSobaöfen  ber  weltberühmten  <Spiegelfabrif  eine  blaue  Sub* 
ftanj  wahrnahm ,  n>eld>e  bei  näherer  Untcrfud;ung  ald  wirfiicr)e6  Ultramarin 
erfannt  mürbe  93°n  iener  3eit  an  mürben  mehrere  Beobachtungen  äfm* 
lidjer  2lrt,  fo  von  ^ermann  in  Sdjonebecf ,  gemacht,  woburef)  bie  Ultra* 
marinbilbung  unter  benfelben  Umftänben  ftd)  betätigte,  #ur)lmannin 
Sille  fanb  fogar  in  einem  Ofen ,  ber  511m  (Faltiniren  von  ©lauberfalj  biente, 
gwifdjen  ben  3k$tU\  ber  Wauer  Ultramarin  ftellenmeife  eingf  fprfngt ,  fo  oft 
bfr  Dfen  reparirt  würbe.  £ae  Ultramarin  befanb  ttd)  immer  in  ber  Witte 
braunroter  flrvftalle  von  Schwefelnatrium,  wa<3  31t  beweifen  fd)ien,  bap  bie 


')  Ultramarin  macfyt  übtrrjau^t  einen  nid>t  feiten  verfemmtnten  SBefranM&til  fcer 
rorjen  (Sota  aue;  vergleiche  9rcwn'6  Slnalnfen  ter  reiben  «Sota  ©fc.  II.  p.  177. 
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Bilbung  von  ©chwcfelnatrium  ber  <£r$cugung  bc*  Ultramarin*  vorangehe. 
fDb  bagcgen  bie  Haue  Waffe ,  welche  ®*  c  1 1>  c  fct)on  im  3at)rc  1787  auf 
feiner  SReife  in  Stalten ,  wär)renb  feine*  2lufcntr)altc*  in  Palermo ,  al*  ein 
geuererjeugnijj  ber  ftcilifdjen  Äalföfen  bcfcr)rcibt  unb  al*  Lapis  Inzuli  von 
ben  borttgen  Äünftlern  ^um  2lu*fchmütfcn  von  Slltärcn  u.  f.  w.  gebraust 
würbe ,  in  ber  2fjat  Ultramarin  gewefen  ift ,  wollen  wir  bahingcftcllt  fein 
laffen. 

2lu*  ben  erwähnten  Beobachtungen  fchloß  mau  mit  SRecr)t,  bajj  cd  inög* 
lid)  fein  werbe,  au*  gewöhnlichem  Slwn,  Patron  unb  Schwefel  Ultramarin 
JU  erzeugen.  £>ic  SnciiHi*  dViic(Mira«emcnl  ponr  l'imhi'slrie  national»'  in 
$ari*  fc&tc  einen  ^reiö  von  5000  grc*.  auf  bie  fünftliehc  Bereitung  be* 
Ultramarin*.  Siefen  ^rci*  gewann  ©uiinct,  ber  1834  auf  ber  IWifer 
©ewcrbeau*ftellung  jum  erften  Wale  mit  feinem  s$robuctc  auftrat.  ®  uimet f) 
machte  fciiiBcrfahrcn  triebt  befannt  unb  gewann,  ba  er  tic  Un^c  feinet  gabri* 
fatc*  $u  25  grc*.  verfaufte,  unermeßliche  Summen.  Äur^e  Seit  nachher 
fanf  ber  <Prci*  bc*  Ultrainarind  auf  30  —  40  grc*.  ba*  Kilogramm. 

9lud)  (£t)r.  ©melin'd  (in  Bübingen)  Bemühungen  waren  von  glürf* 
liehem  (Erfolge  gefront.  9lad)  5lrt  ber  beutfetjen  belehrten ,  welct)e  e*  r)auftg 
verfd)mal)cn ,  ir)rc  (Srfinbungcn  au*$ubeutcn ,  veröffentlichte  (9  in  e  l  i  n  fein 
©erfahren  J),  welche*  wcfentlid)  barin  beftanb,  reine*  Äiefelfäurc*  unbXl)on* 
erbcfwbrat  bar^uftcüen  unb  von  ber  tficfelcrbc  fo  viel  in  Slcfcnatronlauge  auf* 
julöfen,  al*  fich  barin  auflöfen  fann.  hierauf  nahm  er  auf  72  biefer 
tfiefelcrbc  (im  wafferfreien  3uftanbe  berechnet)  70  $h-  Shoncrbc,  fügte  biefe 
lefctcre  $u  bem  fiefelfauren  Patron  unb  bampfte  ba*©anjc  unter  beftänbigem 
Umrühren  fo  weit  ab,  bi*  berJHücfftanb  ein  feuchte* Pulver  barftelltc.  $>iefe 
farblofc  Wifchung  vontfiefelcrbc,  $honcrbc  unb  Patron  war  nun  btc®runb* 
läge  bc*  Ultramarin*,  welche  blau  gefärbt  werben  mußte.  £a<*  Blaufärben 
gefchah  burch  3ufammenreiben  ber  farblofen  Waffe  mit  einer  Wifchung  au* 
gleichen  ^heilen  Sdjwcfelbluincn  unb  calcinirter  Soba  unb  ©lühen  be*  ©e* 
menge*  in  einem  verfchloffcncn  Xiegel.  (£*  würben  babei  balb  fchmufcig 
.gelbgrüne,  balb  bläulichgrüne  Waffen  erhalten,  welche  tammtlid)  beim  <£r* 
hifcen  an  ber  2uft  unter  Bilbung  von  fehwefliger  Säure  in  blaue*  Ultramarin 
übergingen.    9cach  unb  nach  würbe  bie  urfprüngliche  Wcthobe  ®  m  e  l  i  n '  * 


')  £tr  eigentliche  (Sntterfer  ted  fünfUidjfn Ultramarin« fcfycint tnbejfen nidjt  ®  ui m e 1 , 
fontern  X n  n e l  gemefen  ju  fein.  Q3crcjUicf>e  Beilage  jur  Allgemeinen  3*itung  *om  4.  Slpril 
1828. 

a)  3ourn.  für  teefcn.  u.  cfon.  (Sfjemie  (1828)  II.  p.  407;  III.  p.  379. 
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abgeänbert  unb  baburcn  vraftifcher  unb  billiger.  So  fonnte  bereit*  im^ahre 
1834  Severfu*  in  2Bermcl*firchen  feine  gabrif  einrichten. 

SBon  großer  93cbeutung  für  ba*  dinporfornmen  Der  beutfehen  Ultra« 
marinfabrifation  war  folgende  gelegentliche  93cmerfung  von  Dum  ad  in 
feinem  £anfcbud)e  b™  angemanbtrn  @f)emie  !):  „  @*  ijt  feinem  3^eifri 
unterworfen,  baß  man  au*  Äiefelcrbc,  Xl)onerbe  unb  Schmcfelnatrium  fünfte 
lidje*  Ultramarin  be^uftellen  im  Stanbe  ift.  G*  febeint,  baß  man  hierzu 
ein  $oh?fu(furrt  antvrnbcn  muffe.  Die  in  Sobaöfen  gemachten  Erfahrungen 
bemeifen,  baß  man  mit  bcm$hone  ber  3icgelfteinc  ein  Diefultat  erhalten  fann; 
barauf  müjfen  brranad)  bie  (St)tmifcr  vorzüglich  ihre  Slufmerffamfrit  richten. 
2ßÄre  man  roirflid)  im  Stanbe ,  au*  gemeinein  Xbonc  unb  Schmefelnatrium 
Ultramarin  bereiten ,  fo  mürbe  bie*  bie  fdjönfte ,  Dauerhaftere  unb  mohl- 
feiifte  blaue  garbe  fein,  welche  man  bi*ie$t  fennt.  Üßrof.  griebrieb 
@ngel hart  mar  ber  Herausgeber  ber  beutfeben  2lu*gabe  be*  Duma*'fchen 
£anbbuche*  unb  mürbe  burd)  bir  ermahnte  23emerfung  veranlaßt ,  33crfucr>c 
über  Ultramarinbereitung  anzufallen.  Der  Xob  überrafdjte  ifyn ,  el)e  er  ju 
einem  befriebigenben  fliefultate  gelangt  mar.  <Sein  Slfjlftcnt  unb  Nachfolger 
X  f)  o  m  a  *  £  e  y  f  a  u  f  fcfctc  bie  begonnenen  93erfucr)e  fort  unb  mar ,  nadjbem 
er  ftcb  mit  bein  Sccrmifer  £eine  unb  bem  Kaufmann  3?  (in  er  verbunben 
hatte,  fo  glütflich,  Ultramarin  in  jeber  beliebigen  Wenge  au*  Xtycn,  @lau* 
bcrfal^,  Sdmxfel  unb  äof)le  barjuftcllcn.  3m  3ab)re  1838  entftanb  bie 
Nürnberger  Ultrainarinfabrif,  bie  it)rcd  (bleichen,  maö  ©röße  be*  ©efd)äft** 
betriebe*  anbelangt,  nicht  hat.  Nicht  lange  Seit  nachher  ftfllte  auch  bie 
Weißner  ^oreellanfabrif  unter  ß  Öttig'*  Leitung  Ultramarin  bar.  Seit* 
bem  entftanben  gabrifen  in  allen  ©egenben  Dcutfcblanb*  unb  bie  gabrifation 
nal)in  fo  mächtig  311,  Daß  granfreid)  bei  meitem  überflügelt  mürbe. 

§.  355. 

Darftcllung  be*  Ultramarin*. 

©egenmärtig  mirb  allgemein  ba*  Ultramarin  unter  Witr)ülfe  be*gcucr$ 
bargcfteUt.  ©ine  Ultramarinbilbung  auf  naffem  SÖege  ift  $mar  im  kleinen 
aufgeführt  morben ,  im  ©roßen  jeboch  vor  ber  $anb  nicht  möglich.  911* 
9iu*gang*punft  ber  im  Detail  nod)  nicht  veröffentlichten  5krfuche  jur  Dar* 
ftellung  von  Ultramarin  unter  Witmirfung  von  SÖaffer  biente  ber  Natron» 
alaun,  eine  (Eubftanj,  bie  vielleicht  aud)  bie  ©runblage  einer  rationellen 
Ullramarinfabrifation  ber  3ufunft  bilben  mirb. 

Die  jefct  übliche  cmpirtfcr)c  gabrifation  verfallt  in  $n>ei  Hauptarbeiten  : 

,   • 

')  Quma«,  ^ancbud)  fc.  angerrantttn  @fieintt ,  5Jfc.  II.  p.  436. 
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I.  in  bie  Darfteflung  be$  grünen  Ultramarind  unb  II.  in  bte  Ueberfüf)rung 
bcffclben  in  baä  blaue  Ultramarin. 

§.  356. 
Rohmaterialien. 

$>ie  Ro^offe  ftnb:  1)  ein  moglicbft  eifenfreied  Xljonerbeftlicat ,  am 
beften  ^orccüanerbe ,  2)  calcinirteö  &laubcrfal$ ,  3)  calcinirte  £oba, 
4)  ©chwefelnatrium  (ald  Nebenprobuct  ber  gabrifation) ,  5)  <8d?wefel, 
6)  £ol$fol)lcn  *  ober  6teinfot)lenpufoer. 

2116  ^r^onerbefilicat  verwenbet  man  ^orceüantfjon  ober  eine  weiße 
Xr)onart ,  beren  3ufammenfc&ung  von  ber  ber  $orccUanerbe  ntct)l  fer>r  ab* 
weicht,  ©cringe  ^Beimengungen  von  Äalf  unb  sJÜfagnejta  ftnb  nicht  fdjäb* 
lid) ;  ber  ßifcnorybgchalt  foll  nicht  über  1  »Prof,  betragen.  Die  Ultramarin* 
fabrif  in  beißen  oerarbeitet  ^orreüanerbe  von  6cili&  bei  beißen,  bie  mim» 
berger  gabrif  $um  Xt)eil  *ßorcellanthon  von  Sirfchenrcutr)  in  ber  Dberpfalj. 
3)ie  weiße  3>orccu*ancrbe  rourbe  anftatt  ber  reinen  Xfjonerbe  unb  ber  reinen 
Äiefelerbe  in  bie  Ultramarinfabrifa.tion  von  9i  o  b  i  q  u  e  t  eingeführt.  2)er 
$ur  Jperjtcüung  bed  Ultramarina  jtcr)  eignenbc  Zfyon  foll  möglichft  nach  ber 
gorinel  3  Als  03,  4  Si03  jufammcngcfc&t  fein ;  ob  bie  tfiefclerbe  barin  voll* 
ftänbig  in@eitalt  von  Silicat  ober  jumXl)eil  frei  enthalten  ift,  febeint  glcia> 
gültig  3U  fein.  £at  auch  ber  Xl)on  in  golge  beigemengten  Sanbeä  bie  an* 
gegebene  3"faminenfefrung  nicht,  fo  erhält  er  biefelbe  boer)  buref)  bae<Sd)läm* 
inen,  welches  genau  auf  biefelbe  Söeife  wie  in  ber  ^orcellanfabrifation  aud? 
geführt  wirb.  $)er  gefchlämmte  Xfyon  wirb  getroefnet  unb  nach  bem  Jrorfnen 
geglüht ,  wobureb  ber  Xr)on  mürbe  nnb  fpröbe  roirb ,  bie  (£igcnfchaft  verliert, 
fdunierig  unb  fett  ju  fein ,  unb  ftd)  nun  leicht  burd)  ^oebwerfe  unb  Cuetfa> 
werfe  pulvern  läßt. 

2)aS  ©laubcrfal^in  ber  Ultramarinbereitung  $uerjtvon  Scvfauf 
in  Dürnberg  angervenbet ,  barf  feine  freie  (Säure  enthalten  unb  muß  frei  von 
3Mei  unb  möglichft  frei  von  (£ifen  fein.  £at  bad  jur  Verfügung  ftchenbe 
©lauberfalj  biefe  (figenfebaften  nicht ,  fo  loft  man  cd  in  ^Baffer ,  neutralifirt 
bie  freie  <5äure  mit  alfmild) ,  wobei  zugleich  ba£  (£ifcnorvb  gefällt  wirb, 
becantirt  nach  bem  2lbfe&cnlaffcn  bie  flaren  Saugen  unb  läßt  frvftatliftrcn  unb 
entwäffert  bie  tfrvftatle  auf  ber  vertieften  Sohle  cined  glammcnofcnä  ober 
«fernen  Äcffcld.  Ober  man  bampft  bie  Sauge,  ohne  fie  frvftallijtren  \\x 
(äffen ,  unter  fortwährenbem  Nachgießen  von  frifäf r  2 auge  ab ,  um  burch 
Joggen  (Sb.  U  p.  145)  wajfcrfrcicd  ©laubcrfalj  gu  gewinnen,  baä  hcra«6* 
gefrüeft  unb  getrorfnet  wirb.  Dad  fo  erhaltene  ^robuet  wirb  in  Quetfd;* 
mühlen  jerquetfeht  unb  geftebt. 
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1.  Wdjnitt.  —  X)ie  «Ifalioi  unb  örten. 


Die  c  a  l  c  i  n  i  r  t  c  S  o  b  a  finbc t,  wie  fic  oon  ben  Sobafabrifen  geliefert 
wirb ,  Slnwcnbung ;  fie  wirb  cbcnfo  wie  baS  ©lauberfalj  gerbrücft  unb  im 
gcficbtcn  3uftanbe  aufbewahrt. 

Da«  Schwefe  Ina  trium  (bei  ber  Slnwcnbung  al6  SRatriummono* 
fulfuret  NrtS  in  Slnwcnbung  gebracht)  tritt  in  ber  Regel  als  9c*cbenprobuct 
ber  gabrifation  auf  unb  wirb  entwebcr  in  flüfftgcr  gorm  ober  eingerrocfnrt 
unb  pulocrifirt  angcwcnbet. 

Den  Schwefel  wcnbet  man  in  gorm  oon  Stangenfchwcfcl  an;  er 
wirb  als  ftaubformigcö  ^ulocr  oorräthig  gehalten. 

Die  .K  ol) le,  welche  jur  Entfernung  bed  Saucrftoffa  bient,  würbe  in 
bie  Ultramarinfabrifation  oon  Seofauf  eingeführt;  man  wcnbet  fie  an  in 
©e|talt  von^o^for)Ic  ober  Steinfohle ;  oon  lejjterer  benufct  man  nur  bacfenbe, 
wenig  2lfd)e  J)tntcrlaffent>c.  93cibc  5eol)lcnarten  werben  oor  il)rer 2lnwenbung 
in  ein  feincä  *Pulocr  oerwanbelt,  3U  biefem  93cbufe  bebient  man  fich  ent* 
Weber  ber  *Pulocrifirtromincln  wie  in  ber  Schießpulocrfabrifation  (53b.  II.  p.  84) 
ober  man  inarjtt  bie  tfohle  in  Sanbftcin  *  ober  ©ranitmühlen  mit  Söaffcr, 
bi$  fic  in  einen  feinen  Schlamm  oerwanbelt  werben  ifi,  weiter  nach  berrt 
Srotfnen  jerbrürft  unb  geftebt  wirb. 

8.  357. 

I.  £erfiellung  be6  grünen  Ultramarine. 

• 

S3ei  ber  £crficllung  be*  Safce*  ift  fowel  ba«  «Bereinig  ber 
Materialien ,  als  aud)  eine  I)ö(t)ft  innige  Beugung  oon  großer  SQ3icr)tigf tiu 
53ei  ber  Slnwenbung  oon  trerfnen  Materialien  ocrfär)rt  man  auf  bie  SBetfe, 
baß  man  bie  Stoffe  in  fleinen  Quantitäten  jufammenwiegt ,  fie  bann  in 
fleinen  Ürogen  t>in  *  unb  rjerfcfyaufelt,  burd)  Siebe  fiebt  unb  bad  SBerfchaufeln 
unb  Sieben  mehrmals  wieber^olt.  Dort ,  wo  Cöfuitgen  oon  ©lauberfalj, 
Soba  unb  Sd>wefelnatrtum  angewenbet  werben,  wirb  in  bie  Sofung  ber 
^orceüantljon  gebracht  unb  bad  ©an$c  jur  Xrotfne  cingebuuftet.  Manch* 
mal  wirb  bemfelben  aud)  ba$  tfohlcnpulocr  ^gegeben.  Da6  troefne  ©emifa) 
wirb  in  einem  glammenofen  fchwad)  geglüht ,  h,frrtUf  gepuloert  unb  bura> 
Schaufeln  unb  Sieben  ba&  ^uloer  moglichfi  gleichförmig  gemacht. 

Die  3?erhältnif)e ,  in  wcld)cn  bie  Rohmaterialien  gemengt  werben ,  finb 
fehr  oerfchieben ;  in  jebem  galle  muß 

1)  Patron  aie@laubcrfalj  obcrSoba  in  folcher  Menge  in  bit  Mifchuitg 
eintreten ,  baß  burd?  baä  Patron  bie  §älfte  ber  Äiefelfäure  be$  $hon*  ge* 
fättigt  werben  fann ; 
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2)  nodj  fo  t>icf  Patron  neben  Sdjwefel  vorfyanben  fein,  um  eine  gewiffe 
Wenge  SRatriumbi«  ober  'polyfulfuret  $u  bilben; 

3)  nod)  vBct>n>cfil  unb  Natrium  ald  9Jatriummonofulfuret  in  bein  ©c« 
mifd)  übrig  bleiben,  nadjbem  man  vom  ganzen  ©einenge  fo  viel  grünen 
Ultramarin ,  wie  der)  bejjen  3ufammenfefcung  nad)  ben  neueren  Sinaiöfen  er-- 
geben  !)at ,  abgejogen  r)at ,  als  bie  in  ber  Wifdjung  vorbanbene  Äiefelerbe 
unb  Xljonerbe  $u  bilben  vermögen. 

Die  Ultramarinfabrifen  granfreidjS  verwenben  alo  9?atronfal$  nur  @oba, 
•fcie  beutfdjen  gabrifen  bagegen  nur  ©lauberfalj  ober  ein  (Gemenge  von  ©lau* 
berfalj  unb  <Soba.  ©ei  2lnwenbung  von  ©lauberfal$  wirb  mefyr  flotyle  unb 
fein  Sdmxfel ,  bei  2lnwenbung  von  6oba  wenig  £of)le  unb  viel  <Ed;wefel 
angewenbet ;  eä  ift  baljer  flar ,  bajj  bie  beutfdjen  gabrifen  im  ©anjen  etwas 
wohlfeiler  arbeiten. 

911$  sJtorm  für  Wildungen  fönnen  nad)  (Deutele  folgenbe  brei  Wifdjun* 
gen  gelten : 


I. 

II. 

III. 

s^orceüantl)on  (wajferfrei) 

100 

100 

100 

ealcinirt.  ©lauberfalj 

83—100 

41 

calcinirte  Soba 

100 

41 

#of)le 

17 

12 

17 

Sdjwefel 

60 

13 

100  $1).  calcinirter  Soba  werben  burd)  80  Xf).  calcinirteS  ©lauberfalj, 
100  Xf).  bc$  Unteren  burd)  GO  Tf).  troefeneä  6d)Wefelnatrium  erfefct. 

§.  358. 

Daö  ©lüfjenbeöSafceS.  Der  Saft,  ber  in  ber  Dtegel  in  größeren 
Mengen  bargeftellt  unb  im  Vorrat!)  aufbewahrt  wirb,  fommt  in  (Sfyainotte* 
tiegel,  in  weld;e  er  mit  paffenben  ^oljfeulen  eingedampft  wirb.  Dad  @r* 
f)i&en  gefd)ier;t  in&cfrn,  beren  (Sonftruction  ber  ber  fleinen  ^orcellanöfen 
äfmlid;  tjt,  bei  erforberlidjer  tjoljer  unb  gleidjförmiger  Temperatur  unb  mög* 
lidjft  gefyinbertem  Luftzutritte.  Die  Xemperatur ,  weld)e  ben  ©lüfjgefäjjen 
nad)  unb  nad)  erteilt  wirb ,  ftreift  an  fyetle  SHotl)glül)l)i|je  ooer  angeljenbe 
2Öeifjglüf)f)i&c.  Die  Dauer  eineö  93ranbeö  variirt  von  7 — 10  Stunben. 
9Ran  läßt  ben  Ofen  verfaMoffen  erfalten.  Der  3ntyüt  ber  Tiegel  erferjeint 
alö  eine  gefutterte  Waffe  von  grauem ,  oft  gelbgrünem  5lnfcr)cn ;  er  wirb 
roitberlwlt  abgewaffert.  Dadfo  erhaltene  Ultramarin  ift  eine  lorfere,  fd)Wam* 
rnige,  aud  fleinen  unb  großen  poröfen  Stürfen  beftefjenbe  Waffe ,  bie  auf 
Wüfjlen  bid  jur  äujjerften  Setnl)eit  gemahlen  wirb ;  bad  Pulver  wirb  ge* 
«wfäjen  unb  naefy  bem  3Öafcr)en  getrotfnet.    9iad)bem  baS  ^robuet  noefy  in 

35* 


Digitized  by  Google 


548  1.  »Kcfaitt.  —  5>i*  «Kalten  imfc  örtm. 

Duetfdjmüfjlen  trocfcn  gerieben  unb  burcr)  £aarftebe  gefefylagen  würbe,  ift  e« 
al«  grüne«  Ultramarin  fowol  jum  $krfauf,  al«  aud)  $ur  Ueberfütyrung 
in  blaue«  Ultramarin  anwenbbar. 

£a«  grüne  Ultramarin  geigte  ftd)  gufammengefe^t  au« : 

nad)  ®teljd  (1855)  nad>  <tl*ner  (1844) 


A.  B. 

Silierte  30,11  30,00 

(Sifcii              0,49  ((tifenetijc  0,7)  0,90  Gwnetijb 

Calcium            0,45  — 

«Katrium  19,09  («Ratren  25,73)       25,50  Patron 

.fliefelcrfce  37,46  39,90 

©Atofelfäure      0,76  0,40 

(Sdwcfcl            6,08  4,60 


(Stier  0,37 
SJlagncfta ,  £ali, 
$t>ceef>erfäure  Spuren 

94,81 

©auerfteff  5,19 

100,00  (101,66)  101,30 

A  war  au«  einer  Ultramarinfabrif  in  aifer«lautern ,  B  nürnberger  grünet 
Ultramarin. 

©  e  n  t  e  l  e  fanb  ferner  in  Ultramaringrün : 


©afen 


au«  tWümbcrg 

au«  03  .  .  . 

3,62 

3,114 

)  ©djnxfelwafferfleff  2,99 

3,199 

|  8d>ivcfflfäurc 

0,59 

0,718 

v  Jficfflfäure 

37,82 

39,524 

/  Steuerte 

29,39 

30,476 

)  ©iffiiorut 

1,40 

0,857 

IJCair 

1,13 

1,346 

'  Statten 

25,30 

23,036  > 

101,80 

102,27 

2>a«  grüne  Ultramarin  r)at  al«  grüne  garbc  im  (9an$en  noct)  einen 
untergeorbneten  Serif),  inbem  e«  an  <Bd)önr)ctt  ber  Nuance  ben  meiften 
kupferfarben  nad)ftet)t. 

§.  359. 

II.  Ueberfüfyrung  bc«  Ultramaringrün«  in  Ultramarin* 

blau. 

Die  Ueberfül)rung  be«  grünen  Ultramarin«  in  blaue«  fann  auf  w> 
fdjicbene  2Öeifc  au«gefüf)rt  werben  unb  bietet  feine  6cr)wierigfeit  bar,  gegen* 
wartig  finbet  aber  allgemein  biefc  Ueberfül)rung  burd)  Soften  mit  Sdjwefel 
bei  niebriger  Temperatur  unb  unter  Luftzutritt  ftatt,  fo  baf*  ber  6<r)wefel$u 
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fd)wefliger  6äure  verbrennen  fann ,  wobei  augletd)  ein  Ütyeil  bed  9catriuind 
fid>  orvbirt ,  welct)ed  bann  aud  bem  blauen  Ultramarin  ald  fcbwefelfaured 
Patron  audgejogen  wirb.  Der  im  grünen  Ultramarin  enthaltene  ©etjwefel 
bleibt  iebod)  nur  mit  weniger  Natrium  oerbunben,  oollftanbig  gururf. 

leitet  man  trorfned  unb  faljfäurefreied  (Sfylorgaö  über  erfji&teC  griined 
Ultramarin,  fo  gef)t  baffclbe  in  wenigen  2lugenblitfen  in  UUramarinblau 
über.  @d  entweicht  fein  (Sfylorfdjwefel ,  ed  bilbet  ftd*  bloe  (Stylornatrium ; 
auch  t)ter  wirb  bemnach  blod  Natrium  endogen,  aller  (Schwefel  bleibt  in  bem 
blauen  Ultramarin  guntrf ;  bad  9iatriummonofulfurct  bed  grünen  Ultramarin^ 
ift  baburd)  in  s4$oltyfulfuret  übergegangen.  Diefcr  9?erjud)  ift  voUfommen 
geeignet,  bie  Sirfung  bed  (Schwefeid  bei  bem  SMaubrennen  bed  Ultramarin« 
$u  erflären. 

S3ei  bem  in  ben  beutfehen  Ultramarinfabrifen  üblichen  jH  Öftoer* 
fahren  wenbet  man  f leine,  über  einem gruerraitme  feft  eingemauerte  Gtylin* 
tcr  an,  beren  Hinterer  93obcn  mit  einer  Oeffnung  verfemen  ift,  in  welche  bie 
Slre  einer  glügelwelle  gefterft  werben  fann.  Der  oorbere  Xbeil  läjjt  ftd)  leicht 
f)tn»egnef)men ;  biefer  Xtyii  hat  eine  Deffnung  für  bie  burdjgefjenbe  2lre  ber 
glügelwelle,  eine  fleine  Oeffnung  unten  unb  eine  größere  oben,  gum  ©in* 
tragen  bed  (Sdjwefcld  bienenb ,  wrld)c  beibe  mit  Siegeln  oerfd)loffcn  werben 
fönnen.  Sin  ber  obern  (Seite  bed  (Solinberd  befmbet  |cct>  nod)  eine  weitere 
Heine  Oeffnung  jum  Sludtreten  ber  fdjwefligen  <5&ure.  Der  (Swlinber  wirb 
mit  ber  glügelwelle  oerfef)en,  mit  2b  —  30  *ßfb.  grünem  Ultramarin  befdjitft, 
t>erfd)loffen  unb  in  bem  Ofen  erfji&t.  33on  3fit  Ju  werben  bie  glügel 
gebreht,  um  bad  Ultramarin  gleichmäßig  ju  erhifcen.  9tachbem  ber  3nhalt 
bed  (Etolinberd  fo  weit  erfjifrt  worben  ift,  baß  eine  ^robe  bed  in  bie  Deffnung 
geworfenen  Schwefeid  ftd)  von  felbft  entjünbet,  maßigt  man  bad  geuer,  wirft 
aldbann  in  ben  (Solinber  1  *ßfc.  6d)wefelpuloer ,  bret)t  bie  glügelwelle  unb 
läßt  bie  güllöffnung  offen,  bamit  ber  <5d)wefel  oerbrennen  fann.  9)tan 
brel)t  langfamer ,  bid  feine  <Sd)wefelcÄmpfe  mehr  entweichen.  Diefelbe  93e* 
hanblung  mit  (Schwefel  wirb  fo  lange  wiebcrfjolt,  bid  eine  heraudgenommene 
^robe  bie  höchfte  Feinheit  unb  3ntenfttät  ber  blauen  garbe  jeigt.  3n  einigen 
gabrifen  beenbtgt  man  bad  gertigröften  nicht  auf  einmal,  fonbern  man  laugt 
bad  *Probuct,  ehe  ed  ganj  blau  geworben  ift,  noch  einmal  aud,  maf)lt,  fnetet 
unb  fiebt  ed ;  ed  wirb  baburd)  eine  gleichförmigere  SBläuung  erhielt ,  weil 
feine  Börner  oerbleiben  fönnen,  weldje  inwenbig  grünlicher  wären  cid  außen. 
Die  blaugebrannten  Ultramarine  ftnb  bann  erft  £anbeldwaare ,  wenn  fie 
nocbmald  audgelaugt,  getroefnet  unb  geftebt  worben  ftnb.  Die  f)*ü*eren 
Sorten  werben  meifi  buret)  weife  3"fa&t  erzeugt. 
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1.  abfc^niet.  —  Die  «Ifalifti  i\nl  (Srttn. 


§.  360. 

9cach  brin  franjofifchcn  Äöflt>erfa^rftt  wendet  man  eine  Slrt  gemauerter 
Muffelofen  ober  foldje  £erböfen  an,  in  welche  bie  glaminc  ber  £ci$ung  nicht 
eintreten  fann.  S)aS  Ultramarin  wirb  auf  bem  £crbe  in  einer  l1  2  —  23oU 
hohen  Schicht  gleichmäßig  ausgebreitet  unb  fo  lange  unter  SSerfchluß  ber 
it)ürc  erhi&t ,  bis  hineingeworfener  Schwefel  foglcich  $u  brennen  beginnt. 
Man  wirft  eine  Schaufel  »oll  Sdnvefclpulver  auf  unb  läßt  baffelbe  unteT 
Umrühren  mit  einer  eifcrncnärücfe  verbrennen.  Diefe  Operation  wirb  wieber* 
holt ,  bis  bie  Nuance  unb  3ntcnfuät  ber  blauen  garbc  nidjt  mcr)r  $unimmt. 

@S  ift  nod)  nicht  entfehieben ,  ob  bie  beutfetje  (nürnberger)  Mctlwbe  beS 
SMaubrennenS  in  (^intern  ober  bie  fran^oftfehe  auf  gerben  ben  SJorjug  ver* 
biene.  $ei  legerer  Metl)obe ,  wo  man  baS  Ultramaringrun  in  einer  SIrt 
Skcfofcn ,  beffen  Jperb  von  unten  gehest  wirb ,  erfjifet  unb  mit  Schwefelblau 
brennt,  ift  bie  SÖtrfung  eine  fcrmcllcre,  weil  viel  größere  93erür)rungSfIächcn 
vorfjanben  ftnb  als  bei  erfterer  Methobe.  Slber  bei  iebem  biefer  Verfahren 
geht  noch  viel  fcbwefligc  Säure  verloren ;  biefer  ^Brrluft  ift  fo  bebeutenb,  baß 
bie  Ultramarinfabrifen  burch  geeignete  S>erbinbung  ihrer  9ioftöfcn  mit  99lei* 
fammern  große  Mengen  von  Schwefelfäure  erzeugen  tonnen,  währrnb  gegen* 
wärtig  bie  entweiebenbe  fdjweflige  Saure  ber  gabrif  fclbfi  unb  bor  Umgegenb 
läftig  wirb.  Mit  ber  fo  gewonnenen  Sa)wcfelfäure  fönnten  bte  Ultramarin* 
fabrifen  einen  großen        iljreS  ®lauberfal$eS  felbft  barfteüen. 

Db  praftifche  Slnwenbung  von  bem  (5f>lor  gemadjt  werben  fann ,  roel* 
d)eS  bei  geringer  Jpi$c  vom  grünen  Ultramarin  fdmell  abforbirt  wirb  unb 
baffelbe  in  blaucS  ummanbelt,  muß  bie3ufunft  lehren.  3>a  aber  bem  grünen 
Ultramarin  nur  einige  ^rocente  Natrium  endogen  ju  werben  brauchen ,  fo 
gewährt  biefe  Methobe  bei  billigen  greifen  ber  Saljfäure  vieüeicht  «Bortheile, 
weil  babei  auch  SBrcnnmaterialerfparniß  $u  erwarten  ift. 

SBenn  man  baS  blaue  Ultramarin  burch  SBerbrängung  auslaugt,  fo 
laffen  fleh  ^nilich  concentrirtc  ©lauberfal^lofungen  erhalten ,  welche  in  ber 
gabrifation  2(nwenbung  ftnben  fönnen,  nadjbem  man  baS  (£ifen  barauS 
burch  Äalf  entfernt  t)at.  3)aS  Ultramarin  nimmt  beim  S3laubrennen  mit 
Schwefel  jwar  an  gewicht  $u,  beim  2luSwafd)en  aber  im  ©anjen  nur  tini^t 
^rocente  ab. 

S3eiin  nachläfjigen  2luSwafd)en  baeft  baS  Ultramarin  in  ben  gäfiem, 
in  benen  eS  aufbewahrt  wirb ,  nach  unb  nach  wieber  jufammen. 

5)aS  lefcte  ^räpariren  beS  UltramarinS  gefchieht  auf  ber  granitnen 
*ßräparirmühlc  mit  S3obenfrein  unb  Saufer  von  4  —  5  guß  $>urchmeffer. 
2)ie  fein  geriebene  garbc  wirb  nun  noch  gefchlämmt  unb  bie  vcrfdjicbenen 
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(Ecfylämmwaffer  in  93ottiaV  von  $r.  00,  0,1,  2,  3  u.  f.  w.  abgelaffen, 
woraud  bie  wrfcfyiebenen  Sorltn  ftarbe  gewonnen  werben.  2Bär)renb  be$ 
€cfylämmen6  gcf)t  auch  ba$  SBerfefcen  ber  fyeüern  Sorten  be$  Ultramarin«  mit 
*ßorceUantf)on  t>or  ftd>.  T)ie  breiige  Pfaffe  son  gefcrjlämmtem  Ultramarin 
wirb  in  fyanfene  <Säcfe  gebracht  unb  au6geprefjt  unb  nad)  bem  2(u6pre(Ten  auf 
Horben  in  gef)ei$ten  Räumen  getroefnet.   Tie  gerrocfneteSHafft  wirb  geßebt. 

S.  361. 

Xfjeorie  ber  Ultramarinfabrifatton. 

£a$  Ultramarinblau  würbe  früher  fd>n  einige  mal ,  befonberö  aber  in 
ter  neueren  $tit  fyaufig  anatyfirt.  Da$  bie  erhaltenen  SRefultate  nid)t  genau 
miteinanber  übereinstimmen ,  liegt,  wie2Bilfen$  rid)tig  bemerft,  baran, 
fcafc  man  gu  ben  2lnahjfen  meift  ein  üftufter  Ultramarin  nal)m ,  wie  ed  bie 
gabrif  lieferte,  unb  beffen  93eftanbtf)eile  befiimmte,  gleidwiel,  ob  ber  Slrbeiter 
t>a$  S^^^i^^  wehr  ober  weniger  »oöftänbig  auSgewafdjen ,  ob  er  beffer  ober 
fdjledjttr  entfdjwefelt  t)at.  ferner  ifi  bem  Slnatytifer  in  ben  meiften  Sollen 
nufct  befannt,  ob  il>in  ein  reine«  ober  ein  mit  ^orcellantfjon  verfemte«  Ultra* 
marin  jur  Unterfudjung  vorliegt. 

5Me  angebellten  5!nalr)fen  laffen  inbeffen  auf  ade  gälle  bie  Mengen  ber 
twf entließen  33eftanbtf)eile  beS  Ultramarinblau  beutlid)  erfennen.  (?$  feien 
im  golgenbcn  einige  berfelben  angeführt. 

ffiagnet  (1847)  Qlintx  (1M4) 

Sfleifincr  Ultramarin  9lr.  1.    {Rütnfcera,«  Ultramarin. 


ihimertc  25,62  30,0 

©ifcnenjfc  0,53  0,9 

Patron  21,65  25,5 

@d>»effl  7,24  4,6 

©dnaefelfäute  3,62  0,4 

Äalf  0,17  — 

StitUUtlt  44,7  39,9 


103,53  101.3 
minus  3,62  ©auertfeff 
99,91 

©töljfl  (1855)  Ultrainarinblau 
au«  Jcah>r*lauttrn. 
$&enrrüc  31,18 
öifen  0,50  ((Sifcnonjfc  0,71) 

StaXt  0,44 
Natrium         11,10  (Hatten  14,90) 
Stmtxtt  38,11 
^tvefelfäute  3,51 
©djtpcfet  4,52 
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(FMor  0,91 
üftagnefta,  Stall , 
$f>tf«yf)0rfäure  (Spuren 


90,30  07,08 
6auerf)off     9,70  2,92 


100,00  100,00 

^reunlin  (1856)  fanb  in  Mauern  unb  grünem  Ultramarin  mit  be< 
fonberer  53erücf(tdjttgun<j  bed  SdjwefrlS  (S  «),  ber  fid)  beim  Uebergiejjen  bee 
Ultramarin^  mit  (Balgfäurc  al$  ©cfyroefeltvafferftoff,  unbbeffrn  (S  b),  ber  fid) 
al6  <5<fpt>rfelmi(d}  auSfayibct ,  naa)  2lb$ug  ber  ald  Verunreinigungen  ju  be* 
tracfytenben  ©ubftanjen  (ßifenorvb ,  fötpefelfaurer  #alf ,  Ifyon)  : 

Äiefelttfce 
Xfponertt 
Starren 
Olatriunt 


@d>»efel  j 


a 
b 


i. 

II. 

III. 

IV. 

v. 

VI. 

VII. 

39,09 

42,97 

40,81 

39,25 

39,37 

40,34 

40,38 

31,82 

25,41 

30,17 

27,97 

26,97 

28,87 

29,44 

15,81 

17,10 

20,40 

22,6« 

18,51 

17,GU 

14,45 

3,03 

3,34 

2,02 

2,28 

3,43 

5,56 

5,76 

2,11 

2,31 

1,40 

1,56 

2,38 

[  7,«* 

9,97 

7,54 

8,87 

5,20 

6,28 

9,34 

1  — V  mar  blaue« ,  VI  unb  VII  grüned  Ultramarin. 

2Bilf  en«  (1856)  erhielt  bei  ber  Slnahjfe  von.  fünf  von  if)m  felbfi  au* 
verriebenen  Sanierten  bereiteten  Ultramarinen  (bei  Wdjtberütfftcfetigung  ber 
unttefentlidjen93eftanbtl)eile<Sanb,  Z\)on,  (Sifenorvb,  #alf,  #ali,  9)tagnefia, 
(Styvefelfaure,  (Sfylor)  folgenbc  Wefultate  : 

I.          II.         III.  iv.  v. 

Äiefelerte      40,25  39,39  40,19  39,10  38,95 

Sf)cncrte       26,62  26,40  25,85  26,72  25,87 

©drtvefel        13,42  12,69  13,27  12,35  13,91 

matten         19,89  21,52  20,69  21,83  21,27 

©entele  (1856)  fanb  enblicf)  bei  ber  ?lnah;fe  folgenber  Ultramarin* 
forten: 


Säuren 


D. 

E. 

H. 

1. 

Sdjtoefel 

5,80 

5,90 

6,61 

6,63 

©drtt>efefa>afferfh>ir 

1,12 

0,93 

1,33 

0,87 

©djwefelfäure 

0,96 

2,52 

3,13 

2,70 

Äiefelfäure 

39,59 

36,91 

40,42 

38,28 

Xbcnerte 

31,31 

29.17 

25,83 

31,90 

($ifencn?& 

1,41 

1,01 

1,08 

0,69 

Stalt 

1,27 

0,60 

1,17 

1,01 

matten 

17,02 

21,25 

20,73 

20,11 

93afrn 


D  war  blaued  Ultramarin ,  au£  bem  grünen  (p.  548)  burci)  Banteln 
mit(Sl)lor  bargeftellt,  E  eine  bunfle  (Sorte  Nürnberger  Ultramarin,  II  SWeifiner 
Safurfteinblau  9*r.  I ,  I  Ultramarinblau  von  Slleranbertfyal  bei  Coburg. 
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(Seit  bem  Skfanntfein  bed  Ultramarin*  fyabcn  fta)  bic  (Sfycmifcr  mit  ber 
grage  bcfcfyäftigt ,  auf  welche  555cife  in  bem  Ultramarin  bic  2ltomc  gruppirt 
feien,  welche  53crbinbung  namentlid)  bic  blaue  gärbung  bewirfc.  Marg* 
graf  war  bcr(£rftc,  ber  tiefe  grage  .$u  beantworten  verfugte ;  im^afyre  1758 
wibcrlcgte  er  bie  bamald  verbreitete  2lnftd)t,  bafj  ber  $afurf1cin  Tupfer  ent* 
^alte  unb  bajj  biefe*  bte  Urfarbc  ber  gärbung  fei ;  ba  bie  2lnaltyie  il)in  Gifcn* 
orvb  ergab ,  fo  erflärte  er  bad  @ifen  in  bem  Ultramarin  für  ba£  färbenbe 
s$rincip.  ©uoton*Morocau  fcfyricb  bic  garbc  bem  ©djwcfclcifen  $u, 
eine  2ln|ld)t,  bie  bis  auf  bie  neuere  3<ii  von  ben  meiften  (£f)cmifern  ange* 
nommen  würbe,  obgleid)  ifyr  metyrere,  namentlich  ^runner,  entgegentraten. 
Senn  nun  glcid)  alle  2lnali)fcn  bed  Ultramarin*  einen  (£ifcngcl)alt  anzeigen, 
fo  ift  c$  bod>  Xt)atfacbe ,  ba(j  bie  meijten  Ultramarinfabrifanten  nad)  eifen* 
freiem  Xfjonc  unb  ©laubcrfalg  trachten,  e*  f)at  tal)er  —  wie  ©tölj\el  be* 
merft  —  etwa*  ©cjwungene*  anjunefyincn,  baß  ber  in  ben  Materialien  zufällige 
geringe  difengeljalt  bie  garbe  bebingen  follc.  3n  neuerer  Seit  f)at  man  aud) 
mit  voüfommcn  eifenfreten  ©ubftan^en  Ultramarin  bargeitellt.  Man  jäfylt 
bcdfjalb  gegenwärtig  bie  geringe  Menge  @ifen  $u  ben  unwefentlia)cn  93cjtanb* 
teilen  be*  Ultramarin*. 

2lQe  (£f)cmifer  finb  barüber  einig ,  ba fj  bei  ber  gcftftcllung  einer  ratio* 
neOen  gormel  bc*  Ultramarin*  nur  vier  Subftanjcn,  nämlid)  Äiefclcrbe, 
5^onerbe ,  Patron  unb  Sdnvcfcl  in  93ctrad)t  $u  jie^en  feien ,  über  bte  ratio* 
neUe  gormel  fclbft  unb  über  bie  $l)corie  ber  SWbung  be*  Ultramarin*,  nament* 
lid)  ber  Ucbcrfüfjrung  bc*  grünen  in  blauet,  fyerrfctyt  bagegen  feine  Ucbcrcin* 
fhmmung ,  obgleich  bte  in  neuerer  3«t  au*gcfprod>enen  2ln|td)ten  bei  weitem 
nidjt  mel)r  fo  bioergiren ,  al*  bie  frühem. 

yiad)  93  reu  n  Ii  n  wäre,  abgcfcfjcnoonbcrantöalf  gebunbenen  unwefent* 
liefen  ©djwefelfäure ,  aller  @d)wcfel  in  bem  Ultramarin  al*  Watriumpolv* 
fulfuret ,  unb  alle*  Watron  unb  alle  $t)onerbe  (mit  2lit*naf)me  von  ber  im 
beigemengten  £l)on)  an  fliefclerbc  gebunben  unb  jwar ,  wie  ftd>  au*  ben 
@auerfioffverl)ditntffen  ergiebt,  ju  Si03 ,  2  NaO  +  Si03 ,  2  Als  03.  3n 
bem  Ultramarinblau  ift  bicfc*$oppclftlicat  mitWatriuinpentafulfuret  (NaS5), 
in  bem  Ultramaringrün  mit  Watriumbifulfuret  (N»Sa)  oereinigt.  2lu*  bem 
Sauerftoffocrfyältnijj  bc*  9?atron*  im  X^oppelftlicat  $u  bem  im  $oh;fu(furct 
bc*  Watrium* ,  Icfctere*  al*  Watron  berechnet ,  enthaltenen ,  ergiebt  ftd) ,  bajj 
im  Ultramarinblau  2  (Si08,  2NaO  +  Si03,  2  AI,  03)  auf  NaS5  j 
n  Ultramaringrün  1  (Si()3,  2  NaO  +  Si03,  2  Ala  ()3)  auf  >'«Sa  I  romme, 

25a6  fo  jufammengefe^te  Silicat  ifl  am  äf>nlid)flcn  bem  Wepfjclin,  bem* 
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nad)fl  bem  Loftan ,  £auvn  unb  Sobalitl).  Den  vorftefjenben  gormrln  tnU 
fvredjen  folcjentjc  ^rocentgrfyalte  : 

Ultramaringrün.  Ultvanmrinblau. 
Äitülfrt«  38,21  3R,59 

Jljenfrtt  28,90  29,1» 

«Natron  17,13  17,60 

Natrium  6,46  3,27 

Schwefel,  al«  SU  firf)  au*f(bfitenb  j  9  qq  J  2«27 
€<fcwffrt.  fll«@<&wffelmilcfc    „         i      '      I  9,08 

8.  363. 

9?ad>  ber  Hnftcfct  von  9Bt  1  f r ift  ba«  grüne'Ultramarin,  rorldK* 
ber  Stiftung  von  blauem  ftet*  vorangeht ,  eine  reine  €crjrort>lnatriumvrrbin> 
ftung,  bad  blaue  Ultramarin  bagegen  eine  Sdjivefelnatriumverbinbung  unb 
eine  93erbinbung  von  untrrfitwefligfaurem  Patron.  9cact)  ber  vrocentifa)en 
3ufainmenfefcung  fönnte  ba$  blaue  Ultramarin  6eftel)en  au$ : 

2  Hequiv.  fiefelfaurrr  Xf)onerbe  (Al8  03  ,  Si03)  193,4  33,5 
1  „  fiefelfaurer  Sbonerbe  (Al2  0:„  3Si03)  187,3  32,5 
1     „     unter|a>efligfaur.  9?arrond  (NaO,  S2  0.2)     79,0  13,7 

3  „      ecbwefelnatrium  (NhS)  117,0  20,3 

576,7  100,0 

'Tie  gormel  be$  blauen  Ultramarin^  wäre  bemnacr) : 
2  (Ala  03,  Si03)  +  Al4  03,  3  Si03  -f  NaO,  S2  04  -f  3  NaS. 
Ultramarin  mirb  befanntlid)  beim  Uebergirjjen  mit  (Sal^ure  unter  3<t? 
fefcimg  entfärbt,  roobei  (Sdjtvefeltvafferft offen nvirfelung  unb  Werbung  von 
(Sdnvefelmild)  ftattftnbet.  2lu$  ber  Silbung  von  legerer  glaubte  man  mit 
ScftimtnüVit  auf  ba$  $orfyanbrnfein  eine*  $otyfulfurrt6  in  bem  Ultramarin 
fdjliejjen  ju  bürfen.  3öilfen6  intervretirt  nun  bie  @d)n)efdabfd)etbung 
auf  folgenbe  Sßeife.  3n  Uebereinftimmung  mitSreunlin  fanb  er,  bajj 
auf  1  Slequiv.  (s^roefeUvafferftoff  ftd>  4  Steauiv.  ©cfnvefel  au*fd?eiften  (natt) 
Sreunlin : 

ftatriumpentafulfuret  NaS5  +  CIH  —  SH  +  4  S  +  KCl) : 

Unterfd)wcfligfauree  Patron  NaO,  SaOä  j  (  ^ora.a!rnf("! 

9totnummono|ulfuret  ^  3  NaS  ;  geben  {         '  .    - '  ffcu 

^nhfn,,r,  in  11  @a)n>effltx>afferftoff  SH 

€d*faurf  4  Cl  11  '  '  Gaffer  3  HO 

wobei  1  ^equiv.  (BdNvefelmild)  von  ber3frfe$ung  ber  unterfdnvefligen  (Säure, 
3  2lequiv.  bagegen  von  ber  föeaction  ber  fdjwepigen  ©Sure  auf  ©djrocfek 
wafferftoff  (S02  +  3  SH  —  3  S  +  2  HO  +  HS)  tyfrrityrcm 

2lua)  £abia)  betrachtet  bie  Waur  gärbung  be$  Ultramarin^  al6  wefent* 
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lid)  auf  (Schwefelnatrium  unb  einer  (Saucrftoffverbinbung  be«  ©dnvefelö  be* 
ruhenb ,  eine  Slnftcbt ,  bic  von  ©  c  n  t  e  l  e  nid)t  geseilt  wirb ,  welker  an* 
nimmt ,  baß  baö  färbenbe  $rincip  im  Ultramaringrün  eine  fleine  Wenge 
Wauen  Ultramarin«  unb  ein  (Sinfacr)*6d)wefelmetaU  fei ,  ba«  gärbenbe  im 
Ultramarinblau  fei  aber  ein  ^olvfutfuret  (N«S,0);  bie  Ueberführung  be« 
grünen  Ultramarin«  in  blaue«  gefd)ehe  nur  burd)  2lu«treten  von  Natrium. 

3Bäre  ein  sHolvfulfurct  be«  Natrium« ,  wie  93  r  e  u  n  1  i  n  unb  ©  e  n  t  e  l  e 
annehmen ,  allein  bie  Bebingung  ber  SMaubilbung ,  fo  müßte  fid)  ba«  grüne 
Ultramarin  bei  2lbfd)luß  ber  2uft  burd)  £cbracfcl  in  ba«  blaue  überführen 
laffen ,  wa«  aber  nicht  ber  gall  if*.  Der  Sauerftoff  ber  8uft  fpielt  bemnach 
bei  bem  Blaubrennen  eine  mistige  Wolle ,  unb  man  fann  n>ol ,  bi«  entfehei* 
benbere  SBerfucbe  angeftellt  werben ,  vor  ber  Jpanb  annehmen ,  baß  bie  @nt* 
ftet)ung  ber  garbe  von  einem  unvollenbcten  Drvbation«proceffe  einer  in  bem 
(Gemenge  vorr)anbenen  Scbwefelverbinbung  abfangt.  3)ie  Jr)atfad)e ,  baß 
grüne«  Ultramarin  auch  burd)  ^t>(or  in  blaue«  übergebt ,  läßt  fieb  freilid) 
nur  gezwungen  bamit  in  Ginflang  bringen,  (£«  ift  bemerfcn«werth,  baß  alle 
(Sfyemifer,  bie  ftch  mit  ber  Ermittelung  ber  (Sonftitutton  be«  Ultramarin«  be* 
fchäftigten,  analvtifd)  verfuhren  unb  ben  fvntbetifdjen  2öcg  unbeachtet  ließen. 
(£'«  liegt  aber  giemlid)  nar)e ,  bie  «Sulfurcte  be«  Slluminium«  unb  beren  Vßtv* 
binbungen  mit  <5d)wcfc(natrium  barjuftellen  unb  lefctere  bem  Verfahren  be« 
Abbrennen«  mit  (Schwefel ,  bem  Bcbanbeln  mit  (Sl)lor  u.  f.  w.  $u  unter* 
werfen. 

f.  364. 

<£igenfd)aften  unb  Slnwenbung  be«  Ultramarin«. 

$>a«  Ultramarin  ift  ein  unfüf)lbare«  lafurblaue«  Pulver,  ba«  ftd)  in 
Gaffer  nidjt  löft  unb  an  baffelbe  nicht«  abgeben  barf ;  e«  wirb  von  alfalifchen 
Saugen  nierjt  angegriffen,  jebod)  burd)  Säuren,  fclbft  burd)  fauer  reagirenbe 
€5alje ,  wie  5.  39.  burd)  Sllaunlofung ,  unter  dntwidelung  von  Schwefel* 
wa  jfe  rfroffga«  entfärbt.  CDic  Bezeichnung ,  fäurefefte«Ultramarin, 
welche  man  in  neuerer  3tit  einer  6orte  von  nürnberger  Ultramarinblau  gc* 
geben  hat,  begeht  ftch  nur  auf  bie  2ßiberftonb«fäbigfeit  gegen  2Uaun,  weld)e 
burd)  3ugtbtn  "ner  tffonbern  erbartigen  Wifdwng  hcrgcftcllt  worben  fein  foll. 

66  r)at  al«  blaue  garbe  bie  Smaltc  unb  ähnliche  tfobaltfarbcn  (vergl. 
93b.  I.  p.  196)  faft  gänglid),  ben  Safmu«  unb  ba«  Berlinerblau  gum  %l)t\l 
verbrängt.  (£«  bient  befonber«  gum  Walen  unb  Xündjen  auf  tfalfgrunb, 
fo  wie  in  ber  2Baffergla«malerei  (6tereod)romie  Bb.  II.  |>  371),  gum 
Sapetenbrucf,  in  ber  Buntvavierfabrifation ,  jum  Qxud  auf  Seinwanb, 
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BaumwoU*,  ©oll*  unt>  Setfcfnjcugc  u.  f.  w.  <£in  großer  Xtjeil  be«  Ultra* 
marin*  wirb  ferner  angewenbet,  um  an  fid)  gelblia>  ober  r6tr>(id)*n>ci^c  Stoffe 
bem  2luge  rein  weiß  erfdjeinen  gu  laffen.  Die  blaue  garbe  be«  Ultramarin« 
wirft  auf  ben  fd)mut»ggelben  Xon  $u  SBeijj  ergänjenb.  9Äan  nennt  tiefe 
Slrt  ber  Slnwenbung  bc«  Ultramarin«  ba«  flauen,  ba«  inbeffen  weit  rief)* 
tiger  ba«  Sßeifjrn  gu  nennen  wäre.  So  blaut  man  unter  2lnberm  bie  fceuv 
roanb  (auf  *W  Stürf  ?einwanb  2  —  3*/s  Hfb.  Ultramarin),  bie  Qkptermaffr, 
bieSBäfdje,  bie  tfalfmild)  beim  ?[nftreid)en,  bieStärfe,  bie  Stearinmaffc 
jur  Ärrjenfabrifatton ,  unb  giblicr;  aud)  ben  Sudcx.  9Wan  fyat  in  neuerer 
3cit  bie  grage  aufgeworfen ,  ob  ber  Ultramaringufafc  $um  3«<to  nid)t  na$* 
tr)eilig  fei.  5Benn  man  aber  in  Betradjt  jief)t ,  bafj  ba«  Ultramarin  au« 
lauter  ber  ©efunbfyeit  nict)t  fdjäblidjen  Subftanjen  beftef)t ,  bafj  ferner  bie 
sDJenge  be«  Ultramarin«  im  3uder  eine  t>crfd)winbenb  fleine  ift  —  auf 
IOOO  @tr.  Sudtx  genügen  in  ber  Dlegel  2f/2  *ßfb.  Ultramarin  — ,  fo  wirb 
tiefe  grage  unbebingt  mit  Wein  beantwortet  werben  muffen. 

§♦  365. 

Prüfung  b e6  Ultramarin«. 

tDlan  ftnbet  angegeben ,  bafj  bem  Ultramarin  juweilen  3nbig  unb  53er* 
linerblau  gur  @rf)6l)ung  be«  garbenlone«  $ugefefrt,  baß  e«  ferner  oft  mit 
Stärfe,  treibe,  Smalte  unb  Barytblau  oerfälfdjt  werbe.  Derartige  93er* 
unreinigungen  unb  ^crfälfcfyungen  fommen  wol  gegenwärtig  nid)t  mer)r  oor, 
ba  ber  sJ$rei«  felbft  ber  beffern  Ultramarinfortengeringer  ift,  al«  ber  ber  genann- 
ten Subftan$en  mit  2lu«nal)me  ber  Äreibe.  Slber  felbft  ledere  fommt  wol  nur 
äufj erft  feiten  al«  5$erfälfdmng«mittel  be«  Ultramarin«  fcor ,  ba  man  in  bem 
$l)on  ein  weit  geeignetere«  Littel  jum  Berfefcen  be«  Ultramarin«  fyiL 
Sdjwerfpatfmuwer  finbet  fta)  bagegen  in  neuerer  3«t  mitunter  bem  Ultra* 
marin  beigemengt. 

Bei  bem  Ultramarin  ift  wie  bei  ber2(nwenbung  jeber  anberen  2afurfarbe 
ba«  Wefultat  um  fo  fdjöner ,  ie  weniger  batton  aufgetragen  werben  muß . 
Die  t>erf*iebenen  Sorten  Ultramarin  Ijaben  eine  *erfd)iebene  garbenfraft, 
über  bereu  ©röfjc  ba«  äußere  2lnfer)en  be«  Ultramarin«  feinen  SWafjftab  jur 
Beurteilung  bietet. 

Bei  ber  tedmifdjen  Prüfung  be«  Ultramarin«  ftnb,  ie  nad)  ber  Urt 
feiner  Berwenbung ,  eine  2ln$arjl  von  gactoren  gu  berücfftdjtigen ,  bie  wir  im 
golgenben  erwärmen : 

a)  Der  Bebarf  an  Binbemitteln  jur  girirung  be«  Ultramarin« 
ift  öfonomifrb  wie  ted>rttfcb  wichtig.   Die  »erfdjiebenen  «Sorten  be«  Ultra* 
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marin*  fmb  in  btcfer  Beziehung  auf erft  verfcfyieben  unb  man  finbet  beren, 
feie  aujjerorbentlid)  viel  Binbemittel  bebürfen,  wärjrenb  ba*  bejfere  Ultra* 
marin  nur  wenig  bavon  erfordert.  Durd)  ba*  Binbemittel  verliert  ba*  Ultra* 
marin  an  JMart)eit.  3e  ftärfer  ber  3ufa$  fein  mufj,  je  weniger  fd?ön  ift  ba* 
ftefultat. 

h)Die  geinfjeit  ifi  aud)  etwa*  SBefentlidje*  bei  ber  Berwenbung 
fee*  Ultramarine.  Cime  biefelbe  feine  garbenfraft.  Bei  gewöhnlichen  Ber* 
roenbungen  von  untergeorbneter  Bebeutung  ift  bie  Äörperfeinf)eit  be*  Ultra* 
marin*  fdjon  bei  Xapeten  unb  Buntpapieren  nottjwenbig,  weil  fünft  bei  bem 
$ran*porte  wie  beim  (gebrauche  bie  garbe  fid>  abfeheuert  unb  fte  fid)  unan* 
genet)m  anfällt.  Den  t)6d)ftcn  2Öcrtb  legt  man  bei  ber  ftnnxnbung  be* 
Ultramarin*  $um  Bebrurfen  von  3eugw  auf  geint)eit  be*  Ultramarin*.  9Äit 
ber  tförperfeintjeit  f^ngt  ba*  Schwimmen  in  SÖBaffer  ^ufammen.  gür 
Bleichereien  unb  ^apierfabrifanten  ift  bie*  nötrjig ,  für  anbere  ©ewerbe  an* 
genehm. 

c)  <5atinirfäf)igfe/it  verlangt  von  bem  Ultramarin  nur  ber 
Tapeten  *  unb  Buntpapierfabrifant. 

d)  2llaunbefiÄn bigfeit  be* Ultramarin* ift gleichfall*  fer)r  roefent* 
lid).  (Srfcfjeint  fte  gunächfi  aud)  nur  für  ben  ^apierfabrifanten  unb  Drucfer 
toon  2Bi(t)tigfeit,  fo  behält  fte  bod)  au*  SBertf)  für  Den,  ber  mit  Seim  unb 
©tärfe  arbeitet.  3ur  Bütten  *  unb  ^anbpapierfabrifation  ift  fein  anbere* 
al*  fäurefefh*  Ultramarin  5U  verwenben,  ba  bie  ftarf  faure  Keimung  e*  völlig 
jerftören  würbe,  gür  ben  3tugfcntrfcf  hat  M  <Säurebeftanbigfeit  gleidjfaü* 
itjre  Bortheile ,  ba  berfelbe  l)äuftg  garben  anwenbet,  welche  freie  ^flanjen* 
fäuren  enthalten.  Da  fein  Ultramarin  einer  Reißen  unb  concentrirten  Sllaun* 
lofung  auf  bie  Dauer  $u  wiberjtef)en  Vermag ,  fo  läfjt  fid)  nur  burd)  Ber* 
gleidjung  mit  anbern  ©orten  ein  Ultramarin  auf  2llaunmiberftanb*fär)igfeit 
prüfen.  Da*jenige  Ultramarin,  weld»e*  bei  gleicher  garbenfraft  am  längften 
ft)iberfter)t,  wirb  ba*  beffere  fein. 

e)  Den  garbenreid)tr)um  ober  bie  garbenfraft  ermittelt  man 
nadj  Büchner  turd)  Wtfdyen  von  0,05  ©rm.  Ultramarin  mit  1  ©rin. 
>>orffüant^on  (Sennin)  unb  Bergleidjung  ber  garbentöne.  (£*  wäre  wün* 
fd)en*wertr) ,  wenn  man  fifynlid)  wie  bei  ber  *ßotafche,  ber  <5oba,  bem(Sr)lor* 
falf,  bem  SUfofjol,  ben  ©ehalt,  b.  f).  bie  garbenfraft  be*  Ultramarin*  burd) 
©rabe  au*$ubrücfen  vermöchte.  £ierju  fel)lt  e*  jebod)  an  einer  Einheit  für 
bie  €fala ;  wollte  man  ba*  farbefräftigfte  Ultramarin  unb  feine  vD?ifd)ungen 
al*  <5fala  aufteilen,  fo  müßte  baffelbe  Ultramarin  in  ben  £änben  5111er  ftd) 
befinben.  Um  bie*  bennod)  ju  ermöglichen ,  l)at  B  ü  cb  n  e  r  unter  bem 
tarnen  Ultra  marin  in  effer  eine  Sftormalfarbe  aufgehellt,  beren  3)iifd)un* 
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gen  mit  einem  beliebigen  Söeig  feie  ©rabe  ergeben.  £at  man  rotnige 
(Cramme  feeö  Ultramari  nmefferS  ober  ein  feemfclben  gleid)  farbefräftige*  Ultra* 
marin,  fo  fann  unter  Benu&ung  feer  beigefugten  Sfala  feie  garbefraftbeftim* 
mung  ausgeführt  werben. 

<5fala  U  6  Ulttainarinmfffer«. 
2  @nn.  Stnjin  mit    0,5  Örm.  Ultramarin  gübt  10"  ftatbenfraft 

2      1  :        s        0,3       ;  J  ;       9-0  s 

2  s  «  t  0,2      *  s  j     8°  s 

2  *  f  s  0,1      *  «  »7»  « 

2  t  i  0,05    i  ;  ;      ft°  * 

2  *  *  0,03    s  *  *      5°  t 

2  s  s  *  0,02    s  *  s     4°  ; 

2  *  0,01    ;  ;  ;      3«  ; 

.2*  '  *  0,005  *  *  t      2°  s 

2  s  <  0,003  *  *  st«  « 

3um  $et)ufc  einer  9ttifd)ung  mifcr)t  man ,  nacrjbem  man  ffer)  feie  oor* 
frefjenbe  garbcnffala  felbft  bereitet  rjat,  2  ©rm.  2en$in  mit  0,5  ©rm.  Ultra* 
marin  unb  vergleicht  feie  SRifdntng  mit  feen  ^robcmifdmngen.  W\t  roelajer 
feiefer  SRifctjungen  feie  $robe  übercinftimmt ,  feeren  garbegrab  ferueft  fie  au$. 

@)uimet  mifä)t  feafl  Ultramarin  mit  geflammter  tfreifee,  um  aud  feer 
garbe  feer  entfterjenben  ^Jtifcbung  fea$  garbevermögen  unfe  fem  mercantilen 
Sßertr)  feer  s^robe  ju  befiimmen.  93arre$roir$  3$erfar)ren  beruht  auf 
gleichem  principe ,  nur  befeient  er  fid)  gum  9Wifd)en  feed  *|3eTinancnttt>eifjc$ 
(fünftlicr/cr  fdjwcfclfaurer  $an;t) :  @r  wägt  gwei  mal  20  ©rm.  permanent' 
weiß  ab,  welche  beifeen  Portionen  er  in  jwei  föeibfdpalen  bringt;  von  jefeer 
feer  juunterfucftenbenUltramarinforten  nimmt  er  0,5  —  1  ©rm.  in  jwctUI^ 
gläfem.  9)can  giebt  nun  einen  $r)eil  von  feet  erften  Sorte  jum  permanent- 
roeijj  unfe  mifdjt  auf  tad  trtntgfte ;  ebenfo  verfährt  man  auef)  mft  feen  anfecni 
Korten,  bid  beibe  *J$ult>cr  bicfelbc  garbennüanee  geigen.  9cad)bcm  bie$  ge< 
fct)et)en ,  werben  beifee  Scftälcrjcn  gurüdgewogen  unfe  feer  relative  SBertr)  be$ 
Ultrainarind  nad)  feer  ©cwiaVSbiffcrcna,  welche  beifee  groben  gegen  einanfeet 
3eigen,  beftimmt.  eingenommen  3.  33.,  man  r)ätte  von  feer  einen  *ßrobe  bic 
boppcltc  ober  breifacfjc  9J?cnge  beburft,  um  gleite  gärbung  feer  ^tfdnmg 
hervorzurufen ,  fo  ift  feer  garbenwerte)  jener  $wei  *  bid  feretmal  geringer  al$ 
feiefer  ^robe. 

9cacb  33ernr)etm  ermittelt  man  bie  garbenftärfc  einer  Ultramarinfonc 
auf  folgenbe  $öcife:  SJtan  verbünnt  2  Sott)  <5d)wefelfäurc  mit  20  Sott) 
SBaffer ,  man  wagt  ferner  oon  ben  gu  vcrgleicrjcnben  Ultramarinforten  gleiche 
ÜNcngen  (50  — 100  ©ran)  ab  unb  bringt  jebe^robe  in  ein  befonbere«  ©lad, 
tröpfelt  nun  »on  ber  Säure  unter  Umfct)ütteln  baju,  bie  bie  blaue  garbe  in 
eine  rötl)lid)c  verwanbelt  ift  unb  man  feine  blauen  fünfte  met>r  bemrrft. 
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Tie  »erbrauste  (Edjroefelfäure  mifjt  ben  ®rab  ber  farbcnben  Jtraft.  ginbet 
beim  Uebergiefjen  bed  Ultramarin^  mit  ber  Säure  flarfcd  Slufbraufen  ftatt, 
ein  ©eroete ,  bafj  baS  Ultramarin  mit  fofjlenfaurcm  ffalf  oermifd)t  ift ,  fo  ift 
eG  flar ,  baß  bic  "©ern^cim'fdjf  *ßrobe  nid?t  angeroenbet  werben  fann. 

53ci  bem  Ultramarin  tonnen  niemals  ^rctewgleidntngen  oerfern'ebcner 
gabrifate,  geftüfct  auf  einfaches  93eftd)tigon  brr  garbe,  maßgebenb  fein« 
3wei  Sorten  Ultramarin ,  bie  gleiches  Sludfeben  befifecn,  tonnen  allein  burd) 
ten  Unterfd)ieb  ber  garbenfraft  um  100  —  200  *J*roc.  5Bertf)bifferen$  er* 
geben ,  abgeferjen  von  ben  fonftigen  (*igenfd)aften. 

3n  neuerer  itit  trifft  man  grüne ,  gelbe  unb  fd)war$e  garben  im  £an< 
bei ,  wel*e  uneigentlicr)  Ultramarin  genannt  werben.  2)ie  grüne  garbe  ift 
gefdjlämmteS  Wofjultramarin ,  zuweilen,  obfdwn  feiten,  eine  *Pcrbinbung 
von  3infon>b  mit  JTobalton?bul  (Winmann'*  ©rün,  55b.  I.  p.  506),  bie 
fdjwar^e  garbe  ift  eine  fein  jertrjcilte  florjle  ($Beinrebenfd)warj) ,  bad  gelbe 
Ultramarin  ift  entroeber  djromfaurcr  93an?t  (SBanjtgelb ,  3M>.  I.  p.  430) 
ober  djroinfaurer  Strontian. 

Der  wllaun. 
§.  366. 

Allgemeines  unb  ©efd)icf;tlidK$- 

5)er  3ll-aun  (alun,  alum)  ift  ein  Doppelfalj,  au8  fdjwcfclfaurer £f)on* 
erbe,  fdnvefelfaurem  9llfali  (ilali,  Slmmoniaf  ober  Patron)  unb  itn;ftall* 
waffer  beftet)enb. 

$>a$,  wad  bie  Alten  unter  Alaun  turnen)  verftanben,  wa$  bei  ben 
®ricd)en  unter  bem  Warnen  axvmriqia  oorfommt,  von  bem  £>  i  o  $  c  o  r  i  b  e  $ 
TQtxtre g  (rjaarförmig ,  £aarfalg)  genannt  roirb ,  fdjeint  n>ol  nid)td  anbered 
ald  ein  au$  verwittertem  (Sct)n>cfelfte6  gebilbeter  (£ifcm>itriol ,  r>ietletct>t  aud) 
ein  mit  fcfywefelfaurer  $f)onerbe  verfemter  Vitriol ,  feinedwegd  aber  biejenige 
^erbinbung  geroefen  51t  fein ,  weld>e  wir  gegenwärtig  mit  biefein  Warnen  be* 
legen.  55ecfmann  vermutet,  baß  ber  eigentliche  fn;flaütfirte  Alaun  orjnc 
3n>etfel  juerft  im  Orient  bereitet  morben  unb  baß  berfelbe  vor  bem  (£nbe  be« 
12. 3af)rfntnbert$  nod>  nietjt  in  (Junwa  befannt  geroefen  fei.  3ft  bic$  grgrihv 
bet,  fo  mag  bie  ffenntniß  beö  Alaune  aUmälig  von  £inboftan  au«  fid)  oer* 
breitet  fyaben  burd)  Werften  unb  Serien ,  wo  man  fd)on  vor  bem  Untergange 
be£  griedn'fdjjen  $?aifertr)um$  ©ebraud)  bavon  machte,  unb  worjer  berfelbe  im 
14.  3ar)rr)unbert  nad)  Stalten  gebracht  würbe.  Jöerf  mann  r)at  und  Au6# 
jüge  aud  ben  ©Triften  breier  glaubwürbiger  ©efd)icr;tfd)reiber  geliefert  (näm* 


Digitized  by 


560  i  «bfdjnitt.  -  Die  «Kalten  unt  (trbrn. 

lid)  be$  3ofyann  3ovianu$  $ontanuft ,  beä  *ßeter  33i^aro  unb  bcä  Slugufrm 
3uftinian),  welche  einftimmig  berichten,  baß  um  ba$  3af)r  1460  ein  genue* 
fifcfjer  Äaufmann ,  Bartholomäus  $rrbir  (nad)  (Einigen  $frnir), 
berfid)  mit  ber^llaunfabrifation  in  Syrien  befannt  gemacht  fyabe,  nad)  feiner 
3urürffunft  nad)  Italien  auf  ber  3nfcl  ftenaria  (iefct  3fd)ia)  Sllaunwerfe 
angelegt  t)abe.  «ber  biefe  ©efc^id)t«fd)reiber  verilcbern  aud)  inegefammt, 
ber  2luftd)t  von  53 e cf m a n n  entgegen ,  baß  $erbir  bamit  weiter  nichts 
getrau,  als  baß  er  einen  ©ewerbgweig  wieber  nad)  3talien  juritefgeführt 
t)abe  ,  ber  mehrere  3änrhunbrrte  r>inburd)  verloren  gewefen  fei ,  eine  ftunft, 
bie  er  felbft  in  bem  Staat  von  9tocca  in  (Serien  erlernt  habe.  Becfmann 
fagt,  er  fjabe  anfänglich  vermutet,  baß  biefer  <£taat  Vtcccci  am  (*uphw* 
gelegen  fei ,  nachgebenbä  Ijabe  er  eö  aber  wahrfcheinlicher  gefunben ,  baß  ed 
(£beffa  fei,  welcher  Ort  nad)  9tiebur)r  nod)  gegenwärtig  9iocd>a  genannt 
wirb.  2lu6  ÖRocca  foH  3talien ,  wie  53  e  cf  m  a  n  n  mit  2  e  i  b  n  i  &  glaubt,  ben 
beften  frvjtallifirten  2llaun ,  mit  bem  53einamen  von  *Äocca  erhalten  haben ; 
Slnbere  hingegen,  unb  barunter  aud)  3uliu*(SäfarScaliger,  meinen, 
jener  Beiname  fei  von  bem  griednTdien  SBorte  $oeea ,  gelfen,  entftanben, 
inbem  man  ben  SUaun  burd)  2lu6fochen  von  Steinen  ($llaunfteinen)  erhalten 
habe ;  biefe  Weinung  fdjeint  bie  $eranlaffung  jtt  ber  lateinifd)en  Benennung 
Alumen  ni|>eiiNi  unb  $u  ber  fran$öfifd)en  alnn  nV  röche  gegeben  $u  haben, 
au$  welcher  in  Deutfdjlanb  ber  9famc  Stofcalaun  entftanb.  9tod)  wintere 
vermuten,  ber  Warne  flamme  von  ben  2llaunftcinen  (alum-rocks)  au*  ben 
befannten  2llaunminen  ju  Solfa  ju  (Sivita  *  Qkcd)ia,  wo  man  lange  &\t  &m 
reinften  Sllaun  gewann.  Tiefe  SUaunmine  fei  unter  $apft  *ßiu*  bemßweü 
ten  von  3ol)ann  von  (Saftro  entbeeft  worben,  einige  3ahrc  fpäter,  aW 
^erbir  au$  ben  auf  3fd)to  gefunbenen  $((aunfteinen  2liaun  m  bereiten 

• 

angefangen  l>atfe.  Ter  Oieid)tl)iun ,  ju  welchem  ber  ^apft  burd)  bie  2lu$* 
beutung  ber  Sllaunminen  von  XoCfa  gelangte,  veranlaßte  auet)  in  anbern 
feilen  3talienS  äl)nlid)e  Unternehmungen,  befonberä  gu  $olterra.  Der 
Sßapft  heberte  aber  ben  gortgang  bcrfelben  unb  erhob  bie  Sllaunfabrifation 
jum  Monopol ,  woburd)  ber  ^reid  M  Sllaund  ber  päpftlichen  Sllaunwerfe 
(noch  heutzutage  römifdjerSllaun  genannt),  bergeftalt  ftieg^baß  ber 
5llaun  aud  bem  Orient  weit  wo()(fei(er  ju  haben  war ,  ald  ber  von  Xolfa. 
Um  ftd)  biefer  unangenehmen  ßoncurrenj  ju  entlebigen ,  gab  ber  ^ßapft  vor, 
baß  bie  @infunfte  aud  ben  Sllaunwerfen  von  $olfa  ber  9krtf)eibigung  ber 
(5l)riftenheit  gegen  bie  Surfen  geweiht  feien,  unb  brohte  2Wen,  weld)e  SUaun 
von  ben  Ungläubigen  faufen  ober  ficf>  verfefjaffen  würben ,  mit  (ircommuni* 
cation.  Taffelbe  h^nbcldpolitifd)e  Verfahren  würbe  auch  von  einigen  feiner 
Nachfolger  eingefd)lagen. 
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3n  (Snglanb  war  ba$  crfie  SUaunwerf  ba$  von  ©töborougf)  in  g)orf* 
f^ire ,  welches  gegen  ba$  @nbc  ber  Regierung  ber  Königin  (Jlifabetr)  errichtet 
würbe  unb  gwar  auf  einem  Sanbgute  von  %  l)  o  m  a  S  ß  f)  a  l o  n  e  r ,  welcher 
rjcimlid)  Arbeiter  auö  ben  Sllaunwerfen  von  üolfa  fominen  ließ.  -Der  ^apfl 
fud)te  burd)  ftlud)  unb  Kirchenbann  bie  Abtrünnigen  $u  feftreefen  unb  jurüctV 
guberufen ,  bod)  umfonft ,  bie  englifdjcn  2Bcrfe  cntwicfelten  ftd)  immer  mef)r 
unb  inef)r  unb  bie  Tronic  bc$  ©efdn'cfcS  wollte  c$  fogar,  bajj  im  vorigen 
3ar)rr)unbcrt  bie  römifdt)cn  Sllaunwcrfc  in  bie  £änbe  ber  (Sigentfjümcr  ber 
engltfdjen  gabrifen  übergingen. 

3u  welcher  3^  $eutfd)lanb  bie  erften  Sllaunwerfc  erhalten  habe,  ift 
mcr)t  genau  ermittelt.  @o  viel  man  weif,  tjat  man  im  3af)re  1554  3U 
Dberfaufungen  in  Reffen  angefangen ,  Stlaun  51t  Reben ;  ferner  erhielt  im 
3ar)rc  1558  ba$  5llaunwerf  gu  (£ommotau  in  93ör)mcn  feinen  erften  töegna- 
bigungäbrief ;  im  3ar)re  1563  entftanb  enblict)  $u  9?ieberlangcnau  in  ber 
©raffdjaft  ©laj  ein  Sllaunwerf ,  weld)cd  aber  fpäter  wieber  einging.  Jr>ier* 
aud  i(t  offenbar,  baf*  2)eutfd)lanb  wcnigftenä  ein  halbes  3at)i Rimbert  früher 
Sllaunwerfe  befajj,  al$  ßnglanb.  Uebrigen«  nennt  fdjon  Slgricola  in 
feinem  „  De  natura  fossilium  "  Lib.  12  verfcr)iebene  bcutfd)c  Sllaunftebereien, 
\.  93.  ju  £üben  bei  Seipjig ,  gu  DippolbiGwalbe  bei  2)rcdben  u.  f.  w. 

l  367. 

SSorfommen  be*  2llaun*  in  ber  Statur. 

$cr  Sllaun,  befonber*  ber  Kalialaun,  ftnbet  ftd)  al«  2lu$blüf)ung  ober 
Auswitterung  nicht  feiten  auf  bem  2llaunfct)iefer ,  feltener  in  auSgebilbeten 
Ärvftallen ,  als  vielmehr  als  gcberalaun  (gebcrfalj ,  ^aarfalj ,  tferamo* 
r)alit)  von  rjaarförmiger  3>rtur  vor.  (Fr  ftnbet  ftd)  vorjugSweifc  in  vul* 
famfetyf  n  ©egenben ,  gumal  in  ben  ©olfataren ,  in  ficSr)altigen  Xljonlagern, 
auf  ©teilt*  unb  33raunfof)lenlagerftatten  vor.  3n  brennenben  ©tcinfof)len> 
flogen  erjeugt  er  ftd),  $.  93.  bei  £uttweüer ;  ebenfo  btlbet  er  ftd)  häufig  in  ben 
Spalten  ber  Sava  in  ber  SRacwbarfchaft  noch  tätiger  SBulfane,  fo  am  SBefuv, 
auf  Strotnboli,  (n  Sicilien  (in  ber  2Uaungrotte  am  Vorgebirge  von  Üttefjtna), 
in  ber  Sluvergne  u.  f.  w.  3n  ber  9tär)e  ber  SBulfane  entfter)t  ber  §l(aun, 
inbem  bie  ftcr)  bilbenbe  fchweflige  Saure  bei  ©egenwart  von  geudnigfeit  in 
©c^wefelfäure  übergebt,  welche  auf  bie  in  ben  Baven  enthaltene  Xfyontxht  unb 
flau'  einwirft..  3n  Sicilien  gewinnt  man  ben  2Uaun  burd)  Auslaugen  beS 
alaunr)altigen  93otcnS  unb  Abbampfen  ber  Alaunlofung  in  bleiernen  Pfannen. 
3n  compacter  ©eftalt  unb  jwar  in  nierenförmigen  Waffen  finbet  ftd)  ber  Alaun 
nur  im %f)on\d)itftu  Alex,  von^umbolbt  beobachtete  biefe  intereffantc 
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Sfyatfcufc  im  fütUd^cn  Slmerifa.  Sluf  tem  üHarfre  von  Gumana  vetfaufen 
3ntianer  Sllaun  in  (Stücfen  von  3oÜflröfe  unb  tarüber. 

Natürlicher  Sllaun  (2lmmoniafalaun)  aud  einem  $raunfor)tenlager  bei 
Xfchermig  in  93öf)men  beftanb  au$ 

na$  (Gruner        nad>  £ampabiud. 
Scl>tt>efdfÄurc  33,682  36,065 

Xf>onerfce  10,750  li,602 

»mmcniaf  3,619  3,721 

SBaffer  51,000  48,300 

$f)omfon  fanb  in  einem  natürlichen  Natronalaun  von  SRenboja  auf 
ber  3nfel  9Mo  an  ber  Oftfeite  ber  Slnben  in  6übamerifa : 

@d?t»ffe{fäure  37,7 

Sljonerbe  12,4 

Olatron  7,5 

Sfflaffer  42,4 

2)  er  natürliche  Sllaun  r>at  inteffen  metjr  mineralogifd)e$  als  ted>ntfc^ed 
3ntereffe ,  intern  aller  SÜaun ,  ber  ftd>  gegenwärtig  im  £antel  finbet ,  fünf** 
lid)  targeflellter  if*. 

§.  368. 

gabrifation  te6  Alaune. 

9Han  fabricirt  ben  5llaun  entwecer:, 
1)  mit  «Jpülfc  ber  Sllaunerje, 
ober  2)  mittelj*  %\)on  unb  £cr)wefelfäure. 

3)  ie2llaunerje  laffen  (ich  in  $wei  Hauptabteilungen  bringen  unb  jwar: 

I.  3n  foldje,  in  benen  bie  jur  S5ilbung  be*  2llaun«  crforberlicr)en 
Seftanbtljeile  in  foldjer  9Kenge  vorr)anben  finb,  baf  eine  Sludfcheibung 
teffelben  or)ne3ufa&von2ll  fallen  lohnt« 

II.  3«  folche,  in  tenen  nur  bie  (Elemente  gur  SMlbung  ber  fcf)wefel* 
fauren  ^h»nerbe  oorfjanben  ftnb,  bie  Sllfalien  aber  ganj  ober  boch  gum  gro> 
ten  Xheile  jugefefct  werben  muffen. 

3u  ber  erftgenannten  Slbthcilung  gehören  ber  2llaunf*ein  unt  einige 
Birten  Sllaunfdn'efer.  3«  btt  ^weiten  2(btheilung  mujj  man  ten  großem  Ztyii 
terftlaunfchiefer  unt  tie Sllaunerge  au«  tcr  Sraunfohlenformaiion  oter 
tie  fogenannte  Sl  l  a  u  n  e  r  t  c  rechnen. 

grüher  war  man  ter  Anficht ,  taf  tie  SHaunerje  in  ter  <£rte  turd>  ba$ 
93orfommen  ter  (Stechpalme  (Hex  aquifolium)  angeteutet  warten.  HOem 
tiefe  €taute  wächf*  oft  ta,  wo  feine  (Spur  von  SÜaun  if*  unt  fe$tt  bort, 
wo  ter  SBoten  wirtlich  Sllaun  enthalt. 

Der  2Uaunj*cin  (alunite,  alumstone)  fommt  nur  in  vulfanifchen 
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©eaenben  vor  unb  ift  ba$  <ßrobuct  ber  ©nwirfung  von  fajwefligfauren 
Stömpfen  auf  tradjvtifdje  ober  anbere  ®ebirg6arten ,  bie  rci*  an  gclbfpatl) 
ftob.  $)tt  ftu&gejeidjnetfte  unb  am  längften  Mannte  gunfcort  ift  üolfa  bei 
(Stoita  *  &ecdu'a  im  5tird)en  jtaate ,  nädjftbem  ift  befonberd  ba$  SBorfommen 
?0hifav  unb  SBeregl^afy  in  Ungarn  unb  am  9Hont  bX)r  in  granfreid)  be* 
merftnäDfrtl).  $er  fröftaUiftrte  Sllaunftein  beftetyt  au*  baftfd)  fcf>n>cfflfaitrer 
flatt^onerbe  unb  £I)onerbef>»brat  (2  KO,  S03  +  2  Al2  03,  S03  +  5  Al2 
Os,  3  HO), 

(5  0  r  b  i  e  r  fanb  in  be m  von  Xolfa  (a),  53  e  r  1 1)  i  e  r  in  bcm  »on  fBcreg^* 

a.  b. 

@$*ffclfaure              35,49  39,42 

«£f>cnerfce                   39,65  37,95 

Jtaü                         10,02  10,66 

SBaffer                     14,83  11,97 

Der  berbe  2llaunfiein  ift  gewöfmlid)  ein  merjr  ober  weniger  gemengter 
tforper,  wie  folgenbe  3ufammenfe$ung  jeigt  : 

a.  b.  c.  d.  c. 

64»efc(fümt  25,00  16,5  12,52  27,00  16,50 

Äiefcterbe  24.00  56,5  62,25  28,40  50,71 

$t>0!Krte  43,92  19,0  17,00  31,80  19,06 

<fifmot*>  -  -  —  1,44  1,13 

Mi  3,08  4,0  1,00  5,80  3,97 

©affer  4,00  3,0  5,00  3,72  — 

a  2Uaunfeie  vonSolfa,  anatyftrt  von  93auquc(in,  b  von  £olfa, 
unterfucfyt  von  ( a  p  r  o  t  f) ,  c  au$  Ungarn ,  analvftrt  von  #  I  a  p  r  o  1 1) ,  d 
vom  5flont  b'Or,  unterfudjt  von  (Sortier,  e  au$  bem  ©(eidjenberger 
Xracfnjt  in  Steiermarf,  anafoftrt  1850  von  gribau. 

(£.  93reSdu$  anafyfirte  1857  ebenfalls Sllaunftein  von  3U>Ifa,  fowol 
ungebrannten  (a),  als  gebrannten  (b): 


t. 

b. 

Xiiemxtt 

35,0 

57,3 

Stali 

8,0 

14,5 

&it>ncri)t>  mit  ©puren 

öon  üftanganortyb 

2,1 

1,2 

Sdnocfclfäure 

37,5 

22,2 

JJiffflfäurc 

1,9 

2,5 

SBaffer 

14,5 

1,3 

99,0 

99,0 

$er  SUaunffcm  verliert  fdjon  bei  angel)enber  &ou)glttf)r)!&e  fein  SBaffer 
unb  gel)t  in  eine  *8e*bi*tmng  Wer,  au«  welker  ta6  SBaffer  Sllaun  autyfefyt, 
wätyrenb  awf  ungebrannten  $Uatmftein  baö  Sßaffer  nia>t  einwirft.  3ft  ber 
älaurrjfri»  §u  jtorf  erfjifct  worben,  fo  äujjcrt  tat  Gaffer  Ulm  SBirfttng  mefyr 
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Darauf,  inbem  in  ftarfer  föotfygliibljifee  ftd)  bie  fct)wefelfaure  Xfyonerbe  in 
Sfwnerbe,  fdjweflige  (Säure  unb  <Sauerftoff  jerfefrt,  aud)  bad  fdjwefelfaure 
#ali  ftd)  jeriegt ,  beffen  Jtati  mit  bcr  Äiefelerbe  unb  Srjonerbe  jufammentritt. 
2lud  birfem  9ßerr)alten  be$  Sllaunfteine*  in  bei  £i$e  ergiebt  ftd)  teffen  33c* 
fjanblung,  um  baraud  5llaun  £U  gewinnen.  @d  wirb  $u  Xolfa  bad  ^inc* 
ral  in  (Stüde  serfdjlagen  unb  bann  entweber  in  Raufen  ober  inDefen,  weldje 
entweber  unfern  tfalfofen  äfmlid)  ober  glammenöfen  ftnb ,  geroßet ,  worauf 
ber  geröftete  (Stein  in  grofen  länglid)  gemauerten  $3ür)nen,  bie  mit  gemauert 
ten  ®räben  umgeben  fmb ,  in  mäjj ig  Ijotjen  Raufen  aufgefdjüttet  unb  mit 
2Baffer  begoffen  wirb,  2)er  geröftete  Sllaunfiein  jerfallt  baburd)  $u  einem 
blafrötr)lid)en  93rei,  welcher  nun  mit  Reifem  SBaffcr  ausgelaugt  wirb,  worauf 
bie  flare  Sauge ,  ofyne  weitern  3ufa&  /  5^m  itrvftaUifattondpunfte  t>erfotten 
wirb.  5)er  römifdje  2Uaun  (alun  de  Rome,  roman  alum)  r)at  bie 
<$igentr;ümlid)feit,  beim  (£rfalten  ber  Söfung  erft  in  Oetaebern  unb  bann  in 
2Bürfeln  gu  fr^ftaUiflrcn ;  man  nennt  Um beSrjalb aud)  fubifd)en2Uaun. 
SEBenn  man  (enteren  in  SBaffer  löfl  unb  bie  Söfung  bei  100°  erlu'&t,  fo  fc^t 
ftd)  bafifer)  fd)wefeIfaured$r)oncrbe*Jlali  (Alun  aluminä)  ab  unb 
bie  barüber  fter)enbe  glüfßgfeit  giebt  beim  Slbbampfen  octafebrifd)en  3Uaun, 
Saft  man  aber  bie  giüfftgfeit  über  bem  9lieberfd)lage  flehen,  fo  (oft  ftd)  fcer 
ledere  beim  (Srfalten  wieber  auf  unb  bie  Söfung  giebt  beim  tfrvftaUiftren 
mieber  fubifdjen  Sllaun.  Erinnert  man  ftcr;  be0  UmftanbeS,  baf  bei  ber 
gabrifation  beä  römifdjen  SUaund  ber  2üaun  beim  Slu6jier)en  be$  geröteten 
SllaunfelS  mit  übcrfd)üfftger$f)onerbe  jufammenfommt,  fo  ift  ed  einleuchtend 
baf  man  gewo"t)nlid)en  Sllaun  in  fubifdjen  umwanbcln  fann ,  wenn  man  bie 
Söfung  be$  erfteren  mit  $l)onerber)öbrat  bigerirt  unb  bieSöfung  nur  auf  40° 
erwärmt« 

$ie  fteifdjrotrjegarbebed  romifdjen,  ebenfo  be$  neapolitanifd)en  SHaunfl 
rür)rt  von  etwa6  mcajanifd)  eingefdjlofienem  Gifenojtyb  r)er,  weldjeS  beim 
Söfen  ber  tfnjftaü'e  in  SBaffer  ungelöß  $urücfbleibt. 

2)er  römifd)e2ttaun  enthält  (Spuren  von  (Sifenortjbalaun  (0,0005  fd)we> 
felfaureä  (Sifenortyb),  weflljalb  unb  weil  er  fer)r  reictj  ift  an  $l)onerbe,  er  ftd) 
in  ber  3c«ö,)rutfcr^  ^  2Mse  f"1  QMiffe  Sat&en  befonberd  gut  eignet. 

§.  369. 

2)er  Sllaunfd)ief er,  bie  Sllaunerbe  unb  bie  33raunfor)le  unb 
Steinfoble  erfüllen  ifjren  3&>erf  ald2llauner$e  be$l;alb,  weit  ftc  neben 
einer  t)inlänglia)en  2Renge  von  £l)onerbe  aud)  (SdjwefetfieS  unb  fol)lige  unb 
bituminöfe  Steile  bei  mefjr  ober  weniger  locfercr  93efd)ajfenl)ett  enthalten. 

$>er  2ilaunf($iefer  (scbisle  pyriteux,  »cliiste  alumineux,  sehutus 
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aluminaris)  ifl  ein  tton  (Sdmxfelfied  burcfybrungeneT ,  burdj)  5M)lc  fiarf  ge* 
färbter  $f)onfdjiefer  ober  6d)iefert()on ,  nxlcfyer  ftd)  häufig  in  ber  unmittel* 
baren  9töf)c  uon  (Eteinforjfenflö&en  finbet.  @r  fommt  ttortn  Oberbeuern, 
im  preufjifdjen  *Re gierung6be$irfe  Düffe Iborf  unb  Xrier,  in  (Saufen,  ?8öl)men, 
am  £arje,  in  ©elgien  bei  Süttid)  u.  f.  to. 

9$eifpiele  ber  3ufammenfefcung  bed  2Uaunfd)iefer$ : 


« 

8. 

b. 

c. 

d. 

Äiefelerbe 

50,13 

52,30 

59,80 

65,44 

10,73 

21,07 

15,89 

14,87 

©ifenonjb 

2,27 

5,83 

0,50 

1,05 

Äalf 

0,40 

1,00 

0,99 

0,15 

SRagnejia 

1,00 

2,16 

1,68 

1,34 

Jtali 

3,72 

4,59 

Patron 

0,48 

difenfie«  . 

7,53 

10,17  ®d)wefe(  0,82 

1,25 

ÄobUnfleff 

22,83 

0,80 

8,65 

ffiafftr 

2,21 

5,08 

6,90 

97,10 

99,01 

99,01 

89,17 

a  2Uaunfd)iefer  t>on  ®arn$borf  beiSaalfelb  im  Uebergangdgebirge  nadj 
Chbmann,  b  t?on  2£e$elftein  bei  (Eaalfelb  nad)  (5  r  b  m  a  n  n ,  c  t>on  ber 
3nfel  93ornf)ofm  nad)  8  o  r  er)  f)  a  m  m  e  r ,  roeldjer  gu  jeigen  fud)t ,  baf  (ich 
tiefer  SUaunfdn'efer  au«  Gangarten  auf  bem  Sfleeredgrunbe  gebilbet  r)abc  unb 
baß  feine  ©ilbung  nod)  fortbauern  fonne.  93ei  ber  gäulnifj  ber  Sangarten 
toirb  au«ü)ren  fd)n>efeifauren8aijen@ifenfiee  gebifbet,  bie  Ueberrefte  mengen 
fld>  mit  $f)on  unb  geben  fo  9Ilaunfd)iefer.  Slber  aud?  bie  im  glufjwaffer 
[u£penbirten  Steife  fönnen,  nxnn  fte  fo  reid)  an  organifdjen  Ucberrcften  finb 
wie  bie  ber  3ßeid)fel  unb  wenn  biefe  bie  fdjroefelfauren  <5alge  beä  9fleer* 
roafferfl  gerfefcen ,  ba$  Material  juir  SMIbung  be$  SUaunfdn'eferG  liefern,  d 
Hfaunfdn'efer t>on Opdloe  in  ber ^ar)ct>on (Sfjriftiania nad)  gorcfyljammer. 

%  SBilfon  fanb  in  einem  Sllaunfdn'efer,  n>efd)er  ju  gurtet  inSefyott* 
lanb  auf  2üaun  verarbeitet  wirb : 


StitUltxtt 

48,28 

Sfjonerbc 

26,96 

(Sifcncr^bul 

3,72 

JMf 

2,38 

@*>ut 

Äali 

0,24 

OtffitWfuIfuwt 

11,13 

©äffet 

2,02 

£oh>nftojf 

3,98 

Saffcrjioff 

1,07 

0,62 

100,4 
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9htr  an  wenigen  Orten,  t>orgüglicf)  (EdnoebenS,  too  ber  2Üaunfd)iefer 
Selbfpatr)  entölt ,  ftnbet  fict)  in  bem  <5<r)iefer  fo  ofel  Sllfali ,  bajj  ein  fernmt 
3ufafc  von  Süfolien  gu  ber  gefättigten  Sauge ,  ber)uffc  ber  DarfteUung  nkfet 
mer)r  notfn'g  ift.  3n  Belgien  führen  bie  8llaunfd>iefer  no$  einen  geringeren 
ffaligeljalt,  ba  menig  gelbfpatf)  eingefprcngt ,  wol  aber  eine  grofie  SRengt 
Xr)onfd)iefer  barin  enthalten  iß ;  in  ben  2ilaunfcr)iefern  be$  £ar$ed  unb  Xr)ü* 
ringermalbe*  tterfcr)roinbet  ber  Äaliger)alt  faß  ganj. 

8.  370. 

'Die  Sllaunerbe  (aluminite  bituminenx,  Alum-earth)  ift  eine  mit 
vielen  erbigen  feilen  unb  «SdjroefelfieG  gemengte  93raunfof)(e  ober  aucr)  ein 
mit  SBitumen  unb  (sdjmefelfieä  gemengter  $r)on.  ©eroöfmlia)  i(t  ßc  erbig, 
im@rofen  juroeilen  fcr)ieferig.  €ie  ift  ein  untergeorbneted  ©lieb  berXerttär* 
fonnation  unb  ftnbet  flcr;  in  ber  norbbeutfdjen  ßbene  in  ber  9tör)e  ber  Dber 
bei  greif nmalbe,  ©leijjen,  6cr)ermeifjel  unb  in  ber  Dberlauftfc  bei  ÜÄuSfau; 
flefommt  ferner  oor  ju  Äreujfircr)  beiSReuroieb  unb  aufber$f)6n.  5)ie  mäa> 
tige  tertiäre  Ablagerung  ber  SWarf,  *pofend,  ber  Dber*  unb  9fieberlaufty 
erßredt  ßd)  in  ununterbrochener  Reihenfolge  über  bie  9Jlulbc  unb  (Slbe  hinauf 
bis  in  bie  ©egenb  oon  Seipjig  unbfiüfcen  unb  bebeeft  einen  nid)t  unbebeuten* 
ben  ber  ^rooinj  @ad?fen.  5lucr)  r)ter  mürbe  fc^on  an  mehreren  Orten 
Sllaunerbe  gefunben,  fo  bei  5To$mig,  »o  biefelbe  aud)  in  früheren  3ar)ren 
verhüttet  mürbe,  unb  im  9Jhtlbentr)ale ,  rooljer  fd)on  feit  brei  3al)rr)unberten 
ba6  SUaumoerf  ©dmxmmfal  bei  $>uben  feinen  (£rjbcbarf  nimmt  ')♦ 

3) er  @d)roefel  ift  in  ber  2llaunerbe  tr)eil$  im  freien  3uß<mbe  (burtr) 
Scfcmefelfoljlenßoff  aue$ier)bar) ,  tf)eile  ald  ea>efelfie$  enthalten.  $a* 
(Sifen  beftnbet  ßcrj  barin  t^eild  als  edmxfelf tc6 ,  tr)eil$  aß  fmminfaure* 
(Sifenortjbul. 

Füller  fanb  in  ber  SUaunerbe  oon  93ornftäbt  in  ber  ©raffcr)aft 


a. 

b 

c. 

Draan.  ©ubflanj  unb  ®«ffer 

34,63 

4«,  64 

46,93 

Äicfderbe 

33,34 

14,02 

11,51 

©dNefelfäure 

0,27 

0,67 

0,77 

<5d)»cftl 

2,68 

1,87 

3,32 

3w«ifa^*@^tecfc(eif<n 

2,75 

19,27 

20,38 

©tfenorljbul 

2,53 

5,22 

6,88 

Xfjonerbe 

18,73 

9,65 

Äalf 

1,16 

0,74 

1,75 

1,08 

1,02 

0,92 

»)  g3<rflleid>e  $.  SRiiller  (1853),  5>ic  aiaunet|t  ber  XertiSrformotion ,  3ourn.  f. 
prüft.  Chemie  LIX.  p.  256. 
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99,11        99,34  98,85 

a  war  eigentliches  SHlaunerj,  b  SBitriol  *  2llauncr$ ,  c  fogcnannteS 
93itrioler$. 

2lu6  $f)on  unb  ^djwefclfiea  Ijattenben  <5teinf  of)len  wirb  Sllaun 
auf  ber  Sllaunbüttc     93r$cnfowi&  in  Obcrfc^refien  bargeftellt. 

§.  371. 

2)arftellung  b cd  Sllaund  aus  ber  Sllaunerbe  unb  auö  bem 

2Uaunfa)icfer. 

ÜDie  S)arftcllung  beä  2llaun3  au«  ber  5ttaunerbe  jerfättt  in  fed>6  Der* 
fajiebenc  Operationen  unb  jwar  in : 

1)  Die  Stöfhmg  ber  Sllauncrbe, 

2)  bad  Auslaugen  ber  geröfteten  (Srbe, 

3)  ba$  Gtoncentriren  ber  Söfung, 

4)  bie  *Pracipitation  bc6  2llaunmefjl$ , 

5)  ba$  2Bafct)en  beffelben , 

6)  ba$  Umfnjftafliftrcn  be$  2Haun6. 

5)ic9iöftung  ber  5llaunerbe  ift  bie  bei  SBeitem  wicr)tigfie  aller 
Operationen,  auf  welche  nicfyt  genug  (Sorgfalt  serwenbet  werben  fann,  ba 
ein  grofjcr  Xtyil  ber  Sllaunwerfe  nur  buref)  möglicf)ft  billige  (Jrgeugung  ber 
fdjwefelfauren  Iljonerbe  bei  ben  teuren  alfalifct)en  3ufäto9ämitteln  feine 
(Jrijteng  behaupten  fann.  Db  $ur  (Fr^ielung  beä  üftariinum  an  fctywefelfaurer 
Xf)onerbe  bie  <Sr$e  einem  wirflidjen  9töfrproceffe  unterworfen  werben  muffen, 
ober  ob  ein  blofie«  5krwittcmlaffen  berfelben  au$md)t,  barüber  muß  bie  33c* 
fcfrijfenfyeit  ber  einzelnen  @rje  unb  bie  @rfaf)rung  entfdjeiben.  3n  ben  meiften 
Säßen  wirb  aber  ein  langfameS  unb  &orfta)tige$  2>urcfyröfien  ber  (£r$e,  »or* 
jüglia),  nad)bem  biefelben  einige  3fit  lang  ber  Suft  auögefejjt  waren,  unbe* 
bingt  &ortr)eül)aft  fein ,  weil  nur  burd)  eine  SRöfhmg  ber  in  ifmen  enthaltene 
6a)wefel  t>erwertl)et  unb  überhaupt  eine  möglidjft  ooUjtänbigc  Sluffdjliejjung 
ajielt  werben  fann. 

2faeben$llauneraen  ju  ©ornftäbt,  weiche  meift  au6  fefjr  bieten  folgen 
Saiden  bejtefjen,  würbe  nad)  3Rüllcr  bie  meijle  fd)wefelfaure  Ztyon* 
erbe  bann  gewonnen ,  wenn  ftc  guerft  ber  Verwitterung  auägefefct  unb 
tonn  einer  t>orftdjtigen  9iöfrung  unterworfen  würben.  3U  bem  @nbe  werben 
We  SUaun*  unb  ©itriolerje  (oergL  §.  368),  mögliajjt  gattirt  auf  Xtyon* 
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bür)nen,  blc  mit  burcr)broct)enen  ©acffteinfanälen  verfemen  fmb,  auf  baten 
runbe  Vacf  jteineffen  fteljen ,  fünf  bie  fecr)$  guf*  fjod)  gejrürjt.  Dort  überlädt 
man  fle  etwa  4 —  6  Monate  ber  Verwitterung,  inbem  man  eine  möglid)ft 
gleichmäßige  Erwärmung  ber  ganjen  53ür)ne  burch  Oeffnen  unb  Schließen 
ber  §cr)ornfteine  unb  Seitenöffnungen  herbeizuführen  fucr)t,  eine  ^nt^ünbung 
ber  (5rje  aber  in  jebem  ^aüc  gu  vcrf)inbern  fucr)t.  Sobalb  an  irgenb  einer 
Stelle  aU>heifje  Dämpfe  ficr;  geigen,  fud)t  man  bie  err)ifrte  Stelle  buret)  Um* 
fctjaufeln  abjufühlen  j  fdjon  tnigünbete  löfcht  man  mit  SBaffer  au$.  9tad) 
Verlauf  von  6  Monaten  bewäffert  man  bie  93ür)ne  unb  verftebet  bie  abfliefjenbe 
Sauge  von  16°  33.  jweimal  auf  (Sifenvttriol  (vergl.  53b.  I.  p.  439) 
unb  fällt  aud  ber  Mutterlauge  burd)  Sllfali  eine  nicht  unerhebliche  Wenge 
Sllaunmehl,  3m  3 weiten  3a r) r c  giebt  bie  Vüfjne  Sauge  von  12  — 14°, 
im  b  r  i  1 1  e  n  3  a  h  ™  von  8  —  1 0  •  33.  Die  Sauge  be$  jweiten  3ar>red  wirb 
zweimal  auf  (Eifenoitriol ,  bie  Mutterlauge  auf  2l(aun  verarbeitet. 
5 — 6  5lubtffu^  ber  Sauge  beS  erften  3ahreS  geben  einen  ffubiffufi  2llaunmer)t 
3Vs  u  n  »  „  J^fiten  „  „  „  „ 
21/s     »      u     ff     tt  brüten    „      „      „       „  „ 

21m  (Enbe  be$  britten  3ahre$,  ju  welcher  3fit  bie  Saugen  ju  fehwaefr 
abfliegen ,  werben  bie  (£rje  von  ben  53ür)nen  abgeförbert  unb  gum  3wecfe  ber 
$t  ö  ft  u  n  g  in  fleincn  falben  von  5  guf*  Jpöt)c  unb  einer  ©runbfläche  von 
15  Sujj  breite  aufgeftürgt,  ba,  wie  bie  (Erfahrung  gegeigt  tyat,  rin  voll* 
ftänbigeö  ©rfchöpfen  ber  (£rge  burch  Verwittern  allein ,  auch  bei  längerem 
Siegen  unb  häufigerem  Umarbeiten  nicht  \w  erreichen  ift.  Die  fo  aufgeführten 
(Srghalben  beginnen  nach  einigen  SBochen  ftch  von  felbft  gu  erf)i$en,  auch  f«h 
wol  flammenb  gu  entgünben.  SÖenn  bie  Sllaunerbe  arm  an  äorjle  unb  btru* 
minöfen  Ztyikn  ift,  fo  wirb,  nur  Vefchleunigung  beS  9*öfrproceffe$ ,  bie 
Sllaunerbe  öfterd  mit  Brennmaterial  (5f  ohlenflein  ober  Sägefpänen)  gefduav 
tet  unb  angegünbet.  Damit  bie  Verbrennung  nicht  gu  gewaltfam  fortfehreite, 
in  welchem  galle  viel  fchweflige  Säurt  verloren  gehen  würbe ,  bebeeft  man 
bie  falben  an  ben  Stellen,  bie  gu  ftarfe*  geucr  haben,  mit  ausgelaugten 
@rgen,  ober  gerffteut  fte,  wo  ba«  nicht  hilft/  unb  bringt  in  bie  auegegrabene 
Stelle  falte  (Srge.  Die  3«t  ber  Stöjhmg  fann  bei  gröf ern  Raufen  mehrere 
Monate  betragen.  9tact)bem  bie  (£rge  erfaltet  ffotb ,  bleiben  fte  noch  längere 
3eit,  bt&  gu  einem  3ahre  unb  länger  noch  fagm,  worauf  fte  gum  2(u6laugen 
getieft  finb. 

Der  Vorgang ,  welch«  bei  bem  Verwitterung*  *  unb  Stöfiproceffe  flatt* 
finbet,  ift  folgenber:  Vei  bem  VerwitterungSprocefj  wirb  ba«  ©fen* 
bifulfuret,  baS  ftet)  in  ber  Sllaunerbe  in  ©eftalt  von  Vttriolfteä  ober  SBaffer* 
fie$  befinbet,  burch  Aufnahme  von  7  Slequiv.  Saucrftoff  in  (üfcnvitriol  unb 
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<Scr)wefelfäure  verwantelt,  welche  ledere,  inbem  fie  auf  ben  X$cn  einwirft, 
eine  äquivalente  SRenge  fchwefelfaurcr  Sbonerbe  bilbet.  Durch  ba$  9t  ö  ft  e  n 
ger)t  baä  ©ifenbifulfuret  in  SHonofulfuret  unb  (Schwefel  über,  weicher  lefctere 
ebenfo  wie  ber  in  ber  fllaunerbe  enthaltene  freie  Schwefel  ju  fcbwefliger 
Säure  verbrennt,  bie  jerfefcenb  auf  ben^^on  einwirft  unb  fdjwefligfaure  unb 
fdjwefelfaure  lijonerbc  bilbet.  drftere  gel)t  in  golge  befl  Sicgcnlaffend  beS 
geröftrten  Raufend  an  ber  Vuft  nact)  unb  nach  in  fchwefelfaure  Xfjonerbe 
über.  £a$  @ifenmonofulfuret  gef)t  burd)  ben  9iöfrproceß  in  (Sifenvitriol  unb 
Unterer  in  unlöSltched  bafifd)  fdjwefelfaureä  (fifenorvb  über,  wobei  SdjwefeU 
fäure  frei  wirb ,  bie  einen  neuen  2lntf)eil  $l)on  aerfefct.  ©erben  bie  @rje 
fogleid)  nad)  ber  «Röftung  verarbeitet,  fo  geben  fie  etwa  um  */•  weniger 
fdjwefelfaure  ^f)onerbe,  alö  foldje,  bie  nach  ber  föofhtng  etwa  noch  ein 
3af)r  ber  9?öftung  auägefeftt  werben. 

Die  (Erfahrung  hat  gezeigt,  baß  bei  ber  Verhüttung  noch  nicht  bie^älfte 
fdjwefelfaure  l^onerbe  aufgebracht  wirb ,  bie  bei  bein  Sd)wefelgel)alte  ber 
(Srje  möglicherweise  gebilbet  werben  fönnte;  bied  t)at  t>auptfa*lid)  barin  feinen 
©runb,  baß  ein  großer  £heil  ber  fchwefligen  Säure  ungenü&t  entweiht,  baß  eine 
rationelle  ©efjanblung  be$  fööftvrocejfeä ,  ba  man  e$  mit  fo  großen  Waffen 
ju  tfjun  hat ,  nicht  möglich  ift ,  ein  total  erfdjopfenbeä  9lu$laugen  nicht  wol 
bewirft  werben  fann,  ein  Xtyii  Sct)wefelfäure  bei  bem  unlö$lid>en  baftfdj 
fdjwefelfauren  Grifenorvb  $urücf bleibt  unb  baß  enblicr)  immer  ein  gewiffer  Xfytii 
fdjwefelfaurer  (Sifenorvb*  unb  Drvbulfalje  ertrafyirt  wirb ,  welcher  noer)  nid)t 
Gelegenheit  fanb,  jerfefrenb  auf  ben  $l)on  einjuwirfen.  Füller  f>at 
nämlich  burch  ben  SBerfuch  bargethan ,  baß  eine  neutrale  Söfung  von  fdjwe* 
felfaurem  Qh'fenorvb  jerfe&enb  auf  Xfyon  einwirft  unb  lö$lid)e  fchwefelfaure 
X^onerbe  bilbet. 

Sainpabiu6  fchlug  1832  vor,  bie  ausgelaugten  Sllaunerje  burcr) 
Sdjwefelfäure  unb  bie  roljen  CFrje  burcr)  ftcilianifdjen  Schwefel  anzureichern ; 
eö  bebarf  wol  feiner  weiteren  SluSeinanberfefcung ,  baß  eine  folehe  „  Vervoll* 
fommnung  "  bei  ben  gegenwärtigen  Sllaunpretfen ,  gegenüber  ben  d)emifd)en 
gabrifen  unb  ber  (Soneurrenj  beö  Sludlanbeä,  bie  Sllaunwerfe,  welche  2llaun> 
erbe  verarbeiten ,  unmöglich  machen  würbe. 

«.  372. 

33ei  ber  gabrifation  bed  Alaune  au*  2Uaunfd)iefer  verfährt  man 
auf  ben  großen  Sllaunwerfen  gu  £urlet  in  Sdjottlanb  nach  ber  SBefcbreibung 
von  2B  i  l  f  o  n  auf  folgenbe  5Beife.  Der  J>irr  verwenbete  2l(aunfchiefer  (feine 
2lnal»fe  ftelje  Seite  565)  ifl  im  frifchen  3"ftanbe  fein*  hart ,  erleibet  aber  an 
ber  Suft  fehr  balb  eine  3tffffrung.  grity«  ließ  man  ihn  im  gebrochenen  3«' 
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ftonbe  in  ber  ®rube  bei  einer  Semperarur  oon  15  —  21 0  mehrere  3alnt  He* 
gen,  wo  aOmälig  eine  weijje  aSbefrartige  Subfiang  (#aarfal$,  geberalaun) 
auswitterte ,  in  welcher  ©ubftang  2Bilfon  im  Durcr)fd)mtte 

3:f)pnerCe  8,30 

(SifcnorDtuI  18,44 

<§d>wefflfäur<  34,40 

Saffer  38,41 

fanb,  ungefähr  entfprecfjenb  bem  ^equfoalentoerljältnifj  Al2  Os,  3  S03  -\- 
4  FeO,  Sü3  -f  31  110.  $a*  jerfefctc  (5^  würbe  bann  ausgelaugt.  Diefe 
gabrifationSmetljobe  ift  jefct  tterlaffen.  (Sbenfo  ift  baS  wär)rcnb  einiger  3at)re 
in  Slnwenbung  gefommene  $erfar)ren ,  ben  an  ©djwcfelfieS  ärmflen  2llaun* 
fcr)iefcr  in  einem  giaminenofen  $u  glühen  unb  ba$  $robuct  gepuloert  mit 
Reißer  »erbünnter  6d)wefel|aure  $u  befyanbeln ,  wieber  aufgegeben  Worten, 
©egenwartig  wirb  ber$Uaunfd)iefer  mitföcifjtg  unb  (Eteinfofyle  in  große §au* 
fen  gcfd)id)tet ,  ber  Raufen  in  93ranb  gefegt  unb  ber  93ranb  burcr)  Herfen  fo 
langfam  geleitet,  bafj  bic  Otöfhmg  12  —  18  Monate  lang  bauert. 
2)ad  geroftete  @ra  enthielt  im  $>urd)fd)nitte : 

f  ©djiwfclfiiurc  8,87 

MMi*«      PWtrtt  2'°8 

24  7öToc.  \mn^  168 
JJtalf  1,10 

[  SBaffer  10,94 

i  Äieffltrte  30, 79 

Uulö3(idjf«    Jodierte  14,34 

75,57  qjrec.    l<Sifem>ri>b  2t,53 

'.ftalf  2,91 


§.  373. 

2)ad  Sludfaugen  ber  gerodeten  Sllaunerje  gefdjieljt  in  ben  31  u 3 - 
laugefäflen  (bem  SBafdjwerf) ,  in  weldje  ba$  (£r$  gefarrt  wirb.  2>iefe 
tfäften  jter)en  auf  bem  2llaunwerfe  in  greienwalbe  in  fünf  föetyen  neben 
einanber :  bie  er(tc  *Äeir)e  ift  um  eine  Äaftenfyörje  fyöfjer  al$  bie  jweite  unb 
biefe  gleid)fall$  um  eine  r)ör)er  al£  bie  britte.  Die  Mafien  r)aben  eine  Sange 
Don  etwa  20  gufj,  eine  Breite  oon  15  unb  eine  Jpöfye  oon  4  Juf  unb  fielen 
auf  einem  93oben  von  feftgeftampftem  Xr)on.  »Sonjt  r)aben  biefe  Säften  ge* 
nau  bie  $ef(r)affenf>eit  ber  $um  Auslaugen  ber  6alpetererbe  (S3b.  II.  p.  48) 
angewenbeten.  <Sie  werben  ju  3/4  mitSrg  unb  barauf  mit  SBaffer  angefüllt. 
(Entfernt  man  einen  unten  am  flaften  befindlichen  3apfen,  fo  fließt  bie  Sauge 
vermitteln"  einer  fRinnt  in  einen  gweiten  ?lu$laugefajten,  t>on  ba  in  einen 
britten  unb  fo  fort,    #at  bie  Sauge  noer)  nid^t  ein  fpec.  ©ewtty  »on 
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1,16  erreicht,  fo  wirb  fie  auf  frifefjeä  (5r$  gefdntttet.  Sluf  baffclbt  <£rg 
fommt  tretmal  frtfa^cd  SBaffer,  unb  bie  ablaufenbe  Sauge  muß  fo  lange  burd) 
(£rg  laufen,  bte  fte  gleichfalls  baö  angegebene  fpec.  ©cwid)t  erreicht  Ijat. 
2lud  ben  unterem  Jcäften  wirb  bie  Sauge  in  bie  leeren  gepumpt.  2)a$ 
ausgelaugte  <£rg,  weldje«  ftd>  vorder  ntc^t  entgünbet  t>atte,  wirb  roieber  auf 
Raufen  gefefyüttet ,  ber  Verwitterung  nodjmalä  unterworfen  unb  fpater  noa> 
einmal  ausgelaugt.  5ftan  leitet  bie  Sauge  in  tfäfren,  in  welttVn  fte  fo  lange 
fielen  bleibt ,  bid  bie  gröberen  Unreinigfeiten  ftd)  abgefegt  fyabcn ,  worauf 
aud  biefen  bie  geflärte  Sauge  burefy  einen  gemauerten  tfanal  in  einen  vor 
bem  (Sieberjaufe  beftnblidjen  beberften  93el)altcr  ober  aud)  in  ba6  SicbefjauS 
felbfi  geführt  wirb. 

3n  Jpurlet  in  6cr)ottlanb  wirb  ber  gcröfteteSUaunfcbiefcr  brei* 
bis  viermal  mit  Mutterlauge  von  ber  Sllaunfrofrallifation  ausgesogen  unb 
bann  mit  reinem  2Ba(fer  erfdjöpft.  3Öilfon  fanb  für  bie  3"fami"enfe&ung 
ber  bei  ben  vier  erften  «ufyügen  eined  geröfteten  (5^6  erhaltenen  Saugen, 
bie  in  je  1  ©atlone  (bem  von  7000  ©rainä  QBaffer  erfüllten  Scaume)  ent* 
f>altenen  93eftanbtf>eile  in  ©rain«  auSgebrücft . 


I. 

II. 

III. 

IV. 

®ptt.  ®ew. 

=  1,188 

=  1,129 

x=  1,10 

=  1,090 

£d?»efelfäure 

933,05 

595,05 

456,90 

415,35 

Qi  Tenors  t> 

346,75 

118,68 

112,42 

53,31 

Jfjcmcrfcc 

194,59 

149,99 

59,42 

91,50 

Qifcnortybul 

73,18 

126,92 

85,11 

138,45 

Wot 

27,44 

42,85 

38,54 

36,60 

SWagntfia 

14,13 

14,83 

16,06 

21,48 

Äali 

75,67 

60,98 

28, 90 

27,05 

1664,81 

1109,30 

797,35 

783,74 

Da$  Ctylor  unb  baö  Äali  biefer  Mutterlaugen  flammt  au«  ben  $uw 
Auslaugen  ber  geröfteten  @rje  angewenbeten  Sllaunmutterlaugen. 


§.  374. 

Da*  (Eoncentriren  ber  rofyen  Sauge  burd)  Slbbampfen  gefaxt 
inokiernen  Pfannen,  welche  aud  gcgojfenen  ober  geflogenen,  1  V*  —  2  Sinken 
birfen  ©leiplatten  gufammengelöt^et  jtnb.  Der  ©oben  f)at  eine  6tdrfe  von 
3  —  4  Sinien.  3ebe  Pfanne  ift  gewötjnlio)  6  guß  lang,  4  gu$  breit  unb 
3  $ufi  tief,  bemnaa)  von  einer  GapacitÄt  von  72  tfubiffufjen.  6old)e 
Pfannen  beftnben  jtdj  mehrere  nebeneinanber.  Sie  rur)en  auf  eifernen  Unter* 
togen.  Ueber  fämmtlidjen  Pfannen  hinweg  läuft  eine  fjölfleme  SRinnc ,  in 
wlaje  bie  rofyc  Sauge  au$  bem  Saugenbefyäücr  gehoben  wirb.  Die  bleiernen 
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Pfannen  r)at  man  juweilen  burd)  gußeiferne  erfefct.  Da  tiefe  aber  Ieid)t 
fpringen,  ferner  burd)  bie  faure  glüfftgfeit  leidjt  angegriffen  »erben,  bleierne 
Pfannen  bagegen  (eidu  burdjfdnneljen ,  fo  t)at  man  gegenwärtig  auf  ben 
meiften  21launwerfen  bie  ^wertmäßige  (£inrid)tung  getroffen ,  baß  bie  Sauge 
in  gemauerten  Räumen ,  weldje  ben  £erb  eines  glammenofend  bilben ,  ftd) 
bepnbet  unb  bic  glamme  unb  fjeiße  Suft  über  bie  Dberflä*e  r)mftrcic^ciu 
Da  hierbei  bie  föofjlauge  burd)  iRuß  unb  glugafdje  verunreinigt  tvirb ,  fo 
verbient  bie  von  33 l  ei  b treu  ')  auf  ben  rfjeinifcben SUaunroerfen  eingeführte 
©aStjeijung  (33b.  I.  p.  708)  aüc  33ead)tung.  9iid)t'nur,  baß  baburd) 
eine  gan$  reine  unb  nidjtrußenbc  glamme  erhalten  roirb ,  fonbern  e$  ift  audj 
eine  betrÄdjtlidje  (Srfparniß  an  Brennmaterial  %w  erwarten. 

Die  33el)anblung  ber  rofjen  Sauge  wafyrenb  be6  (Soncentrirend  ifl  von 
tr>rer  33efd)affenf)eit  unb  ber  Duantität  be$  barin  enthaltenen  @ifem>itriol$ 
abhängig.  Da  gewöfmlid)  ber  (Sifenvitriol  in  großer  5Rcnge  in  ber  roljen 
Sauge  enthalten  ift,  fo  finb  in  Deutfdjlanb  viele  2Uaunwerfe  juglcid)  ^BitrioU 
werfe  (vergl.  33b.  I.  p.  439).  Dort,  n>o  wie  j.  gu  ©oSlar  am  £ar$, 
bie  9Renge  bed  (Sifenvitriold  vorljerrfcbenb  ift,  verftebet  man  bie  Sauge  auf 
Vitriol  unb  benufct  bie  Mutterlauge  nur  uir  fllaunfabrifation ;  an  anbern 
Drten,  wie  $u  6d)wemmfal  bei  Düben,  wirb  bie  fdjwadje  Sauge  guerft  bura) 
Dorngrabirung  (33b.  II.  p.  141)  concentrirt,  er)e  man  fie  benSlbbampf* 
Pfannen  übergiebt.  Der  ftd)  r)ierbei  abfefcenbe  Dornenftein  befielt  auS  ®vpd 
unb  baftfd)  fdjjwefelfaurem  Grifenortyb. 

2luf  ben  Sllaunwerfen  von  SBurwcilcr  im  (Slfaß  entfernt  man  ben 
©fenvitriol  au«  ber  Sauge  nid)t  burd)  2lbfül)len  unb  tfr^ftaUiftrenlaffen,  fon- 
bern burd)  <5oggen  (33b.  II.  p.  145  unb  180),  ähnlich  wie  man  ba* 
Äod)fal3  unb  bie  gereinigte  <Soba  erhält.  33ei  einer  (Soncentration  ber  Sauge 
bi«  ju  1,35  —  1,37  fpec.  ©ewid)te  ober  38  —  40°  B.  ift  ba*  vort)anbene 
SGBaffer  gerabe  nod)  genügenb,  ben  (£ifcnvttriol  geloft  nt  galten.  3Bet  wei* 
terer  SBafferentgie^ung  burd)  (Sinbampfcn  fdjeibet  ftd)  bemnad)  ber  Vitriol 
al«  fn?ftaUtiufct)c6  Pulver  au$.  Der  ©efjalt  ber  Sauge  an  ber  lcicf)tcr  lö*< 
Hajen  fd)Wefelfauren  $r)onerbe  nimmt  fo  lange  3U ,  bis  bie  glüfftgfeit  aud> 
mit  biefem  ®a(je  gefättigt  ift.  (Sowie  ba$  eingetauer)te  Aräometer  feine  3«* 
nar)me  be6  fpcciftfcr)en  ©ewidjjteG  (=  40°  B.)  mel)r  anzeigt,  muß  baG  (Sin* 
focr)en  fofort  eingeteilt  werben ,  weil  ftd)  fonft  aud)  fdjwefelfaure  $r)onerbe 

')  $er  »erftorbene  ©ergmeifter  3.  £.  JBIeibtreu  begrünbete  bat  eilte  «launtmf 
auf  bem  am  %uf e  bee  ©iebengebirge«  gelegenen  £arbrgebirge  im  3a$re  1806 ,  nacktem  et 
bereit«  früher  bie  $aug(ia>fett  fcer  bortigen  Ablagerungen  in  ber  Sraunfofclenfcrmation  jur 
aiaunfabrifation  nadjgetuiefen  fjatte.  Da« SUaumterf  oon  33  leib  treu  ifl  nodj  immer  fca* 
bebeutenbfte  berartige  ffierf  im  preujjiföen  «Staate. 
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auSfcr)eiben  würbe.  Der  abgefdriebene  (Sifen&itriol  wirb  burcl)  Sluflöfen  unb 
Ärv(taüiftren(affcn  ber  Söfung  in  frt?ftaöifirtcn  Vitriol  »erwanbelt.  Die 
Mutterlauge  enthalt  nur  fdjwefelfaure  Xfjonerbe. 

3fi  bie  Wenge  be6  (5ifenoitriol$  in  ber  ror)en  Sauge  ju  gering,  ald  baß 
fta)  eine  Verarbeitung  berfelben  auf  Vitriol  verlohnte,  fo  nimmt  man  feine 
Äürffidjt  barauf,  fonbern  bampft  bie  *Rof)lauge  ab,  bid  fte  ein  free.  ©ewid)t 
*on  1,40  («=  42°  B.)  jeigt.  2Bär;renb  be$  hieben*  ber  Sauge  fdjeibet  ftcfc 
baftfa)  fcr)n>efelfaured  @ifenon;b  aud  unb  bie  Sauge  nimmt  eine  rotfygelbe  garbe 
unbfcr)lammige93efd)affenr)eit  an,  we$r)alb  fte,  er)eman  ,,^umS((aumnacr)enM 
[abreitet,  gef  lärt  werben  muß.  Da$  Ä  lären  gefdjiefjt  in  ben  <8  e  b  i  m  e  n  t  i  r  *  ober 
Sd)lammfäjten,  großen,  au$  fyöljernen  93or)len  jufammengefügtenÄäften, 
fceren  Sugen  n>a|Terbid)t  oerf  ittet  ftnb.  Stoßbein  barin  ber  33  i  t  r  i  o  l  f  er)  m  a  n  b 
für)  abgerieben  unb  bie  Sauge  ftcr)  geflart  fyat,  fo  roirb  fte  in  bie  ^räcipi* 
tirfäften  (Nüttel*  ober  (Sdjüttelfafien)  geleitet,  um  bort  gefallt  ju  werben. 

25  ie  SMlbung  befl  $Bitriolfcr)manbe$  erflärt  ftdj  auf  folgenbe  SGBeife : 


S3ei  einiger  35erbünnung  ber  Sauge  jerfefet  ftcr)  aucr)  ba6  neutrale  €alj 
in  baflfd^e  unb  in  freie  @a)wefelfäure. 


Die  *Präcipitatton  ber  Sauge  ober  bad  9Wer)lmacr)en  (brevetage) 
9efa)ier)t  burd)  eine«  alifaljc*,  wenn  man  flalialaun,  eine«  SJmmoniaf* 
fal$cd,  wenn  man  Slmmoniafalaun  barftellcn  will.  Die  Söfung  be$  2Ufali> 
faC^cd  wirb  ber  g  I  u  ß  ober  ba$  $  r  ä  c  i  p  i  t  i  r  m  i  1 1  e  l  genannt.  3nbem  bie 
fajwefelfaure  £t)onerbc  ber  Sauge  mit  bem  SUfalifalje  gufammentritt ,  bilbet 
Sa)  Sllaun ,  weiter  in  bem  glüfftgfcitdquantum ,  bad  in  ber  Sauge  unb  bem 
Stoß  enthalten  ifi ,  in  ber  Äälte  ftcr;  niajt  löj*  unb  bafjer  gum  größten  Steile 
ftd)  abfcfjeibct.  Die  93ilbung  größerer  tfrvftallc ,  welche  Mutterlauge  ein* 
(ablief en  unb  baburcr)  verunreinigt  würben ,  fucfyt  man  bura)  Umrühren  ber 
Sauge  gu  uerr)inbem.  Der  2llaun  fdjeibet  ftct>  in  ©eftalt  eine*  feinen  fa?* 
faUinifcr)en  ^uloerö  al$  81 l  a  u  n  m  e  r)  1  au6 ,  welche*  von  ber  anr)ängenben 
Mutterlauge  burcr)  2Öafcr)en  befreit  werben  fann.  Die  crforberlidfje  2Renge 
be*  ^raripitirmittele  wirb  bura)  groben  ermittelt.  Man  bringt  ju  biefem 
imdt  100  Äubifcenrimetcr  ber  Sauge  in  ein  in  tfubifcentimeter  eingeteilte* 
®cfaß  unb  fefct  nun  unter  fortwär)renbem  6d)üttc(n  be*  ®efäße*  fo  lange 
«ne  fall  gefättigte  Sofung  bce  *ßraripitirouttel«  r)in$u,  al*  ber  fofort  ent* 


(Sifenoitriol  10  FeO,  SOs 
6auerftoff  5  0 


bilben 


unlösliche^  fchwcfelfaurc*  (Jifenorpb 
(^itriolfa)manb)  2  Fe8  03,  S03. 
löälidje*  neutrale*  fdjwefclfaure* 
(Sifenor^b  3  (Fea  03 ,  3  S03). 


S.  375. 
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ftet)enbe  *ieberfd)fag  ftd)  nod)  vermehrt.  Man  benufct  bri  btefer  $robe 
immer  fcnö  leidjt  lö61id)e  fctjwefelfaure  Simmoniaf,  wobei  man  berutf* 
(tätigt,  baß  1  Xr;.  baoon  =  1,32  XI).  fdjwefelfaurem  Äali  unb  1,13  Xf). 
(Sfjlorfalium. 

grüner  rombete  man  ald  gällung6mittel  £o  ( ja  fdjtn  lauge,  gtfaulten 
#arn  u.  f.».  an,  iefct  benufct  man  entweber (£r)lorfalium  (bad  oon  mehreren 
beutfdjen  Salinen,  3.  $ürrenberg ,  oon  ben  ©ladfabrifen  unb  au*  bcra 
Meerwaffer  in  großer  Menge  geliefert  wirb),  ober  bad  al«  SRütffhrnb  oon  ber 
Bereitung  ber  «Salyeterfäure  bleibenbe  gweifad)  fdjwefclfaure  Jtati  (KOt 
2  S03 ,  HO),  weld)e$  oorber  mit  $otafd)e  unb  jwar  mit  einet  an  fdjroefcl* 
faurem  5tali  r*id)en  neutraliftrt  roirb.  (Sfjlorfalium  ifi  nur  bann  mit  5Jor> 
tljeil  anroenbbat,  roenn  bie  Sauge  größere  Mengen  tum  <£ifenoitriol  enthält, 
welcher  ftd)  bamit  511  fdjwefelfaurrm  ffali  unb  (Sifendjlorür  umfefct.  tyot* 
afcr>e  ift  nur  bann  moglid) ,  wenn  bie  Sauge  bie  jur  SReutralifation  erforber* 
lid)e  Menge  freier  <Sd)wefclfäure  enthalt ,  außerbem  würbe  ftd)  ein  Xfyeil  ber 
fdjwefelfauren  Xfyonerbe  ald  unlöGlidjer  5llaun  abfdjeiben.  2116  Slmmomaf* 
falj  wenbet  man  faft  nur  bad  fdjwefelfaurc  «Saig  an.  3n  Surfet  in  ©cfjott* 
lanb  fieflte  man  früher  lefctere*  Saig  bar,  inbem  man  bie  bei  ber  Bereitung 
von  Seud)tga$  erhaltene  wafferige  glüfftgfeit  in  bie  Mutterlauge  oon  Hlaun 
beftitlirte,  wo  ftd)  (Stfenonjb  unb  €crm>efelcifen  abfdjieb  unb  eine  fcöfung  t>on 
fdjwefelfaurem  Slmmoniaf  erhalten  würbe.  (EdjwefelfauwS  Station  fann 
$um  gaüen  be$  2llaunmcf)l$  nia)t  angewenbet  werben ,  ba  ber  ftd)  gerbet 
bilbenbc  9tatronalaun  leicht  löSlid)  in  SBaffer  ift. 

U    A  ■  f  50/86  %^  natedt* 
100^.  neutrale  fd>»efelfaure  Xtjonerbe  /  Praua>cn  J  föroefelfaure*  Äalt, 

AI,  03 ,  3  S03  2       47,80X1).  ftwefdfau, 

-)  \  red  2lmmoniaf . 

9Jad)bem  ba$  $rä  cipttirmittel  in  ber  f)inreid)enb*n  Menge  falten  SBaffcre» 
aufgelöft  roorben  ift ,  leitet  man  bie  Söfung  gu  ber  Sauge  in  ben  $räctpitir* 
faffcn,  n>Är;renb  groei  Arbeiter  mit  fernen  Äruden  bie  glüfftgfeit  wofu*  unter* 
einanber  arbeiten  unb  biefe  Arbeit  roenigftend  eine  6tunbe  lang  ftrtfefcfn. 

3)ie  über  bem  Sllaunme^l  ftct)enbc  Mutterlauge  ift  fdwad)  grunlid)  ge* 
färbt  unb  enthält  nur  nod)  wenig  2llaun ,  bagegen  (£r)ioreifett  ((lifencblorür 
unb  *d)lorib),  fdjroefclfaured  (Sifenortjbul  unb  drftnor^b,  fcrjwefclfauw 
Magnefta  ober  <5l)lormagneftum ,  je  nadjjbem  man  gum  fallen  bc$  Sllawv 
mer)ld  fid)  ber  fd)wefelfauren  6al$e  ober  ber  (Er>lorwetaü*e  bttitnt  Ijattr. 
Man  oerarbeitet  fie  auf  unreinen  2llaun,  difcntüitriol  ober  benu^t  flht  gur 
IDarfleOung  oon  fcr)wefc(faurem  Slmmomaf.  Senn  jur  Süaun^ibrilation 
ein  magneftar^altiger  2llaunfa)iefer  angewenbet  worben ,  fo  finbet  fld)  in  ber 
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Mutterlauge  gewörmlid)  fo  viel  an  $Ragneflafalgen ,  baß  beren  Slbfdjeibung 
lofmcnb  ift,  bieä  ift  g.  53.  ber  gall  auf  bem  2Uaunwerfe  Älein  *  Umfianb  bei 
(Fffen  unb  gu  ©arpf^ttan  in  €a)Weben.  3n  granfreid)  fommt  bie  finge* 
bidte  SRofylauge  unter  bem  tarnen  5Ragma  in  ben  £anbel. 

S.  376. 

2)a$  fo  gewonnene  2llaunmer)l  wirb  gewafd^en,  um  e$  von  anfyan* 
genber  5Hutterlauge  gu  befreien.  3U  biefem  3wede  benufct  man  eine  SB  a  f  d>  * 
banf ,  eine  au£  etwa  vier  guß  breiten  SBo^len  gefertigte  geneigte  Grbene,  bie 
ftd>  unter  einem  SBinfel  von  etwa  15°  gegen  ben  £origont  neigt.  Unter  ber 
9SBafd?banf  beftnbet  ftd)  ein  Sumpf,  gur  Slufnarmte  beä  abfließenden  2Bafa> 
»afferö  befximmt.  £ier  wirb  nun  ba$  ben  ^räcipitirföften  entnommene 
Blaünmerjl  mit  faltem  Söaffer  gewafdjen.  Dad  in  ben  Sumpf  ablaufenbe 
SBaffer  wirb  mit  neuer  Sllanniauge  verfotten. 

£>a0  gewafdjene  Sllaunmefjl  wirb  bura)  Um  frtyftallifiren  in  bic 
gorm  von  größeren  tfrpftallen  gebraut,  woburd)  ber  Sllaun  größere  JRein^eit 
erhalt  al*  in  ber  ©eftalt  von  2Uaunmef)l.  3n  ben  beutfdjen  SUaunwerfen 
löft  man  gu  biefem  3roetfe  bad  2Üaunmet)l  in  40  *ßroc.  feined  ©ewidjteä 
flebenbem  SÖaffer  in  fyölgernen,  mit  93lct  aufgefütterten  33otticr)cn  (5Bacr)S* 
Pfannen)  unb  leitet  biefjeißeSöfunginbie  ßrtyftallifir*  ober  2Öad)d* 
f  äff  er,  gewöfmlidje ,  aus  fjölgemen  $)auben  gefertigte  gäffer ,  von  benen 
iebe*  etwa  250  Siter  faßt.  Xie  Jftvftallifation  be$  SllaunS  in  benfelben  er* 
folgt  fcr)r  balt  unb  ift  je  nad)  ber  Temperatur  ber  Suft  in  8  — 10  Tagen 
beenbigt.  9lad>  voflenbeter  flrtyftaflifation  finbet  ftd)  nur  in  ber  üRitte  bc$ 
gaffef  nod)  eine  geringe  Duantttät  flüfjtger  Sauge,  wäfyrenb  ber  gange  übrige 
9taum  mit  Sllaunfnrftaflen  angefüllt  ift.  Da$  gaß  wirb  umgeftürgt ,  um  bie 
Sauge  abfließen  gu  (äffen.  Um  beim  Transport  be6  2Uaun$  bie  #olgfraa)t 
gu  fparen ,  weld?e  burd)  SSerpaden  bed  5llaun$  in  gäffer  notf)wenbig  veran* 
laßt  würbe,  gerfd)lägt  man  bie  fejt  gufammenfjangenbe  5h^(tallmaffe  nid)t, 
fonbern  verfdjidt  fte  in  ber  urfprünglidjen  Tonnenform.  9Kan  nennt  bie 
Ärpftatlifation  be«  2Uaun$  ba$  2Bad)3mad)en  unb  bie  reinen  ßryftaflc 
bie  SÖadjäfrtyftalle. 

3wedmftßiger  al$  mit  fjeißem  2Baffcr  gefd)ief)t  baf  Sluflöfen  be$2llaun$ 
mit  SBafferbftmpfen.  3n  Stolmünfter  befiebt  ber  gum  Sluflöfen  be«  $flaun« 
angewenbete  Apparat  au«  einem  ftarfen  fjölgernen,  mit  5Mei  gefutterten 
©ottidje,  an  beffen  oberem  Tfyeile  ftd)  ein  fefyr  bider  53leitrid)ter,  in  welchen 
ber  aufgutäfenbe  2l(aun  geworfen  wirb,  beftnbet,  unb  in  welchem  überall 
Reine  Söefyer  angebracht  ftnb.  3n  ben  oberen  Tfyeil  be$  $3ottic$$  föf>rt  ein 
fupfente«  Hofyr  Sßafferbämpfe  $u.   $er  Trister  wirb  in  bem  9Raße,  oft 


Digitized  by 


576 


1.  abfönitt.  -  Die  SUfalicn  unb  ürtm. 


ber  Sllaun  burct)  ben  Dampf  aufgelöfl  wirb,  gefüllt  erhalten.  Dir  erhaltene 
Söfung  fliefjt  in  gaff«,  in  benen  ftc  fr^flaUtfirt.  1400  iHlogr.  folget  ge* 
fättigter  Söfung  geben  1165  tfilogr.  rrvftallijtrten  2llaun. 

Sluf  ben  2Uaunwerfen  Doneurin  fällt  bie  2tb[d)citung  be$  2tlaunmef)l0 
weg ;  fyter  werfest  man  bie  bis  gur  gehörigen  (Soncentration  abgebampfte  rofye 
unb  geflärte  9fof)lauge  mit  (Sfjlorfalium  ober  fcbwefelfaurem  ttmmoitiaf  unb 
lajjt  fn^ftaUiftrcn.  9tacr)  etwa  einer  3Bod>e  f)aben  ftcr)  braune  Ätyftallc  (a) 
au6gefd)ieben  j  bie  baoon  getrennte  glüfftgfeit  giebt  reinere  ^njftaCfe  (b)  unb 
eben  fold)e  werben  auefy  erhalten  burdj  Umfnjftalliitren  ber  änjftalle  (a)  au£ 
ber  Mutterlauge  von  ben  Äryftallen  (b).  Severe  »erben  nochmals  umfa?' 
ftallijtrt  unb  geben  oerfäuflidjen  Sllaun  (c). 

SB  i  l f  0  n  fanb  in  wfebiebenen  Äryftallifationen : 


0) 

CO 

(<) 

€*tt>ffdfäurc 

31,33 

36,08 

38,57 

Ibüncrfcc 

6,44 

9,60 

11,40 

Gifenri^O 

4,  »2 

0,88 

«Spur 

2,33 

0,73 

0,83 

»mnu>niaf 

2,81 

3,83 

3,42 

Süaffn; 

49,31 

48,88 

48,78 

3  Zf).  Sllaunfdjiefer  geben  bort  1  21).  oerfäufliajen  Sllaun.  «Bon  bem 
2llaunfd)iefer  $u  Süttid)  in  Belgien  brauest  man  4,671,000  Äilogr.  Sllaun* 
fdjiefer,  um  100,000  Äilogr.  Sllaun  $u  eqeugen,  fo  baf  man  aud  bem  »er* 
witterten  €kr)iefer  nur  3  unb  aud  bem  ror)en  gar  nur  2  $roc.  gewinnt ;  ju 
Sßalmünfter  (im  9J?ofelbepartement)  err)ält  man  23  $roc.  9tacr)  $  r).  ©  r  0  u  * 
seile  »erarbeitete  man  im  3<ir)re  1836  bafelbft  tdglid)  10,000  Siter  Sauge 
ju  25°  B.,  weldje  beiläufig  lOOOäilogr.fllaun  unb  ebenfo  viel  (Siffnoitriol 
gaben.  2luf  650  Äubiff  laftcr  ober  4800  flubifmeter  2llaunfct)iefer  braucht  man 
in  93almünjkr  50,000  Äilogr.  fdnoefelfaure*  Statt  unb  6—  700,000  tfilogr. 
Steinfor)len  unb  erhielt  bamtt  200,000  iUIogr.  2llaun  unb  eine  gleiche  Duan> 
titdt  (Sifensitriol,  fo  baf  ber  2llaunfcr)tcfer,  ben  ßubifmeter  $u  1800  tfilogr. 
gerechnet,  wie  oben  erwähnt,  23  s#roc.  Sllaun  abwarf. 

S.  377. 

$)arftellung  bed  SllaunS  aus  $r)on  unb  Scfywe-felfäure. 

3n  neuerer  3"t  fyat  man  angefangen ,  2llaun  au$  eifenfrtiem  £t)one 
unb  @d)wefelfdure  barjufiellen.  9tacr)  einer  früheren  Angabe  oon  S^aptal 
(1792)  brennt  man  Sljon  hart,  fejjldgt  ifm  in  Heine  etürfe  unb  bittet  bt* 
auf  bem  Soben  einer  mit  53lei  aufgefütterten  Cammer  au$.  3n  Jener  w« 
brennt  man  Schwefel  unb  Salpeter  nacr)  unb  naefy  in  flehten  Portionen, 
bilbet  fid>  na$  unb  na<$  auf  ber  Dberfld^e  bed  $r)one*  eine  tluäwititruna 


Digitizeiapfe^oogle ' 


577 


von  fchwefelfaurer  Sfyoncrbe,  welche  mit  2Baf[cr  ausgelaugt  wirb.  Die 
Sauge  wirb  gut  ©arc  verfotten ,  mit  fehwcfelfaurem  Äali  ober  @hlorfalium 
präcipitirt  unb  mit  bem  Sllaunmerjl  »erfahren ,  wie  oben  angegeben. 

(Suraubau  fd)lug  vor,  10  Äilogr.  weißen  etfenfreien  Xtyon  mit 
V*  Äilogr.  Äochfalj  in  Söaffrr  gelöft  an$ufnetcn ,  aud  ber  Waffe  Äugeln  $u 
formen,  biefe  Äugeln  311  trorfnen  unb  $u  brennen,  nach  bem  brennen  ju  pul* 
Sern  unb  bann  mit  fc2»/2  Äilogr.  englifdjer  6d)wcfelfäure  jufammen^urürjren, 
unb,  fobalb  feine  fafyfauren  Dämpfe  ftd)  mel)r  entwicfeln,  nod)  3  Siter5Baffer 
r)in$u$ufe$en.  Die  Waffe  ert)tyt  ftd)  unb  nimmt  beträchtlich  an  Volumen  $u. 
Darauf  $ief)t  man  (ie  mit  SÖaffer  aud  unb  fällt  bie  geflärtc  Sauge  mit  fdjwe* 
felfaurem  Äali.  SRact)  einer  anbern  ^orfa)rift  beffelben  (Shcmifcrä  foüen  bie 
gum  brennen  vorbereiteten  Äugeln  auö  einem  ©einenge  von  100  %\).  Xtyn, 
5  XI).  fehwcfelfaurem  Äali ,  2  $h-  (Salpeter  unb  2  £r).  ©crmnfel  beftcl)cn. 

©egettwärtig  nimmt  man  gur  Bereitung  ber  fchwefclfaurcn  2f)onerbc 
Xfyon,  ber  möglichft  frei  fein  muß  von  Äalf  unb  foljlenfaurein  (Sifcnorvbul, 
unb  glüht  tyn  bei  3utritt  ber  Suft ,  theilä  um  baä  (£ifcn  barin  in  (Sifenojrob 
überzuführen  unb  barauä  bad  2Baffer  31t  entfernen,  tl)cilö  aber  auch,  um  bie 
Xhonerbe  löeliAer  in  «Säuren  ju  machen.  Durch  bie  (Entfernung  bcäS&affcre 
wirb  nämlich  ber  Ityon  poröd  unb  erlangt  bie  (Eigenfdjaft,  bie  6d)wcfelfäure 
buret)  Kapillarität  aufzunehmen.  Der  in  ber  befannten  gabrif  von  g  i  cf  e  n  t  * 
fcher  in  3n>irfau  in  Sadjfen  $ur  gabrifation  beö  ?Jlaun$  venvenbete  $h°» 
befteht  aud : 

X^üiKttc  27,0 
ÄtcfcUrb«  66,0 
(itfencrtyt  3,0 
Staii  2,0 
Äalf  j  8 

9äJaffcr   1,2 

"~7Ö0,0 

Wan  trägt  ben  fdnvach  geglühten  unb  pulveriftrten  Xhon  (100  Xh-) 
in  <Schwcfelfäure  (150  von  50°;0  ein,  bie  vorher  in  einer  $Meipfanne 
bte  nahe  3U111  ©icben  erhifct  worben  ift.  Die  Waffe  fchäumt  auf  unb  ver* 
bieft  ftd).  Wan  läßt  fic  in  eifernen  Ääften  erftarren.  (Bobann  jief)t  man 
jte  mit  ©affer  ober  beffer  mit  Sauge,  bie  man  beim  SBafdjen  beä  Sllaund  er* 
hält,  aud,  läßt  bie  glüfftgfeit  abfegen  unb  focht  fte  nach  bem  Älären  mit  ber 
nötigen  Wenge  zweifach  fdjwefclfauren  Äaliä ,  ba$  in  ber  gebad)tcn  gabrif 
al6  ^ebenprobuet  ber  SBeinfäurcgcwinnung  abfällt.  Wan  überläßt  bie 
Wifchung  in  bleiernen  Pfannen  ber  ruhigen  Änjftallifation.  Der  fo  gewonnene 
JRohalaun  wirb  mit  SBaffer  gewafchen,  fobann  in  9Baffcr  gelöft  unb  bie 

aüagacr,  $anb*  u.  ity».  I.  Senologie.  II.  37 
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Sofung  wäfcrenb  bcö  @rfaltcn$  in  einer  fladjen  SMeipfanne  ^crü[)rt ,  woburd) 
man  5llaunmcl)l  crl)ält ,  ba3  mit  SBaffcr  abgefpült  mit»  baburd)  von  aller 
Mutterlauge  befreit  wirb.  Man  verwenbet  biefcö  9llaunmcl)l ,  ofyne  e$  in 
Ärtyftallc  $u  vcrwanbcln. 

3u&ii)  am  9il)ein  leitet  man  bic  beim  Höften  von3i»fblcntc  fict»  bilbenbe 
fdjwefligc  6aure  auf  tfupfcrfcfyicfcr  unb  ert)ä(t  baburd)  fdjrorfelfaure  $l)on- 
erbe,  bic  man  auslaugt  unb  nad)  bem  (Entfernen  aller  frembartigen  SBeftanb* 
tt)eilc  mit  einem  j^altfalge  mengt. 

93ead)tung  al$  Material  jur  5llaunfabrifation  verbienen  bic  5?of8  ber 
fogenannten  33ogl)cab*,tf  o  r)  I  c ,  wcld)c  gegenwärtig  $ur  Bereitung  von 
£eud)tga$  unb  aud)  al$  Brennmaterial  fyauftge  9lnwenbung  fmbet.  £era* 
patl)  fanb  nämlid)  in  bcrSlfdjc  tiefer  ttol)lc  gegen  30^roc.  in  Säuren  löö* 
lid)e  $l)onerbe  neben  nur  geringen  Mengen  von  Gnfcnortyb. 

5krfud)e,  bie  Rotierte  bed  Xf)on$  vor  bem  33cl)anbcln  mit  <Sd)wefcU 
fäurc  in  a  l  i  *  21 1  u  m  i  n  a  t  überzuführen  unb  tiefeö  burd)  (Bernvcfclfäurc 
fofort  in  Sllaun  ju  vcrwanbcln,  ftct>cn  nod)  vereinzelt  ba,  obglcid)  gewiß  eine 
Sllaunbarftcllung  nad)  tiefem  principe  vorteilhaft  untre.  (Sine  barauf  bu 
3üglid;c  33orfd)rift  iftfolgenbc:  Man  bilbet  aud  1 10  Zty.  weitem  2 opfer* 
tlwn,  60:11).  ^otafdjc  unb  ber  nötigen  Menge  Gaffer  Siegel,  bie  nad)  beut 
Xrocfnen  in  einem  3icflclofen  gebrannt  werben ,  bi$  baö  Äali  ber  ^otafdjc 
ten  Xf)on  aufgefdjloffcn  l)at  unb  bic  ffofylcnfäurr  ber  $otafd)e  aufgetrieben 
werben  i(r.  9cad)  bem  (Srfalten  werben  bie  3k$cl  jum  feinften  Pulver  gc* 
mahlen,  einige  3cit  an  ber  Suft  liegen  gelaffcn  unb  bann  mit  verbünnter 
(sdjwcfelfäurc  crfyifct.  Söenn  tad  (*rl)ifccn  weit  genug  getrieben  würbe,  fo 
ift  aller  £l)on  aufgefc^loffcn,  alle  Äiefelerte  freitet  ftd)  pulverförmig  ab  unb 
man  erl;dlt  eine  fo  concentrirte  2llaunlöfung ,  bajj  biefe  beim  @rfaltcn  unb 
Dtüfjren  fofort  2llaunmcl)l  giebt.  2lu$  1  (Str.  gepulvertem  Xöpfcrtfyon, 
60  *J}fb.  ^otaf^e  unb  V  h  Gtr.  englifdjer  6d)Wcfelfäurc  foll  man  nad) 
biefem  Verfahren  3'/9  (Str.  Sllaunmcljl  erhalten. 

2>ic  £>arftcllung  von  Sllaun  mit  £ülfc  von  gelbfpatl)  nad) 
<Borfd)lägcn  von  Sprengel,  Xumer  unb  Muöpratt  ift  bereit  SBb. 
II.  p.  18  unb  19  gcfdjilbcrt  warben.  - 

§.  378. 

(Sigenfdjaf ten  bce  Mlaun«. 

$cr  Kalialaun  (KO,  S03  -f-  Al2  ü3 ,  3  S03  +  24  HO)  befreit 
in  100  feilen  au«  : 

ffali  9,95         KO  47,2 

Sfjonerbe        10,83      Ala  03  51,4 
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<Scr)*vcfelfäure  33,7t  4  S03  160 
SBaficr  45,51     24  HO  216 

"100,00  471,6 

frvftalliftrt  tcid?t  unb  beutlid)  in  regulären  Dctaeoern ,  verliert  bei  60 0  C. 
18  Slcquivalcntc  Gaffer,  fefemi^t  bei  92°  in  feinem  ftnrftattroaffer  *u  einer 
farblofen  glüffigfcit  unb  bleibt  nad)  bem  ßrfaltcn  nod)  längere  3«*  flüffig, 
bevor  er  ju  einer  ÄrvfaUmaffe  erftarrt.  liefet  gang  bis  jum  ®luf)en  erl)i(jt, 
verliert  er  unter  ftarfem  2lufbläf)en  fein  2öaffcr  unb  gcr>t  in  gebrannten 
5(1  a un  (Alumen  usium)  über,  ber  aldtvcijk,  porofe,  $erreiblid)e  9J?ajfc 
erfdjeint.    3n  ber  2Bcifjglü  trifte  jerfefct  ftd>  ber  Sllaun  in : 

/Xbonerbe  AI«  03  )   _  „. . 

(fd,,»cfc(faurc6Ä«(i      KO ,  SO,  I  flW  9hB*anb 
1  2leq.  Kalialaun  giebt  <.  roafferfreie  €a>vcfclfaure  n  S03 

/  fdnvcfligc  Saure  u  Söä 

Sauerftoffgad  n  0 

Durcr)  ©lüf)en  mit  tfoblc  bilbet  ber  Kalialaun  eine  p9ropl)orifd)c  Waffe. 
9Rit  Äo^falj  crljifct,  ennvicfclt  ber  Sllaun  Safyaurc.  (Sine  concentrirte 
SUaunlöfung  bilbet  beim  lochen  mit  (£l)lorfalium  einen  9lbfafc  von  unlöä* 
liefern  Sllaim.  @ine  £öfung  von  gUaun,  ifocfyfalj  unb  Salpeter  enthält 
freiet  (Sr)lor  unb  löft  ©olb  auf. 

100  Zf).  ÜDaffer  »cn    0»  töfen  3,9  £f>.  .Kalialaun 

;     ?         ;       s  10  <»    ;  9,5  ; 

s     *  -  20o    s  1513    ,  ( 

*  *  *  30°  *  22.01  ;  ; 
-     -        s      -  40°    j  30,92    ?  j 

*  *  *        ;       50»     ;        44,11  * 

;  i  t  i  60°  :  6«,Ö5  «  « 

s  «  »  s  70«  -  9007  ;  , 

s  s  s  *  80°  t  134,47  s 

s  «  i  5  90°  s  209,31  * 

?  s  «  *  100»  s  357,48  * 

£)ie  Höfling  fdjmecft  füfjlid)  gufammenjier)enb  unb  reagirt  fauer;  in 
golge  biefer  fauren  SRcaction  cnttvicfclt  5l(aun  mit  tfocrjfalj  crt)i$t  Saljfäurc, 
unb  jerftört  concentrirte  SUaunlöfung  bie  blaue  garbc  bc$  llltramarinö. 

gaft  ieber  Sllaun  beö  £->anbcl$  enthalt  Spuren  von  (Sifen  unb  jwar  in 
©eftalt  von  föfenalaun.  So  finbet  ftd)  in  bem  römifeben  SUaun  0,0005, 
im  Sttaun  von  Süttid)  0,001 ,  von  3avelle  bei  <ßariö  0,0008,  in  bem  eng- 
lifcr)cn  9llaun  0,0012  fdjroefelfaure  Sfyonerbe.  Wlan  befreit  bie  Söfung  bc$ 
Sttaunö  vom  ©fen  burcr)  3ufammenbringen  mit  einer  Söfung  von  gelbem 
SMutlaugenfalj  ober  burcr;  $igeftion  mit  einer  Söfung  von  Sctynnfclfalium. 

37» 
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3m  erfteren  gallc  faV ibet  ftdj  ba$  @ifen  als  93erlinerblau ,  im  jrocttcn  al$ 
€a)nxfeleifen  ab ;  bie  über  ben  9tieberfcr;läa,en  ftefjenben  Waren  Söfunam  fmb 
eifenfrei. 

§.  379, 

$cr  Slmmoniafalaun  (KH4  0,  S03  +  Al2  03,  3  S03  +24  HO) 
beftefyt  in  100  Xfyeilen  auö: 


Slmmoniaf 

3,89 

NH3 

17 

Sfyonerbc 

11,90 

AI,  03 

51,4 

(sajwefeifäure 

36,10 

4  S03 

160 

SBaffer 

48,11 

25  HO 

225 

100,00 

453,4 

unb  ift  buret)  Jfrvftallform  unb  9lnfer)ett  nict)t  von  bem  Kalialaun  ^u  unter* 
fdjeiben.  9Wan  fabricirt  ir>n  rjäufiijer  in  @na,fanb  als  in  £eutfd)lanb. 
3Begcn  bed  t)ot>en  ^rcii'ed  bed  flalid  unb  ber  überfjanbnermienben  billigen 
DarfteUuna.  »on  2limnomaffal$en  in  g<%  ber  £teinfot)lenaa$bereituna,  ift 
e$  n>af)rfcr;einlid) ,  baj?  ber  Slmmomafalaun  mit  ber  3fit  ben  Kalialaun  per- 
brängen  wirb.  3n  golge  beö  Heineren  5Jtomgermd)ted  beö  Slmmoniafd 
unb  be6  fid>  barauö  ergebenben  größeren  £f)onerbegef)alteö  ift  berSlinmoniaf* 
alaun  auo)  bem  Kalialaun  t>oriu^ie(>en.  33cim  ftarfen  (Srfyifcen  bed  2lmmoniaf* 
alaunS  entweicht  fd)wcfelfaured  Slmmoniaf,  SBaffer  unb  €a)n>efel|aure, 
n>är;renb  reine  Xfjonerbe  jurüefbleibt. 

100  £f>.  ©ajf«  »int    0«  lefeit    5,22  Xf>.  Stamomafataun 

*  i         t       i      10»    *        9,16  ; 

*  <        s      s     200    f      13  66  s 

*  *  30o  5  1929  , 

,     *        *  *  40o  f  27,27  t 

*  *  i  s  ÄO«  *  36,81  s 
s     *        <,  s  60o  s  5i  29  * 

*  *        ;  *  700  s  7i  97  s 

*  *        *  *  80o  .  103,08 

.     t        *      t     900    ;    i87/82  * 
*    tOOo    ,    421,90  ; 

§.  380.  . 

Der  «Ratronalaun  (NaO,  S03  +  Al2  03,  3  S03  +  24  HO)  6e* 
flety  in  100  feilen  aud: 

Patron               6,8       NaO  31,2 

$f)onerbe             11,2     Al2  03  51,4 

6d)tt>efe(fäure       34,9     4  S03  160 

SBaffer               47,1     24  110   216 

100,0  458,6 
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©eine  Darfrellung  mit  fdjwefelfaurer  Xfjonerbc  unb  ©lauberfalj  ift  eben 
fo  fftcfjt  Wie  bie  Bereitung  bed  Kalialaun«  unb  er  mürbe  (ebenfalls  wegen 
be$  niebrigen  greife«  beä  fdjwefelfauren  Watron«  vorteilhaft  anguwenben 
fein,  wenn  nicr)t  feine  große  Soölidrteit  in3Baffer  bic  ?luöfd)eibung  aus  feiner 
Mutterlauge  verfjinberte.  Da  ftd)  ba$  <5ifen  au«  ü>m  nid)t  burd)  Umfrv* 
ftolliftren  entfernen  laßt ,  fo  muß  man  ju  feiner  Darftellung  eifenfreie  fdnve* 
fclfaure  $r)onerbe  unb  eifenfreie«  ©lauberfalg  anwenben. 

Der  Watronalaun  bilbet  DctaPber  gang  vom  Slnfefjen  bed  tfalialaund, 
ift  letdjt  gerreiblicb  unb  verwittert  an  trorfner  Suft.  33ei  40  —  50°  werben 
bie  Jtrvftalle  trübe  unb  verlieren  ir)r  SBaffer,  or)ne  flu  jerfaUen.  (Sie  löfen 
fta)  in  2,14  Sr,.  SBaffer  von  13«  uib  in  1  $f).  von  100°. 

Da  ber  Watronalaun  fo  billig  fyerjuftellen  ift ,  fo  wirb  vielleicht  berfelbe 
im  oerwitterten  3«ftanbe  Eingang  in  bie  3nbuftrie  finben  fönnen.  3n  SEvq* 
ftaüform  wirb  bieö  ntebt  möglid)  fein  ,  weil  fein  tfyrilweifed  jBerwittern  ben 
ßonfumenten  nötigen  würbe,  ftetö  eine  $robe  auf  ben  gurücfgebliebenen 
3Öafferger)alt  anguftellen.  Der  Watronalaun  würbe  für  bie  tedmifdje  2lnwen* 
bung  managen  $or$ug  gegen  ben  Kalialaun  barbieten.  6ein  äquivalent 
ift  etwa«  geringer ;  ferner  ift  berfelbe  in  faltem  SBaffer  fo  löSlid) ,  baß  bie 
DarfteUung  ber  concentrirteftenSöfungen  fein  Brennmaterial  unb  feine  ÄeffeU 
Vorrichtung  err)eifct)t. 

tfalt*  unb  Watronalaun  fönnen  nid)t  jiifammen  frvftaflifrren.  2lu$ 
teber  gemifdjten  Söfung  beiber  Sllaune  fn?ftallifirt  ber  Kalialaun  gang  rein, 
ben  Watronalaun  gurücflaffenb. 

Der  neutrale  ober  fubifd)c  9Uaun  (SBürfelalaun)  (KO,  S08  -|- 
AI4  03,  2  S03  *)  wirb  erhalten,  inbem  man  bemSllaun  $r)onerbe  buret)  3U* 
fafc  von  fofylenfaurem  #ali  ober  Watron  entjief)t,  bis  Xr)onerbe  ftd)  auSgu* 
fd)eiben  beginnt,  ober  Sllaunlofung  mit  $r)onerber)»brat  bigerirt.  5J?an  ftellt  • 
ifm  ferner  burd)  £od)en  von  12  XI).  2llaun  unb  1  $f).  gelofdjtem  #alf  in 
5Baffer  bar.  Die  glüffigfeit  liefert  beim  (£rfalten  SBürfel,  weldjegu  gewifftn  2ln* 
wenbungen  in  ber  Färberei  unb  3fugbrurferei  vor  bem  gewöhnlichen  2llaun 
ben  3$orgug  verbienen ,  weil  fie  burd)  feine  faure  Weaction  bie  Wüancen  ber 
Sarben  gu  veranbern  im  @tanbe  fmb.  $lmmoniafalaun  giebt,  auf  ar)nlid)e 
SBeife  bcr)anbelt,  ebenfalls  einen  neutralen  Slmmoniafalaun. 

Der  unloölicrje  Sllaun,  bafifct>er  Sllaun  (Alun  aluminä,  alun 
sature  de  sa  terre ,  KO,  S03  +  A'a  °ai  ^03) ,  burd)  flogen  einer  SUaun* 


*)  HR&iS)  Unterfucfyungrn  oon  £oit>el  ift  ber  fubifdjc  SUaun  trm  getoötnilictjen  odai^ 
trtfd^cn  SUaun  gfctcty  jufamnifngcfefrt  unt  enthält  ebenfalls  24  atquit».  Ärttfallwafur. 
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löfung  mit  Xtyonerbefyttbrat  erhalten ,  ift  ein  in  ©äffet  unlöelidje* ,  weiße« 
^ufoer,  befielt  nacr)  9tif  fault  aud : 

Aali  10,82 

£f)onfrbe  35, 1 7 

«S^lvffdfaure  36,19 

©affer  17,82 

unb  nähert  ftd)  in  feiner  3iifammenfetHing  ber  be$  reinen  2llaunfteinS.  @r 
löft  ftd)  in  ßfftgfaure. 

©in  in  neuerer  3^1  au$  6  f)  i  n  a  nad)  @nglanb  gebrauter  Sllaim  be* 
ftanb  nad)  Wuäpratt  au«: 

Aalt  10,44 

Sljonerbe  11,38 

<&dm>cfclfäure  34,06 

Saffcr  43,12 

QSerlufl  1,00 

100,00 

S.  381. 

6rf)Wefelfaure  $f)onerbe. 

3n  neuerer  3eit  ftnbet  fid)  unter  bem  Hainen  concentrirter&laun 
freie  fdjwefelfaure  Xfjonerbe  in  bem  ^mnbel  unb  erfcfyeint  in  platten  ,  vier* 
erftgen ,  jollbirfen  Xafeln ,  ift  von  weißer  garbe  unb  fcfywad)  burdjfctyeinenb 
unb  läßt  ftd>  mit  einem  Keffer  wie  £afe  fdjneiben.  (£r  löft  ftd>  leitet  in 
©affer,  fdjmecft  fü#ttcf>  fjerb,  jebod)  viel  intenftver  ald  gemeiner  Sllaun. 
3m  Siegel  erfn'fct,  fdnvillt  er  auf  unb  fd?mil$t  aulcfct  $u  einer  gummiartigen 
Waffe,  wela>  beim  ftärfern  (Srfyifcen  fcr)mcfclfaurc  Dampfe  in  geringer  Wenge 
.  abgiebt.    Die  geglühte  Waffe  löft  ftd)  leicht  unb  votlftänbig  in  ©affer  auf. 

9tad)  bem  patente  von  ©.  SB  i  e  $  m  a  n  n  (1 840)  ftellt  man  ben  concen* 
trirten  Sllaun  auf  folgenbe  ©eife  bar :  Wan  calcinirt  möglidjft  eifenfreien 
Tfyon  bei  maßiger ^ottjglüfjfu'fce,  mafylt  ifm  bann  $u  Pulver  unb  verfemt  ba$> 
felbein  bleiernen  Pfannen  mit  fo  viel  concentrirter  (Scfywefelfäure  von66°B,, 
baß  er  babureb  faft  gan$ ,  iebod)  nidjt  voflftanbig  aufgelöst  werben  fann  unt 
erl)i$t  \\\  biefem  3ivecfe  bie  Pfanne  burd)  Dampf.  Die  Waffe  wirb  unteT 
beftanbigem  Umrühren  $ur  Xrorfne  verbampft  unb  bie  troefne  Waffe  mit 
fiebenbem  ©affer  ausgesogen.  Wan  laßt  bie  glüfftgfett  ftd)  abfegen  unb 
fallt  bann  au«  il)r  mit  einer  Söfung  von  gelbem  SBlutlaugenfalj  baä  ©fen ; 
bie  von  bem  S8erlinerblaunieberfd)lage  flar  abgezogene  glüffigfeit  ift  nun  eine 
Söfung  von  reiner  Sfyonerbc ;  fte  wirb  fo  weit  abgebampft ,  baß  fte  beim 
falten  $u  einer  feften  Waffe  erfrarrt. 
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9flor)r  erfjielt  (1840)  bei  Der  Slnatyfe  von  fauf(id)er  fcfywefelfaurer 
Xfyoncrbe: 

Jbenerte  13,91 
Sdncffdfäure  36,24 
fd)ii>ffelfaurc6  jtalt  1,50 
mwr  40,60 

Da$  $aii  rüf)rt  ttjctlS  von  bem  angewendeten  $r)on ,  tf)eil$  aud)  von 
bem  ©tutlaugenfalj  ber. 

WuSpratt  fanb  in  fdnvcfclfaurcr  Xfjonerbe  auö  ben  2llaunwerfen 
bei  «ßlmnpton : 

Tbcnate  17,81 
€*tpef«l!ouw  33,19 
®aff<r  49,0 
Jtalf  <2iwr 
"lOO^ÖO 

2ßUfon  (1855)  in  genanntem  cqnccntrirten  Sllaun  von  Gattin* 
fon  unb  (Somp.  in  sJ?cwcaftlc : 

Renate  18,78 
'edwtfrlfäure  38,27 
ffiaffer  42,95 

100,00 

Die  9?cfuCratc  vorftcfyenber  Slnalyfen  cntfprecrjcn  giem(t'd)  genau  ber  gor* 
mel  Al2  03,  3  S03  +  18  HO. 

9?ta)tin]mcrift  jeboer)  bic  fd>wefelfaurc  Xbonerbc  fo  rein  atd  bie  von  ben 
genannten  Slnatytifcrn  untcrfud)ten  groben,  fo  fanb  $.93.  SBilbenftein 
in  einem  concentrirten  9üaun ,  ber  als  eine  weiße ,  au6  flcincn  unbeutlicr)en 
#n;ftaUen  brftet)cnbc  Waffe  erfcfyicn,  mehr  alä  11  *ßroc.  (5ifenvitriof. 

Der  allgemeinen  Verbreitung  bcö  Präparates  ftcfjcn  ^pinberniffe  ver* 
fcr)iebener  2lrt  entgegen.  grii()er  glaubte  man ,  baß  ber  concentrirte  SUaun 
bejüglicf)  ber  £>crftcüung  von  efftgfaurer  2l)oncrbebci$c  wcfentlidje  93ortrjcilc 
r)abe ,  inbem  man ,  ba  er  fein  fd)mcfclfaurcö  tfali  enthalt ,  bei  feiner  3a> 
fefcung  buref)  efftgfauren  33leion;b  xjA  *>t$  früher  vertrauerten  SBletgucferö  er* 
fpart.  (£$  fyat  ftcr?  aber  tjerauSgeftclIt,  baß  bie  fcbwcfclfaure  Xrjonerbe  ben 
Süaun  $ur  JrwjieUung  ber  efftgfauren  Xfjoncrbc  nid)t  vollftänbig  $u  erfefcen 
vermag,  baä  Vorl)anbenfein  einer  bcträd)tlitt>n  Wenge  efftgfauren  #ali$ 
ober  e|Ttgfauren  2lmmontafö  ift  feincäwcgd  übcrfiüfftg  für  ben  gärber  unb 
3eugbruefer;  ferner  ift  ed  weit  fdjwierigcr  unb  foftfpicligcr,  ben  concentrirten 
9üaun  eifenfrei  bar^ufteUen ,  alä  ben  gewöhnlichen  2Uaun ;  enblier)  ijt  eä  ein 
großer  Ucbelftanb,  baß  jenc0  Präparat  fer)r  verfd)icben  in  feinem  Söaffer*  unb 
felbfl  in  feinem  (Säuregehalt  fein  fann.  Darin  liegt  ber  ®runb ,  warum  c$ 
von  ben  ^apierfabrifanten  noef)  immer  md)t  anftatt  beä  2l(aun$  angewanbt 
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wirb.  Denn  für  triefe  2lnwenbung  ifl  natürlich  ba*  fdnvefelfaure  Sllfali 
t>6Uig  unnüfc. 

Da  nun  ju  vielen  5lmiu  Uhingen  ba$  fdjwefelfaure  Sllfali  im  Sllaun 
verloren  gef)t,  fo  fyat  grau  flau  b  (1856)  vorgefd>lagen ,  aud  bem  ftlaun 
bad  SUfalifalj  wieber  ab^ufd)ciben  unb  bad  Üfjonerbefala  alä  bloße  fdjwrfel* 
faure  £r)onerbc  in  ben  §anbel  $u  bringen.  2lm  vortf)eiU)afteften  bebient  man 
(id)  fyierju  bed  2lmmoniafalaun$.  9Ran  löft  benfelben  in  ber  3Üarme  in 
feinem  breifad)en  ©ewid)t  SBafier  auf  unb  leitet  in  bie$luflöfungammoniafa* 
lifdje  kämpfe,  weldje  baburd)  erzeugt  werben,  baß  man  burd)  eine  SRijcfyung 
von  ammoniafalifd)em  ©aäwaffer  unb  fauftifdjem  tfalf  SBafferbampf  leitet. 
Dad  Einleiten  biefer  Dampfe  wirb  fortgefe&t,  bis  bie  £r)onerbe  au«  ber 
Sllaunlöfung  vollftänbig  gefallt  ift  unb  bie  glüfftgfeit  baftfd)  $u  reagiren  an* 
fängt.  Dann  trennt  man  ben  au$  £r)onerbe  ober  baftfd)  *  fdjwefelfaurer 
Xf)onerbe  beftefyenben  Webrrfdjlag  burd)  giltriren  unb  2lu$wafcr)en  von  ber 
glüfftgfeit ,  loft  ihn  in  fo  viel  verbünnter  6ct)wefelfaure ,  al6  jur  53ilbung 
neutraler  fdnvefelfaurer  Sfjonerbe  nötfjig  ift,  wieber  auf,  bampft  bie  Sluf* 
löfung  ab,  fo  baß  fte  beim  @rfalten  ju  einer  feften  9Äaffe  erfiarrt,  unb  bringt 
biefc  als  fdjwefelfaure  $r)onerbe  in  ben  $anbel.  Die  von  bem  Xt)onnieber< 
fdjlage  getrennte  glüfftgfeit,  weldje  fowol  bad  im  Sllaun  enthalten  gewefene, 
al6  baä  neugebilbete  fct)wefelfaure  Sfaimoniaf  enthält,  wirb  ebenfalls  abge* 
bampft  unb  baburcr)  baö  Slmmoniaffalj  ald  verf auf lidjeS  *ßrobuct  gewonnen. 
$ei  Kalialaun  verfährt  man  ebenfo,  erfjält  aber  babei  ftatt  be$  Jd?wefelfaurrn 
2lmmoniaf$  ein  ©emenge  biefed  6al^e6  mit  fdjwefelfaurem  tfali.  9Ran 
fann  entweber  biefe  beiben  Salje  burd)  tfrvftaßifation  von  einanber  trennen 
ober  bad  ©emenge  berfelben  alö  Düngefalj  ober  $u  anberen  3*verfen  in  ben 
£anbel  bringen. 

S.  382. 

Slnwenbung  bedSUaund  unb  bcrfd)wefelfaurenXt)onerbe. 

Der  2llaun  ftnbet  in  golge  ber  großen  SBerwanbtfdjaft  ber  in  ir)m  ent* 
fyaltenen  $f)onerbe  ju  ben  ©efpinnftfafern ,  namentlich  5Öode  unb  93aum* 
wolle  eineätr)eild ,  anberntfyeild  gu  ben  garbftoffen ,  Slnwenbung  in  ber  gär- 
berei  unb  3f uabrurferei ,  infofern  bie  $r)oncrbe  bie  SBerbinbung  br$  garb* 
ftoffeS  mit  ber  gafer  vermittelt.  2luf  ber  @igentlnimlid)feit  be«  S^onerbe* 
fyvbrateä ,  mit  ben  garbftoffen  $erbinbungen  einguger)en ,  beruht  bie  Slnwen* 
bung  beö  SUaund  jur  Darfteüung  ber  Sarffarben.  Der  2llaun  bient  femer 
aläSauterungdmittel  beim  Sludfdjmelgen  be$$alged,  $um  gärten  bed  ©topfe* 
unb  gur  Darftellung  ber  effigfauren  $r)onerbe.  3n  ber  SBeiß  >  ober  Älaum 
gerberei  macfyt  eine  Sofung  von  2Haun  unb  Äocrjfalj  btc  gefdjwcUten  §butt 
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it>ei^gar.  Der  §llaun  bietit  ferner  ald  tflärungömittcl  vieler  glüfjtgfetten, 
v  33.  fcr)fammigen  Srinfwafferd,  im  (enteren  ßaUe  werben,  inbem  ber  2llaun 
ctuG  bem  @cr)lamm  $r)onerbe  aufnimmt  unb  in  unibMiM  Sllaun  übergebt, 
bie  in  bemSBaffer  fuSpenbirten  UnreinigTeitin  von  bem  nteberfattenben  Sllaun 
eingefüllt  unb  bie  glufftgfeit  wirb  baburd?  geflärt.  (§ine  ftebenb  qefatti^te 
Söfung  von  1  $r).  Sllaun ,  1  $r).  Äocf>falg  unb  2  21).  Salpeter  wirb  $um 
Sorben  be*  ©olbe*  ($b.  I.  p/360)  benufct. 

§.  383. 

(Sffigfaure  Xfyonerbe. 

Die  efftgfaureXfyonerbe  (acetate  alumine,  acetate  ofalumia) 
wirb  burcr)  3^ff^»ng  von  fdnvefelfaurer  £f)onerbe  mit  effigfaurem  93leiort>b, 
$arvt  ober  Stall  erhalten ;  bic  von  bem  fcbwcfelfauren  ©leiorvb  abftltrirte 
8lüfftgfett  wirb  jur  Srocfne  verbunftet ;  bie  jurücfbleibenbe  Waffe  ijt  gummi* 
artig  unb  nid)t  fr#aü*iftrbar ,  aerfUejj iid)  unb  fef>r  jufammenaiebenb.  3n 
fcer  SÖänne  wirb  fte  letcr)t  unter  Abgabe  von  (Sfftgfäure  $erfe&t.  9iad)  20. 
drum  enthält  bie  Söfung  nidtf  breifact)  efftgfaure  $t)onerbe  CAl4  03 ,  3  C4 
Ha  O3)/  fonbern  ijt  eine  Wifdjung  von  jweifacr)  efftgfaurer  $r)onerbe  (Al2 
03l  2  C4  H3  03)  mit  1  Slequiv.  freier  (frfftgfäure.  Die  Söfung  jur  Srorfne 
»erbampft,  tft  jwetfaa)  effigfaure  X\)c n erbe  (Al8  03,  2  C4  H3  03 
+  4Aq.).  U$t  man  fte  an  ber  2uft  verbunden ,  fo  gefjt  bie  efftgfaure 
Xfyonerbe  unter  Serluft  von  Efftgfaure  in  eine  in  ©affer  votlfommen  unlö** 
lidje  SBerbinbung  (baftfet)  efftgfaure  Ifwnerbe)  über.  3m  reinen  3uftanDf 
ftnbet  biefc  Serbinbung  weit  feltener  9tnwenbung  al$  mit  Sllaun ,  efftg  *  unb 
fcbwefelfaurem  #ali  ober  Slmmoniaf  vcrmifdjt,  in  welchem  3uft<mbe  fie  bie 
ftotfybcije  (mordant  rouge)  bilbet. 

(Boll  neutrale  efftgfaure  $r)oncrbe  mit  £ülfe  von  2llaun  bargeftellt 
»erben,  fo  wenbet  man  auf  100  Xr).  5Meijucfer  62,6  Xr).  Sllaun  an,  wenn 
3reftfcung  gegenfeitig  eine  voflftänbige  fein  foü.  Weift  nimmt  man  aber 
ten  Sllaun  im  Ucberfct)ufj  unb  ftcflt  bie  9totf)bei$e  im  ©roßen  auf  folgenbc 
©eife  bar:  Wan  löft  in  einer  fernen  flatfe  3ffüogr.  Sllaun  in  100  Aitern 
Söaffer  unb  anbererfeitS  3  tfilogr.  SBlcijurfcr  in  300  Aitern  SBaffer  unb  ver< 
mifdjt  beibe  Söfungen.  Die  von  bem  9?ieberfcr)lage  von  fdjwefelfaurem  33leu 
ortyb  flar  abgezogene  glüfjtgfeit,  aud  efftgfaurer  X^onerbe  unb  überfcr)üfftgem 
5llaun  beftefyenb ,  Fann  fofort  benufct  ober  erft  burcr)  SBerbunften  concentrirt 
werben.  93ortr)eilr)after  ift  eö,  Sllaunlöfung  vorder  burcr)  fofylenfaureä 
Watron  in  unlöslichen  2üaun  ju  verwanbcln  unb  biefen  bann  in  (Sfftgfäure 
*u  löfen. 
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2)te  efftgfaure  Xfjonerbe  fommt  nicht  in  ben  §anbel,  fonbcrn  n>irt>  Don 
ben  (Sonfununmt  fcibft  bereitet ;  fte  jeigt  faft  nie  eine  cenftante  3ufammen* 
Kfjuna,,  roaä  batton  r)crrüt>rt,  baf*  man  guin  3crfrfccn  beö  2Uaun$  balb  Blei; 
jurfer,  balb  effia,fauren  Äcüf ,  balb  efftgfaure*  Patron  serwenbet  unb  jroar 
biefe  3erfe$ung$mittel  in  fef)r  »erfdnebenen  Mengen.  9)?an  fefct  auroeilen 
ber  D^ot^bet^c  Littel  gu,  tie  beren  fd)nelle$  Xrocfnen  auf  ben  Stoffen  verein- 
bern  fallen,  3.  53.  (£f)lor$inf,  tfocfyfalj  unb  8almiaf.  Slrfenige  6äure,  tic 
man  früher  oft  jufefcte,  wirb  $u  Diefem  3wecfe  nid)t  mein*  &ertt>enbet. 

Sttan  t>ern>enbet  bie  efftgfaure  $f)onerbe  als  ©ei^e  in  ber  Baumrooll 
farberet  unb  3eugbrurferei,  fowie  jum  SÖaffcrbidj  t  machen  *on  SöoÜgc 
weben  !). 


')  ®aa,iut,  3a(?te«bfri*t  I.  rfutn.  Xccfcnotogü  185»  p.  378;  1856  p.  371. 
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®ef*id>tItcM. 

$)ie  Afrmft,  aus  Thon  ©cfdjirrc  ju  verfertigen  unb  fold>c  im  geuer  hart 
$u-  brennen ,  ift  ohne  3«eife(  eine  ber  älteften  unb  berjenigen  (ffrfinbungen, 
welche  mit  ben  erften  (Spuren  ber  ßivilifation  auftraten  unb  faft  bei  allen 
Mfernfclbftänbig  gemacht  würben,  eine  ber  erfkn,  bicberSttenfch  ausbeutete, 
fobalb  er  ftd>  mit  Staffen  unb  mit  ÄTeibung  verfemen  hatte.  £ie  erften  93e* 
twtjaer  ber  @rbe  ftebcltcn  ftd)  an  ben  Ufern  ber  glüffe  an ;  fte  würben  balb 
aewahr,  tag  ber  bei  Ucbcrfcbwemmungen  jurütfgclaffcne  Schlamm  eine  große 
^laßicität  beftfce,  fid)  in  beliebige  formen  bringen  laffc  unb  biefe  gönnen 
aua)  nacr)  bem  Trocfnen  beibehalte.  Sie  fühlten  ftd)  veranlagt,  von  biefer 
$igenfd>aft  beS  glußfd)lammc$  ©ebraud)  $u  madjen  unb  große  ©cfäße  $um 
SliitbuctT^rcn  bcS  ©ctrcibeS  unb  anberer  trotfencr  Nahrungsmittel  barauS 
l)erjujteUen>sn>elrf)e  ftdj ,  ol)ne  ju  ^erbrechen ,  tranSportiren  liefen.  3"  biefer 
Urpcriobe  ber  £crftcüung  ungebrannter  Thongefäße  verharrte  bie  Töpferei 
lange  3eit ;  eS  war  ein  unermeßlicher  Schritt  nad)  vorwärts ,  nie  man  gc* 
funben  fjatte,  baß  bureb  bie  (£inwirfung  bcS  geuerS  bie  rohen  Thongefäße 
einen  großen  Tf)eil  ihrer  3crbrccblid?frit  verloren  unb  bcfonberS  bie  unange* 
ne^me  Ü igcnfcr)aft  einbüßten ,  mit  2Baffer  $ufammengebrad)t  ju  erweichen. 
Die  gebrannten  ©efäße  befaßen  aber  ber  beim  ©cbraudjc  nadnheiligcn  (Sfgcn* 
[(haften  nod)  fo  manche ;  man  verftanb  cS  nod)  nicht ,  bie  Temperatur  beim 
©rennen  bergeffrüt  $u  fieigem,  baß  burd)  eine  angehenbe  Sinterung  bic9Jcaffc 
ihre  ^orofttdt  unb  SlbforptionSfähigfeit  eingebüßt  I>ärtc ;  cS  war  beSfjalb 
eine  neue  @rrungenfd)aft ,  als  man  bie  poröfe  Sftafic  mit  einer  glaftgen ,  für 
glüfftgfeiten  unburd)bringlichen  Sd)id)t  über$og ,  mit  anbern  SBorten ,  als 
man  bie  gebrannten  Thongefäße  51t  glafiren  erfanb.  2öcld)cS  $olf  bic©la* 
für  erfunben  habe,  laßt  ftd)  fd)werlid)  mit  ©enauigfeit  angeben;  bie  tfennt* 
niß  ber  ©lafur  muß  inbefien  fcf>r  alt  fein,  beim  fdjon  3cfuS  Siraa)  fagt 
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(äap.  39 ,  «Bcr*  34) :  „  ©n  Söpfer  muß  bei  feiner  Arbeit  fein,  bie  Scheibe 
mit  feinen  güjkn  umtreiben  unb  immer  mit  Sorgen  fein  3Berf  machen 
unb  f)at  fein  gewifj  Xagewerf ;  er  muß  mit  feinen  2lrmen  au6  bem  X tjonc 
fein  ©efäjj  formiren  unb  fid)  ju  feinen  8ü§en  mübe  büefen ;  er  mug  benfen, 
wie  er  e*  fein  glaftre  u.  f.  w.  "  «Bteüeicf>t  finb  bie  alten  Slegppter  Ute  @r* 
finber  ber  ©lafur,  benn  unter  ben  alten  agvptifchcn  Altertümern  ftnfcen  ftd> 
viele  bemalte  unb  glaftrtc  $f)ona,ea,en|tanbe ,  namentlich  33aufteine.  Die 
(Efyinefen  —  fo  fagt  man  —  fallen  in  t^ren  Slrc^ivcn  feit  3afyrtaufenben  eine 
(Suite  von  Darjtellungcn  ihrer  Äaifcr  aufbewahren ,  welche  mit  ©lafur  ober 
Schmeljfarben  beberft  finb.  $l*ie  fo  mancher  anbere  3nbuftriejweig  /  fcr)eint 
aud)  ba*  Xopfergewerbe  guerft  von  ben  flcgvptern  auegeübt  unb  von  biefen 
auf  bie  3fraeliten  übergegangen  $u  fein.  3ur  3^1  bed  9Rofe$  ftanb  baä 
$öpfergewerbe  in  hohem  §Xnfct)en ,  fo  baß  fid)  im  ©efchlechtdverjeichniffe  be* 
Stammes  3uba  eine  üöpferfamilie  finbet ,  roelche  für  ben  flönig  gearbeitet 
unb  in  beffen  ©arten  gewohnt  hat.  3n  Europa  jeiebneten  ftd)  bie  (&truäfer 
bureb  ßunftfertigfeit  unb  verfd)iebene  garben  ihrer  löpferarbeit  au$ ;  $ur 
3eit  be$  iUiniue  waren  befonbere  bie  Stäbte  XratleS  inSvbien,  Chtythrea 
in  3onien ,  Slbria  in  Dberitalien ,  föhw'utn  unb  Gumä  in  Unteritalien  ihrer 
Söpferwaaren  wegen  berühmt.  33ei  ben  ©rieben  fehen  wir  bereite  bie 
Töpferei  vom  ©eifte  ber  tfunft  burd)brungen  unb  gehoben.  Die  Töpferei 
bilbete  bereite  ein  anfehnliched  ©ewerbe,  befonberä  511  21tr)en,  doriml), 
3legina  unb  aufSamoS;  in  erfterer  Stabt  war  ein  befonbered  Viertel,  #era* 
mifoe  *)  genannt,  welche«  ben  Töpfern  vorjugdweife  angewiefen  war. 

§.  385. 

Die  erften  glajtrten  ^honwaaren ,  bie  man  fennt ,  waren  mit  fiefel» 
faurem  Sllfali  glafirt,  erft  im  12.  ober  13.  3af)rl)unbert  tritt  bie  5Meiglafur, 
von  einem  Töpfer  in  Schelftabt  im  3<U)rc  ftfunben,  auf,  um  nidrt 
wieber  vom  Schauplafr  abzutreten.  9llle  ^Bcrfudje ,  bie  SMeiglafur  burch  eine 
minber  gcfunbheitöfchäbliche  ju  erfefcen,  jtnb  bie  auf  ben  heutigen  Xag  frucht- 
(od  geblieben.  93iä  gegen  ba$  11.  3ahrf)unbert  verwenbete  man  in  (Europa 
nur  plajtifdjen  Xhon  flu  irbenen  ©egenftanben ,  beren  s3Jfaffe  immer  mehr 
ober  weniger  gefärbt  war;  bie  burchftebtige  SUeiglafur,  womit  man  biefe 

')  9Man  ftMtntc  in  Deutfölanb  ben  tedutologifdjen  Stycil  Ut  Xfjeninbujiric  mit  Im 
Stamm  ftcra in plogie  bejeiefonen,  ebenfo  wie  man  in  ftraufreid)  tafur  ben  Warnen  la 
Crframique  braucht.  5)a«  ©tfrt  xfQetjuoc  bedeutete  um>rüna,litb  nur  ta«  $ern,  wtl 
d?e«  man  al*  Xrinfa.efäjj  benufcte;  fpäter  beljnte  man  feine  Söebeutung  au«  unb  bejet^nett 
bamit  jebe«  irbene  ®efäjj  unb  fpäter  bie  Töpferei  felbfl. 
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3Baaren  überwog ,  maäfirte  bie  unangenehme  garbc  ber  ©efchirre  md)t.  Der 
3ufafc  von  3innortyb,  welcher  bie  ©lafur  weijj  unb  unburchftchtig  machte  unb 
fic  in  (Smail  überführte,  war  batyer  ein  epodjemachenber  gortfehritt  in  ber 
£r)<>nwaarcnfabrifation.  Die  weifk  (Smailfd)icht  oerbcefte  bie  barunter  lie* 
gmbc  rot^Uc^c  ÜJtajfe  bc$  gebrannten  If)^"^  un*>  er()öt)te  bie  (Schönheit  bc$ 
bar  aud  gefertigten  ©egenfianbeä. 

Den  Arabern  unb  ben  SDJauren  Spaniens  gehört  bie  @f)re  ber  (§nt* 
beefung  biefer  wichtigen  $krbc(fcrung.  Da$  emaillirte  ^J>oncjcfci)irr  oerbrei* 
tetc  ftd)  bis  nad;  Statten  unb  nafjin  nad)  unb  nad)  burd)  oerbefferte  Dar* 
fteHungSart  unb  beffereö  Material ,  namentlid)  burd)  bie  Bemühungen  von 
Succabcllaföobbia  in  gloren$  (gegen  1430) unb £>ra gjto  gontana 
m  *ßefaro  (gegen  1540),  ben  (Entbccfcrn  ber  unter  bem  Hainen  "äJiajolica 
befannten  ©efd)irre,  an  6cr)ön()eit  m.  gaft  m  ber  nämlichen  3*i*  fthfn 
Wir  aud)  in  Deutfdjlanb ,  in  ber  funftfmnigcn  >Keid)$ftabt  Dürnberg ,  ba$ 
emaillirte  Xf)ongefa)irr  auftreten.  3luf  welcher  f)of)en  Stufe  überhaupt  im 
15.  3af)rhunbcrt  bie  Xöpferei  in  Dcutfd)lanb  ftanb,  bad  jeigen  bie  funfrooll 
gearbeiteten  2Bein  *  unb  Bierfrüge  mit  plaftifchen  3tf rfccn  unb  511m  Xtyil  mit 
farbiger  ©lafur ,  bie  n>ir  beim  2lu$gange  beä  Mittelalters  in  granfen  unb 
am  ^?icberrhcin  überall  t>in  jtd)  verbreiten  fehen. 

3n  granfreich  zeichnete  ftd)  in  ber  ^weiten  £älftc  beö  16.  3af)rl)unbcrt$ 
©ernarb  bc  ^aliffp  (Bernard  desTuileries)  aud ;  in  feinen  Schriften: 
De  I'art  de  lern? ,  de  son  utilite ,  des  emaux  et  du  feu ,  ferner  des  lerres 
d'argile ,  verbreitete  er  feine  (Erfahrungen  über  baS  ü infchmeljcn  von  garben 
auf  gebrannte  $hongefd)irre  f  über  bie  verfdjiebene  Dualität  ber  einzelnen 
Xr)onarten  mr^erfteüung  ber  lefctcrn  unb  über  ba$  Verfahren  ber^erjteflung 
ber  gaöence.  (Seine  Bemühungen  hatten  inbeffen  nicht  ben  Erfolg ,  ben  fte 
verbient  hätten,  unb  nicht  bura)  *ßaliff»,  fonbent  burd)  italienifche  2lrbei* 
ter  würbe  bie  berühmte  gavencefabrif  m  9Jevrc$  gegrünbrt,  welche  bie  gegen 
bad  @nbc  beö  18.  3af)rhunbcrtS  ihren  9^uf  m  bewahren  oerftanb. 

-Die  bis  bahin  blüfjcnbc  Snbuftrie  ber  Xhonwaaren  erhielt  einen  <Stof, 
als  merft  burch  bie  ^ortugiefen ,  bann  burch  bie  Jpollänber  djineftfcheS  unb 
japanifcheS  ^orcellan  in  Europa  eingeführt  würbe.  Die  gaoence  genügte 
nun  ben  wohlhabenbcrn  (Sonfumenten  nid)t  mehr,  bie  armem,  wol  noch 
mnmgen,  ftd)  ber  cmaiüirtcn  @efd)irre  m  bebienen,  oermochten  inbeffen  nicht, 
bie  3nbujtrie  3U  unterftü^cn,  bie  von  nun  an  ihrem  rafdjen  Verfaß  entgegen? 
ging  unb  jwar  nicht  allein  bura)  bie  Ginfuhr  von  ailatifchem^ßorcellan,  fon* 
bern  h^uptfächlich  baburd) ,  baß  man  aud)  in  (Europa  ^orcellan  barjufiellcn 
erfanb.  3n  Dcutfdjlanb  entbeefte  3ohanngriebria)  Söttger  (oter 
Böttcher)  1704  baS  braune  3a$piSporcellan  unb  1710  ba$  weife  ober  harte 
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^orccllan  j  in  granfreid)  flctttc  man  fafi  $u  gleicher  ^tit  bad  grittenporeettan 
bar. 

$8äl)renb  $cutfd)!anb  unb  granfreid)  ftd)  mit  ber  gabrifatton  von 
tyorccUan  befebäfti^te ,  blieb  aud)  (Fnglanb  in  ber  \Berbcffcrung  ber  Xfyon* 
inbuftrie  ntd>l  jurürf ,  fonbern  arbeitete  unabläffig,  wenn  auch  in  anberer 
^Hid)tunj3  r  bie  burd)  Material  unb  Vocalvcrhältniffc  vorgefchrieben  war.  3n 
StajfortfI)ire  war  fdwn  feit  mehreren  3ahrrmnberten  bie  ^t)Dnwaarenfabri* 
fatton  von  einiger  SBebeutung ;  bie  über  berStcinfohlcnformation  bort  haufa 
vorfommenben  Ihonlager  von  guter  Dualität  unb  vcrfchicbencr  3ufaminnt- 
fcfcung  mußten  bie  (Sntwirfclung  biefer  3nbtiftrie  begünftigen ,  bie  ieboeb  um 
2lnfang6  ©efdn'rre  gewöhnlicher  ?lrt  probucirte.  Tie  gabrifatton  naf)in  erft 
bann  einen  Sluffdjwuna, ,  ale  gegen  ba£  3ar)r  1725  21  ftburv  ben  3ufa$ 
von  gepulvertem  geuerftein  jur  ll)onmaffe ,  bie  vorher  nur  au$  plaftifcbcni 
Xl)on  r)ergefttüt  würbe,  einführte,  ald  wenige  3abrc  nad)l)cr  ber  geniale 
Xopfcr  3  o  f  i  a  h  $i>  c  b  g  w  o  o  b  ( 1730  1 795)  bie  Xl)oninbuftric  reformtrte 
unb  baburch  ber  6d)6pfcr  ber  verbefierten  britifdjen  Xhonwaarcnfabrifaiion 
würbe.  Dad  ^orfoinmen  von  vorjüglidKin  Brennmaterial  in  ben  Xöpfcrei* 
biftrieten  von  £tafforbfhirc,  bie  ausgezeichnete  (Somnumication  mit  ben  wia> 
tigften^äfett  burd)  banale  unb  Schienenwege  haben  biefem  Be^irfe  aud)  bann 
nod)  bei  weitem  ben  größten  Ztyii  ber  gefammten  Xhoninbuftrie  erhalten, 
als  man,  veranlaßt  bura)  3ohn@oofworth  unb  9t  p  a  n ,  $ur  gabrifation 
bie  entfernt  gelegenen  Vager  von  flaolin  unb  verwittertem  ^egmatit  (Gornifh* 
fionc)  von  Dorfctfhire  unb  (Sornwau*  unb  bie  geuerfieine  von  Stent  ju  ver* 
wenben  begann.  (SS  traten  neue  Waffen  unb  neue  SBcraicrungcn  auf ,  ald 
SBilliam  Vittler  ben  phoSphorfaurcn  Äalf  (weiß  gebrannte  Knochen) 
als  3ul~<u)  Sur  s^orceUanmaffc  einführte,  «Sabler  unb  ©recn  unb  fpater 
3  o  h  n  X  u  r  n  e  r  von  ©anglet;  ben  Drutf ,  befonberd  ben  33laubrurf ,  auf  bie 
©lafur  erfanben. 

Der  Ztyon. 
§.  386. 

(Sintbeilung  ber  Xh°»artcu« 
93rongniart  (in  feinem  Tiaitf;  des  Arts  ceiamiques)  theilt  bie 
Xhonarten  ein  in 

1)  feuerfeftc  (argiles  apyres,  fire  clay)  :  ^orcettanerbe  (Äaolin), 
plajtifcher  Xl)on, 

2)  fdmteljbare  Cargiles  fusibles):  gemeiner  Söpferthon ,  ffialferbe, 
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3)  falfige  ober  aufbraufenbe  (argiles  effervescentes) :  ÜRcrgcl,  Seljm, 

4)  ocfcrige  (argiles  ocreuses):  *K6tI>cl ,  VoUuy,  Dcfer. 

Die  feuerfeften£t)onarten  ftnb  bei  ber Temperatur ber ^orecUan* 
öfen  nidpt  311m  @cr)mel$en  31t  bringen,  fmb  läufig  wenig  binbenb,  fdjwinben 
bebeutenb  beim  brennen  unb  brennen  ftd)  weiß.  3"  ty"™  gehören,  wie  an* 
geführt,  bie  ^orcellanerbe  unb  ber  plaftifcfye  Xtyon. 

Die  ^orcellanerbe  ober  ber  jtaoUn  l)  (terreä  porcelaine,  kaolin, 
porcelain  earth,  ckina  clay),  burd)  Verwitterung  be$  gelbfpatbeS  ober 
ftlbfpatfjiger  ©efteine  entjtanben ,  bilbet  eine  feinerbige ,  $erreiblid)e ,  weiße 
ober  grauliche ,  gelblidje  ober  rötf)lid)e,  mager  anjufüblenbe,  wenig  an  ber 
3unge  fjängenbe  Waffe,  welche  mit  Gaffer  einen  mebr  ober  weniger  plaftifdjen 
Xcig  bilbet»  Da  bie  ^oroellanerbe  ein  Verwitterungöprobuct  ift  be3  gelb* 
l'patfjeö,  fo  ftnbet  fic  ftd)  in  benjenigen  ©ebirgöarten,  $u  bereu  Jpauptgemeng* 
feilen  ber  gelbfpatr)  geljört,  oorjfiglid)  im  ©ranit,  ©neuä,  ^eginattt, 
Xtorit  unb  in  gewiffen  felbfpatl)reid)en  ^orpfyyren.  Die  tfaolinbilbung  wirb 
befonberö  unter  Verfyältniffen  begünftigt,  weldjc  ber  @inwirfung  ttonSaffcr, 
Xol)lenfäure  unb  6aucrftoff  ber  Suft  freien  3uirüt  $u  ben  gelbfpatljpartifeln 
unb  bauernbe  Vertilgung  mit  benfelben  geftatten. 

2öicr)tigerc  gunborte,  auf  wehten  bie  ^orcellanerbe  bauwürbig  ange* 
troffen  wirb ,  ftnb : 

1)  im  tfönigreidje  Vapem,  6tollberg,  Dienborf,  Cberebäborf  unb 
einige  anbete  £>rtfd)aften  im  Sanbgerid)t  SBegfdjeib ,  tfrete  9f  ieberbapern  j 
aujjerbem  bei  einigen  Drten  Oberfranfend  (6d)wefelgoffe ,  Vranb ,  lieber* 
lamtfc,  ©öpfer$grtin)  unb  berDberpfalj  (Veratäbaufen  unb  (Sljefelb  bei  2lm* 
borg).  Der  im  £anbgerid)t  ^egfebeib  ftd)  ftnbenbe  unb  bureb  Verwitterung 
von  ©neud  (oon  ^orceüanfpatl)  nad)  gud)$)  entftanbene  Äaolin  wirb  ge* 
rcoljnlid)  ^^lUtucr  s^orceUanerbe  genannt ; 

2)  im  Königreiche  Greußen,  Worl  unb  Trotha  bei  Jr>aUc.  3<^rfe$ter 
^orpr)t)r  j 

3)  im  tfönigrcid)c  (5ad)fen,  2lue  bei  (sebneeberg  (gegenwärtig  erfdjöpft) 
unb  6eilty  bei  Weißen,  (öftere  ift  burd)  Verwitterung  von  ©ranit,  ledere 
aus  ^orpr)*;r  entftanben ; 

4)  in  ber  öfterreid)ifd)en  Wonardjie ,  Vrenbifc  in  Wäfjren  ,  ^ctiii  bei 
^arlöbab ,  ^rin^borf  in  Ungarn  j 

5)  in  granfretd) ,  6t.  g)rieur  bei  SimogeS.   3^ftörte  ©neuägebirge  ; 


')  »rrgl.  (5.  <Sd|>ini$,  übet  fca«  Sotfommen  In  tyoxctüantvte ,  Sa^cr.  Jtunjh  uiiö 
©ctoctbcblatt  1833  P.  179. 
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6)  in  (Snglanb,  6t.  Slufllc  in  Gomwall.  «crwttterter  ©ranit.  $er 
roniish  sione ,  ber  in  ben  $f)onbiftricten  (£nglanb$  eine  große  9Rolle  fpielt, 
ift  verwitterter  *ßegmatit ,  eine  auö  CrtfjoflaS  unb  £luar$  gemengte  gel** 
art;  Unterer  ftnbet  ftd)  $u  £regoning*§iü  bei^elftone  unb  scidjnet  ficf>  burd) 
einen  ©cfyalt  an  fiefelfaurem  Stall  au$,  mtyaib  er  aud)  jur  ©lafur  verwes 
bet  werben  fann  j 

7)  auf  ber  bänifdjen  3nfel  93ornI)olm.   Verwitterter  ©neu$  j 

8)  in  (Sfyina  in  mehreren  ^rovinjen,    Verwittertet  ©ranitgejtein  ,). 
2Benn  ber  gelb fp  at f)  (ober  manche  Varietäten  von  Slmpfjibol  unb 

froren)  unter  bem  ©influffe  von  2Öaffertunb  äofjlenfäure  verwittert,  fo 
wirb  auflo$lid)e3  fiefelfaureS  Statt  frei ,  welche«  jum  Vazii  bura)  baä  SBajfcr 
fortgeführt,  $um  Xfyeil  aber  aud)  burd)  bie#of)lenfäurc  gerfefct  wirb,  woburds 
ftd)  Äiefelfäure  auflfdjeibet,  wafjrcnb  fofjlenfaureö  Äali  gelöjt  wirb,  3n 
golge  tiefer  3erfefcung  ift  bem  föurfftanbc  (ber  ^crcellanerbe)  ftctd  unver* 
bunbene  (in  Statt  lö$lid)e)  Jfiefelerbe  beigemengt 

Wlan  unterfdjeibet  t  l)  o  ni  g  e ,  f  a  n  b  i  g  e  unb  g  r  a  n  b  t  g  c  ^orccüan- 
erbe.  2)ie  erfte  5lrt  (kaolin  argileux)  erfd)eint  in  fett  angufu^lcnben,  weisen 
unb  plaftifdjen  Waffen  mit  allen  (Sigcnfcfyaften  eined  wirflieben  H>onee ;  bif 
fanbige  ^orcellanerbc  (kaolin  sablonneux)  hinterläßt  nad)  bem  6d)lämmen 
feine  Sanbförner  aud  üuarg  unb  unjerfefctein  gelbfpatf)  beftetyenb.  3)ie  gram 
bige  ^orceüanerbe  (kaolin  caillouteux)  enMid)  erfdjeint  alä  eine  weiße SDiaffe, 
bie  wol  jwifdjen  ben  Singern  gerbröcfelt,  ber  aber  alle  ^(africität  abgebt; 
mit  SÖaffer  gefd)lämmt ,  verfallt  fte  in  einen  plafiifcben  Xfyon  unb  in  mef)r 
ober  minber  große  Duarg  >  unb  gelbfpatfjtorner. 

$ie  d)emifd)c  3ufammenfefcung  ber  Jftaoltne  von  verfdjiebenen  gunb> 
orten  ift  eine  verfd)iebene ,  weil  ftd)  barin  außer  ber  eigentlichen  plaftifa^en 
Subftan$  bie  im  Vorftetyenben  erwähnten  Sritmmcr  beä  UrgefteineS ,  au$ 
welchem  btr  gelbfpatf)  burd)  Verwitterung  entftanb ,  pnben.  (sobalb  aber 
biefe  Beimengungen  tbeilö  burd)  Schlammen,  tfjcild  burd)  ein  fur$e$  #od)en 
mit  Kalilauge  (woburd)  bie  freie  tfiefelerbe  befeitigt  wirb)  entfernt  worben 
ftnb,  ftnbet  man  in  ben  meiften  gaüen,  baß  bie  reine  ^oreellanerbe  auf 
1  2lequiv.  äiefelfäure  1  Sleauiv.  Xbjonerbe  unb  2  Slequiv.  SBaffer  enthält. 
Die  Wenge  ber  freien  tfiefelerbe  fdjwanft  jwifdjen  1  unb  14  $roc. 

\)  ©frelmen  unb  ©atöetnt  (1851),  3ourn.  für  praft.  Chemie  LH.  p.  487. 

2)  $)iefe  Äiefelcrbe  gab  au$  juweilen  jur  93ilbung  von  Dval ,  (Sbdceben  unt  £orn- 
ftein  33mmlrtffung,  fo  fntftanbcn  g.  IB.  in  ber  $orcfllanerDe  »onObcrnjcll  bei  iPaffau  Snoütn 
von  Dpal  unb  $albopal ;  auf  ä^ntiebe  aßetfe  türfte  auc^  ber  fogenannte  JtnotUnftein  in 
bem  jerfepten  ^Jorv^r  in  ber  ©egenb  von  ^alle  entjhnben  fein. 


i 
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2>et  fceltfoatl}  entölt  Die  reine  ^orceflanerbe  enthält 

4  Si03  Äicfelerte     64,8  Si03  Jtiefelertoe  39,5 

Ala  03  Sl^nerbe     18,3  AI,  03  Xljonetfce  44,8 

KOÄali         _16.9   2  HO  ffiaffer  15,7 

TOO^Ö  100,0 

93e5tcf>t  man  biefe  3Hfantmcnfefcung  auf  bie  gleiche  Spenge  Sfwnerbc 
(=  100),  fo  erfjaltman: 

fcelbfoaty  Äaolin. 

Rotierte           100  100 


Äiefelerfce 
Äa(i  92 
Söaffet  35 


524  223 

Der  gelbfpatr)  verliert  bemnad)  brei  Vierteile  freier  ßiefelerbc  imb  aflcS 
#ali,  unb  nimmt  bagegen  Gaffer  auf,  wenn  er  in  ^orccUanerbe  übergcfjt. 
$ie  Verwitterung  be$  gclbfpatyed  laßt  ftd)  bura)  folgenbeö  6a)ema  verbeut* 
lidjen : 

1  Slequiv,  Selbfpatt)  KO,  Si03  +  AI,  03,  3  Si03 

giebt  unter  5Ritwirfung  von  SBaffcr  (n  HO) 

1  Slcquiv.  ^orccllanerbe  (tfaolin)  Al2  03,  Si03  +  2  110 
u.  1  Slcquiv.  faureS  fiefelfaure*  flali  KO,  3  Si03 

n>eld)cö  lefcterc  (td;  3um  $f)cil  burd)  £of)lcnfäure  (nad)  Vrongniart  unb 
Walaguti  burd)  @lcftrieität)  in  ber  2öcifc  jerfefct,  baß  ßicfelcrbc  auöge^ 
fa)icben  wirb  unb  eine  lösliche  Vcrbinbung  (von  ber  3ufammenfc{>ung  beä 
28affcrglafc3  (3  KO,  8  Si03)  jurücfblcibt.  2)ie  entftanbene  q3orceUancrbc 
mürbe  nur  4/io  rtwa  *>on  bem  gclbjvatf)  wiegen ,  burd)  beffen  Verwitterung 
ftc  entflanben  ifi,  wenn  bie  3tffc$ung  vollftanbig  gewefen  wäre,  waö  aber 
flewöfjnlid)  nidjt  ber  gaU  ift;  bie  ^orceflanerbe  enthält  immer  ßali  unb  über* 
f<f)üfftge  fliefelerbe. 

£ic  3ufammenfe$ung  ber  tfaoline  ergiebt  ftd)  aud  folgenben  Slnatyfen 
von  53rongniart  unb  Walagut i,  wobei  nur  auf  bic  wefcntlidjen  53e- 
ftanbt^eile  SRütf  jidjt  genommen  würbe. 


$ß agiler,  $anb«  u.  «tfcrb.  b.  £e$nologu.  II.  38 
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v  vt  MCinruci' 

Äiefelerte 

\  •  • 

Öunbert. 

lind)  .ftali 

an  Zbinu 

Xfjonerbe. 

■  i  -  v  • .  • :  ■ 

©afftr 

KU  ,T\\Ul  IHK 

afcfcbcit« 

erte  cjebun- 

sS»  UJ IV 1  |  x  l  Iii  Uli  • 

bar. 

tcn. 

1    St  *7)ri?ur 

9  76 

10,98 

3 1 , 09 

34,65 

12,17 

2  Vf \>    if in-  hcrbinini 

»      X,  V         ^/  Hill    ^  •  Y     l<l  l  k  i  II  k  H 

0,67 

2,  43 

39,88 

34.51 

12,09 

3    (Ahm  t"f  sV)<\it\nnc 

*J  .     V  tl  L'    ^  l     ^'l  VI  L  M  III  V 

8  M6 

*  »MI 

2,07 

37,24 

36,37 

12,94 

4  (Nh.ihrM 

^  .   \'  irui  Iii 

24  S7 

7,79 

2^,14 

29,88 

10,73 

:»    In     miivi  fl  t  ii 

•        V  .  i  l  1  ( II  kl  II  1  V 

1,27 

45,36 

24,06 

8,74 

(\   TV"  i^n  t  hi  vc 

*'»    -^.1*11111' (II 

4  10 

10,19 

o4,07 

36,81 

12^74 

7    (Shifft  iinf  (51  hii 

1  ■    \'  VW  |l  il  II  |    V2  IL'il 

HM 

43  87 

IW|i7  ' 

17,32 

32  24 
21,14 

11  36 

48  00 

0,02 

*  • 

9. 

i50 

9,71 

36,77 

37,08 

12,83 

10.  »lue 

18,00 

1,70 

34,22 

34,12 

11,09 

11.  £cilifc 

12,33 

9,10 

31,08 

34,16 

12,10 

12.  2Norl  bei  Stillt 

43,8-1 

4,44 

21,66 

22,50 

7,55 

13.  Cwrti» 

0,11 

3,72 

30,90 

43,94 

14,62 

14.  «ni>viteli'$ i.ÖWi^icn 

5,04 

6,48 

36,77 

37,38 
35,01 

12,83 

15.  SöilminfltiMi 

22,81 

12,23 

20,46 

,  12,12 

3lu$  ben  meiften  ber  sorftefyenben  5lnafyfen  folgt,  bafj  faft  aüeäaolinc, 
wie  oben  angegeben,  al$  plaftifdjen  $f)eil  gleite  Slequfoalente  $f)onerbc  unt> 
iefelerbe  unb  auf  je  ein  Slequtoalcnt  Sfyonerbe  gwei  2lequfoalentc  SBajirr 
enthalten  *)•  5öir  jicljen  in  93e$ug  auf  bie  3ufammenfc&ung  ber  *PorreU<uv 
erbe  mit  93rongniart,  9fl  a  l  a  g  u  t  i  unb  <5a (u e t a t  folgenbe  Sd^Iüffe : 

1)  Die  Kaoline  im  ro^en3«Mbe  unb  nur  bura)2Bafd)en^on  gröberen, 
tyrem  3Befen  fremben  Körpern  befreit,  finb  ein  ©einenge  »on  ^orceUantbcn 
unb  einem  Üiürfjtanbc ,  ber  jicr)  weber  in  5ilfalien ,  nod)  in  6durcn  löft  unb 
au$  Cluarj  unb  (Silicaten  serfcfyicbcner  3uf«^i"enfe0ung  befielt  j 

2)  Ü>er  ^3orceOant^on  (b.  i.  ber  plafiifcfye  X()eil  ber  ^orcetlanerbe)  bc* 
ftebt  aud  einer  Scrbinbung  t)on  2()onerbe  mit  Äiefelerbe  unb  SBaffer  in 
ßöd)iometrifd)en  33cit)altniffen ,  welche  faft  immer  bie  nämlidjen  ftnb ; 

3)  3n  ben  meiften  ber  q3orccllantl)one  befinbet  fta^  ein  $f)eü  ber  Äiefel^ 
erbe  im  unverbunbenen  3uftanbe ;  biefe  Äiefelerbe  löft  fid)  in  Kalilauge  unb 
l&fit  fid)  auf  biefe  9QBeifet>om3:^onerbe^broftlicat  trennen,  »orau6bereigentlia)c 


O^tefcniue  fanb  bei  einer  Unterfu$ung  ber  Xhom  Ui  ^erjegt^um«  9iaffau  ben 
t^onigen  ZtyH  mdf  ber  gormet  A!2  03,  2  Si03  +  2  HO  gufammengefe^t,  entfprec^enb 

Äiefelerbe  57,14 
£f>enerbe  31,72 
3öaffer  11,14 

100,00 

(3mirn.  f.  pxatt.  Hernie  LVI1.  p.  80). 
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<Porcetfantr)on  beftefjt.  2)ad  von  ber  überfälligen  Ätefelerbe  befreite  $r)on* 
erbefilteat  r>at  bie  gönne!  SiOs ,  Al8  03  +  2  HO  *). 

Der  plafttfAe  ober  feuerfefte  Xr)on  (argile  plastique  on  rtfrac- 
taire ,  plastic  day) ,  *ßfeifentr)on,  (5^apfcItr)on ,  <5teinguttr)on ,  terre 
a  pipes ,  pipe  clay)  ifi  nädjft  bem  Kaolin  bie  roidjtigfte  feuerfefte  ^onart ; 
er  ijt  verfdjieben  gefärbt,  fetyrjäfye,  im  r)of)en  ®rabe  plaftifd),  brennt  ftd) 
weif*  unb  ifl  im  $orceUancfenfeiter  nid)t  fdjmel^bar.  ®erüör/nlid)  fommt  er 
in  tertiären  Ablagerungen  vor  unb  ift  balb  von  anbern  Sfyonarten ,  balb  von 
Duar$fanbmaffen ,  jmveüen  von  93raunfof)lenlagern  begleitet.  Die  Säger 
am  dtyein  (($oblen$ ,  (£öln) ,  Arnberg ,  emnatf)  unb  5Rittertei(r)  in  93atjern, 
5Bic$(od)  in  SBaben ,  ©rojj almerobe  in  Reffen ,  £ubertufcburg  unb  (Solbifc 
in  (Saufen ,  93unjlau  in  Rieften ,  in  ber  ©egenb  von  9tamur  in  Belgien, 
beiDreur,  üWontereau,  gorge$4e$  @aur  unb  (Strasburg  in  granfreicr),  Devon* 
tyire  unb  (Stourbribge  in  @nglanb  ftnb  bie  befanntefien. 

Analpfen  von  plaftifdjem  $f)ona). 


2>reur. 

Wamur. 

©toun 

Wittlod)  *) 

aiinerobe. 

tyire. 

bribge. 

ÄiefeUrbe 

15,906 

59 

49,6 

64,2 

69,99 

53,37 

Iljonerbe 

11,170 

41 

57,4 

33,3 

19,05 

13,02 

sm  i 

SRagneju  \ 

3,504 

18,26 

Äali 

0,786 

2,30 

©affer 

4,119 

11,2 

6,809iatron  2,82 

2,5 

2,702 

1,12 

2Wanganon?b 

6,75 

»ücfjtonb 

64,030 

1,85 

')  lieber  bieöntflebung  ter^erceUanerben  »ergleidje  fcordjbammer,  ^oggenborff« 
3tanal.  XXXV.  331;  ©rongniart  u.  SJcalaguit,  ibid.  LX.  p.89;  <».  Sifd)of, 
«cfcrbudj  b.  pfaf.  unb  <btm.  Ökologie,  $b.  I.  p.  8t6. 

a)  3n  einem  geflammten  plaftifd>en  Xbon,  weldjer  unter  bem  Warnen  93teid)ererbe 
im  $anbel  wfommt  unb  al«  3ufa$  jur  ^apiermaffe  Dient,  fanb  S.  SR ü Her : 

JCiefeletbe  44,79 

£(?cmerbe  35,94 

foBUnfaur.  Äalf  0,31 

SWagnefta  0,23 

(Sifenorijb  3,00 

aöaffer  15,73 

100,00 

*)  tiefer  ton  %  9R  of er  anafyftrte  Xf}en  ift  jebenfafl*  $o>fertyon. 

38* 
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1.  flbidjniU.  —  ÜMe  9llfalim  unb  (Erteil. 


grefeniu*  unterfaßte  funf^onfortenauebem^crjogt^umc^affau, 
roeldje  fammtlid)  bem  ^feifentfyone  angehören.  2)iefe  Xtjone  »arm  ein 
©einenge  von  fühlbarem  (sanb  (<Streufanb),  unfufjlbarem  <Sanb  (©taub* 
fanb)  unb  feinften  abfdjlämmbaren  $I)eüd)en  (Xfyon).  3fjr  SBerljalten  im 
Allgemeinen  brürft  folgenbed  (Steina  aud : 


1. 

II. 

III. 

IV. 

v. 

IHM1 

von 

von 

von 

iMflfdiciC. 

Wentorf. 

$aumbadi. 

©renjbanfen. 

(Sbcrnbaljn. 

ftarbe 

elnw*  c^ran- 

flelblidi 
flrauweip 

bell  ajan- 
reeip 

fetjr  bell  grau; 
meip 

fefyr  bell- 
fjelblidj 
<jraun*i& 

?lnf  üblen 

febr  fanbia, 

feinfantig 

fett 

fett 

5*etm  Sdmeiben 

fanbia,  fnir 
febrnt 

menia,er 
fanciq,  fnir- 
ubenb 

faft  nidjt 
fnirfdjenb 

fafi  nidjt  fnir« 
fdjcnb 

niebt 
fnirfdjenb 

ein  n>rnig 
glanjenD 

9luf  t cv  ed)niltfläd;t 

matt 

matt 

fafi  matt 

faft  matt 

^eini  (Mlüben  auf  Äi'ble 
vor  bem  Vötbrobr 

U'ftf}.  faft 
nicht  aefin 
tert 

ivrifj,  febr  weifi,  Refill- 
trenio.  <\r-  |  tert 
fmtevt  1 

ireiji ,  a,ejtn- 
tert 

weifen 

100  %%  be*  lufttrotfnen  Sfjon*  enthielten: 


I. 

II. 

III. 

IV. 

V. 

•Streufanb 

24,68 

11,30 

8,01 

7,74 

6,66 

<2taubfanb 

11,29 

12.54 

10,53 

12,19 

9,66 

»7,34 

70,73 

71,66 

71,70 

74,82 

ffiaffer 

6,21 

5,43 

8,90 

8,37 

8,86 

Die  procentifcfye3ufammenfe&ungber  bei  100°  getrorf neten  Xfyone  ofyte 
9tütfftd)t  auf  Söerbinbungeform  n>ar : 


1. 

II. 

III. 

IV. 

V. 

Äiefelerbe 

77,03 

75,44 

62,78 

68,28 

64,80 

Tljonerbe 

14,06 

17,09 

25,48 

20,00 

24,47 

(Sifencrtyb 

1,35 

1,13 

1,25 

1,78 

1,72 

JTalt 

0,35 

0,48 

0,36 

0,61 

1,08 

aWaguefia 

0,47 

0,31 

0,47 

0,52 

0,87 

Äali 

1,26 

0,62 

2,51 

2,35 

0,29 

©affer 

5,17 

4,71 

6,65 

6,39 

6,72 

2)ie  Äiefelerbe  war  in  folgenber  SÖeife  »ertfjeilt : 

1. 

II. 

III. 

IV.  V. 

alt  <5trenfanb 

24,91 

11,39 

9,13 

7,91  6,81 

ald  €>tanbfanb 

11,40 

12,64 

7,07 

12,45  9,89 

aU  f einher,  mit  bem  Tfyon 
abfd)(ämmbarer  ©anb 

20,64 

23,37 

9,27  1,59 

€nmme  be*  <&anbe* 

~  56,95" 

47,40 

16,20 

29,63  18,29 
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jticftltrbe  in  %erm  »on 

ÄiefeUrbf  mit  Söafm  »er* 
bunfctn 


1,39 

1,06 

1,05 

0,91 

0,98 

18,69 

26,98 

45,53 

37,74 

45,53 

77,03 

75,44 

62,78 

68,28 

64,80 

(Mefammtfumutf 

$>fe  procentifdjc  3ufammenfe(jung  ber  Xfyom  nad)  ^fyug  beS  6anbeS 
unb  ber  in  gorm  von  £tybrat  *orf)anbenen  tfiefeifäure  iß: 


1. 

II. 

III. 

IV. 

V. 

Jcicfflcrbe 

45,30 

52,74 

55,40 

54,43 

56,48 

34,08 

33,41 

31,04 

28,85 

30,36 

(SifenodjD 

3,27 

2,20 

1,»1 

2,57 

2,14 

Stall 

0,87 

0,94 

0,43 

0,87 

1,34 

SRagnrfla 

1,14 

0,61 

0,57 

0,75 

1,08 

Äali 

3,05 

1,01 

3,05 

3,39 

0,36 

SBaffer 

12,29 

9,08 

8,00 

9,13 

8,24 

Stimmt  man  nur  auf  blc  brei  reineren  Xfyont  III ,  IV  unb  v  9fcütffid)t, 
fo  ift  bad  SBerfjältnifj  ber  €auerftoffmenge  ber  äiefelerbe  $u  bem  ber  X\)on* 
erbe  unb  beS  2Baffer$ : 

^iefelerbe      Sfyonerbe  ffiaffer 


III.  6 

IV.  6 
V.  6 


3,02     :    1 ,48 
2,86     :  1,72 
2,90     :  1,49 
Tie  fiefe(faure$f)onerbc  in  ben  genannten  Sfjonen  ift  fomit  neutral  unb 
M  bie  gormel  Ala  08 ,  2  Si03 ,  wafyrfdjeinlicr)  mit  2  Slequfo.  Sßaffer,  ent* 
fpredjenb : 

Äicfclerte  57,14 
Rotierte  31,72 
®aff«  11,14 

100,00 

§.  388. 

93onben  fcfymelabarenSfjonarten ifte$ber$öpfert!)on(argile 
fi|?nline,  a.  glaise,  lerre  a  polier,  potters  c/ay),  ber  jur  j£>erf!eUung  ber 
a,en>öf)nlid)en  üöpfetwaare  bient ;  er  fjat  im  Sleufjem  größere  ober  geringere 
flffmlidjfeit  mit  bem  feuerfeften  Sfjone ,  ift  aber  weniger  berb ,  leidet  jerreib* 
lid)  unb  bilbet  bamit  eine  giemlid)  $äbe  Waffe,  häufig  ift  ber  $öpfertl)on 
jtarf  gefärbt  unb  behält  feine  garbe  aud)  nacr)  bem  brennen  bei.  Weift  brauft 
«  fd)on  mit  Salgfäure  em>a$  auf  unb  mad)t  bann  ben  Uebergang  \w  bem 
SRcrgel.  3n  golge  eine*  ©etjalte*  an  Äalf  unb  Gifenorvb  ift  er  fctymeljbar 
unb  fdrniiljt  je  nad)  ber  Spenge  biefer  Beimengungen  bei  f)öf)erer  ober  nieberer 
Temperatur  gu  einer  bunfelgefärbten ,  fdjlatfenäfmlidjen  Waffe.  (£r  ftnbet 
fid)  t>or$üglid)  in  ben  jüngften  ©ebilben  ber  (Jrbrinbe,  oft  ganj  an  ber  Ober* 
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1.  abfänttt.  —  $)ie  SUfalien  unb  örten. 


fläche,  gmveilen  inbcffen  aud)  in  mächtigen  Slblagerungen  in  einigen  tertiären 
unb  glö&formationcn.  £äuftg  finben  ftd)  in  it)m  frembetförtoer  wie  organifa> 
ftefie ,  <Scr)mcfclfit«  unb  6trar;lfie$ ,  ®»p6 ,  ©tetnftücfc ,  Bieren  von  tt)oni; 
gern  <Spt)ärofibettt  u.  f.  ro. 

(S$  fanben  tftaproth  in  bem  Xr)one  von  93un$tau  in  <Scr)Iefien  (I), 
Hubert  in  bem  von  *ßrot»ind  in  granfreich  (II) ,  33 er t r)  t  er  von  Sivernon 
bei  gigeac  (III)  unb  Laurent  von  #clfinborg  (IV) : 


1. 

II. 

III. 

IV. 

Jciefcferbt 

61 

57 

00 

61 

Sfjonerbe 

27 

37,0 

30 

24 

öifntorDt 

1 

4,0 

7,6 

7,» 

w 

1,7 

2,4 

0,5 

3Daffet 

11 

» 

» 

Ü>ie  SBalferbe  (  3Balfcrerbe ,  terre  ä  foulon,  argile  smectiquf. 
fullers  earth)  ift  eine  toeijje  3crrctb(icr)c  9Jtaffe,  bie  in  jum  Xtyii  mächtigen 
glöfcfagen ,  namentlich  in  ber  Dolitr)  *  unb  Äreibeformatton ,  auch  *n  auf8f- 
fd)rocmmten  Üflaffcn  vorfommt.  <5ie  ifi  ba$  ^robuet  ber  SBerroitterung  von 
Diorit  unb  2)ioritfd)iefer.  3n  Gaffer  gcrfäüt  ftc  \w  einem  garten  Pulver  unt 
bilbet  einen  nicht  plaftifchen  SBrei.  5luf  if>rcr  (Sigenfd)aft ,  fidj  in  SBaffcr 
fein  unb  fchnell  gu  3ertt)cürn  unb  in  biefem  3uftmtbe  gett  gu  abforbiren ,  bu 
rut)t  i^rc  Slmvenbung  gum  2ßalfcn  bed  Xuctjed,  3um  glecfau6mad)en  u.  f.  ro. 
SBon  au&gejeidjnctcr  Dualität  ftnbet  ftd)  bie  SBalferbc  in  Crngtanb,  befonberö 
$u  9htfftelb  bei  SRiegatc  in  Surret) ,  auch  in  SRatbjtone  in  Äent ;  ftc  fommt 
ferner  vor  gu  $ael8  bei  Slawen,  9lof»vcin  in  6act)fen,  bann  in  93öl)mcn, 
6cr;leften ,  2Käf)ren ,  6tciermarf  u.  f.  ro. 


(Rieste 

<£djltfifn. 

Karten 

in  önglanb. 

in  Snglanb. 

Äiefelerbe 

«3,00 

48,50 

57.105 

Jtfconcrbe 

10,00 

15,50 

31,830 

(tifenortjb 

*  9,75 

6,50 

Sftagnefta 

1,25 

1,50 

2,615 

Stall 

0,50 

0,50 

Ghlornatrium  0,10 

üöaffcr 

24,00 

25,50 

7,280 

§.  389. 

2)er  Mergel  (marne,  marle)  ifr  ein  mccr)anifche$  (Gemenge  vonXf>*n 
unb  fofylenfaurem  tfalf ,  roelcheS  mitunter  aud)  <5anb  unb  anberc  $ufäÖKif 
Beimengungen  enthält,  diejenige  Varietät,  bie  fleh  buret)  vorroiegenben 
tfalfger/alt  aufzeichnet,  r)ct#t  tfalfmergel,  roetehe  hier  nicht  in  93etraa)t 
fommt,  bie  mit  vorroaltenbem  Xhonger)alte  Xr)onmergel  (marne  argileiiw. 


Digitized  by  Google 


599 


argile  manie,  argile  roarneuse).  (£r  ifi  grau,  getblidjweif* ,  rötr)lid)  ober 
bräunlid).  3n  Saffer  jerfällt  er  $u  ^uloer  unb  bilbet  eine  teigige  gufam; 
menf)ängenbe9Raf[e.  ÜÄtt  6äuren  brauft  er  flarf  auf,  ift  nact)  bem  ©rennen 
mer)r  ober  weniger  rotf>Itcf>  unb  ftr)müjt  (eid)t.  Der  Srjonmergel  oerläuft  ftd) 
auf  ber  einen  (Seite  fyaufig  in  Sefun ,  auf  ber  anbern  in  £öpfertf)on«  Der 
Mergel  ift  befonberd  bem  jungem  glöfogebirgc  eigen  unb  fmbet  ftd>  in  ben 
©ebüben  be$  bunten  6anbfteind  unbjfeuperö,  aud)  inberOolitr)*  unb  treibe* 
formation.  @et)r  verbreitet  finbet  ftd)  ber  Mergel  in  Deutfdjlanb ,  fo  in 
granfen,  (Schwaben,  Düringen.  Einige  Varietäten  be$  9Hcrgel$  »erben 
9u  Xöpferwaaren  benufct,  weldje  nicfyt  ftarf  gebrannt  ju  werben  brauchen. 
6etne  £auptoerwenbung  finbet  ber  ÜÄergel  in  ber  2anbwirtr)fd)aft  al$  ©oben* 
otrbef[erung$mittel. 

©ertirfftdjtigt  man  bie  brei  .£>auptgemengtl)eile  ber  Sftergelarten ,  ben 
Xr)on,  ben  foljlenfauren  St  alt  unb  ben  Sanb,  fo  laffen  ftd)  naa)  ben  oorwal* 
tenben  ©eflanbtljeilen  folgenbe  Stfergelarten  unterfcfyetben : 


Der  Serjin  (Neimen,  Sog,  3frgcltr;on,  terre  franche,  terre  ou  inarne 
limoneuse,  harn)  mad)t  ben  Uebergang  oom  £r)on  jum  Sanbe.  (£r  i(t  ein 
mit  Duar^fanb  unb  mcf)r  ober  roeniger  @ifenodcr ,  juweilen  aud)  mit  £alf 
gemengter  Xfyon  von  gelbltdjer  ober  bräunlicher  garbr ,  weldjc  naa)  bem 
©rennen  in  9fotf)  übergebt.  ($r  bilbet  mitSBaffcr  eine  wenig  plajtifd)es3flaffc 
unb  ift  nid)t  ftJ>r  feuerbeftänbtg.  9Wan  benufct  ifm  jur  gabrifation  von  3ie* 
geln.  Der  Serbin  ift  bie  oerbreitetfte  gormation  be$  $r)one$,  unb  intern  er 
befonberä  in  ben  jüngften  Ablagerungen  ber  (Srbrinbe  nat)e  an  ber  Dberflädjc 
oorfommt ,  von  großem  Einfluß  auf  bie  ©efdpbffentyeü  be6  ©obenS  in  agro* 
nomifa)er  ©ejiefjung.  Dem  ßefnn  äfmlid)  ift  ber  2  e  1 1  e  n ,  ber  in  vielen 
fcrttären  unb  glöfcformationen  ftd)  finbet.  Der  in  ben  *Rf)eingegenben  in 
mÄcrjtigen  Waffen  angefdjwemmte  2  ö  ^  ift  eine  feine  8lrt  be*  Sef)m$,  Der 
Scfym  finbet  wichtige  Slnwenbung  in  ber  ©aufunft ,  $u  ©atffteinen  unb  3ic* 
geln ,  mit  Jpärferling  oermifdjt  $um  2lu8fta<fen  ber  gad)toerfe  unb  ju  ben 
$er)mn>änben,  gu  bem  $ifebau,  &um  Vermauern  ber  (Steine  bei  ©ranbmauern, 
€d)ornfteinmauern  u.  f.w.,  wobei  er  aber  nid)t  wiebertfalfmörtel  bie  (Steine 
in  einem  ©anjen  oerbinbet,  fonbern  nur  bie  gugen  audfüüt.  9)tan  benufct 
ifjn  ferner  $um  2lu$ftampfen  ber  Sennen ,  ju  wafferbidjten  güllungen ,  als 
gormmaffe  in  ber  SRetallgiejjerei  u.  f.  w. 


£f>enmcrad 
fcefunmcrgel 
(Sanbmergd 
.ffalfmfra.fl 
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Xt}On.  Stotytnl  Statt.  Sanb. 
75  —  90  25  —  10  0  —  5 
50—75       50  —  25        0  —  5 

25  —  50      25  —  10  50  —  25 


10  10-50  50  —  75 
10  —  25       50  —  75       10  —  25 
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1.  abfdjnitt.  —  JDu  «ifalien  unb  dxUn. 


$f)one,  we ld)e  am  meiften  Jfyonerbe  enthalten,  fint  am  feue rfefteften,  vor* 
auägefefot ,  baß  ftc  frei  von  anbern  frembartigen  Beftonbtfjeilen  ftnb.  Die 
gtringflc  Wenge  Xfjonerbe  finbet  ftd)  in  bem  gritteuporeellan  (bem  franjöft* 
fdjen) ,  nämlich  nur  3,5  ^roc. ,  wäfyrenb  bafl  fyarte  ^orcellan  bavon  bi* 
35  $roc.  entölt.  $)ie  'Eoppelftlicate ,  weldje  bat  plaftifdjen  Xfjon  gewöhn* 
lid)  begleiten,  führen  ber  Waffe  frembe  Körper  $u,  fo  ben  Äalf,  bie  Sllfalien, 
baä  (Jifenortyb  unb  baä  Wanganorpb ;  biefe  Subftanjen  ftnb  von  größtem 
@influffe  fowol  auf  bie  Temperatur,  bi$  gu  welcher  bie  Xbonwaaren  erl)i$t 
tt>erben  Dürfen,  ofyne  ifjre  gönn  ju  verlieren,  al6  aud)  auf  bie  (Sigenfdjaften 
berfelben  nad)  bem  brennen.  $er  @if  enorpbgefjah  in  ben  Sfconwaaren 
variirt  von  Spuren  bie  ju  einer  Wenge  von  1,9  *ßroc.  $er  Laotin  entölt 
nur  Spuren  von  (£ifenon;b  unb  brennt  ftd)  bafyer  weiß.  Ü)a$  gemeine  Stein- 
jeug  ift,  wenn  e$  5 —  8  *ßroc.  (5ifenorpb  enthält,  giemlid)  ftarf  gefärbt,  unt 
biefem  ©ifenonjb  allein  verbanft  bad  Steinjeug  feine  bid)te,  nid)t  poröfe 
53cfcf?affcnf)cit.  (Sin  größerer  @ifenorpbgel)alt  mad)t  bie  Waffe  unfähig, 
l)öl)erc  Temperatur  51t  vertragen,  ofme  ftd)  31t  Verden. 

$>ic  in  $eutfd)lanb  feiten  in  ber  Xfyonwaarenfabrifation  Slmvenbung 
ftnbenben  ©emenge  von  Xl)on  unb  (Sifenotfer  ober  @ifenorvcf)ybrat  wie  fR  ö  t  l)  e  l 
(rotl)C  flrciDC,  argile  oereuse,  reddle) ,  33 0 lud  (hol)  unb  Orfer  (argile 
oereuse,  oer«  jaune  ou  brune,  brotvn  iron  ochre)  fönnen  übergangen 
werben. 

8.  -390. 

gür  bie  tedmifdK  Verarbeitung  ber  Stjonarten  wid)tige  (Sigenfdjaften 
ftnb  garbe,  *ßl  a  jt  i  c  i  t  ä  t  unb  6 d) m e 1 1  b a r f e i t.  3m  9?atur$ujtonbc 
ift  bie  g  a  r  b  e  beS  Sljoned  eine  weiße ,  gelblidje ,  bläulidje  ober  graugrüne, 
deiner  Xl)on  ifl  weiß ;  bie  garben  rüfjren  bafjer  von  Beimengungen  I)er. 
SBeißer  $f)on  enthält  zuweilen  geringe  Wengen  von  ©ifenortybul  ober  ßifen* 
ortyb  unb  wirb  nad)  bem  S3rÄncn  gelblid)  ober  rctf>lid> ;  farbiger  Dagegen, 
beffen  gdrbung  von  ber  2lnwefrnf)eit  organifd)erSub(tan$en  f)errüf)rt,  brennt 
ftd)  Ijäuftg  burd)  Verflüdjtigung  unb  3ttftörung  ber  Verunreinigungen  wei$. 
2>ie  übrigen  gefärbten  Tonarten  veränbern  beim  Brennen  ifyre  garbe  unb 
werben  rörf>Ud>  ober  rötl)lid)gelb.  geinere  Sfjonwaaren  fönnen  felbfitverftänfc 
lid)  nur  au«  ftd)  weiß  brennenbem  Xljone  bargeftellt  werben. 

9lfle  Xfjonarten  faugen  begierig  9Baffer  ein  unb  bilben  bamit  eine  jäfye 
Waffe ,  bie  fnet  *  unb  formbar  (bilbfam  ober  plafttfd)) ,  jebod)  in  fein*  vet' 
fd)iebenen  ©raben  unb  gur  Slnnafyme  feiner  (Sinbrürfe  geeignet  ifl.  <£$  ijt 
einleud)tenb ,  baß  bie  %  l  a  (t  i  c  i  t  ä  t  einer  Tfyonart  von  ber  Wenge  be6  barin 
vor^anbenen  plaftifa^en  TfyoneS  abhängig  ifl;  bie  ©ilbfamfeit  muß  abnehmen, 
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wenn  ber  $r)on  nißt  pfafhfße  ©einengtfyeile  enthält.  Die  *P(afHcität  eine* 
$r)one$  wirb  am  meiften  beeinträßtigt  burß  6anb,  weniger  burß  #alf,  am 
wenigften  burß  (Sifcnorvb.  Sfjone,  bie  im  l)of)en  ©rabe  bilbfam  fmb,  nennt 
man  fett  unb  lang  (weil  fie  im  angemaßten 3uftanbc ftß fßlüpfrig anfu> 
len  unb  ftß  gießen  (äffen ,  or)ne  fofort  abzureißen) ;  ben  ©egenfafc  bilben  bie 
mageren  unb  furzen  Xfjone,  bie  ftß  raub)  anfüllen,  teißt  abreißen  unb 
wenig  ^lafticität  beftfren.  gette  Xfjonarten  faffen  ftd)  nißt  gut  »erarbeiten, 
reißen  wfit)renb  beS  Srorfnend  unb  Oerzen  ftd) ;  man  benimmt  bem  £!)on 
bie  gettigfeit  burß  3ufa&  »on  feinem  Sanb  ober  gepuderten  (Silicaten.  3e 
magerer  unb  poröfer  ein  $f)on  ift ,  befto  fßneller  geljt  bie  geußtigfeit  oon 
innen  auf  bie  Oberfläßc»  unb  um  fo  weniger  ift  er  bem  beißen  audgefefct. 

5lUe  $r)onartcn  fßwinben,  b.  r>.  fte  nehmen  fowol  beim  Xrorfnen, 
al6  auß  beim  ©rennen  ein  geringered  5Mumcn  ein ,  wofjcr  e0  fommt ,  baß 
bie  gorm  ber  ©egenftanbe  ftß  ocrjiefyt  ober  ber  Xfjon  reißt,  din  unb  ber* 
felbe  Zfjon  fßwinbet  um  fo  mcljr,  je  feuchter  er  gewefen  unb  je  langer  er  ber 
(f  inwirfung  ber  £ifce  audgefefct  war.  Die  fetten  Xfjone  fßwinben  weit  mcfyr 
ald  bie  mageren.  Die  SBrrflcinerung  ber  Dbcrfläßc  burd)  ba$  6  d)  w  i  n  b  e  n 
(reimte,  shrinkage)  oariirt  oon  14  bis  ju  31  $roc. ,  bie  beä  3nr)alted 
t>on  20  -  43  $roc. 

Durß  baö  93 rennen  nimmt  bie  Dißte  unb  £ärte  eine«  £f)onc$  oft 
bi6  ju  bem  ©rabe  $u,  baß  er  am  <5tat)l  gunfen  giebt.  ©eine  @igcnfßaft, 
mit  SBaffer  eine  plaftifßc  Waffe  $u  6ilbcn ,  l)at  er  ganjliß  oerloren.  deiner 
$t)on  (ficfelfaure  Üfjonerbe)  ifi  für  ftd)*  unfßmeljbar  (feuerfeft). 

Die  wefentlißen  93eftanbtl)ctlc  bed  Xljoncd  finb  Xfyonerbe  unb  liefet* 
erbe  in  einem  9$crf)ältniffc,  wclßeö  gewiffc  ©rangen  nißt  ubcrfßreitct.  Dicfc 
©rängen  finb  40  $roc.  tficfelcrbc  unb  60  $roc.  Sfjoncrbc  oon  ber  einen  uno 
80  4}$roc.  Äiefclerbe  unb  20  *ßroc.  $f)oncrbc  von  ber  anbern  (Seite. 

Dafjcr  fommt  cä ,  baß  felbfi  ber  feuerfefte  $f)on  unter  Umfianben ,  wo 
er  mit  baftfßen  tförpern  in  ©enßrung  fommt,  fßmtljt,  bied  €ffc  33.  ber 
galt  in  ben  ^ßubbelöfcn ,  wo  bie  feuerfeften  Steine  burd)  baS  (£ifcnortyb  jum 
6d)meljen  gebraßt  werben. 

Wanganorob  finbet  fta)  nur  jufäUig  in  .ben  Xijonwaaren.  3u  fcr>r 
geringer  Wenge  begleitet  e*  fafi  immer  ba*  (Sifcnonjb.  tfalf  maßt  ben 
$f)on  fßmelibarer.  Xfjonwaarcn,  beren  Waffe  nur  aud  plaftifßcm  $l)on  mit 
ober  ofync  3ufa&  <Sanb  bcftofyt,  wie  3.  $8.  bad  ©teinjeug ,  enthalten  nur 
fer)r  wenig  ftalf  unb  ertragen ,  o^ne  ftß  y\  oerjie^cn ,  bie  Xemperatur  bed 
^orceOanofend.  2)ad  grittcnporceUan  entölt  eine  Duantität  Äalf,  bie  ftß 
bid  auf  10  %x*t.  fieigern  fann;  eö  fann  bat)cr  nur  bei  verbaitnißmäßig 
niebriger  Temperatur  gebrannt  werben.  Der  in  ©efialt  oon  X^oninergcl  ber 
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1.  abfämtt.  —  Die  «Jfalirn  unb  (Srbtn. 


Waffe  einverleibte  #a(f  bUibt  fofylenfaurertfalf,  wenn  bie  ©rcnnr)ifce  ftd)  nicht 
fo  ftetgerte,  baß  ein  ©rennen  be$5falfe$  (&.  r).  Abgabe  bertfofylenfcture)  flatt* 
fmben  fonnte.  2Bar  bagegen  bie  Temperatur  wäfyrenb  beä  ©rennen*  r)oa) 
genug ,  fa  finbet  fid)  ber  Äalf  in  ber  Waffe  in  ©eftalt  von  ffalfftlicat ;  in 
biefer  gorm  finbet  er  ftd)  in  bein  äcf)ten  unb  in  bem  grittcnporceüan  unb  btt* 
bet  barin  einen  wefentlicr)m  ©eftanotfyeil  ber  glußmittel ,  buref)  roelcrje  ba0 
$orcellan  bie  burdjfdjeinenbe  ©efd)affenf)cit  erhalt.  Sieben  ber  cfcemtfcbcn 
gunetion  f>at  ber  $alf  eine  jweite ,  rein  pr)öftfalifdjc ;  e6  r)at  fict)  net  mlitt) 
burd)  ben  93erfud)  gezeigt ,  baß  eine  Tljonmaffe ,  welche  mit  unburct)ficr;tigeT 
3innor»bglafur  ju  fi bergen  befhmmt  ift,  tfalr*  enthalten  muß,  wenn  bie 
©lafur  md)t  abfpringen  foll.  Die  Wenge  be«  Äalfe*  ift  ferner  in  ber  Waffe 
ber  Dfenfadjeln  von  großem  ©nfluffe  auf  ben  ©iberffanb ,  »eichen  fte  bem 
3erfpringen  unb  Sliffigwerben  entgegenfe&en.  Der  tfalfgefyalt  fann  in  ber 
gatyence  bid  auf  22  *ßroc.  fteigen.  Die  Dfenfacfjeln  fotlen  14  — 15  $roc. 
£alf  enthalten.  SB  a  r  v  t  wirb  $u  englifdjem  Steinjeug  in  ©cftalt  von  Schwer* 
fpatr)  gefegt;  er  ift  in  ber  Waffe  in  ©eftalt  von  ©arvtftlicat  enthalten. 
Wagnefia  madjt  bie  Trjonmaffe  befonberä  fett,  aber  nid)t  fct)mcl$bar;  in 
größern  Waffen  läßt  ftcr)  ber  Tr)on  buret)  fiefelfaure  Wagnefta  (vießetdn 
Specffteinpulvcr)  erfefeen ,  ofme  bie  geuerbeftanbigfeit  ber  Waffe  $u  vermin* 
bern.  Die  2llf  alten  ftnben  ftd)  in  geringer  Wenge  in  febem  Tr)on ;  bei  nie» 
berer  Temperatur  ftnb  fte  auf  bie  Waffe  ofjnc  (Sinfluß,  weil  fte  nid)t  aldglujj; 
mittel  wirfen  tonnen,  ba  fte  nicf)t  frei,  Toubern  in  ©effalt  von  gclbfpatf)  unb 
©limmerftaub ,  überhaupt  fd)roer  fd)ittel$barer  Silicate  vorfyanben  fmb.  S3ci 
ber  Temperatur  beS  *ßorccllanofen$  bagegen  erteilen  fte  ber  Waffe  au*  plafti- 
fd)em  ober  aud  *ßorceÜ*antr)on  bad  Durcr)fd)einenbe.  Slucr)  bie  £of)len- 
f  ä  u  r  e  madjt  einen  ©eftanbtrjeil  orbinärer  Tfjonwaaren  aud,  wenn  bie  Waffe 
Tfjcnmergcl  enthielt  unb  bei  einer  Temperatur  gebrannt  worben  roar,  bie  $ur 
3erfe$ung  von  allem  äalfe  nidjt  genügte;  ber  jerfefcte  ober  gebrannte  Tf)eü 
bed  Äalfed  finbet  ftd)  in  ber  Waffe  tfjcilö  ald  ffalffilicat,  tr)eil«  als  «eefalf ; 
an  ber  Suft  nimmt  legerer  nad)  unb  nad)  5tor)lenfäure  auf  unb  vergrößert 
babei  fein  SBolumen ,  ein  Umftanb ,  ber  bie  Dauerfjaftigfeit  ber  Waffe  beein* 
tätigen  muß.  Die  vi*r>o6pr)orfäure  ift  ein  wefentlicr)er  $eftanbtr)eü 
be$  englifdjen  <ßorceHan$ ;  ir)rc  Wenge  mag  2—3  <ßroc.  betragen. 

Schmelzbarer  Tr)on  fann  begreiflidjerweife  nid)t  jur  gabrifarton  foldjer 
Trjonwaarcn  benufct  werben ,  weldje  fern*  t)art  fein  muffen  wie  bad  ^orreüan 
ober  wie  feuerfeffe  Steine  unb  Sdnnefytiegel  beim  ©ebraucr)e  einer  r)or)en 
Temperatur  auSgefefct  werben.  Der  reine  Tl)on  bilbet  felbft  im  flÄrfjtrn 
Dfenfeuer  nur  eine  poröfe  Waffe ,  welche  glüfftgfeiten  abforbirt  unb  burd) 
ffet)  r)inburc^läßt.   Sill  man  aber  bennoer)  wafferbitye  Waffen  r)erfteOen, 
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fo  übergießt  man  ben  au6Xt)on  gefertigten  ©egenftanb  mit  einer  nicfyt  poröfen 
®laefcr;icr;t  (©lafur)  ober  man  fe&t  $u  ber  Waffe  Heine  Mengen  ber  *e< 
flanbtrjeile  ber  ©lafur  (glufmiittel,  namentlich  #ali  unb  tfalf,  in  gorm  oon 
gelbfpatf)  unb  ©ypS),  welche  im  geuer  fdjmeljen  unb  beim  Grfalten  einen 
glaSäfntlichen  ß  orper  geben  unb  in  biefem  3ußanbe  bic  $oren  ber  Xr)onmaffe 
erfüllen .  SBiele  fefower  fdjmcl jbare  unb  feuerfefte  Xtjonartcn  enthalten  im  natür* 
lidjen  3uftanbe  fo  fiel  Sllfali  unb  tfalf ,  baß  jte  fdjon  or)ne  3ufafc  ®^ 
furbeftanbtheilen  bei  ber  fyöcr)ften  53rennt)i^c  aufammenftntern ,  rooburd)  bie 
SWaffe  gefloffcn  (aufgelöft)  erfefoeint  unb  niä)t  mehr  an  ber  3u"9«  t)tfUU 
ÜBet  ber  gabrifation  geroiffer  Srjomoaaren  ruft  man  bie  Neigung  beä  3u* 
fammenjmternS  burcr)  geeigneten  3ufafe  cinefl  glufnnittelS  r)en>or  ober  beför* 
bert  fle  fjicrburcr).  <Ecr)r  l>äuftg  roenbet  man  beibe  Wittel  an ,  um  ber  Waffe 
bie  *ßorofttat  $u  nehmen,  nämlich  man  oerfc&tftc  mit  einem  glufjmittel,  roeldjeä 
im  gefdjmoljenen  3"ftanbc  bie  Waffe  burdjbringt  unb  über^iel)t  jie  aujjerbem 
nod)  mit  einer  glasartigen  (Behielt ;  man  fonntc  fagen,  man  glaftre  bie  Waffe 
innen  unb  außen. 

§♦  391 . 

@tntr)eilung  ber  $&onn>aaren 

5Rad)  ber  innern  93efcr)affenr)eit  ber  gebrannten  Waffe  (be$£cr)erben8, 
bo<ly)  laffen  ftd)  bie  I^onmaaren  am  naturgcmafjrftcn  einteilen  in  bicr)te 
unb  p  0  r  ö  f  e  $f)ontt>aaren.  Die  b  i  d)  t  e  n  fmb  fo  jtart  erfji&t  roorben ,  baß 
ihre  Waffe  f)alfo>erglaft  (aufgelöft ,  gefloffen)  erfc^eint ;  fte  finb  im  SBrudje 
glasartig,  burdjfdjeinenb,  unburd)bringlid)  für  2ßaffer  unb  geben  am  6tat)le 
gunfen.  Die  poröfe  $f)omoaare  ift  in  ber  Waffe  nicf)t  oerglaft  unb  bafyer 
locfer;  ihr  Sörud)  ift  erbig,  ihre  Waffe  $erretblid),  läßt  in  nietet  glaftrtem  Hu* 
ftanbe  SBaffer  burcr)  unb  flebt  an  ber  3«"9f-  Die  gebrannte  Waffe ,  mag  fte 
biefet  ober  porös  fein,  bleibt entroeber  rauf),  in  welchem  galle  bie£l)onroaare 
einfad)  t>ct#t ,  ober  fie  ift  mit  einer  glasartigen  Waffe,  mit  ©lafur, 
überflogen  unb  fjeijjt  bann  5  u  f  a  m  m  c  n  g  e  f  e  t. 

Die  Xrjomoaarcn  laffen  ftd)  in  folgenber  überftctjtlidjer  3Öeife  einteilen  *) : 

I.  Did)te  $r)onwaarcn. 

A.  2led)teS  ober  r)arteS  ^orccllan  (porcrlaine  (Iure,  hard 
porcelain).  Waffe  gleid)fam  gefloffcn,  nicht  mit  bem  Weffer  rifcbar,  fein* 
förnig,  burd>fcr)einenb ,  weiß,  gleichartig  unb  ftrengflüfftg.  93rud)  mäßig 
mufdjlig  unb  feinförnig.    €pec.  ®mid)t  2,07  —  2,49.  Die  Waffe  befreit 
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1 .  9H>fd>mtt.  -  $ie  MtoHfn  unb  Srtm 


aufl  tfaolin  unb  einem  gu  ©lad  fcbmefyenben  unbilbfamen  3ufafce,  bem  foa,e* 
nannten  gluffe ,  meift  gelbfpatt)  mit  ober  oljne  3«fügung  von  ©ups,  tfrribe 
unb  Duarj ;  bie  ©lafur  ift  wefentlid)  bem  jur  Waffe  gefegten  gluffe  gleich 
unb  beftefyt  ebenfalls  aud  gelbfpatb,  guweilen  mit  etwaä  ©9p$,  aber  n  i  e  mit 
$Mei*  ober3innortyb.  (5d  ift  für  bie  gabrifation  bee  äd)ten  s#orceUand  djaraf* 
teriftifcb,  baß  ba$  ©arbrennen  ber  Waffe,  wobei  biefe  burcbfdjeinenb  unb 
bia)t  wirb,  mit  bem  Aufbrennen  ber  ©lafur  in  einer  Operation  gefd)ier)t. 

H.  2Öeid?e$  $orcc(lan  ober  grittenporcellan  (pm-ce- 
hhw  lenrire,  soft  porcelairi).  Waffe  leidjtflüfftger  ald  ba$  Ädjte  ober'barte 
^orcettan;  man  unterfertiget : 

a)  franko  f  ifdjed  ober  eigentliches  grittenporccl* 
tan,  eine  gla$äbnlid)e  Waffe  (unvoflftänbig  gefcbmolfleneS  Sllfali * (£rt>e* 
Silicat)  ofyne  3ufa&  Xtyon  bargeftcllt  (bafyer  mit  Unred)t  ju  ben  Xr)on- 
waaren  geregnet) ,  mit  bleihaltiger ,  bem  tfrvftallglaS  äfm(id)er  ©lafur ; 

ß)  englifa)e$weicbc$*l$orcellan  {iron  slone  chma),  bie 
Waffe  jufammengefefct  au«  Kaolin,  plajtifcbem,  ftcf)  weiß  brennenben  Xfjone, 
geuerftein  unb  als  glufjmittel  Cornish  slone  (verwitterter  *ßegmatit),  ©typ* 
ober  Änocbenafcbe  (wefentlid)  pr)o$pl)orfaurer5?alf)  in  fer)r  verfd)icbenen  93er* 
bältniffen.  2)ie  ©lafur  beftebt  aus  Cornish  slone,  Äreibe,  geuerfteinpul* 
oer,  93orar,  meiftenS  mit,  feltener  obne  3ufafc  *><>n  SMeiorob.  2>a  bie  @la* 
für  roeit  leicbtflüfftger  ift  als  bie  Waffe,  fo  muf  ledere  in  bem  erfteren  langem 
ren  geuer  bereits  faft  gargebrannt  fein,  er)e  in  einem  ^weiten,  mäßigeren  unb 
förderen  geuer  bie  ©lafur  aufgebrannt  wirb.  Die  93erfd)iebenbeit  ber  ©la* 
für  von  bem  gluß  ber  Waffe  bewirft  eine  geringere  £altbarfeit  ber  erfleren 
unb  häufige  SRifftgfeit  berfclben. 

C.  ©tatuenporccllan  ober  93 1 6 c u i t  unb  jwar: 

a)  ädjteS  unb  unglaftrteS  ^orcellan  (bisenil,  statuary), 

ß)  parifebeä  $orceü*an  ober  Marian.  UnglaftrteS  StatuenporceOfan 

von  einer  bem  englifaVn  ^orceüan  äl)nlid)en ,  aber  ftrengflufftgeren  Waffe ; 
y)  (Sarrara,  jwifeben  Marian  unb  «Steinjcugmaffe  in  ber  Witte 

ftebenb ,  weniger  burd)fd)einenb  als  Marian  unb  von  etwas  weigerer  garbe. 

D.  6 1(  i  n  j  e  u  g  (gres ,  stone  wäre),    Waffe  bidjt ,  flingenb ,  fein* 
■  fornig ,  ^omoc)cn ,  nur  an  ben  Tanten  ober  faum  burd)fd)einenb ,  weiß  ober 

gefärbt.  X-aS  feine  weiße  (Bteinjeug  ift  nur  bureb  bie  mangelnbe  Durcbfctori* 
nenbeit  äußerlich  von  bem  ^orceüan  unterfd)icbcn. 

«)  ©lafirtcS  poreellanartigcS  <8tein$eug  (gros-ce>ames  ßns ,  dry 
bodics).  Die  Waffe  beftel)t  aus  plaftifcbem,  ftd)  weiß  brennenbem,  weniger 
feuerbeftänbigem  Ztyon  mit  3ufafc  *>on  äaolin  unb  geuerftein;  als  gluß* 
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mittel  ein  felbfpatyige«  Mineral ;  btc  ©lafur  enthält  ©orai  unb  93(ciorvb  unb 
ift  burcfyftdjtig ; 

ß)  weißeä  ober  gefärbteä  unglaftrteG  ©teinjeug  (f)iert)er  gehört  baä 
983  e  b  g  w  o  o  b).    2ler)nlid)  ber  vorigen  Waffe \ 

Y)  gemeine*  8tein$eug  mit  ©aljglafur.  2>er  t)albgefloffene  3"* 
ftonb  ber  Waffe  ift  nicfjt  buret)  3ufa&  oon  glußmittel  hervorgerufen ,  fonbern 
nur  burd?  ftärfere  (Sinwirfung  bed  geuer$  auf  bie  nidjt  ttollftänbig  feuerfefte 
Sfjonmaffe.  2)ie  Waffe  befielt  aud  plaftifcfycm  Xr)on  (^feifentfyon)  entweber 
für  ftd)  ober  mit  einem  ©emengtfjeile ,  ber  ftd)  im  geuer  wenig  ober  ntd)t  ju* 
fammenjier)t  unb  bie  (scfywinbung  bed$r)on$  wminbert,  j.  93.  feinem  Sanbe 
ober  6ct)erben  t>on  gebranntem  6teinjeug.  ©lafur  ein  Anflug  oon  fiefel* 
faurem  Xr)onerbe  Patron. 

II.  *ßoröfe  Sfjonwaaren. 

A.  geine  gatyence  mit  burcbficfytiger  ©lafur  (fatence  fine, 
f.  anglaise,  earthen  wäre,  potlery).  Waffe  erbig,  an  ber  3unge  tjängenb, 
unturd)ftd)tig ,  etwa*  flingenb,  mit  burd)ftd)tiger ,  bleiifd)er,  aud)  93orar, 
gelbfpatt)  u.  f.  W.  entr)altenber  ©lafur.  Die  Cream  coloured  Queens- 
ware ,  milchfarbige  feine  ga»ence ,  gehört  I>icft>er ; 

B.  gapence  mit  unburcfyficfytiger  ©lafur  (aud)  juweilen 
Steingut  genannt).  Waffe  aud  ftd)  gelblid)  brennenbem  $öpfertl)on  ober 
£r)onmergel  beftefyenb,  mit  unburcr)ftd)tiger  weißet  ober  gefärbter  jinntjaltiger 
©lafur  (<*inail).   £ierf)er  gehört  bie  W  a  j  o  l  i  f  a. 

C.  Orbinäre$öpfer»aare(poteriecommune,  coarse  potlery). 

Waffe  gewöhnlicher  Sopferttjon  ober  Xr)onmergel  unb  ftetd  rötlich  gefärbt, 
Weier)  unb  poröft.  Weift  bleiifdje  unb  immer  unburdjftdjtige  ©lafur.  3e 
nach  ber  garbe  ber  ©lafur  weiße  ober  brauneXöpferwaare.  (Srftere 
bilbet  baS  gewöhnliche  Äücfyengefdnrr ,  ledere  ba$  bun$lauer  ober  walben* 
burger  ©efchirr. 

0.  %  e  r  r  a  c  o  1 1  a ,  3iegel ,  ©acffleine ,  feuerfefte  6teine,  Siegel,  fRbly 
ren,  Bauornamente  u.  f.  w.  Waffe  erbig ;  nicht  mel)r  ober  weniger  unglcia> 
artig ;  immer  gefärbt  (brennt  ftd)  nicht  weiß),  poroä,  leicbtfliifftg,  wenig  Hin* 
genb  unb  unburcr)jtct)tig.   ©lafur  ftnbet  nur  ausnahmsweise  Slnwcnbung. 

- 

§.  39?. 

©alt) etat  *)  t)at  in  neuerer  3t\t  bie  ^onwaaren  in  folgenber  ftnn* 
reifer  unb  überftct)tlid)er  Sßeife  eingeteilt,  wobei  alle  Birten  ber  3ufammrn* 
fc$ung  ber  Waffe  unb  ber  ©lafur,  bie  bis  jefct  oorgefommen  (tnb,  beriiefftch* 
tigt  würben. 

>)  Lecoas  de  Clraroique,  Pari»  1857 ,  Tome  II.  p.  6. 
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ßrfte  tflaffe :  <Suifaa>§  ©cfctyrr. 

1.  Dtbnung.     a)  @r fl c  Unterabteilung:  5Bei^e  Waffe. 

tlnfcurdjfidjhgc 

SPhffc .      ffiaffer*  unb  fofyfefyalrige  Waffe :  ceftifdf>ed  Oefd>trr. 

Duarjige  Waffe :  gaflifcheG  unl>  fcanbfnat>ffcr)fö  @efd)irr. 
Sanbige  Waffe:  3iegelfleinc ,  ägyptifcf)e«  ©efchirr. 
Wergelige  Waffe :  Terra  cotta ,  römifdjeS  ©efchirr. 
Jfalfige  Waffe :  gewöhnliche  gavence. 

10  3weite  Untcrabtfj. :  #a(bf)arte  Waffe. 

kohlehaltige  Waffe :  ©efchirr  von  93our$tt  (toafferfrei). 
Xhonige  Waffe :  Xhonpfetfen. 

c)  dritte  Unterabtheilung:  $arte  Waffe. 

geuerjtcinmaffe :  geuerfteinwaare  (Ca  il  Ion  tage ,  flmtware). 
(Stfcnhaltige  Waffe :  gemeineö  Steinjcug. 
gclbfpatf)ige  Waffe :  feine«  eteinjeug  (Steingut). 

2.  Orbnun«.  flaolinmaffe :  ächteS  ^orccllan. 

^fjrinfntr  *  $()o*Phorfäurehaltigc  Waffe :  roetchcö  englifched  *ßorcettan. 
Stofft.      ©efrittetc  Waffe :  grittcnporccllan. 
Shonfcltfpathige  Waffe :  ^axian. 

gr Ibfpathige  Waffe :  ^orceUanfnöpfe  au6  ber  gabrif  von  $ap* 
teroffcö. 

3nxitc  klaffe :  3ufammenöefefcre  ©efcfnrre, 
au$  Waffe  unb  ©lafur  beftehenb. 

a)  (Srfte  Unterabtf}.:  ©eiche  unburchfichtige  Waffe. 

@enu6.         ©lafur.  @pecie«. 

Äiefelfaure*  Hlfali. 
»leiglafur. 
3innortyb. 
33orfäure. 
@rbig*alfalifch. 

Äicfelfaureä  9l(fali :  ägttpttfche  giguren. 


«-« 
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2  <5anbigc  l®w8lflfur:  ^^iglafirte  3ie<jelf^eine. 


Waffe. 


3innor»b :  arabifchc  gawenee. 
'©orfäure:  perftfehe«  ©efchirr. 
@rbig*alfalifch :  gliejjcn  au$  einer  arabifchen  Wofchee. 
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©enu«.         ©Ufur.  ©pecieö. 


,  tfiefelfaure«  Hlfalt :  altitalienifdje«,  griecfn'fdje«  unb  römifcfye« 
L  ©efdjfrr. 

3.  HWcrgcUgc  J331etglafur :  gmöfmlidje«  glaftrte«  $ö>ferjeug, 
Stoffe.     ^3i««orvb:  £>fenfad)eln. 

/  23orfäure :  gatyence  au«  ©aargemünb, 
\{£rbig*alfalifcj):  gemeine«  Xöpferjeug, 

,'tfiefelfaure«  fKlfalt. 

*    A  «•     \  SBIctalafur :  Terra  cotta  tton  SBeairooift«. 
4.  Äalftge  K.      '  .  ~ 

9Hajft-     <3<nnon?b :  gemeine  gatyence, 

)  93orfäure. 
'(£rbig*attalifcf). 

b)  3w>citc  Unterabteilung:  £all>f)arte  SWaf f c. 
/  Jiefclfaure«  Sllfali:  mericanifdjc  9$afen. 

5  Zb   '    \^lci9Iafur:  Sötyence  &on  ^einrief)  II.  von  granfreid). 
^affe"1^  \3innonjb:  cmatüirtcr  $feifentf)on. 

l33orfäure:  gayence  von  föubellc«. 

I  (Srbig  *  alfalifcf) :  $>acf)$iegel  mit  alfglafur. 

c)  dritte  Unterabteilung:  Sparte  Sflaffe. 
/  tfiefelfaurc«  SUfali :  ga^ence  ber  ©ebr.  ©Her«. 

6  fte    ftei  ,\^fWafur :  Cream-coIour  ber  (£nglänber. 
maffe.    's  3innon;b :  ematUirte  feine  gayence  Don  fiünefciüe. 

)  Sorfäure :  geuerfteinwaare. 
\(5rbig*alfaiifd). 

/  Ätcfelfaureö  SUfali:  gemeine«  ©teinjeug  mit  tfodjfalj* 
glafur. 

ISMeiglafur:  glafirte«  ©teinjeug. 
rigrÄaffeV  \3innon)b:  d^ineftfdjed  unb  japanifdje«  ©teinjeug* 
jS3orfäure :  englifa)e«  gemeine«  ©teinjeug. 
f  (Jrbig  *  alfalifcf) :  gemeine«  ©teinjeug  mit  tfattgfafur  fcon 
\    Xreignp  unb  ©aint  *  2lmanb. 

,  tfiefelfaure«  SUfali:  feine«  englifa>«  ©teinjeug. 
,93leiglafur:  feine«  englifdje«  ©teinjeug. 
8.  $f)onerbe*  j3mnortyb :  gewiffe  ©orten  djineftfdjen  ©teinjeuge«. 
faltige  ^ÄaflfeA^orfaure :  feine«  ©teinjeug  nad)  englifcfyer  ÜJknier. 

@rbig*  alfalifd) :  feine«  ©teinjeug  mit  erbiger  ©lafur  t?on 
hontet. 


7.  (Sifenbab 
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©enue.  ©lafur.  Specte*. 

tftefelfaure«  Sllfalt. 

93leiglafur :  geroiffe  Sorten  von  dnnefifcfjem  <ßorcetlan. 
9   Äaolin-  )3*nnox^to:  9fwiffc  (Sorten  von  cfyinefifönn  ^orceüan. 
maffe.     \33orfÄurc :  öri)te&  *ßorcettan  oon  (Seored  naa)  33ernr)arb 
s4$altfiV. 

ßrbtg  *  alfaltfcty :  gewöhnliche*  ^orccHan  von  SReijkn 

wnb  von  (Score*. 
;  iefclfaurc*  Sllfali. 
10.  *ßM<  l93leiglafur:  engl,  grittcnporccllan  aud  bem  SRittelalrer. 

9         '  JSBorfäure:  tnobcrneG  englifa>ö  8rittenporceHan. 
( (Srbig  *  alfaltfd). 

I  fliefelfaurcd  Sllfali:  pcrfifdjed  ^orceflan. 
]93leiglafur:  altcS  grlttniporccHan  von  6eorcS. 

U  'mfttmC{  $innm>t  :  *orcfttcm      Ctymtttty  (1735). 
l"  '     ]93orfaurc:  grittenporcellan  von  Souroai). 
f  (Srbig  *  alfalifd). 
/  fliefelfaure*  «Ifali. 
12.  £f)on*  l^ciglafur:  glafmeö  Marian, 
fclbfoatfytgc  <j3»nnor9b« 
Waffe.     |93orfäure:  cngltfcfycfl  Marian. 

\  (£rbig*alfalifd) :  gtäiijcnbe*  englifdjce  Marian. 

Da«  {JorreUan 

§♦  393. 

$ad  äd)te  ober  fyarte  ^orccUan  gcljört  oljneßwifcl  flu  ben  altefim  @r* 
fmbungen.  33ct  ben  (Sfjincfcn  unb  Japanern  ifl  bie  gabrtfation  fo  lange  be* 

')  $>ic  Literatur  ter  $orcel(anfabrtfatton  ift  liberaud  reidj.  CBor^ü^Iidjc  Duetten  nun 
<Stubium  ber  iDarjteUuna,  beö  ^orcelian*  (inb:  §  alt»  4  tat,  Le^ons  He  Ceramique,  |*»ri< 
1857;  <Sd>ubartfj,  «£>antbucfy  beT  tcdjnifdim  ßhemie,  1851 ,  93b.  I.  p.  451;  änapr. 
Sef>rbud>  0.  d>em.  Sedjnolcg. ,  1847,  <8b.  I.  p.  500;  $re4H'f  Gnepftopabie ,  «rt. 
XtjiMiwaaren ,  93b.  18.  p.  338;  Ditmai,  $anbb.  b.  ted)n.  ß^emie,  *öb.  II.  p.  701; 
(5.  $artmann,  $anbbu$  b.  S^on«  unb  ©la*n»aarenfabrtfatton ,  93erlin  1842,  p.  490; 
8enb.  9luSfre[(ung«:93crid>t,  »erlin  1853,  95b.  III.  p  365  (bearbeitet  ton  jDbernr)eioier) ; 
SWiindjner  Su«ftc((. « 93er. ,  Künden  1855,  ©nippe  IX  (bearbeitet  »on  «Knapp);  93erlinet 
»u*fifll.=93er.,  93er(in  1846,  II.  p.  43;  kaufet  ftutfteU. .-95er. ,  93erlin  1856,  p.  42t). 

*)  Literatur  ter  ®ef$id>tc  be*  ^orcelfan«:  @.  SW.  93ofe,  He  pnrcHan»  »Herum, 
Wiicmberg.  1739;  %  93e<fmann'$  Vtnleit.  $ur  Senologie,  6.  «u«flabe,  Böttingen  1809, 


Digitized  by  Google 


2>aa  ^crceUan. 


609 


fannt,  ba§  fte  ftct)  in  ber  ©efd?id)te  ihrer  altcften  3citcn  »ediert.  2>ie  älteften 
Wacbrichten  vom  ^orcellan  in  Ghtropa  verbanft  man  ©arbaro,  im  3af)rc 
1475  ©efanbten  ber  £Rcput>(if  <öcnebig  in  Werften.  @$  mag  bar)in  geftellt 
bleiben  —  fagt  tfnapp  —  ob  ber  3luffer)er  ber  faiferlichen  ^otteriefabrif 
beä  §oang*to,  britthalbtaufenb  3a^r  vor  (Shrifto,  ber  (frfinber  beö  $orcc(* 
lanä  i\tf  roie  cfyineufdje  Ctueüen  behaupten,  fo  viel  ift  gewi£,  bafj  um  bie 
3eit  vor  (Ihrifti  ©eburt  bad^orcellan  inGfjina  eine  bereit«  im©ro£en  fabri* 
cirte  unb  allgemein  gebrauste  SBaare  roar.  £a$  93efanntwerben  be$  ^orcelland 
in  Europa  fallt  in  bie  33lütf)egett  beö  Portugiesen  Seewefena  unb  fällt  in 
bie3eit  gleid)  nach  ben  großen  nautifd)en(£ntbecfungen,  nämlich  in  ba$3abr 
1518,  umroela)e3eit  bie^ortugiefen  ba$  djineftfche^orcellan  juerftimportirten. 
Obgleich  fd)on  feit  brei  3abrr)unberten  in  (Europa  befannt,  wu§tc  man  bod) 
bie  gum  vorigen  3al)rr)unbert  nid)td  über  bie  chinefifene  gabrifation.  2>ic 
^rfunbigungenberTOfftonare  (namentlichster  b'($n  t  r  e  c  o  1 1  e  S  unb^'.  2  v), 
verbunben  mit  Unterfucr)ungen  ber  franjoftfehen  Sedmifer  (Sbelmen  unb 
€alve'tat  l),  r)aben  feftgeftellt,  ba§  bie  d)ineftfd)e  unb  bie  europäische  $or* 
eeUanfabrifation ,  obrool  einanber  gän$lid)  fremb ,  boer)  fo  gut  ald  congruent 
ünb.    2)ie  neue  Sßaare  fanb  33eifall  unb  erregte  nach  verfct)iebcncn  (Eeiten 

1)  in  bat*  SBeffreben ,  fte  nachzuahmen ,  welche«  juerjt  in  granfreid)  burd)  bie 
(Srfinbung  eined  unädjten  <8urrogatc$,  be$  grittcnporcelland,  gefrönt  würbe. 
5)ie5luffinbung  beräunft,  harte«  unb  ein  bem  d)ineftfd)en  *J<oreellan  gleichet 
^robuet  ju  fabriciren ,  ijt  wefcntlich  beutfer)  unb  $war  fäd>ftfd)en  UrfprungS. 
£a$  äcr)te  ^orcellan  rourbe  von3.g.  93ötticher,  bem  befannten  Slbepten, 
im  3ahrf  1*704  juerft  erfunben.  <£r  war  nact)  vielen  frud)t(ofen  $erfud)en 
baf)in  gefoinmen,  eine  2Baarc  barjuftellen ,  welche  von  bem  HJoreellan  im 
©rabe  ber  £urd)ftd)tigfett  unb  in  ber  garbe  abwich,  eine  rotfjc  Söpferwaare, 
tt>eld)e  man  je#t  al$  feine«  ^teingeug  bezeichnen  würbe.  (£«  ging  il)m  näm* 
lid)  ber  einzige,  gur  ^orrellanfabrifation  ficr)  eignenbe  Xr)on,  baö&aolin,  ab. 

2)  er  in  ber  ^erürfen^eit  üblichen  ÜÄobe  be«  Zubern«  war  e«  burd)  eine  53er« 
fnüpfung  von  Uinfränben  vorbehalten ,  bie  notlnvenbige  (Sntberfung  ju  ver- 
mitteln. S)ic  ^orcellanerbe  von  2lue  würbe  $u  ber  3«t  al«  Surrogat  be« 
Rubere  vorgefd)lagcn  unb  angewenbet,  wovon  ^öttid) er  burd)  feinen  53c* 


p.  401;  $cin,<,  ©rfd>id>tc t. $ed>»ieh>gic,  3. 58b.,  ©ütttngeu ;  £eud>«,  ©ctferthjuna,  fcct 
irtenen  Sikarcn ,  1829,  p  8;  3iuiriuil  f.  ttd)\\.  u.  öfiMU'm.  (5l>emtc ,  ©C.  XVII.  p.  2il ; 
^.  Änapp»  SRündincr  3ludücllun9?--58frid)t.  9Wünd)cn  t855;  CMrtln'c  IX.  p.  fi;  Söat)er. 
JJunft*  unfe  ©ctwfceblatt ,  1832,  p.  8  unt  1858,  p.  135.  lieber  3tidm\  imc  SÄarfcn  auf 
$OtteUan  u.  f.  w.  $airt|olt#  ©ür$bura,fr  9Bi^enfd)rift  1857,  p.  445  unt  457. 

»jSfcclmen  unfc  ©aloetat,  3ourn.  f.  vraft.  (iftcin.  Ul.  p.  486;  LVIl. 
p.  212. 

fflaflnft,  ^anfc»  u.  ?«^rh.  t.  Ic^nolojic.    II.  39 
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ttrnten  /  ber  it)n  pubcrte,  jufäütg  Jtennmifi  erhielt.  Die  ^charfjtchtigfeit 
eine*  für  ben  flbepten  unb  feine  Arbeiten  gleich  mann  interefftrten  greunte«, 
3B  a  U  h  c  r  von  X  f  d)  i  r  n  h  a  u  f  c  n ,  entbetf te  in  bem  *ßuberfurrogat  ben  lang 
erfehnten  Stoff;  bette  »ereint  ftelltcn  im  3ahre  1710  ba$  erfte  weitjeuno 
achte  ^orcellan  bar,  $$on  ber  8llbrecht$burg  in  Weißen  (bie  gabrif  gegrim* 
bet  1711),  welche  burd)  ihre  prachtvollen  Arbeiten  einen  SBeltruf  erlangte, 
wogu  bie  ©efd)icflichfeit  beä  gegen  bad  3flh*  1750  fungirenben  SJtobellmci; 
fterS  tfänbler  nid)t  wenig  beitrug,  verbreitete  ftd>  bie  ^orceüanfabrifation 
in  Deutfdjlanb  jiemlich  rafeb.  3wx\t  entwich  (1720)  ein  Sluffcher  na* 
Sttien  unb  grünbete  bie  faiferlidje  9)tanufactur  !).  5$on  Söien  ging  ein  ae* 
wiffer  91  i  n  g  t  e  r  aud ,  welcher  bie  ehemaligen  gabrifen  in  £öchft  bei  SJtomj 
unb  in  granfentr)al  (1757),  fon>ie  (1756)  bie  batjertföe  ^orceUanmamifac 
rur  errichtete,  für  welche  1758  bie  ©cbäube  in  9tymphenburg  bei  3Rüna)en 
errietet  würben ,  welche  fie  jefct  inne  hat.  Sic  fteht  feit  1853  unter  ber  &i> 
tung  von  tfnapp.  3m  3«hre  1800  würbe  bie  djurfftrfHty  baverifdje 
gabrif  in  granfcnthal  in  ber^fal^  mit  9fmnphenburg  vereinigt.  9$on$ö<htt 
ging  ein  Arbeiter ,  53  e  n  g  r  a  f ,  nach  33raunfcr)weig ,  um  bie  gabrif  in  gut 
Penberg  (1750)  $u  grünben.  3»  Berlin  grünbete  ber  Kaufmann  2Begcl? 
im  3at)re  1751  bie  erfte  *ßorccu"anmanufactur,  bie  einige  3ar)rc  fpäter  wiefcr 
einging.  3m  3af)rc  1760  etablirte  ©o$f  ow*fv  eine  neue  gabrif,  welche 
1763  von  griebrich  II.  gefauft  unb  fomit  fömglid)  würbe.  3n  €evre*  bei 
$ari$  begann  man  gegen  1770  juerfi  ächtcS  *ßorf eüan  anftatt  be$  bi$  ba^tn 
üblichen  grittenporceflanö  hrrfluftellen  unb  $war  unter  ber  Dirccrion  be$  S3c 
ftfrcrä  ber  churpfäljifchen  gabrif  in  granfcnthal ;  bie  gabrif  $u  <S£vrc$  hat 
mcr)r al$  jebeG  anbere ©tabliffement burcr)  if>re teebnifchen Dircctoren  Laurent, 
Walaguti,  Warignac,  (fbclmcn,  Salvetat,  Siegnaultunt 
51.  baju  beigetragen ,  auch  ^orceüanfabrifation  auf  c^cmifc^c  unb  ph# 
falifax  ®runbfäfcc  aurücfyuführcn.  Die  faifcrltche  gabrif  in  ^eterdburg 
würbe  fetjon  im  3al>rc  1 744  eröffnet.  Slufkr  biefen  auf  StaatSfo  jten  berrie* 
benen  Slnftalten  criftiren  zahlreiche  ^rbatunternehmen ,  welche,  wie  bieSlue 
ftcUungcn  $u  Bonbon ,  $arie  unb  München  ergaben ,  nur  in  fünftlerifeher 
^inftcht  ben  Staatsanwälten  nachgehen. 

9tad)  Änapp  hat  wahrfcheinlich  bad  s4$orceüan  feinen  tarnen  von  ber 
^otcellanmufchel,  nicht  aber  umgefehrt,  erhalten,  welche  bie  ^ortugirfen 


l)  9lad>  Äcf«  (Sarfhlluna,  M  friprif*  unb  ©eteerbewefen* ,  Q3fc.  II.  2  p.  829> 
wurte  tic  $erceIlanfabrifatton  in  ©ten  1718  turd>  Glaube  3nnocent  tu  $a*auicr  begrün* 
cet,  tic  oon  ifjm  erlistete  gabrif  aber  1744  von  ttv  Äaiürin  SRarta  Sfrrejia  al6  @taatt- 
ctgtntfuim  übernommen. 


Digitized  by  Google 


611 


porcollana  ober  porcellana  nennen,  ein^Bort,  weldjeöoom  lateinifd)en  porcus 
in  ber  33ebeutung  vulva  abzuleiten  ift. 

§.  394. 

Materialien  ber  ^  o  r  c  e  1  l  a  n  f  a  b  r  i  f  a  t  i  o  n. 

X>ie  Materialien  ber  *ßorcettanfabrifation  finb  *J3orcetlanerbe,  gelbfpatf), 
Sanb  (Cnar^) ,  ©typ£  unb  treibe. 

£ic  ^oreellanerbe,  baä  ^auptmaterial  $ur  ,£>rrftellung  beö  *ßor* 
celland,  ba$  wir  in  $e$ug  auf  feine  @ntfter)ungöweife  unb  feine  3ufanimfn« 
fejwng  bereitd  in  ber  Einleitung  betrachteten,  wirb  in  oerfdjicbener  $iefe  unter 
ber  (Srboberfläcfye  gefunben.  3ft  ein  Sager  von  s^orcellanerbe  audfinbig  ge* 
mad)t  worben,  fo  unterfud)t  man  $uerft  mitreljt  beä  fogenannten  Erb*  ober 
©ergbofjrerd ,  ob  e$  ber  Mür)e  wertb;  ift,  einen  Scbad)t  ober  einen  (Stollen 
barnarr)  $u  treiben.  $a  über  ber  ^orcellanerbe  f)äufig  (Ed)icr)ten  ftct>cn ,  bie 
(£ifenorv>boerbinbungen  unb  Sdnoefelfieö  enthalten,  fo  muß  bei  ber  ©ewin* 
nung  ber  Erbe  alle  93orfid)t  angevoenbet  werben ,  bamit  biefelbe  nietjt  Benin* 
reinigt  werbe.  Man  baut  befcljalb  brn  8cbad)t  gut  mit  Jpolj  unb  Brettern 
auä.  Erlaubt  e$  bieSoealitat,  baß  ein  Stollen  $u  bem  abgefunfenen  Setjadne 
in  nid)t  ju  großer  Entfernung  getrieben  werben  fann ,  fo  ift  bie«  befonberd 
anzuempfehlen ,  ba  man  bie  6d>icr)twajfer  ableiten  unb  überhaupt  möglictyft 
regelmäßige  bergmännifdjc  53aue  errid)ten  fann. 

£er  gelbfpatt,  (RO,  Si03  -f  Al2  03 ,  3  Si03)  ald  tfali*  ober 
SRatronfelbfpatlj,  fommt  in  ber  9?atur  jwar  fcr)r  oerbreitet  oor,  bod)  giebt  ed 
wenig  Drte,  wo  berfelbe  oon  fo  großer  *Retnt)eit  gewonnen  wirb,  baß  er  $ur 
Sarftellung  be$  *ßorccüanö  oerwenbet  werben  fann.  3>ie  beutfd)en  *Porecl* 
lanfabrifen  bejiefyen  ben  gelbfpatl)  von  SBunftebel  im  gidjtelgebirge,  oon 
flarldbab,  aud  SeMeften  unb  auch  von  Magbeburg  unb  J£»atlc  ald  fogenann* 
ten  fd)leftfcr)en.  2öenn  nun  aud)  biefcö  Material  an  ben  ©ewinnungöorten 
billig  ift ,  fo  fommt  e$  be$  Transportes  wegen  oft  treuer  $u  fteljen  j  auer)  ift 
ber  gelbfpatl)  meift  mit  fd)äblicr)en  Mineralien  ocrwadjfen ,  welche  erft  naer) 
bem  ©luljen  $um  33orfct)ein  femmen ;  biefc  Mineralien  finb  ©limmer  unb 
^ornblenbe,  welche,  nad)bem  ftc  geglüht  worben  finb,  gelb,  rotljgelb  bis 
fdjwarj  gefärbt  erfcfceinen.  Man  muß  in  biefem  galle,  um  weißed  ^orcedan 
ni  erhalten,  eine  forgfältige  $anbfcr)eibung  vornehmen  unb  biefe,  wie  ber 
emftebjenbe  Abgang ,  oertr)euem  bie  2Baare  ungemein.  Ucberl)aupt  ift  eine 
»olljtänbige  2ludfd)eibung  aller  gefärbten  Xfyeilc  faft  unmöglich ,  woburdj  bie 
garbe  beö  ^orcelland  ftetä  leiben  muß.  £er  gelbfpatl)  bient  ald  glußmittel 
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1.  »bfdjnitt.  -  $ie  «tfalitn  unfc  (SrUn. 


unb  gur  £erftellung  ber  ©lafur.  ©entele  fd)lagt  bie  Slnwenbung  von 
gelbfpattyfurrogatcn  für  bic  ^orccUanfabrifatiou  vor  unb  $war  mit  9tcd)t, 
ba  bie  ©cfd)id}tc  bcr  curopätfctjen  *l$orccllancr$eugung  unb  bic  fortwärjrcnbc 
gabrifation  von  englifdjem  ^orecllan  unb  grittenporcellan  jur  ©cnügc  jctgt, 
bajj  bcr  gelbfpatl)  entbehrt  werben  fann,  um  ein  bem  *ßorccUan  ä(mltcf)c$  %o* 
buet  in  erzielen,  ©iebt  man  nämlid)  bem  aolin,  bevor  man  cd  formt, 
einen  gluß  bei,  welcher  ein  ärmliches  ©lad  bilbet  wie  bcr  gclbfpart),  fo  burd)* 
bringt  biefer  glufj  bie  SKafie  ebenfo  unb  verleibt  if)r  bic  Durcrjftd)tigrcit.  ^£>tc 
aI6  glufjinittel  bienenben  (subjtanjcn  bürfen  aber  in  Sßaffer  nid)t  aufloStid) 
fein,  weil  fte  fonft  niebjt  nur  ftd)  ungleich)  verteilen,  fonbern  auch  bcimXrorf' 
nen  auswittern  würben,  ©entele  fd)lägt  bic  beiben  SBerbinbungcn  3  Al2 
03,  2  Si03  +  3  KO,  2  Si03  unb  3  Al2  0„  2  Si03  +3  NaO,  2  Si03  ald 
gelbfpatljfurrogatc  vor.  Die  lc^tcrc  bilbet  ftd)  bei  ber  gabrifation  von  Ultra* 
marin,  unb  ol>nc  53cimifd)ung  einer  <sd)wcfclvcrbinbung  erhalt  man  fte  burd) 
©lürjcn  von  Äaolin  mit  fotylenfaurem  Patron ;  bie  erftcre  93crbinbung  wirb 
auf  ärmliche  3Beifc  bargcpcHt.  Da  bicÄaoline  in  ben  meiften  gäUcn  weniger 
difen  enthalten  alö  bic  gclbfpatfyc,  fo  wirb  aud)  baö  *ßrobuct  von  icnen  viel 
weniger  von  tiefem  fd)äblid)cn  53eftanttt>eil  enthalten  aß  bic  gelbfpatfjc. 
Slujkrbcm  ftcllt  biefed  ^robuet  nad)  bem  5lu3wafd?en  ein  feines  unlö3Iid>ed 
*ßulvcr  bar,  weldjed  nod)  mcr)r  SUfali  enthält  alö  bcr  gclfcfpatb  (gegen  29  $roc. 
anftatt  15  $roe.  5?ali,  wenn  man  fofjlenfaured  tfali  angewenbet  b)at),  bafycr 
man  von  bcinfclbcn  eine  geringere  9Hcnge  brauet. 

Dcr@anb  wirb  in  ber  ^orccüanfabrifation  ale  weiter  (fcr;mel$* 
barer)  unb  l) arter  (feuerbeftänbiger)  unterfefneben.  Dcrerfterc,  auet)  üttarf 
genannt ,  enthält  ifjonige  unb  gelbgcfärbte  ©ejtanbtbcilc ,  ber  r)artc  (Sanb 
bagegen  bcfkljt  jum  größten  $f)cile  aud  förnigem  Äicfclfanb,  ift  aber  oft  mit 
anbern  (Stoffen  bcrgcftalt  gemengt ,  bafj  er  gcfdjlammt  werben  muß.  Die 
groben  icfclforncr  bleiben  babet  fcfyon  in  ben  9lufweid)cbottier)en  jurücf ,  bie 
tfyonigcn  93cftanbtl)cilc  gel)en  in  ben  $orlegcbottid?  unb  bcr  Sanb  bleibt  in 
bem  Sd)lämmftorfc  ftfccn.  Der  harte  (Sanb  ift  bem  reinen  Duarj  ober  33erg* 
frvftall  nafjc  verwanbt,  welcher,  im  fein  gepulverten  3ujtanbc  bcr  OTaffe  ein* 
verleibt,  viel  baju  beitragt,  baß  fte  gut  ftcljt  unb  bic  baraud  targeftcOtcn 
©cfdn'rre  nidtf  fruinin  werben  ober  ftd)  aufammenfefoen. 

Der  ©wpd  unb  bie  treibe  bienen  l)äuftg  alö  3ufa&  5ur  ^oreeffam 
maffe.  3n  beißen  unb  in  sJtympl)cnburg  bilben  bic  ^orccttanfcrjcrbcn  einen 
Xl)cil  bcr  2Mc. 
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§.  395. 

Marlen  unb  Mifdjen  ber  Materialien. 

3)ie  Materialien  ber  ^orceüanfabrifation  fmben  ftd)  in  ber  SRatur  nid?t 
in  einem  foldjen  3uftanbe,  in  weitem  fte  or)ne  weitere  Vorbereitung  gur^er* 
ftctlung  ber  Maffe  verwenbet  werben  fönnten.  £ie  ^orcetlanerbe  muß  man 
von  ben  gröberen  Sanb  *  unb  &uar$förnern ,  unverwitterten  gelbfpatf)tf)eil* 
d)en  u.  f.  w.  befreien,  man  muß  fogar  bei  eifenfyaltiger^orceüanerbe  biefelbe 
vorder  mit  verbiinnter  Saljfäure  bigeriren.  (Snblid)  fommt  bie  5$orcetlan* 
erbe  meift  in  Knollen  vor,  weld)c  burd)  3^brucfen  in  ein  feines  Pulver  über* 
geführt  werben  muffen.  2lud)  gelbfpatf)  unc&uarj  muffen  »crr)cr  in  unfüfyl* 
baren  Staub  verwanbelt  werben.  5)ie  3erfleinerung  ber  in  bem  Kaolin  ent* 
baltenen  Knollen  gefd)ier)t  mit  einem  fernen  Stiegel  ober  mit  «£>ülfe  von 
SBaljcn ,  ober  am  vortfyeilfyafteften  in  einer  23erticalmül)le.  9?act;  bem  3er* 
Heitlern  wirb  bad  ©an$e  geftebt.  $>ie  fernere  Trennung  ber  frembartigen 
S3e jtanbtfjeile  gefd)iel)t  burd)  bad  S  d)  l  ä  m  m  e  n ,  welches  ftd)  auf  bie  Gh'gen* 
fajaft  beä  plafiifdjcn  SbeileS  ber*ßorccü*anerbe  grünbet,  mitSßaffer  ein  mild)* 
af)nlid)cö  ßiquibum  $u  bilben ,  weldjed  ba$  ifaolin  fuäpenbirt  enthält.  3c 
nad)  bem  ©rabc  ber  geinfjeit  fcfcen  ftd)  biefc  Xr)eild)en  früher  ober  fpäter  ab, 
ftäfjrcnb  bie  gröberen  Beimengungen  fogleid)  ftd)  abfegen,  anberc  Unrcinig* 
feiten  organifdjer  Statur  bagegen  auf  ber  Oberfläche  fd)wimmenb  bleiben. 
Decantirt  man  bafyer  ba$  milchige  SBaffcr,  fo  bleiben  in  bem  Scblämmbottid) 
bie  gröberen  Sbeilc  jurürf;  auö  ber  glüfftgfeit  fdjeibet  ftcr;  beim  ruhigen 
Stefjen  al$  Sdjlamm  bie  ^orcellanerbe  ab ,  von  welcher  man  buret)  wieber* 
fyolteö  Schlämmen  bie  gröberen  Steile  trennt,  biö  man  enblid)  bie  ^orcellan* 
erbe  von  genügenber  geinf)cit  in  ben  Scfcbottidjen  erhalten  r)at.  3ft  bie  *ßor* 
cellanerbc  fo  befdjaffen,  bajj  fte  ftd)  nid)t  fd)lämmen  läßt,  fo  wirb  fte  unter 
SBajfer  in  Stampfwerfen  geftofjen  unb  unter  SKollftcinen  jerbrürft,  wo  bann 
ba$  ablaufenbc  Sßaffer  bie  ^oreellanerbe  mitnimmt,  ben  Sanb  unb  ben  un* 
verwitterten  gelbfpatl)  u.  f.  w.  jurürflaßt. 

gelbfpatr)  unbCluarj  macr)t  man  erft  mürbe  unb  ftampft  unb  mal)lt  fte, 
er)e  fte  bem  Sd)lämmprocejj  unterworfen  werben.  3)aö  Mürbemadjen  gefd)ief)t 
burd)  Galciniren  unb  2lblöfd)en  ber  glüljenben  Steine  in  faltcm  Söajfer.  3um 
©lüljen  benufrt  man  entweber  abfallenbeS  geuer  ber  ^orcellanöfen  ober  aud) 
befonbere  ©Inkofen  *).  2>ad  mürbe  Material  wirb  bann  burd)  Stampfen 
in  Sanb  verwanbelt,  ber  Sanb  gefiebt  unb  nad)  bcin  Sieben  gemahlen. 


0  ötne  au«fü^rlid)c  unb  anuue  ©cfareibuna,  tief«  ©lüpfen  fintet  ftcf>  in  @al»<* 
tat'«  mefyrfadj  erahntem  Serfc,  Tom.  II.  p.  36  —  40. 
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Die  f)icr$u  angewenbete  95cul)le  befteljt,  wie  eine  Mar)lmür)le ,  aud  einem 
93obenfteinc  unb  einem  Käufer,  eine  3ar3c  ntety  vortyanben.  Der  6anb 
wirb  tajwifdjcn  mit  SBaffer  $crriebcn.  Der  bewegenbe  9Recr)ani$mu$  —  ein 
SRäberwerf  von  ber  verfcrjiebenftenßonfrruction  —  wirb,  wenn  möglich,  uMeT 
bem  9$obenfteine  angebracht ,  um  einer  Verunreinigung  ber  TOaffc  vorjubeu* 
gen.  DaS  fein  gemahlene  Material  wirb  gefdjlammt  unb  bie  gröberen  Xfteilc 
auf  bie  Mür/le  jurücfgebradjt. 

Die  g;efyörige  geinfyeit  be$  gcfcblämmten  *ßult>er6  erfahrt  man  auf  empi- 
rifdjem  SKkge  burcr)  Vcrgleidjung  mitStaubmuftern.  Man  bebient  ficr)  r)ier* 
3u  eined  grabuirten  (Svlinberglafed  von  800  ®rm.  (Sapaeität.  Snt^tilt  man 
250  ©rm.  gefd)lctmmte<£ubftans  in  500  ©rm.  SBaffer  unb  notirt  man  genau 
bie  3tit,  n>elct)e  ba$  *ßulver  $um  &bfe$en  bis  auf  eine  gewiffe  ^>6f>c  braucht, 
fo  wirb  ein^ufver  fcerfelben  6ubftan$  unb  von  bem  namlidjen  geinljeitdgrabe 
biefelbe  3eit  brauchen ,  um  ftd)  auf  bie  gleite  Jr>6E>c  abjufefcen. 

2lu*  biefen  gefdjlämmten  Materialien  wirb  nun  bie  ^orceUanmaffe  gu* 
fammengefefct.  $Öelcr)e  Functionen  eine  jebe  tiefer  «Subjtan^en  3U  erfüllen 
r)abe,  würbe  fcr)on  früher  erörtert,  r)ier  fei  noer)  fpeciell  r)ervorger)oben ,  baf 
reincS  Kaolin,  obgleid)  von  großer  *|3lafticität ,  für  ftet)  allein  $ur  «Jperfteffung 
bc$  ^oreefland  feine  Slnwenbung  finben  fann,  ba  baraud  r)ergeftelltc  ©egen» 
ftänbe  beim  Srotfnen  ftarf  fer/winben  unb  *Riffe  befommen  unb  im  geuer  er* 
weichen  unb  jtd)  fefcen.  Diefc  Uebelftänbe  fallen  fn'nwcg ,  wenn  man  ba« 
Äaolin  mit  feingefcrjhimmtem  &uar$fanb  vermifdjt ;  biefer  3ufafc  verminbert 
jebod)  bie  ^lafticität  unb  erfd)wcrt  baä  gönnen  ber  Majfe.  gerner  erhärtet 
eine  nur  au$  Kaolin  unb  6anb  beftefyenbe  Maffe  im  geuer  ju  einer  wol 
feften,  aber  auet)  poröfenMajTe,  bie  ftd)  nur  fcfywicrig  mit  einer  ©lafur  über* 
gießen  lägt,  ©iebt  man  aber  bem  ©emtfet)  nod)  einen  3ufafc  gelbfpatf), 
fo  bilbet  berfelbe  im  ^orcellanofen  ein  ©laß,  weldjed  bie  poröfe  «Waffe  burd?* 
giebt  unb  fie  nid)t  nur  unturdjbringlid)  für  glüfftgfciten  madjr,  fonbern  aua) 
$lbr)äfton  ber  ©lafur  $ur  Maffe  vermittelt. 

Da$  SBerfyältnifj  ber  Materialien  ju  einanber  ifit,  ba  bie  3wfammen* 
fefcung  ber  einzelnen  €ubjtanjen  ja  nidjt  überall  bie  nämlfdje  ift,  ein  verfcfyic* 
beneä.  golgenbe  Tabelle  giebt  bie  3ufa"tmfnfefeung  einiger  ber  renommm 
teften  ^orceOanmaffen. 
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Jtiefel- 
erce. 

erce. 

Gifen; 
ertje. 

Jvair. 

»nah. 

Watron. 

1.  (5bina  1.  Qualität 

09.0 

23  6 

1  2 

0,3 

0  02 

3  3 

2  9 

2.  (£bina  2.  „ 

70,0 

22,2 

1.3 

0,8 

Siuircn 

3,6 

2  7 

3.  PhtiM  3.  „ 

7;{,3 

19,3 

2  0 

(1,6 

Spuren 

,  ■ 

2  3 

4.  l*bina  4.  „ 

08,9 

21,3 

3,48 

1.14 

Spuren 

3,4 

1  7 

5.  Üfleipen 

58,5 

35.1 

0,8 

0,3 

Spuren 

5,0 

6.  20 im 

59,  i> 

31,2 

0,8 

1,7 

1  4 

1,0 

7.  Berlin 

64,3 

29,0 

dl» 

0,3 

0  4 

8  VuniMctf 

70.2 

24,0 

0.7 

0.7 

0  1 

4  3 

9.  Rotcty 

66,2 

2S,0 

0  7 

II 

5  1 

Ii» 

58,0 

34,5 

»> 

4^50 

r, 

3,0 

11.  <S«'»re*  ('Statuen) 

6t, 1 

30,2 

$i 

2.H 

Spuren 

2.8 

12.  Serre*  (Statuen) 

67,1 

26,0 

i» 

3,0 

0,01 

3,o 

13.  S«auca  (Statuen) 

63,7 

26,0 

>t 

5,0 

o,-2 

2,8 

14.  ^orcetfer 

82,0 

9,1 

t$ 

1,3 

<  * 

■ 

15.  53aneur 

68,7 

28,2 

l».H 

0,6 

0,2* 

0,1 

iß.  gferi« 

71,2 

22,0 

8,8 

0,8 

»» 

17.  $>ienunit 

69,8 

10,4 

ii 

2,0 

17,6 

„ 

5?ci  allen  biefen  Ma(fen,  mit  9luf3nal)me  ber  d)inefifd)en ,  r)at  feine 
Trennung  M  2llfali  i>om  Patron  ftattgefunben.  $At  Waffe  auä  (Set>re£, 
cntfprtaVnb  ben  dummem  11,  12  nnb  13  ber  vorftefjenben  Xabefle,  flammt 
au*  ben  3at)ren  1834,  1838  unb  1.S39. 

Ü)ie  einfad) fte  3«fflmmenfe$ima, ,  bie  gur  ^erftetlung  einer  "-Poreellan* 
in  äffe  bienen  fann ,  ift : 

<Sanb ,  beim  <Sct)(äminen  ber  ^oreetlanerbe  erhalten  20 
gefd)lämmte  *Poreellanerbe  80 

3n  ber  gabrif  t»on  €^reö  pflegt  man  alle  Materialien  genau  ju  ana* 
Ipfircn  unb  biefelben  in  folcfyen  ©eroid)t$ml)ältniffen  $u  mifeben ,  bajj  baö 
(Bemifd)  nad)  bem  brennen  bie  3utainnienff$una>  sJJr.  10  ber  obigen  XabeÜe 
l)abe.  Die  berliner  *ßorceUanma|7e  beftel)t  nact)  i  t  f  d>  c r  I  i  d>  angebltd) 
au*  74  *ßroe.  gefdjlämmter  s^crcellanerbe  von  Morl ,  22  *Proc.  gelbfpatf) 
unb  4  *ßroc.  gen>ör)nlid)em  Xbon,  lederen,  um  bie  Waffe  plaftifctjer  ju 
machen. 


3ufammenfe&ung  ber  ^orcrllanmaffe  nad)  ben  Materialien : 

9tmnpbenbura,.  9Öien.  2tteifien. 


.Kaolin  wn  ftaffau  65 

Stwiin  von  3<to'^ 

34 

jtaofin  von  9luc 

18 

Saut  taraii'? 

4 

Äaolin  mji  ^affau 

25 

J^aelin  von  Sofa 

18 

Cuarj 

21 

Jlttofin  von  llngtjpar 

6 

.Raolin  Pen  Seili^ 

36 

©r>v« 

5 

Duarj 

14 

geltfpatb. 

26 

St«cuitfc^erben 

5 

^elCfvatfi 

6 

Sterben 

2 

Scherben 

3 

$ie  Materialien  muffen  bem  ©emia^te  nad?  mit  einanber  gemifdn  tt)cr^ 
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ben.  £ad  ctnfact)ftc  Littel  würbe  mm  fein,  bieWaterialien  juerft  troefnen, 
'  bann  in  ben  verlangten  Duantitäten  in  $Baffer  jertheilen  unb  fic  auf  ber 
Müf)le  ju  vermengen.  £ad  Xrocfnen  ifl  aber  nicht  blod  langwierig  unb 
foftfpiclig ,  fonbern  fann  aud)  511  Verunreinigungen  ber  Waffe  Slnlajj  geben. 
Wan  muß  bcdfyalb  bie  Materialien  im  breiigen  3uftanbc  vermengen ;  bie 
Unftdjcrhcit  über  ben  ©cfyalt  ber  Waffe  an  trotfnrr  Sub|kn$  ift  blod  fd)cin* 
bar.  93ei  Duarft  unb  gelbfpatf)  finbet  man  ben  ©cfyalt  aud  ben  fpeeipfchen 
©cwidjten,  bie  conftant  fmb;  bei  bem  aolin  mißt  man  eine  fleinc  Wenge 
ber  gut  gcmifdjtcn  Sd)lempc  ab  unb  beftimmt  turd)  Slbbampfen  unb  ?Iud* 
troefnen  beren  ©ehalt  an  £rocfenfubftan$.  ©cfc&t,  1  Sitcr  Sd)leinpc  wiegt 
3  *l*fb.  unb  giebt  nach  bem  Troefnen  2,5  *Pfb.,  fo  muß  man  ^u  einem  (£ent* 
ner  troefnen  Äaolind  40  ^iter  Sdjlcmpc  anmenben.  S3eim  Duar^  unb  gelb* 
fpatl)  ift  bie  Rechnung  füqer.  2)er  Duarj  fyat  ein  fpec.  ©ewid)t  von  2,67, 
ein  Siter  Gaffer  xo\%t  1000©rm.,  folglich;  wiegt  1  SitcrDuarg  2670  ©rm.; 
aud  bem  fpeeififchen  ©ewidjt  ber  Schlempe  laßt  lld)  nun  leicht  ber  ©cfjalt 
an  Srocfenfubftanj  berechnen.  £ad  fpceififcfje  ©ewidjt  bed  gclbfvatfjcd 
=  2,55. 

(Sin  glcidjförmiged  Mifdjcn  ber  Materialien  ift  um  fo  fehwicriger  aud* 
$ufür)ren,  ie  größer  bie  ju  mifa)enbe  Waffe  ift.  Wan  nimmt  an,  t^p  bie 
©ewidjtdmcnge  aller  Watcrialien  uifammengenoinmcn  nid)t  3  —  4@tr.  über- 
fteigen  foll.  £ad  Wifcfjcn  ber  abgemeffenen  Subftan$en  erfolgt  in  großen 
Bottichen  turd)  Umrühren ,  bied  gefaucht  am  innigften  unb  jwerfmÄjHgjten, 
inbein  man  bie  Schlempe  burd)  eine  *Pumpc  aud  bem  einen  33ottid)  pumpt 
unb  burcr)  ein  Sieb  in  einen  ^weiten  33ottid)  laufen  laßt ,  aud  welchem  fie 
eine  zweite  *ßuinpc  wieber  in  ben  erften  93ottid)  jurürfbeförbert. 

§.  396. 

Irocfnen  ber  Waffe. 

$ad)bem  aud  ben  Se&bottid)en  bad  SBaffer  abgelaffen  worben  ift  unb 
bie  Waffe  ftd)  ald  Schlamm  (l»arbotine ,  sh'p,  slop)  abgcfdn'cben  fyat,  muß 
fie  burd)  troefnen  auf  bie  gehörige  @onftftcn$  gebracht  werben,  weil  fonfi  bie 
Waterialien  nad)  ifjrcm  fpcciftfdjcn  ©cwid)te  für)  von  ber  Waffe  trennen  unb 
biefelbe  cntmifd)cn  würben ,  weil  aujjerbcm  aud)  bie  Wajfe  nid)t  geformt 
werben  fönnte. 

Xiefed  troefnen  (ressun^e  ou  raflermissement  des  pätes),  burd)  WeU 
ehed  man  ben  Schlamm  in  Xcig  verwanbelt ,  fann  gefdjeljen : 

1)  burd)  freiwilliged  Verbunden  an  ber  fcuft, 

2)  burd)  Erwärmen  ber  Waffe , 

3)  burd)  Slbforption  bed  SBafferd  burd)  poröfe  Körper, 
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4)  burd)  giltration  mit  ober  ofme  Witwirfung  be$  Suftbrucfed , 

5)  burd)  ^reffen. 

2>ad  Slbtroefnen  (bad  Waffefocfyen)  burd)  QSerbunftung  fann  ge* 
(ebenen,  intern  man  bie  Waffe  in  weiten  ^öl^crnen  haften  einem  ftarfen  5uft* 
utge  auSfefct.  DieS  ift  eine  feljr  gewöhnliche  Wetfyobe,  bie  Waffe  $u  troefnen, 
ba  aber  biefelbe  nur  wäfjrenb  bed  Sommere  8nwenbung  ftnben  fann  unt) 
wol  feiten  eine  gabrif  ben  Pommer  fjinburd)  fo  viel  liefern  vermag ,  baß 
fie  beö  Xrocfncnd  im  5ßinter  überhoben  wäre,  fo  flicht  man  bad  Slbtrorfnen 
burd)  ffi arme  jit  bewerfftelligen ;  bied  i3efd)iel)t  namentlich  bort ,  wo  ber 
@>)P*  311m  2luötrotfnen  nid)t  in  ber  erforberlicben  Wenge  $u  befdjaffen  ift, 
wo  ferner  ba$  Brennmaterial  niebrig  im  greife  ftcfjt.  £a$  gcwol)nlid)ftc 
Littel  bed  Xrocfnenö  ber  Waffe  ift  baS  burd)  Slbforption,  rooju  man 
ftcb  als  abforbirenber  Unterlage  bed  gebrannten  Sel)mc$  (ber  ^iegclmaffe)  ober 
te$  @hwfe6  bebient.  3n  ben  fleinein  gabrifen  wirft  man  bie  Waffe ,  nad)* 
bem  ile  bereits  einen  gewiffen  ©rab  ber  Xrorfcnbcit  erlangt  bat,  an  Wauern, 
welaje  ben  Sonnenftral)lcn  auSgcießt  finb ;  fobalb  bie  Waffe  ab$utrorfncn 
unb  von  ber  Wauer  abzufallen  beginnt ,  wenbet  man  fie  um ,  bamit  bie  nod) 
weichere  Seite  mit  ber  Wauer  in  Berührung  fommt.  3»  ben  meiften  gällen 
menbet  man  aber  jum  Slbforbiren  ©vpä  an  unb  jwar  entweber  in  gorm  von 
Ääjten,  beren  93oben  auö  einer  tiefen  ®vp$platte  gebilbet  ift  ober  von  je  äßen 
(coejues) ,  wcldje  gcrabeju  aud  @typd  gegoffen  unb  außen  mit  Jpol$wänben 
verfemen  finb.  ü>a$  Slbtrotfnen  burd)  Ohwd  ift  jtemlid)  foftfpiclig ,  weil  bie 
abforbirenben  @H)p$wänbe  nad)  einiger  3cit  wieber  getroefnet  werben  muffen 
unb  bäuftg  fogar  einer  Erneuerung  bebürfen ;  ferner  gebt  bad  Xrotfnen  ^iem* 
lid)  langfam  vor  ftcr),  weil  ber  ®»p$,  wenn  er  eine  gewiffe  Wenge  Äijfer 
aufgenommen  fyat ,  an  ber  Slußenfeite  erft  wieber  Sßaffer  abgeben  muß ,  um 
auf  ber  3nnenfeite  wieber  wcld)c$  aufnehmen  ju  fönnen. 

£a$  Slbtrorfncn  ber  Waffe  fann  aud)  gcfd)ef)cn  burd)  tfuftbrurf; 
man  bringt  $u  biefem  3weefc  bie  $u  trorfnenbe  Waffe  in  einen  aus  poröfen 
platten  jufammengefe&ten  haften,  unter  welchem  man  einen  luftverbünnten 
9taum  er$cugt,  entweber  burd)  Gonbenfation  von  2ßajferbämpfen  ober  burd) 
9lu$f!ießenlaffen  von  SBaffer.  2luf  lefctcred  *ßrincip  grünbet  fid)  ber  Slppa* 
rat  von  X  a  l  a  b  0 1 ,  welcher  l)ier  unb  ba  in  franjöftfdjen  gabrifen  2lnwen* 
bung  finbet.  3^ei  (Sijlinber  von  ftarfein  Gifcnbled)  AA  (gig.  131)  jteben 
auf  ber  einen  Seite  mit  vier  großen  Trichtern  auä  ©ußeifen  BB,  auf  ber 
anbern  Seite  mit  einem  SBafferrefervoir  C  in  ^erbinbung.  Die  Xridjtcr  finb 
mit  einem  Wetalljiebe  bebeeft ,  über  welche«  ein  biefe*  2Botl$eug  ausgebreitet 
wirb ,  baS  jum  5lufner)men  ber  ya  troefnenben  Waffe  bient.  Xic  SRöfjren* 
verbinbung  unb  bie  Stellung  bcrJpätyne  ift  berSlrt,  baß  bie  Operation  unun* 
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terbroaVn  \>or  ftcfy  gefyt ,  waljrenb  ber  eine  (Snliuber  mit  bem  (tpeiferoaffer  in 
Skrbinbung  ftef)t,  communicirt  ber  anbere  mit  Dm  gillern.  2>a$  9lbjlufjrol)r 
L  taucht  in  ba«  Diefewir  M.  (Sutleert  ftcfc  ber  eine  mit  SBaffer ge füllte  <5t>lim 

gig.  131. 


ber  burd)  ba3  9tof)r  K,  fo  ertrugt  ftd)  juerft  über  bem  SBaffrr  in  A  unb  bann 
unter  ber  Waffe  in  ben  giltern  ein  luftwrbünnter  ?Raum ;  ber  äufjcre  «hno* 
fpfjärenbrutf  »eranlaf  t  beSMb  ba*  ©affer  ber  Waffe ,  burd)  bie  gilter  Ijin» 
burd)  $u  fliegen.  S)ie  auf  biefe  SBeifc  getrotfnetc  Waffe  seidjnet  ftd)  burdt 
große  ^lafticitÄt  au$. 

9teuerbing$  r)at  man  baä  Srocfnen  ber  Waffe  burd)  ®pp$  f)Äuftg  burtfc 
baä  fcon  ©rouseUe  unb  ^ottorö  eingeführte  SBerfafyren  be$  Xrorfnend 
frfefct.  3«  biefem  3nxrfe  bringt  man  bie  »on  bem  größten  Sljeile  beS  Gaffer* 
bereite  befreite  Waffe  in  fefte  hänfene  Sätfe  unb  fefct  fte  in  einer  Schrauben* 
ober  £ebelyreffe  einem  langfam  roirfenben  Drude  au$.  Die  <SMt  werben 
vor  bem  ©ebraudje  in  Del  gefotten ;  fte  ftnb  bann  bauerfjafter  unb  laffen  ba* 
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SÖaffer  beffer  rjinburcr;.  Die  gepreßte  Waffe  f)at  im  Allgemeinen  größere 
^lafKcität ,  ald  bie  burd)  hmftlicrje  SBärme  entwäfferte  Waffe  5  bie  $reß* 
metfyobe  ifl  aber  foftfpielig ,  ba  bie  <5ärfe  mürbe  werben  unb  balb  erneuert 
werben  muffen,  (Sin  Sarf  fann  nid)t  häufiger  al6  300  mal  unter  bie  treffe 
gebracht  werten.  Das  Xrocfnen  ber  Waffe  burd)  ^reffen  ift  in  ber  berliner 
^orceUanfabrif  (feit  1835)  unb  in  ber  von  Store*  eingeführt. 

§.  397, 

tfneten  unb  gaulcn  ber  getrorfneten  Waffe. 

Wöge  man  bie  Waffe  mit  §ülfe  von  ©typd  ober  burd)  Slnwenbung  von 
^reffen  getrorfnet  rjaben,  in  aflen  gäüen  wirb  fte  nid)t  gleichförmig  getrotfnet 
fein;  fte  enthält  ferner  ftcöcnweife  Sufttrjeile ,  bie  erft  auegetrieben  werben 
muffen.  Die  ©leicfyförmigfeit  ber  Waffe  erreicht  man  burd)  tfneten  unb 
Raulen  l äffen  ber  Waffe,  ba$  Äneten  gefcbief)t  burd)  treten  mit  ben 
Süßen  ober  burd)  (Schagen.  Die^lafticität  ber  ^orceüanmaffe  wirb  wefem* 
Her)  beförbert,  wenn  man  biefelbe  an  einem  feuchten  Orte  längere  Utit  fid) 
fclbffc  überläßt,  wo  bann  eine  2lrt  gäulniß  eintritt  l). 

3aucr)e  unb  Woorwaffer  ftnb  biejenigen  glüffigfciten ,  welche  man  $ur 
33eförberung  ber  gäulniß  anwenbet.  33rongniart  erflärt  ben  günftigen 
(Einfluß  ber  gäulniß  auf  bie  Waffe  burd)  bie  Annahme ,  baß  fid)  burd)  bie 
gäulniß  ber  organifeben  «Subjtan^en  ©afe  bilben ,  welche  allen  Übcilen  eine 
fortwährenbe  Bewegung  erteilen,  bie  einer  Wifcbung  ber  Waffe  burd)  #nc* 
ten,  ©ebneiben  u.  f.  w.  gleid)fommt  unb  fie  vielleicht  in  ihrer  5Birfung  nod) 
übertrifft,  weil  fte  ftd)  auef)  auf  bie  feinften  Wolcfüle  auäbchnt  unb  fo  gu 
fagen  feineö  berfelben  an  fetner  (Stelle  bulbet:  Die  Urfadjen ,  au$  welchen 
burd)  bie  gäulniß  unb  bad  lange  Siegeniaffen  ber  ^orcellanmaffe  eine  QJer* 
befferung  berfelben  eintritt,  ftnb  nid)t  befannt,  unb  man  Ijat  3ur  (Srflärung 
fccd  Vorgänge*  bi6  je&t  nur  £»potf)efen  aufgehellt.  6alv6tat  ftellt  bie 
folgenbe  £»pothefc  auf:  Söct  ber  gäulniß  ber  ^orccüanmaffe  treten  reichliche 
Wengen  von  ©ajwefelwafferftpffgad  auf.  Diefed  ©ad  entfrel)t  wahrfchein* 
lict)  burd)  SRebuction  be6  fcr)wefclfaurcnifalfeö  $u  Schwefel  calcium  unter  Wit« 
Wirfung  ber  organifcr)en  (Subftanj.  unb  entweicht  au$  bem  Sdjwefclcaleium, 
fowie  baffelbe  mit  ber  ohlenfäurc  ber  Suft  in  Berührung  tritt.  Die  ein* 
tretenbc  fcr)war$e  gärbung  ber  Waffe  unb  ihr  Sßeißwerbm  an  berSuft  ift  eine 


')  35ic  @t)incftn  fotlcn  iljre  SDlaffe  ein  3af>rfyuntrrt  lang  auffrfirafcrcn ,  tht  fte  juriBer* 
arbeiten^  fcfrfelfcen  fd?rrit«n  (3ourn.  f.  praft.  (Sentit,  LH.  p.  503). 
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golge  ter  ©iloung  von  fcr)war$cm  ©djwcfeleifcn ,  wcldjed  an  bcr  Suft  ücb  gu 
(frifcnvitriol  orpfcirt ,  ter  mit  ben  3Bafd)wäfffrn  entfernt  wirb. 

Da  nun  an  gcwiffen  Crten  burd)  tiefe  (Sinwirfung  von  orgamfdjen 
(Subftanaen  auf  fcfjwefclfaurcn  Äalf  beträchtliche  Mengen  von  <Sd)roefel' 
wafferftojfgad  ftd)  bitten  (wie  in  bcin  6d)wefeiwaf[er  von  Air  in  «Savotynt), 
wcld)e  ftctö  von  einer  eigentümlichen  fiebrigen  ©ubftang  begleitet  finb ,  fo 
wäre  cd  nid)t  unmöglich,  baß  aud)  von  ber  ©ilbung  biefer  Subftanj,  bem 
©lairin,  bie  $(afttritäi  ber  ^orcetlanmaffe  in  golgc  bcr  gäulniß  t)ep 
rittjrt.  ©cnbct  man  ia  gcwiffe  (organifcfjc?)  «Eubitanjcn  an,  um  berüKaffc 
eine  größere  (fünftlid)c)  ^laftidtät  $u  geben.  3n  einer  früheren  Abbant* 
lung :  „  Ueber  bie  3ufa"UNcnfc$ung  fcCr  bei  ber  ^orcellanfabrifatton  in 
dt)ina  angewenbeten  Subftanjen  "  fuhren  (Sbelmcn  unb  @alvetat  an, 
baß  möglichnrwcifc  burd)  langet  Aufbewahren  ber  üftafie  unter  2öa|7cr  bie 
3crfc($ung  cined  Xt)cileö  bcö  felbfpatl)haltigen  (Siemented  veranlaßt  wirb, 
unt  baß,  wenn  biefc  3crfefoung  in  bcr  Xbat  ftattfänbc,  tief)  baraud  bie  größere 
^lafticität  unb  bie  (£igcnfd>aftcn ,  »riebe  bie  Waffen  burd)  ba6  Alter  erlan* 
gen ,  erflären  ließen.  (Gegenwärtig  E>ar  8  a  l  v  e  t  a  t  burd)  Q$crfud)c  bie  ©c* 
wißl)eit  erlangt ,  taß  burd)  bie  3?rfc$iinay  tc$  geltfpathcö  unb  ta6  gleid^cU 
ttge  greiwerten  von  Ä'alt  ein  neuer  gactor  in  bie  ßrflärung  beö  Vorganges 
gefommen  fei.  Diefc  3ci'K&u»g  läßt  ftd)  aud)  leia)t  annehmen;  benn  wäf)* 
renb  ber  Vegetation  liefern  bie  ©ranitgefteinc  ben  *ßflan$cn,  unb  jwar  jictn* 
lid)  flucti,  bie  $ur  (£ntwicfclung  ber  ^flanjcn  erforderlichen  Alfalien.  Diefc 
Umwanblung  wirb  ftdjcrlid)  burd)  ben  gäulnißproccß  befördert.  Durd)  bie 
fortgcfefctc  (Sinwirfung  ted  ÜBaffcrd  auf  bie  fclbfvatt)artigcn  (Elemente  wirb 
ftci>  bar)cr  ein  von  fiefelfauren  Alfalien  freied  £l)oncrbeftlieat  bilben. 

Die  r)inrcid)enb  abgelagerte  unb  wieber  weiß  geworbene  SÖfaffe  wirb  mit 
einem  ftd)ciäf)nlichen  2Berfgcuge  ober  aud)  mithülfe  hölzerner üfleffer  in  feine 
£pänc  gefebnitten,  bie  von  ben  s2)?a|Tcarbcitcrn  wieber  aufammengcfchlagai 
unb  $u  ©allen  gefnetet  werten. 

§.  398. 
Dad  gönnen. 

Die  gefnetete  unt  ter  gäulniß  unterworfen  gewefenc  ^orcettanmaffe 
gelangt  nun  in  betontere  Zäunte ,  in  welken  tiefelbc  geformt  wirb.  Da$ 
gönnen  gefdn'etjt  entweber : 

a)  burd)  Dreyen  auf  ter  Xöpferfdjeibe , 

b)  mit  «Jrmlfe  von  gönnen. 

DaS  'Dreyen  auf  ter  $öpferfcr)cibc  (Ebauchagesurle  tour, 
tournage,  throwing).     Die  Xöpf  erfd)  eibc  (tour,  throwing  lathe, 
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thrower's  wheel,  throw  jiyger)  gef)6rt  unftreitig  ju  ben  älteften  Wafcfnncn 
unb  war  fcfyon  längft  ben  (Sljinefe n  unb  2leg»ptern  befannt ,  al$  fle  burd) 
Xalo6,  Den  (Sofm  ber  ^crbir,  ber  €dnvefter  be*  Däbalu*  (1200  v.  ßr)r.) 
in  ©riedjenlanb  unb  fpätcr  in  ganj  Europa  befannt  würbe.  Die  gewofm* 
lict)f$öpferfd)eibe  beflef>t  in  ir)rer  einfachen  gorm  auö  einer  verticalen  eifernen 
2lrc,  einer  oben  barauf  befeftigten  horizontalen  rjöljcrnen  (Scheibe,  auf  wcl* 
d)er  bie  TOaffc  gebrer)t  wirb ,  unb  einem  unten  angebrachten  €dnvungrabc. 
$evor  ber  Drewer  (tounivur,  thrower),  welcher  vor  ber  €d)eibe  ftyt,  $um 
Auffcrefyen  eineG  ©cgenftanbcS  fd)reiten  fann,  mu(j  er  Me  Waffcballc tt,  welche 
in  ber^egcl  ein  ©ewidjt  von  20  —  25  Kilogrammen  fjaben,  mit  £ülfc  eine* 
frinen  Wefftngbrar)te$ ,  an  beffen  beiben  @nben  fleine  l)öljerne  Knebel  ober 
Siegel  befefligt  finb ,  in  fleine  6cf)cibcn  fdjneibcn ,  um  baraud  bie  Suftblafcn 
entfernen  unb  ftcr)  jugleid)  &u  überzeugen,  baj  bie  Waffe  feine  fremben 
Körper  enthalte,  hierauf  fdjlägt  man  bie  ^affe  wieber  red)t  feft  511  einem 
fallen  unb  tl)cilt  benfelben  in  Heinere  Sailen  von  3  —  4  Kilogr.  ©ewidu 
ab.  Diefe  Sailen  werben  auf  bem  3wric^tctifc^c  gefdjlagcn  unb  gefnetet,  biä 
ter  Srud)  ber  Waffe  ©leicbförmigfcit  ju  erfennen  giebt.  hierauf  bilbet  ber 
Irefyer  Waffcnflumpen  barauS  fo  grofj ,  ale  ec3  bac3  anjufertigcnbc  (Stürf  er* 
rorbert,  richtet  jid)  fo  viel  vor,  ald  er  ben  Xag  über  gu  verarbeiten  oermag 
unb  bringt  biefe  Stüde  jum  Drefycn  auf  bie  (Scheibe.  Sei  bein  Anfertigen 
cined  ©efäfjeS  ift  ba$  6d)toinben  bcffelben  beim  Xrotfnen  unb  beim  brennen 
ju  berütfftcrjtigen ;  ba3  6d)winben  variirt  $wifcr;cn  1  l6  unb  1  19  unb  richtet 
fit)  nad)  ber  3ufammcnfe&ung  unb  bem  geudnigfeitfyuftanbc  ber  Waffe. 

9cacf)bem  ber  Drewer  bie  Waffe  auf  bie  Scheibe  gebracht  t>at ,  fcfct  er 
etn  Apparat  in  ^Bewegung  unb  f)ält  bie  £änbe  mit  einem  gelinben  Drude 
aegen  bie  Waffe,  welche  baburcr;  ifjrc  urfprünglidje  gorm  (gig.  132)  verliert 
unb  bie  ©eftalt  (gig.  133)  annimmt.  £ält  er  bie  Daumen  in  ben  Wittel* 
vunft  unb  brürft  abwärtd,  fo  ent* 
ftcf)t  eine  §öf)lung,  welche  ftd) 
erweitert ,  wenn  er  bie  Daumen 
entfernt,  unb  eine  glorfenär)nlid)e 
®eftalt  annimmt ,  fobalb  er  bie 
Daumen  roieber  nähert,  gajjt 
ber  Drewer  bie  2Banbe  bed  ©e* 
fäped  awifdjen  §anb  unb  Dau* 
men,  fo  fann  er  bie  2Öanb  belic* 
big  err)6r)en  unb  verbünnen.  Die 
§anbe  werben  buref)  ©ntaucr)cn 
in,  Solider  ober  Sarbo* 
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tine,  in  SBaffer  fein  jertfyeilte  ^orcellanmajfe,  fdjlüpfrig  erhalten,  um  einem 
Slnfjaften  bcrfelben  an  bie  ®efdfje  vorzubeugen.  2)ie  SRajfe  wirb  entweber 
birect  auf  ber  £ol$fcr)eibe  ober  auf  einer  lintertage  von  ©op$ ,  bie  mitteilt 
6d)(irfer  auf  ber  6cr)eibe  befeftigt  ift,  gebreljt.  8ei  großen  ©türfen  wenbet 
man  ^um  gormen  bie  gauft  an ,  bei  tieferen  6türfen ,  um  gewiffermafen  bie 
ginger  $u  verlängern ,  6täbd)en ,  bie  mit  6d?wamm  umwirfclt  ftnb.  ©c< 
fdjloffene  ©egenjtänbe,  wie  SBafen  (gig.  134),  formt  man  in  gwei  ober 
mehreren  Stürfen ,  bie  man  bann  burd)  Schlief  er  oerbinbet. 

Um#öf)eunb2Beite  ber6tütfe  ju  beftimmen,  bebient  man  jtcfr)  gewöhn* 
lia)  be6  9tid)tmage6  (porte-mesure)  (gig.  135  unb  136),  wefentliA 
aud  einem  formalen  Lineal  (iringletie)  C  beftefyenb,  bad  in  einem  Sängen- 
fd)li0  be$  Stabes  B  in  beliebiger  £6be  mit  $ülfe  eine*  @d)ieber$  D  befejrigt 
unb  fenfred)t  über  bie  Arbeit  gejtetlt  werben  fann.  A  ift  ber  gufj  biefer  SBor* 
ridjtung. 


gig.  134. 


gig.  135.         gig.  136. 


^adjbem  bie  gorm  be$  ©efäfje«  ber  wirflidjen  fo  nafjc  a(6  möglitt)  gc; 

fommen,  oollenbet  er  bie  gorm  mit  £ütfe  be$  @tegeä  (estäque),  etner  ^rt 

Sefyre  au$  (5tfen,  6tal)l,  flupfer,  6d)iefer,  Jpolg  ober  Jporn,  beren  gorm 

fia)  nacr)  ber  5lrt  beö  fjerjuftellenben  ©egenftanbed  richtet ;  fte  i(t  balb  brei* 

~.  1T7  ct.  |oo  erfig,  balb  in  Kurven  gefa^nitten  (gig.  137  nnb 
tfuj.  i<57.     $tg.  \m.    138)      {mmx  m,t  dncf  Deffnunö  jum ge(M|fl(f 

ten  beäSlpparatedoerfefjen.  hierauf  fdmetbet  er ba$ 
geformte  6türf  mit  $ülfe  cined  feinen  SRcfjtity' 
brafyted  von  ber  <5d)eibe  ab  unb  bringt  ed  oornay 
tig  auf  ein  93ret,  um  e&  f)ier  bis  gur  ferneren  $*cr* 
arbeitung  trorfnen  $u  laffen. 
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§.  399. 

Da*  gormen  ber  Waffe  mit  Jpülfe  von  ©vp*f orm cn. 

2llle  ©egenftänbc  vonjticfyt  frei*förmigem  Duerfdjnitte,  bcmnad)  ovaler 
ober  eomplieirter  ©eftalt,  werben  in  gönnen  (moules,  mouids)  bearbeitet, 
weldje  biejenigen  glädjen  vertieft  enthalten,  bie  auf  bem  f)eraufteüenben  ©egen> 
ftanbe  ergaben  fein  follen  unb  umgefeljrt.    Da*  gönnen  gcfd)ief)t  entweber : 

h)  burd)  ^reffen  unb  mit  Slnwenbung  von  troefener  Waffe ; 

b)  mit  weiter  Waffe  von  Seigconfijtenj ,  ober 

c)  burd)  ©ießen  mit  ftüfftger  Waffe. 

Wan beginnt  mit  ber Anfertigung  be*  Wt o b eil *  ober  ber  ^ a t r o n e j 
tie  mafftven  ©türfe  brausen  nur  ein  Wobell,  bic  bohlen  6tütfe  öfter*  $mei. 
$ur  biejenigen  gormen  werben  ohne  WobeÜe  buref;  Drefyen  allein  fyergeftellt, 
weldje  bem  ju  formenben  ©egenftanbe  nur  bie  äußere  gönn  (wie  gig.  139), 
ober  bie  innere  ©eftalt  (wie  gig.  140)  gu  geben  beftimmt  fmb.  Da* 
Material  jum  Wobell  ift  entweber  $f)on  ober  SBad)*  ober  ©vp* ,  ober  ent- 
lief) Wetaü.  Die  Wobelle  au*  Xfjon  fjaben  ben  Uebelftanb ,  baß  fte  feine 
fdjarfen  Slbbrütfe  liefern ;  bie  2ßad)*mobelle  ftnb  nid)t  fet>r  bauertyaft ;  bie 
Lobelie  au*  ©typ*  ftnb  in  biefer  £inftd)t  bei 
weitem  vor$u$ief)en ,  befonber*  wenn  fte  burd) 
Xränfen  mit  ?einöl  vorder  gehörtet  würben. 
Die  WobcUc  werben  enblid?  au«  Wetall  (au* 
3inn  ober  ^ron^e)  angefertigt,  wenn  fte  $ur 
^erftellung  einer  großen  2lnjaf)l  von  gormen 
bienen  fotfen,  wie 3. 53.  von  Jjpcnfeln  (gig.  141). 
Da*  Wobei!  bient  juvörberf*  jur  Jperfteüung 

von  Wauden,  b.  f).  gormen,  bie  nid)t  jur  gabrifatien  von  ^orceüangc* 
flirren,  fonbern  von  neuen  Wobeüen  bienen.  3ur  Jperfteüung  eine*  Xeller* 
giq  Hl  33.  giebt  ba*  Relief  A  (gig. 

8*8-  142-  142)  bie  Watrije  B  (gig.  139), 

weldje  $um  gormen  t>er  gorm  G 
(gig.  140)  bient. 

€ou"  j.  ©.  ein  £enfel  (gig. 
141)  geformt  werben,  fo  fertigt  man  über  ba*  Wobell  eine 
au*  jwei  Steilen  befhf)cnbe  gorm;  ieber  $f)eil  giebt  bie 
£alfte  ber  gorm  be*  Jpenfel*  (gig.  143  unb  144).  Diefe 
gönnen,  weldje  ben  Jpenfcl  ergaben  (nidjt  fjofyl)  enthalten, 
bienen  nun  ifyrerfcit*  jur  £erfteü"ung  ber  gormen  für  bie  ^orceüanmaffe. 
9lur  wenige  <£ubftan$en  ftnb  geeignet,  al*  Waterial  für  bie  Waffefor* 


gig.  139, 


gig.  140. 
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mm  vcnvcntct  $u  werten.  Tie  311  formente  ^orccUanmaffe  mufj  Mulang* 
lieh  gefchmeibig  fein,  um  fteb  in  alle  Vertiefungen  ter  gorm  trürfen  $u  lauen, 
auf  ter  antern  Seite  muß  fte  beim  Entfernen  au«  ter  gorm  Stcifigfeit  genug 


haben ,  um  ftcb  nicht  mehr  311  verbiegen.  Tie  Waffe  muß  temnaeb  in  ter 
gorm  conjiftcnter  geworben  fein.  Tarau«  folgt,  taß  $ur  ,£>erftcflung  einer 
gorm  nur  ein  porefee  Material ,  welche«  geuebtigfeit  ju  abforbiren  vermag, 
$lnwentung  fluten  fann.  9htr  ter  ©»p«  unt  ter  gebrannte  Sfjon  bejujen 
*Porofttät  in  hinlänglichem  ©rate,  ©cwöhnlid)  wcAbct  man  gormenvon 
©i;p«  an.  @«  ift  cinlcud)tcnt,  tag  eine  gönn  nur  eine  beftimmte  2ln$ahl 
naffer  $orccOangegcnftäntr  au^utrorfnen  vermag  unt  man  fte  bafjer  na* 
einiger  3fit  au«trorfnen  laffen  muß ,  tamit  fte  fernere  Ticnfre  thun  fann. 
Tic«  gefd)ief)t  tura)  2Iu«fefeen  an  tieSuft  oter  turch  vorftchtigr«  (frwärmen. 
Turd)  öftere«  2lu«trocfnen ,  überhaupt  turd)  längeren  ©ebraud) ,  wirt  ter 
@pp«  auf  ter  Oberfläche  für  Gaffer  unturchtringlid),  n>eü  tie  im  abforbirten 
SBaffcr  aufgelöft  gewefenen  (Balje  mit  tem  ©?p«  jumXljeil  eine  nicht  vorofe 
Toppclvcrbinbung  bilten.«  (Eine  foldje  gorm  wirb  turd)  2lb$ief)cn  mit  (Schach* 
telr)alin  wteter  brauchbar,  gönnen  au«  gebranntem  Ztyon  (int  faltbarer  al« 
tie  au«  ©iw« ;  bei  ihrer  JperfteQung  hat  man  ta«  (Scbwintcn  währent  te« 
brennen«  311  bcrücfftcbtigcn  unt  ba«  Wobcll  nach  genau  berechneten  Timen» 
fionen  ju  fertigen,  gönnt  man  trorfne  oter  pulverförmige  Waffen,  fo  fint 
tie  gormen  von  SRrtatf. 

Wan  unterfcheitet  33allenformerci  (monlage  ä  la  hallo)  unt 
<5chn>artenformerei  (moulage ä la croöte).  9?ad) ter ertlen Slrt  wirb  tie 
$orccllanmaffc  in  Stütfcn  von  ter  geeigneten  ©röße ,  tie  von  tem  ©alten 
abgefchnitten  werten,  entweber  mit  ten  gingen*  oter  mit  einem  befonber«  jitgr* 
rid)teten  ^o^c  fo  in  tie  gorm  eingepreßt,  tag  ba«  €rürf  eine  gleichmäßige 


gig.  143. 


8>9.  144. 


Digitized  by  Google 


5>a*  $rrcellan. 


625 


(Sdjerbenftärfe  erhält.  3roiföen  ^e  Singer  unb  bic  $ßorccUanmaffe  muf?  ein 
feuebted  leinenes  Uäppcfyen  gelegt  werben.  9Han  legt  bann ,  wenn  bie  gorm 
aud  jwei  £älften  bcjter)t,  bie  beiben  £alftcn  auf  einanber  unb  vereinigt  burd) 
Drutf  bie  beiben  geformten  £älftcn.  Die  überfd)üfftge  «Waffe  begiebt  ftd) 
nad)  ber  rinnenförmigen  Vertiefung  D,  welche  ben  geformten  ©egenftanb 
umgiebt  (gig.  145). 

Detter,  Waffen  unb  dr)nüc^e  £of)lgcfäjje  formt  gig.  145. 
man  mit  £ülfc  von  £  d)  ro  a  r  t  e  n ,  worunter  man 
flache,  bünne  93lättcr  von  ^oreeüanmaffe  verfielt, 
n>e(cr)c  man  entweber  burd)  Schlagen  mit  einem  \)bU 
fernen,  mit  Scfjaflcber  überzogenen  Jammer  ober 
burd)  2luöwal$en  erzeugt.  Hm  äwccfmäjjigften  com* 
binirtman  beibe  9)c>tr)oben,  inbem  man  einen  Keinen 
«Waffeballen  erjt  burd)  Schlagen  abplattet  unb  bann 
mit  einem  2Öellf)ol3  auäroflt,  roobei  gwei  Sincale, 
welcrjc  311  beiben  Seiten  bcrSdjroartc  gu  liegen  fom* 
men ,  baö  9flaß  für  bie  Starte  ber  Schwarte  geben. 
9?eucrbing3  fertigt  man  bic  Sdnvartcn  f)äufig  mit  £ülfc  von  Wafcbmcn. 

'  93eifpicl  ber  Sdjroartcnformerci  wählen  wir  bat  gönnen  einer 
Sauct&re. 

$)ie  gönn  einer  Sauetere  beftefjt  au$  bem  5tcrn  A  (gig.  146),  über 
toctäjen  man  bic  Scfnvarte  B  legt ;  biefer  tfern  gtebt  ba$  3nnere  beS  ®egen* 
gig.  146.  gig.  147. 

HF  "  ' 


ftanbcS,  bie  £of)lform  (gig-  147  unb  148,  lcfetcrc  mit  ©rifflocfjern  vcp 
fer)cn)  giebt  bad  Sleujjcrc  beffelben.   $ad  gönnen  eine*  XcllcrS  gcfd)icr)t  auf 

gig.  148.  gig.  149. 


bicfelbe  2Bcifc ;  auf  bie  SReliefform,  welche  ber  vertieften  Seite  cntfpridjt 
unb  auf  ber  £ref)fd)eibc  befeftigt  iß  (gig.  149),  legt  man  bic  Schwarte, 

SBaqntT,  $anl-  u.  gffcrt«.  t.  Se$nelofltc.  II.  40 
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brütft  ftc  mit  £ülfc  eincö  feuchten  6chwammc$  an  unb  breht  bie  *2lugenfeite 
mit  einer  Schablone  ab ,  bereu  richtige  güfyrung  burd)  einen  einfachen  2lppa< 
rat  gefiebert  wirb. 

$>a$  gormen  von  ^orecüangcgcnftänben  burd)  (biegen  and  bitfem 
Üflaffebrei  beruht  gleichfalls  auf  Der  (Sigcnfehaft  ber  ©vvSformen ,  Wwx  ju 
abforbiren  unb  auf  biefe  Söeifc  bie  $orceSanmaffc  conftftenter  $u  maefeen. 
Die  jum  (biegen  beftimmte  ^orccllanmaffc  wirb  mit  Safftt  ^u  einer  birfen 
vBd)lcmpe  angerührt ,  welche  feine  Suftblafen ,  feine  Äuotcn  unb  9)caffctr)cil* 
d)en  enthalten  barf.  Sie  wirb  in  ein  iHefervoir  gebracht,  von  wo  aud  fie  in 
bie  gormen  gegoren  werben  fann ,  welche  auf  ber  inwenbigen  gläd)e  mit 
Jpülfe  eined  Einfeld  mit  einer  bünnen  Schilt  von  Waffe  überwogen  würben. 
SRan  füllt  nun  bie  gorm  mit  bem  Stafietorf  an,  wobei  bafür  311  forgen  ifi, 
bag  bie  8ufl  au«  ber  gönn  entweichen  fann.  9tad)bem  nun  burcr)  2lbforption 
von  Üßaffer  eine  bünne  9Waftefd)icr)t  entftanben  ift ,  giegt  man  bie  flüffigc 
9Jcaffc  ab  unb  füllt  ncuc$)tajfe  nach,  wa$  fo  oft  wicbcrholt  wirb,  bt$  bie  ge- 
wünfcr)tc  SBanbticfc  erreicht  ifi.  9Wan  ficht,  bag  bicK$  Verfahren  mit  tcr 
üftethobe  bcö  Stürmend  in  ber  3inngicgcrci  (bem  5>ecaMirverfar)rcn ,  vergl. 
3?b.  I.  p.  271)  übereinstimmt  unb  ftd)  von  it>r  nur  baburd)  untertreibet,  ba§ 
hier  bie33ilbung  einer  €d)icr)t  ntc^t  burd)  2lbfür)lung,  fonbern  buret)  bie  wafjftf 
abforbirenbe  @igcnfehaft  ber  (StypSform  bewirft  wirb. 

s)tach  vorfrer;enber  sJJtcthobe  (teilt  man  in <Sevre£  ^orcellanröt)ren 
unb  *ß  o  r  c  e  1 1  a  n  r  e  t  o  r  t  e  n  bar  unb  jwar  lefcterc  auf  folgenbe  3Bdfe :  5Ran 
macht  jwei  fymmetrifche  £dlftcn,  bie  man  fpäter  vereinigt,  ^ux  §crftcü"ung 
einer  folct)cn  §alfte  richtet  man  einegorm  mit  ber£6r)lung  A  unb  bem(*n# 
loct)e  C  (gig.  150  unb  151)  vor  unb  ftetlt  barüber  eine  jweite  gorm  (gig.  152 
unb  153),  weldje  $ur  s$crvoü*ftänbigung  ber  Retorte  bient  unb  baS  Niveau 


gig.  150.  gig.  152. 
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tc$  8d)licfcr$  über  ber  $creinigungoebenc  ber  beiben  Xljeilc,  welche  nad) 
if>rcr  Bereinigung  bic  Retorte  bilben ,  erhalt.  2>urcfy  bic  Oeffnung  0  wirb 
cer  Solider  cingegoffen.  Tie  Verrichtung  F  geftattet  bic  betten  Sonnen  31t 
vereinigen  nnb  bie  Ccffnung  E  31t  fdMicpen.  Xic  obere  gönn  barf  nid)t  ab? 
forbtrenb  fein ,  man  macht  ftc  aufl  W  et  all  ober  geöltem  ©vvfe.  s.J3enn  man 
glauben  Parin,  bafj  bic  9ictortcnwanb  ihre  gehörige  Xiefc  erreicht  habe,  ent* 
fernt  man  ben  übrigen  Schlief  er  burd)  D;  tie  ben  gönnen  entnommenen  jwei 
Wctortcnfyälftcn  treiben  bann  auf  gewöhnliche  3Beifc  vereinigt. 

33ei  bem  ©ujj  von  Säulen,  bic  eine  gewific  Sange  haben  feilen, 
vermeibet  man  fehlerhafte  Stellen  unb  Suftfctafrtt,  wenn  man  ben  Sd)licfer 
ron  unten  in  bie  gönn  treten  unb  turch  ?luffteigcn  biefclbe  anfüllen  lapt 
(genau  fo  wie  bei  bem  (tieften  mit  bem  Steigrohre,  s^b.  I.  p.  231),  Xad 
Hlifjlrfgril  wirb  bewirft  entweber  burd)  lwbroftatifd;en  Xrucf  ober  mit  $fttfe 
eined  flolbenS. 

^ehnfe  ber  £vrftcllung  von  9til$f annen  (gig.  154)  macht  man 
ren  s£aud)  bcrfelben  in  einer  gorm  von  ber  dinricfytung  gig.  155,  ben  «£>al8 


gig.  154.  gig  155.  gig.  156.        gig.  157. 


in  ber  gorm  156  unb  ben  gu§  in  ber  gorm  gig.  157.  93cim  ©icjjcn  bcS 
£alfcd  wenbet  man  bie  gorm  L  unb  entfernt  bie  überfdjüfftgc  Schlempe  burd) 
bie  Oeffnung  K ;  für  ben  gufe  füllt  man  bie  gorm  burd)  H  unb  lägt  ben 
rrfdtöpftcn  Sd)licfcr  burch  G  ablaufen.  Der  £cnfel  wirb  für  ftd)  gegoren. 
Sämmtlid)cXl)cile  werben  nod)  weid)  mit  einanber  vereinigt,  bcr^cnfcl  wirb 
aber  erft  fpäter  angefe&t. 

§.  400. 

Daä  5lbbrcr)en,  9?ad)beffcrn,  99cf)enfeln  unb  2lnfcfccn. 

(58  würbe  bereits  oben  bei  ber  JperfteUung  eincc3  Xellerö  angegeben,  bajj 
tfe  mit  Jpülfe  einer  gorm  begonnen  unb  mit  ber  Schablone  beenbigt  werben, 
hierbei  ift  c$  fyäufig  ber  gall ,  baß  bie  Schablone  nid)t  beweglich ,  fonbern 
bcfcfh'gt  ift ,  woburd)  ber  ui  formenbe  ©egenftanb  einen  weniger  ungleid)* 
mäßigen  Druef  erfährt.  9Jcan  nennt  biefc  üftctfjobe  baä  Sdjablonirver* 

40» 
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fahren  (calibrage),  fti  gcwiffcr  S23egiet)ung  eine  (Kombination  bed  Drehend 
mit  bem  gormen.  £>ie  Jpanbf)abung  ber  €d)ablone  wirb  am  beften  auä  bet 
Vcfdnribung  ber  gabrifation  ber  Heller ,  wie  fte  in  SHarcd  gcfd)icf)t ,  beut* 
lid)  werben.  3unäcr)ft  wirb  bie  (Schwarte  (Seite  625)  mit  Vorftdjt  auf  bie 
gorm  aufgelegt,  welche  bie  innere  glädjc  bilben  foU.  2>iefe  gorm  \\%\ 
auf  einer  ©djeibe,  bie  um  ifjre  5lre  gcbrcfyt  werben  !ann.  (So  entfielt  bie 
innere  glädjje.  $>ie  Dirfe  bc$  Scllerd  unb  bie  äußere  glädje  bilbet  man  mit 
£>ülfe  ber  6d)ablone  F  (gig.  158),  ein  9)kffingblecr) ,  worin  ber  äußere 
halbe  Umriß  be$  Xellerö  auagefermitten  ift.  Die  Schablone  läßt  ftd)  auf* 
unb  abfct)tcben.  2)ie  mit  (Stellfehraubcn  wrfchene  Vorrichtung  bient  jura 
(Stellen  unb  galten  ber  Schablone.  3nbem  nun  ber  Xeller  auf  ber  (Sdjeibe 
umläuft  unb  babei  bie  tfante  ber  (Schablone  trifft,  wirb  bem  Heller  aud)  bie 
äußere  gorm  erteilt. 

3uweilen  ift  aud)  bie  Schablone  auf  ber  gorm  fclbft  befeftigt,  wobura) 
ber  Apparat  fefjr  verein fad)t  wirb,  33ei  biefer  (Einrichtung  (gig.  159)  bejtn; 


gig.  158.  gig.  159. 


bet  ft$  auf  bem  (Sajeibcnfopfe  A  eine  Vorrichtung  B,  in  welche  bie  gorm  C 
bc3  XellcrS  D  eingeladen  ift ,  in  ber  Seife,  baß  ftd;  wor)l  bie  gorm,  nidn 
aber  bie  Vorrichtung  mit  ber  hölzernen  «Schablone  E ,  welche  bie  innere  ®c* 
jtalt  be3  IcUerä  bilben  foll,  bewegt. 
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Die  Schablone  von  ©  o  u  g  o  n  unb  (£  a  1  o  t  foll  f)o()Icn  v|*orcellange* 
fäßen  bie  innere  ©eftalt  geben ;  fte  beftnbet  jtd)  an  bem  beweglid)en  Spalter  H 
(gig.  160),  welkem  mitteift  ber  (garniere  H  unb  II.  bie  erforberltcbe  ©ewe* 
gung  gegeben  werben  fann.  gig.  161  jeigt  bie  (Schablone  in  ber  Stellung, 
bie  fie  einnimmt,  fobalb  ber  $u  formenbe  ©egenftanb  burd?  bie  Drcf)fd)eibe  A 
in  ©ewegung  gefegt  worben  ift. 

($S  fommt  feiten  vor,  baß  ber  geformte  ©egenftanb  or)nc  weitere^  ge* 
troefnet  unb  gebrannt  werben  tonnte  j  in  ben  meiften  gätlen  ift  nod)  ein  51  b  * 
treten  (lournassage),  SluSbcffem  (rfyarage  et  grattagr)/  5kr$ieren 
burd)  @uiüod)iren  unb  enblid)  ein  Anfe&en  von  befonberd  geformten %\)tu 
len,  j.  33.  £enfeln  (collage,  applicage),  notfjwenbig 

§.  401. 

gertigen  von  *ßorcellangegeitftänben  of)ne  gormen. 

©ewiffe  *ßorjeüanarbeiten  »erben  au$  freier  £anb  gefertigt,  fo  bie 
Sculpturarbeiten  unb  bie  Anfertigung  von  ©lumen,  von  welchen  (enteren 
man  bie  ©lätter,  Stengel,  tfelcfye  unb  ©lumenfronen  fo  wie  alle  übrigen 
£l)eile  mithülfe  be$ ©offtrgriffelä  bilbet.  geine  ©lätter  werben  inbeffen auet) 
häufig  in  großer  An^at)!  auf  einmal  in  ©ypdformen  gepreßt.  Die  Unmög* 
lidjfeit ,  freifd)webenbe~  Steile  wie  Jpalme ,  ©lumenftengel  in  ^orcetlanmajTe 
aufyufüfjren,  weld)e  fid>  beim  Srorfnen  unb  ©rennen  verjiefjen  ober  umftnfen 
würben,  befdjränft  einigermaßen  bie  2lu6waf)l  unter  ben  ©lumen ;  man  formt 
tafjer  bie  ©lumen  meift  ofyne  Stengel  unb  mad)t  tiefen  bann  aud  Drafyt.  Die 
©lätter  werben  in  ber  innern  £anbfläd)e  geformt,  beren  gurdjen  bie  Stberung 
bed  ©latted  ^tcm(tcr)  täufdjenb  nadjbtlben.  Gegenwärtig  finben  ftd)  jebod) 
SBein*  unb  (Spfyeublätter  au$  ^orcedan,  bie,  wie  Sdjwarg  angiebt, 
burd)  iftre  vollfommene  9caturwaf)rf)cit ,  fo  wie  burd)  bicburajfdjcincnbe  jarte 
SÄaffe  von'wunberbarer  Sd)önf)eit  erfcfyeinen.  SJtan  r)at  augenfdjeinlid)  ein 
natürlid)ed  ©latt ,  etwa  burd)  (Sintaudjen  in  Sd)lempe  ober  Solider  ober 
burd)  9uffrretd)en  mit  einem  Sßinfel  mit  ^orcellanmaffe  verfemen,  weldje  bann 
nad)  bem  3erfrören  be$  ©latteä  nad)  bem  ©rennen  bie  natürliche  fcr)öne  gorm 
in  ber  voüfommenften  SBeife  copirt. 

@ine  anberc  Arbeit  auä  freier  Jpanb  ift  bie  ©erjierung  von  giguren  mit 
Spieen,  Stiefereien  u.  f.  w.,  wcldje  man  mit  £ülfe  von  XüU  unb  gefyäfel* 


')  9lu«füfrrlid>e  Sefäret&ima,  aller  tiefer  Operationen  in  Jörongnivirt,  Traitc 
JesArUc^ramiques,  I.  p.  165  unt  168 unt  Salvetat,  Le^uns  de  G:ramique,  II.  p.  125 
-141. 
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tem  3<uä  tarflellt  3  man  be nefct  cd  mit  $öaffer  ,  taucht  e$  in  Sdjlicfer ,  legt 
eS  an  bie  betreffende  SteUe  be$  poreetlangegenftanbeä  auf  unb  iäfjt  e$  ttotf* 
nen.  Spater  überfährt  man  e$  nod>  2 — 3  Wal  mit  einem  in  Solider  ge* 
tauften  *ßinfel.  Söäfyrenb  be«  brennend  wirb  bie  organifdpe  Subftanj ,  au« 
welker  ber  Süfl  ober  baä  3eug  befterjt,  jerfitort  unb  eö  bleibt  ba*  ^orcellan* 
gewebe  allein  jurürf.  2ler)nlid?e  Verzierungen  werben  aud)  erhalten ,  inbem 
ein  Arbeiter  mit  einem  $ugefpi{jten  «£>ol$c  von  ber  ©eftalt  eineö  93leiftiftc6 
birflid)  gehaltene  ^orceUanfcrjlempe  tupfweife  an  bie  paffenbe  Stelle  bringt. 

§.  402. 

Xrorfnen  ber  *ßorcellanwaaren. 

9cad)bem  bie  <ßorceüanwaaren  geformt  unb  burd)  bad  Slbbrefyen  u.f.ro. 
vollenbet  worben  fmb,  werben  fte  an  benXrorfenort  gebrad>t,  wo  ba6  $rod* 
nen  bei  gewöfmlidjer  Temperatur  im  Statten  vor  ftd>  gebt.  Da  bie  Wolefüle 
ber  Waffe  in  bem  ©rabe  einanber  nafyer  gerürft  werben ,  als  barauS  bie  geua> 
tigfeit  verfd)winbet ,  fo  ftnbet  ein  Sc&winben,  b.  r;.  ein  Slbnerjmen  beSSBolu* 
mer»  ftatt,  wehte*  inbeffen  bie  Proportionen  unangetaftet  Iö#t ,  wemi  bad 
Trocfnen  gleicbmäfiig  vor  jtd)  gerjt.  ©efd)iel)t  bad  Xrorfnen  ungleichmäßig, 
wie  e$  ber  gatl  fein  würbe ,  wenn  man  fünftlidje  $Bärme  ober  bie  birecte 
Sonnenwärme  benufcen  wollte ,  fo  tonnen  ein  Verhieben  unb  ein  gän$lia)e$ 
3ugrunbegef)en  ber  $Baaren  nid)t  ausbleiben.  Die  ju  trorfnenben  2Daaren 
bleiben  auf  ©rettergefteüen  fo  lange  ftctj  felbft  überiaffen ,  bi*  fte  feine  geud)* 
tigfeit  mebr  verlieren,  33efonber$  forgfältig  mufj  man  ungleid)  tiefe  Stüde 
troefnen.  ßinjelne  Stüde  werben  nad)  bem  Xrorfnen  nod)  mit  Scfjatfjtelrjalm 
ober  rauhem  Rapier  überfahren ,  bamit  fte  eine  minber  raube  Dberflädje  er* 
galten. 

§.  403. 
©lafur  unb  ©lafiren. 

9iur  eine  geringe  2ln$al)l  von  porfeflangegenjtanbcn  unb  bann  meift 
nur  Statuen  unb  giguren,  fommt  unglafirt,  als  fogenannteS  93i$cuit, 
in  benJpanbel.  Die  meiften  $orce(langegenftänbe  jtnb  mit  einem  glänjenben 
glaääfynlicfycn  Ueberjuge ,  mit  ber  ©lafur  (glafur«,  glaze),  überwogen.  Sllle 
©lafuren,  welche  in  bergabrifation  von  irbenen  3ßaaren  Snwcnbung  finten, 
lajfen  ftd)  unter  folgenbe  vier  Abteilungen  bringen  : 

1)  (Srbglafuren  (couveries)  fmb  bur(t)rtd)tige  ©lÄfer  aud  ÄiefeU 
erbe,  Xfyonerbe  unb  Sllfalien,  aber  ofyne  SMeiorvb  unb3infon?b  gefebmoljen; 
fte  ftnb  l)öd)ft  ftrengflüffig  unb  fcf)mel$cn  in  ber  Siegel  bei  berfelben  $empe* 
ratur,  bei  welcher  bie  Waffe  ir>re  ©are  erlangt.  Die  ©lafur  beö  garten  Per* 
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ccllon*  ift  eine  folchc  (Srbglaftrr,  auch  bie  ®lafur  von  manchem  Steingeug 
gehört  fyterfjrr. 

2)  93lcir)altige  ©la  füren  (vernis)  ftnb  bleihaltige  burchjtchtige 
©läfer,  welcne  auet)  guweilen  neben  t>cr  ftiefelfäurc  93orfäure  enthalten;  je 
nach  i^rer  3ufrtmmenfc|jung  unb  ber  Statur  ber  irbenen  5Baare,  welche  bamit 
überwogen  werben  fott ,  ift  it>re  fyiltbarfeit  unb  Schmelgbarfeit  eine  verfdjie* 
bene;  meift  fcf>mel$en  fte  bei  einer  Temperatur,  welche  niebriger  ijt,  ald  bie* 
jenige,  bei  welcher  bie  Waffe  ffch  gar  brennt.  5>ad  gewöhnliche  Xöpferjeug 
unb  bie  feine  gapence  erhalten  eine  bleihaltige  ©lafur. 

3)  (Smailgla füren  (emails)  finb  tr)eüe  weifk,  tr)eil$  gefärbte  un* 
burchftchtige  ©lafuren ,  meift  3innon;b  neben  $Bleüm;b  enthaltenb;  fte  fdmiel. 
gen  lcid)t  unb  bienen  gum  WaSfiren  ber  unangenehmen  garbe  ber  ^orceüan* 
maffe. 

4)  Süfter  (lusiros)  ftnb  meift  (Srb*  unbSllfaliglafuren,  bie  bie  Waffe 
aß  äufjerft  bünne  Schicht,  gleichfam  ald  $auch  übersehen  unb  nicht  nur  bie 
barunter  liegenbe  Waffe  fcf)ü$en  unb  unburchbringlicr)  machen  follen  (wie  bie 
©lafur  be$  gewöhnlichen  SteinjcugeS,  mit  Jpülfe  von  tfochfalg  unb  SBaffcr* 
bämpfen  hervorgebracht),  fonfcern  auch  1)^9  (wenn  fte  Wctaßorobe  enthal* 
ten)  nebenbei  ben  irbenen  ©egenftanb  gu  becoriren  benimmt  ftnb  (©olblüfter, 
Äupfcr*  unb  bleiiüften. 

Gegenwärtig  hanbclt  ed  ftch  nur  um  bie  $  o  r  c  e  1 1  a  n  g  l  a  f  u  r.  Wan 
verlangt  von  ihr,  baß  fte  bei  ber  Temperatur,  bei  welcher  bic^orcellanmaffc 
nunoerglafet,  fchon  fchmiljt,  baß  fte  ferner  »oüfommen  ungefärbt  unb  burchftch* 
tig  fei ;  ba  ein  Xh°nerbe*2llfali*Silicat  inbeffen  nur  bei  einer  geringen  Dicfe 
burchftchtig  ift,  fo  fann  ein  folcheä  Silicat  nur  in  fer)r  bünner  Schicht  al$ 
^orcellanglafur  Slnwenbung  pnben.  2)ic  @lafur  muß  ferner  glatt  unb  glaS* 
glängenb  fein,  ftch  von  ber  Waffe  nicht  lostrennen  unb  nicht  jRiffe  befommen, 
bemnach  faft  genau  benfelbenMudbefmungdcoeffteicnten  beft&en  wie  bie  Waffe 
felbft;  fte  mufj  enblich  hrt«  u^  wiberftanbäfäf)ig  gegen  Schnitt,  5>rurf  unb 
Reibung  fein. 

2ßie  bereite  früher  angegeben,  ift  bie  ©lafur  eine  s4?orceÜanmaffe  mit 
reichlichem  3"fa&  von  glufjmitteln ,  fo  bap  bie  Waffe  in  bem  $orcellanofen 
3um  Schmelzen  fommt.  3n  Weisen  beftef)t  bie  ©lafur  au$ 

Ouarj  37 
Stactin  *on  ©cilifr  37 
Stalf  luMt  $irna  17,5 
^oriflliinfcherbfn  8.5 

100,0 
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3n  ber  berliner  $orce(!anfabrif  fefct  man  bie  ©lafur  gufammen  aud : 


Aaotin  son  Wert  31 
Ouaqfanb  43 

14 

$crcr((anfd^cr&en  12 


100 

£aö  Liener  ^orceüan  ertjalt  eine  ©lafur  au6  gleichen  feilen  Cuarj 
unb  ^orceüanfa)erben  unb  2/5 — 3  \  vom  ©eroid)  t  be$  Duar^ed  an  Dolomit. 
3n  ber  braunfd,weigifrf,en  gabrif  ju  gürftenberg  beftef,  t  bie  ®tafur  au$ 

Quai)  43 
<Ui>rcf(lantfccn  43 
fclu&fpatb   U_ 

100 

3n  fcer  Petersburger  ^orceüanfabrif  befielt  bie  ©lafur  au« 

Äaelin  10 
Quai}  20 
ftfl*fpatf>  120 
^orcdlanf^frbcn  10 
breite   20_ 

180~ 

3n  ber  gabrif  oon  6«M>rc«  befielt  bie  ©lafur  nur  au*  ^egmatit,  einem 
auS  £htar$  unb  gelbfpatl)  jufammengcfe&tm  ©ejtein  j  bie  ttnafyfe  f)at  feit 
länger  alö  fed^ig  3af)ren  bargetfyan ,  baß  bie  3ufammenftfyung  biefed  ©e* 
fteineG  jiemlid)  genau  folgenbe  ift : 

itir  feierte  80 
Steuerte  12 
Jcali  8 

100 

<Bor  bem  3a!)re  1780  benufcte  man  in  Sesreä  jum  ©lafiren  eine 
Waffe,  aufaminengefefct  au6 

geflogenem  Etöcuit  48 
6anb  von  gontainebteau  40 
treibe  oon  Söouginal  12 

löö" 

golgenbe  3ufammenftet(ung  jeigt  bie  ©ejtanbtf)  eile  ber  fünftlic^cn  ®la* 
für  unb  ber  f.  eutjutage  bort  üblirf>en  gelbfpatt.  glafur : 


JrünÄHd.  e  ®(afur. 

fteltfpatl,  ajafur. 

Jttefelerte 

71,62 

76,10 

X&onerte 

17,50 

15,50 

jtalf 

9,38 

0,17 

Jfalt  unt  Marren 

1,50 

7,42 

Gaffer  unt  ©erluft 

_____ 

0,81 

100,00 

100,00 
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2>ic  ©lafur  be$  cf>inefifd)cn  ^ßorcellanä  ift  weit  comvlicirter  $u< 
fammengefefct ;  ftc  befielt  au$  einem  ©einenge  von  flalf,  garnfrautafcfye 
unb  einem  ©eftein  (g)eou*£o),  welche  ben  ^egmattten  von  6t.  g)rieir  faft 
9lctd>  aufammengefefct  ift.  £er  3)eou*#o  von  $ong>flang  l^at  nad)  6alv*tat 
folgende  3ufammenfefcung  : 

.fftefdcrte  75,9 

gfti'ntrte  13,9 

(SiunctnD  0,7 

Jhlf  0,4 

Jtalt  unt  Patron  6,7 

©afffr  2,7. 

©ebrannte  ©lafur  von  d)ineftfct)en  *Porcellangefäfjen  war  gufamtnenge* 
fe$t  au0 : 

Äicfelcrte  68,0  64.1 

S&enerte  12,0  10,2 

(Stfnicnjt)  emiren  «Spuren 

Stalt  14,0  21,0 

flali  unD  Warren     6,0  5,1. 

Slud  tiefen  3af)^n  f0^*/  baß  bie  ©lafur  be$  d)tneftfc^en  *ßorcelland 
weit  fdjmeljbarer  ift  al$  bie  von  europäifdjem ;  fic  verbanft  biefe  6d)meljbar* 
feü  bem  3ufafc  von  flalf  $u  bem  <ßegmatitgeftein ,  weldje«  fdjon  für  ftd)  als 
Material  jur  ©lafur  bienen  fann. 

Tie  äubereitung  ber  ©lafur  t)at  mit  ber  ber  ^orceHanmaffe  $iele«  ge* 
mein ,  nur  muß  bei  ber  ©lafur  bie  3ttfleinerung  ber  Materialien  viel  weiter 
getrieben  unb  ba6  quantitative  93erl)ältni(j  ber  93eftanbtf)eile  weit  genauer  ein* 
gehalten  werben. 

§.  404. 

Da*  Auftragen  ber  ©lafur  (posage  des  gla^ures)  fann,  wenn 
wir  ba$  ©lafiren  im  Allgemeinen  betrauten ,  auf  viererlei  SBeife  ge> 

fdjefyen ,  nämlid) 

1)  burd)  (£intaud)en  (par  Immersion,  dippmg), 

2)  burd)  SBeftäuben  (par  sanpoudration), 

3)  burd)  begießen  (par  ai  rosion ,  washiny) , 

4)  burd)  5$erflüd)tigcn  (par  volatilisation). 

9Ran  trägt  entweber  bie  ©lafur  in  <Subftan$  mit  allen  3ngrebienjien 
auf  (burd)  @intaud)en  unb  93egicfjen),  ober  man  füt>rt  ber  Waffe  gewiffc  93e* 
ftanbttyeile  birect  (burd)  33eftauben)  ober  burd)  sBerflüd)tigen  ju ,  weldje  mit 
ber  Waffe  $u  ©lafur  jufammentreten. 

£a$  ©lafiren  burd)  @intaud)en  ift  bie  $um  ©lafiren  be$ 
%  o  r  c  e  1 1  a  n  6 ,  ber  feinen  gavence  unb  juweilen  bed  2öpfer$euged  angewen* 
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tcte  ÜRct^otc  *,  fte  erforbert  Denjenigen -©rab  von  5}orofttät  ber  Waffe,  um 
glüffigfeiten  begierig  abforbiren ;  jugleich  muß  bie  Waffe  fo  viel  3ufam-- 
menr)ang  befiöe»i/  baß  fte  »om$Baffer  ntc^t  mer>r  aufgeweicht  wirb.  Umba« 
her  bie  geformten  unb  getroefneten  *ßorcellangegenftänbe  in  ben  3u|i«nb  gu 
verfemen,  in  meinem  fie  mitSüaffcr  jufammengebracht,  md)i  mer)r  i^regorm 
verlieren,  muffen  fte  vorder  gebrannt  werben.  Unglafirte,  gargebrannte  ©c* 
fcr)irre  Reißen  SMdcuit.  Dad  äd)te  ^crceüan  wirb  vor  bem  ©lafiren 
einem  fd)ix>act?cn  SBranb,  bem  SB erglühen  (riepminlir,  ciiisson  en  d6- 
gonnli,  biseuit  baking)  unterworfen.  Die  verglühte  $Baare  behält  unter 
2Öaffer  if>re  gorm  unb  abforbirt  SBaffer  in  reichlicher  Wenge.  (Ein  verglühter 
3$orceUanteUervon  40«  ©ramm  ©ewiebt  wiegt  nach  bem  (Eintauchen  in  reine« 
SBaffer  unb  naa)  bem  forgfältigen  Sibwifchen  425  ©ramm. 

Die  mit  SBaffer  gemahlene  ©lafur  wirb  mit  ^Baffer  ju  einem  bünn* 
flüffigen  $cig  wieberum  ungefähr  von  ber  (Sonfiftcn^  ber  alfmilch  angerührt. 
%aud)t  man  nun  ein  verglül)ted  ©efd)irr  in  bie  ©lafurbrüfje ,  fo  wirb  ein 
Xfjeil  bed  2Baffer$  von  ber  porofen  Waffe  rafch  abforbirt  unb  baä  in  bem 
2Öaffer  flippen birt  gewefene  ©lafurmchl  wirb  ähnlich  einem  9cKberfcr)lag  auf 
einem  gilter,  auf  ber  Oberfläche  beö  ^oreeUan«  jurücfbleibcn,  abr)äriren  unb 
ftch  bafclbfit  als  eine  gleichmäßige  «Schicht  verbieten.  Da  bie  ©leidet  fcer 
Dirfe  ber  ©lafurfchtcht  bavon  abhängt ,  baß  alle  Xheilc  gleich  lange  3eit  in 
ber  ©lafurbrühe  eingetaucht  bleiben,  fo  ift  eä  unerläßlich,  bie  »erglühten @e* 
genftänbe  fo  burch  bie  ©lafurbrühe  $u  nehmen,  baß  ber  beim  (Eintauchen  vor» 
angegangene  Xf>ctl  auch  M,n  ^eraudnehmen  vorangeht  unb  umgefehrt.  Die 
Dicfe  ber  abgefegten  €d)id)t  ift  abhängig  von  ber  (Eonjtften$  ber  ©lafurbrühe 
unb  ber  3«t  be$  Eintauchend.  23ei  gleichen  3"tcn  ift  bie  Dicfe  ber  (Sticht 
proportional  ber  Dicfe  bed  ©egenftanbeö ;  ba  nun  bie  Dicfe  ber@lafurfct)icht 
unabhängig  ifi  von  ber  Dicfe  ber  ^orcellarrwaare ,  fo  muffen  bünnere  ©egen* 
ftänbe  in  eine  biefere  ©lafurbrühe ,  biefere  in  eine  bünnere  getaucht  werben. 
Die  Erfahrung  hat  nun  für  ba$  *ßorrcllan  folgenbe  $erf)ältniffe  ^wifdjen 
Söaffer  unb  ©lafur  feftgcftellt : 

Dünne       9HiMfre      3)irfe  ©eaenjtäntc 
©himr    35,0  22,4  18,8 


3n  IBclimten   . 

l  QBaner     fi5,0  <7,6  81,2 

Sem  ®ennd>te  lud,  j  ^          ^  ^ 

2lu$  ber  ©lafurbrühe  fcheibet  ftch  bei  ruhigem  Stehen  bie  ©lafur  ab; 
obgleich  bied  wäljrenb  ber  Slrbeit  burch  bie  ^ewe^ung  bed  (Eintauchend  felbjt 
gum  $hcil  oerhinbert  wirb,  fo  fann  eä  boch  fommen,  baß  j.  53.  von  einem 
6toße  Seiler  bie  legten  in  einer  bünneren  ©lafurbrühe  glaftrt  ftnb  ald  bie 


■ 
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erften.  Dtefcr  Uebclfitanb  tritt  um  fo  letzter  ein,  je  l^5t>er  t>ie  herrfchenbe 
Temperatur  ift.  dine  ©lafurbrühc ,  wcldte  jum  Slbfe^en 

bei  20°  4  Stunben  20  Minuten  brauet,  bebarf  baju 

bei  65o  3      „  „ 
3ufafcvon@fftg  bewirft  eine  längere  Su*penftonbcr©lafurmaffe  in  ber 
Jlüffigfeit.  Die  oben  erwähnte  ©lafurbrühe  braud)te ,  ald  man  bem  ©affer 
3  7  @fftg  WfciC/  6  Stunben,  bei  einem  3ufa$  von  V'm  arabifchem  ©ummi 
8  Stunben. 

Die  Manipulation  be$©laftrcn$  gefd)ieht  auf  folgenbe  Söeifc :  Diever* 
glühten  Stüde  »erben  guerft  gut  abgefiaubt,  ba  bie  ©lafur  an  ben  Stellen, 
wo  flci>  Staub  beftnbet,  nicht  ober  ungleichmäßig  abfefct.  Da*  ©lajtren 
eined  jeben  ©egenfianbed ,  gleichviel  von  welcher  gorm ,  gel)t  immer  initteljt 
Eintauchen  ober  Durchziehen  burd)  bie  ©lafurmaffc  vor  ftd).  Man  nimmt 
bad  Stüef  ^wifdjen  bie  ginger  ber  beiben  Jpänbc  unb  taucht  bann  baffelbe  in 
fchräger  Stiftung  in  ben  ^orceüanfübel ;  fobalb  bie  ©lafurbrühe  über  bem 
S tütf  jufammenfdjlägt ,  jtcfjt  man  cd  rafd)  hcraud  unb  lä# t  cd  ablaufen.  DaS 
©laftren  rjo^ler  ©efehirre,  als  äannen,  $$afen  u.  f.  w.,  erforbert  immer 
größere  ©cfcrnrflichfeit  ald  bad  ©lajtren  flacher  ©efehirre.  (Sin  l)oI)lcd  ©efäß 
wirb  immer  auch  fdnräg  in  bie  ©lafurbrühe  gebracht ,  bann  aber  unter  ber* 
fclben  fdmefl  gewenbet  unb  herausgezogen,  bamit  bie  ©lafur  an  allen  Stellen 
fid)  gleichmäßig  anlege,  $ci  bem  (Eintauchen  bleiben  biejenigen  Stellen,  an 
welchen  ber  Arbeiter  baS  Stürf  anfaßte ,  ohne  ©lafur,  an  Stellen,  »eiche 
tavon  frei  bleiben  follcn,  wie  bort,  wo  c$  im  Ofen  auf  ber  Unterlage  ruht, 
haftet  bagegen  ©lafur.  Sluö  btefem ©runbr  ift  eine  91  ach bef f  erung  (*Re* 
touebiren)  nothwenbig,  wobei  balb  ©lafur  aufgetragen,  balb  hinweggenom* 
menwirb.  ^cfcterc  Stellen  werben  mit  einem  jteifen  ^infcl  abgefehrt.  Sollen 
Stellen  von  bcfciinmter  3fid>nuna,  fogleich  beim  Eintauchen  in  bie  ©lafur* 
brühe  frei  bleiben,  fo  überftreid)t  man  fie  mit  Dtefervagc,  einer  Sluflöfung 
von  9lSpf)alt  in  Terpentinöl  ober  einem  ©einenge  von  21$ad>d  unb  Ccl. 

§.  405. 

QSon  ben  übrigen  Methoben  bc$  ©laftrenö ,  bie  inbeffen  n  i  e  bei  bem 
^orcetlan  vorfommen ,  noch  einige  2Öorte. 

Da«  ©  l  a  f  i  r  e  n  m  i  1 1  e  l  ft  $  e  ft  a  u  b  e  n  ift  bie  einfädle  unb  biliigfte 
©lajinnethobc  unb  finbet  nur  bei  gröberen  irbenen  5Baaren  Slnwcnbung ,  bie  $u 
einem  fo  nieberen  greife  verkauft  werben,  baß  ein  Verglühen  ber  Maffe,  um 
ü)rbie(Sigcnfchaft,  im 9Baffer(tchju gertheilen,  zubenehmen,  als  $u  foftfpieltg 
nid)t  möglich  ift.  Man  beutelt  über  bie  frifchgeformten  noch  feuchten  $Baaren 
$leiglättc  ober  Mennige,  zuweilen  mir  $lciglanäpulvcr(©lafurcr$) ;  cd  bleibt 
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al$bann  eine  Sdjidjt  bavon  auf  ber  feuchten  Oberfläche  f>aftcn  unb  $war  t)on 
ziemlich  glrtc^m^ftgcr  Dicfe.  Diefe  Pulver  liefern  bad  93leiorvb ,  bie  SRafte 
bie  Äiefclcrbc  unb  bie  Xfyonerbe,  welche  jur  93ilbung  ber  ©lafur  erforberlia) 
ift.  Slud  flürfficht  für  bie  ©efunbhcit  ber  Arbeiter  ift  biefe  9Ketr,obe  fer>r  ^ 
fährlich ,  ba  ber  in  bie  Sunden  rmbringcnbc  feine  Staub  audj  noch  nebenbei 
ju  SMeivcrgiftungcn  2lnlaß  geben  fann.  3n  neuerer  3tit  hat  man  jum  93e* 
(täuben  ein  fein  gepulverted  ©einenge  von  3infblcnbe  unb  calcinirtem  ©lau* 
bcrfalj  vorgefd)lagcn. 

Dad  ©  l  a  f  i  r  e  n  burd)  ^Begießen  finbet  bei @efd)irrcn Slnwenbuna,, 
wcldjc  feine  $orcfttät  unb  bemnad)  fein  SlbforptionSvermögcn  tnct>r  befu)rn 
unb  alfo  ber  *ö?ctl)obc  bc$  (Sinrauchcn«  nicht  unterworfen  warben  fönnen. 
Derartige  ©efchirrc  ftnb  bad  grittcnporcellan  unb  baä  cnglifd)c  ^orcclian 
Dad  ©lafircn  burd)  begießen  fommt  aber  aud)  vor  bei  bem  geroörjnliaVn 
Xöpfer$eug  unb  bei  einigen  Birten  von  gavence.  iiRan  giebt  ber  ©lafurbrübc 
9tarjinconft|ten$  unb  gießt  bavon  in  ober  auf  bie  $u  glaftrenben  üöaaren,  mbt  m 
man  fte  burd)  eigcntf)üinlid)cä  bewegen  unb  burd)  Sdjwcnfen  überall  autyi* 
breiten  fud)t.  Ten  Ucberfd)uß  laßt  man  ablaufen ;  bieS  gefd)ief)t  unter  einem 
gewiffen  Stoß  (s^imsse),  tamit  feine  3Bulft  bleibt.  Durd)  biefed  ©tafirvrr* 
fahren  hat  man  bie  3Jiöglid)fcit ,  baö  innere  eine$  ©efäßeä  mit  einer 
anbern  ©lafur  ald  bie  äußere  glädje  $u  verfemen.  So  ftnb  $.  5?.  viele 
gavencen  iiuvenbig  weiß  unb  auäwcnbig  braun  glaftrt.  3Ran  taucht  birfe 
Stütfcn  äußerlid)  in  eine  glüfftgfeit,  welche  bie  braune  ©lafur  enthält  unt> 
hält  fte  horizontal,  bie  bie glüfftgfeit  benftanb  beS©efäße$  berührt;  barauf 
laßt  man  fte  trorfnen  unb  verfiel)!  bad  3nnere  burd)  begießen  unb  Sdjnxn* 
fen  mit  weißer  ©lafur. 

Da$  ©lafiren  burd)  Verflüchtigung  cnblid)  Wirt  auf  bie 
2Öeifc  aufgeführt,  baß  man  gegen  ba3  @nbe  be$  33ranbe$  in  bem  Cfcn  einen 
faltigen  ober  metallifd)en  Dampf  bilbet ,  ber  fich  mit  ber  Äiefclerbe  ber  Wajfe 
ju  einem  wirflid)en  ©lafe  verbinbet.  Die  nad)  ber  SBerflücbtigungSinethotf 
glafirten  ©cgcnitänbe  ftnb  fo  $u  fagen  nur  auf  ber  Oberfläche  polirt ,  alle 
gönnen  bleiben  bemnad)  gänjlicf)  unveränbert.  9Ran  verfährt  hierbei  auf 
zweierlei  Sßeife:  nad)  ber  gewöhnlichen  2lrt,  bie  nur  bei  fold)en$Öaarcn  9fr 
wenbung  finben  fann ,  welche  0  f)  n  e  £  a  p  f  e  I  n  unb  offen  gebrannt  werben, 
fo  baß  fte  baö  geuer  überall  frei  umfpielt,  wirft  man  #oer)fa(j  in  ben 
Ofen  unb  bringt  auf  bie  geuerungen  grünet  Jpolg ,  welche*  $ur  S3i(bung  von 
w  a  f  f  e  r  r  e  i  d)  e  m  SR  a  u  d)  Veranlagung  giebt.  Da  ba$  Äod)fal$  fd)on  in  ber 
SRothglühhtye  Dampfgeftalt  annimmt,  fo  ift  ba$  innere  be$  Dfcnö  mit  ben 
Dämpfen  beffelben  angefüllt,  welche  mit  ben  2ßafferbampfen  ju  Safyfäurc 
unb  Patron  ftd)  umfc&cn.  SefctcreS  fdjlägt  ftd)  auf  bie  Waffe  nieber  unb 
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bübet  mit  ber  fiefelfauren  Tfyonerbe  berfelbcn  ein  ©lad ,  bad  ben  ©egenftanb 
als  bünner  Anflug  überfiel)!.  Die  ©lafur  bilbet  ftd?  eben  fo  ooflftanbig  im 
3nnern  ber  ©efäße ,  ald  an  ber  äußeren  Dberflädje. 

33ei  feinem  (gteinseug,  bad  nid)t  im  freien  geuer ,  fonbern  in  ff  ap fein 
cingefe^t  gebrannt  wirb,  »erfahrt  man  be^ufd  bed  ©laftrend  burd)  ©er* 
fiüd)tigen  auf  bie  SÖeife ,  baß  man  bie  innere  gtöcbe  ber  ffapfeln  entweber 
burd)  (sintaudjen  ober  begießen  ober  Slnftreiajen  mit  einem  $infe(  mit 
ben  €>ubftan$en  übergießt,  burd)  beren  Verflüchtigung  eine  ©lafur  auf  ben 
cingefefcten  ©efäßen  ftd)  bilben  foü".  @ine  fef>r  gebraud)lid>e  9)tifd)ung  jum 
©laftren  ber  inneren  Äapfelfläcr)e  beftefjt  au« 

©leiglättc  5 
loa 

2Bäbrenb  bed  brennend  \}crflüd)tigt  ftd)  cinerfeitd  ^  oct)fal^  unb  anberer* 
feitd  Gf)lorblci,  bie  von  ber  ffoblenfaure  ber  glüljenben  ©efdjirrmaffe 
angezogen  werben  unb  ftd)  mit  biefer  gu  einer  bünnen  @ladfd)id)t  t>er* 
binben.  9)ian  wenbet  in  (Snglanb  aud)  r)auftg  53orfäure  an ,  bie  bei  fjoljer 
Temperatur  befanntlid)  aud)  ftd)  oerflüdmgt.  Diefe  2lrt  bed  ©laftrcnS,  be* 
fonberd  in  @nglanb  r)eimifct) ,  wirb  Smearing  genannt. 

£ief)er  gehören  aud)  bie  2  öfter  unb  bie  flowing  colours  ber  Chtg* 
länber,  woburd)  bie  SBeißcbeS  *ßorceflangrunbe$  auf  liebliche  SÖeife  abgean* 
bert  wirb.  5ftan  credit  biefe  garben,  inbem  man  bicffapfeln  mit  einem  @e* 
menge  oon  (Sljlorcaluum,  ßfyiorblei  unb  Tfjon  beftreid)*  unb  gewiffe  Wetaü* 
orvbe  wie  ffobaltonjb  in  Keinen  ©efäßen  in  bie  ffapfeln  fteüt.  2>ie  SWetall* 
ortjbe  werben  burd)  bie  (£f)loribe  ((Sfjlorblei ,  (£f)lorcalcium)  in  @l)lormetaü 
verwanbelt  unb  serflüdjtigt  unb  fcfcen  ftd)  gteid)  einem  Siebet  auf  bem  ©e* 
fdjirre  ab.  Von  ber  (^eugung  M  SüfterS  wirb  fpater  bie  Diebe  fein. 

§.  406. 

Ü)te  ffapfeln  ober  Lafetten. 
*Porcellangefaße  unb  überhaupt  feinere  irbene  SBaaren  bürfen  beim  Vren* 
nen  nia)t  ber  freien  ©nwirfung  ber  glamme  auSgefefct  fein,  weil  glugafd)e 
unb  dtand)  eine  Verunreinigung  berfelben  bewirfen  würbe;  man  muß  fte  be$* 
t)alb  in  einer  Umhüllung  brennen,  weldje  gu  biefem  Swdt  cigend  aud  £l)on 
verfertigt  unb  ffapfel  ober  Lafette  (aud)ffofer,cassetie,  6t»is,  saggar, 
seggar)  genannt  wirb.  £ie  äapfel  muß  eine  Temperatur  ertragen,  bei 
welcher  bie  ©lafur  beö  *ßorccllan$  fcbmiljt,  ofjnc  $u  erweisen;  fte  barf  wc* 
ber  in  ber  £i$c,  nod)  beim  (Srfalten  reißen,  aud)  feine  Börner  fatten  laffen 
(ffreuen) ;  fte  foll  ferner  mehrere  Vränbe  aushalten  unb  möglich  billig  t)er> 
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aufteilen  fein.  SJtan  fertigt  bie  tfapfeln  au$  feuerfeftem  Xfyon,  we ld)tr  mit  ge« 
ftofjenen,  f*on  gebrannten  Äapfelfcfjerben (@f) arm otte  obert  mitD-uarjfanb) 
ftarf  verfemt  ift.  Xur*  biefen  3ufa$  ift  ba6  Sd)Winben  unb  au*  bie  ®efabr 
be6  *8er$ief)end  unb  *Äei^cnd  ber  tfapfeln  ftarf  verminbert.  $a$  QSeT^altnip 
jwifcfcen  Xf)on  unb  £l)annotte  ift  ein  oerfd)iebene8 ,  weil  ber  gur  Verfügung 
ftefyenbe  $bon  balb  fett ,  balb  mager  ift ;  man  wenbet  an 

in  Söien     1  $rj.  Xf)on    1  Xr).  (£f)armotte,  % 

in  Berlin   2  „     „       1  n 

in  @*ore*  3  „  „  1  „ 
3um  3erf leinern  ber  #apfelf*erben  f)at  man  befonbere  9Rüt)(,,  Stampf* 
ober  SBatywrfe.  £aS  innige  9Kif*en  ber  fo  erhaltenen  (£f)armotie  mit  bem 
Xr)on  gef*ief)t  in  einer  ßnetmüfyle  unter  3UM&  SBaffer.  CDie  Äapfeln 
werben  gewöfjnltd)  mit  freier  £anb  auf  ber  Xöpferfdjeibe  gefertigt ,  inbejfen 
ftellt  man  fte  au*  l)äufig  mit  Jpülfe  von  gönnen  bar.  £)ie  Äapfrln  muffen 
fo  geftaltet  fein,  bajj  ber  9taum  fo  oortfjeilr/aft  als  möglich  benufct  werbe. 
9Bät)rcnb  man  früher  für  alle  $orceü*angcgcnftanbe  cylinbrifcf)  runfce  ober 
ovale  tfapfeln  mit  flauem  Pöbelt  benufctc,  f)at  man  gegenwärtig  für  flacbe 
Stücfe,  53.  für  Heller,  fogenannteeingefe^ac^telteiTapfelnCiSparfapfeln^mit 
fo  geformtem  53oben ,  bafj  ber  53aud)  einer  Jtapfel  in  bie  Vertiefung  ber  be* 
treffenben  ^orcellangefdjirre  paßt.  3n  bie  jtapfel  legt  man  guerft  eine  eben* 
gefdjliffenc  platte  au$  apfelmaffc  (<Pumbfe,  Decfcl,  rondeaux)  unb  (teilt 
erft  auf  biefe  bad^orceüan.  Dort,  wo  bie  ©efcjnrrc  bie  Unterlage  ober  ein* 
anber  felbft  berühren,  wirb  forgfältig  bie  ©lafur  entfernt  unb  aujjerbem  etwas 
(Sanb  aufgeftreut. 

@ine  febr  gebräuchliche  gorm  ber  Äapfeln  unb  bed  dHltfe|cn6 
(encasiage,  setting-in)  in  biefelben  ift  bie  von  Diegnier,  wo  ein  Heller 
3.  53.  eigentlich  in  eine  boppelte  tfapfel,  eine  äußere  unb  eine  innere,  einge* 
fe^t  wirb.  Die  iRaumerfparnij?  ift  eine  ferjr  bebeutenbe,  in  ben  iKaum,  in 
welchen  man  früher  2  Seiler  brachte ,  bringt  man  na*  ber  gegenwärtigen 
9)(ctf)obe  (gig.  162)  minbeftend  fünf.  gig.  163  jeigt  bie  gorm  ber  Äapfeln. 
gig.  162.  gig.  163. 
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unb  bie  2lrt  beä  @infefcen$  bei  Salatfcfyüffeln ,  gig.  164  bei  Gompotnäpren 
unb  gig.  165  bei  gewöhnlichen  Xaffen. 


gig.  164.  gig,  165. 


®efd)irre,  bie  ftd)  in  golge  it)rer  gefdmxiften  gorm  im  geucr  leicht  ver- 
jiefyen ,  werben  in  ber  tfapfel  geftüfct ;  bei  gröjjern  ©egenftänben  mit  $tn« 
fein ,  welche ,  wie  3.  53.  Waffen ,  in  bebeutenber  ^In^ahl  gebrannt  werben,  ift 
bie  tfapfel  C  G  mit  einem  befonbern  SBorfprunge  B  (gig.  166  unb  gig.  167) 
jur  &ufnar)me  be$  £enfel$  t>erfer)en. 


gig.  166.  Siö-  167. 


X>a$  (Jinfefccn  ber  *ßorceüangefd;irre  in  bie  ßapfeln  cr()ctfcf)t  bie  größte 
Sorgfalt.  Jpat  ber  Arbeiter  in  bie  forgfältig  gereinigte  ßafette  ben  *ßumb$ 
gelegt,  fo  bringt  er  bad  betreffenbc  9}orcellanftürf,  or)ne  beffen©lafur  ju  t>er* 
Icfcen ,  an  feinen  Drt ,  fo  bafj  e$  bie  Äapfel  auf  er  mit  bem  gujje  nirgenba 
berühre.  2luf  biefc  tfapfel  fommt  eine  zweite,  baranf  eine  britte  u.  f.  f.,  bid 
eine  Säule  entfianben  ift,  welche  ber  @infefcer  nad)  bem  Cfen  r)in  tragt. 
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§.  407. 

2)  er  *ßorcellanofen. 

Dir  (Einrichtung  beS  $or cellcin of eil*  ijt  gig.  168  im  Dermalen 
Qurcufcfcmttc 169  im  horizontalen  2)urchfchnitte  bargeftellt.  Xft 

gia.  K18. 


abgebilbete  Dfen  ift  ein  ftel)enber  glammenofen  mit  brei  ©tagen  unb  fünf 
geuerungen  für  ^oljfeuerung  eingerichtet.  3m  Slügemeinen  fteür  ein  fold>er 
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Dfen  einen  f)of)len  <£ijlinber  oor,  bcffen  obere  Decfe  eine  Äuppel  bilbct,  au6 
ber  in  ber  Slre  ber  Sdjornftein  lief)  erbebt,  Die  fladjen  ©ewölbe  ober  (£ta* 
gen,  in  weldjc  er  abgeheilt  ijt,  communiciren  burd)  geueröffnungen.  Die  im* 
terfic  2lbtf)eilung  A  rjeif t  ber  ©utofen;  fie  bient  gum  ©ar*,  ©latt* 
ober  6 t  a  r  f  b  r  e  n  n  e  n  be$  *ßorceUan6 ;  bic  jweite  (Stagc  B ,  ber  V  c  r  g  l  ü  b* 
ofen,  bient  gum  53 erglühen  ber  geformten  ©efdnrrc;  in  ber  brüten,  C, 
bein  Hantel,  »erben  Äapfeln  u.  f.  w.  gebrannt.  3n  jebe  9lbtbeilung 
füfyrt  eine  $r)ür,  welct)e  wär)renb  bc$  brennend  augefefct  wirb.  5lm  Bobcn 
be*©utofcn$  ftnbbie  fünf  gewrungen  angebracht,  auö  gemauerten  »iererfigen 
Äaftcn  bcftcfjenb,  beren  eine  SÖanb  oom  Ofen  fclbjt  gebilbet  ift.  Von  jebein 
geucrfajtcn  fü^rt  eine  Deffnung  burct>  bie  Dfenwanb  in  ben  ©utofen.  3n 
bein  ©ewölbe,  welaVS  ben  ©utofen  oon  bern  Vcrglübofen  trennt,  befinben 
üd)  mehrere  Deffnungcn,  burd)  welche  bie  gtamme  in  bie  groeite  @tagc  treten 
fann.  Die  $auptöffnung ,  bie  ben  gcuereanal  bilbet ,  liegt  in  ber  2lre  bed 
Gewölbe«.  Der  ©utofen  ftef)t  mit  ber  $um  brennen  ber  itafetten  befhmmten 
$f  btr)cilung  C  nur  burd)  eine  in  ber  SDNttc  be*  ©ewölbcS  befinblicbe  Deffnung 
in  Vcrbinbung.  Die  #ei$ung  gefdjiefjt  guerfl  in  ben  unter  ben  geuerungen 
bejtnblidjen  geuerfammem ,  inbem  man  etwad  £ol$  barin  angünbft.  3ft. 
burd)  biefed  fcr)tt>acr)e  geuer ,  baS  glattirfeucr  (£aoir*  ober  Vorfeuer, 
peiit  feu,  trempe)  bie  SBaare  bi$  $um  ftarfen  9totf)glür)en  errji&t  worben,  fo 
beginnt  man  ba6  Scfcarf*  ober  ©lattfeuer  (grand  feu).  9J?an  feuert 
babei  nic^t  mefyr  in  ber  ^eigfammer,  fonbern  legt  baä  fleingefpaltenc  oöüig 
troefene  £olj  in  bie  länglid)  oorfpringenbe  Deffnung,  wie  in  ber  3fid)* 
mmg  angebeutet  ifl.  §ier  ftnbet  baS  Verbrennen  fo  ftatt ,  baß  oon  oben  bie 
2uft  eintritt  unb  bann  burd)  ba$  Brennmaterial  fyinburd)  in  ben  Dfen  ger)t. 
2luf  biefe  SBeife  wirb  ftet6  ber  untere  $r)cil  be$$ol$cd  wrjefjrt  unb  bic  r)eißc 
Suft  tritt  auö  ben  glül)enben  Noblen  fofort  in  ben  Dfen,  wäfyrenb  bei  anbern 
geuerungen  bie  fiuft  gule^t  burd)  baS  falte  Brennmaterial  gcf)t,  ba«  man 
oon  3eit  ju  3«*  auffd)üttet,  unb  baburd)  abgefüllt  wirb.  Die  in  ber  geuer* 
grübe  ftd)  anfammelnben  Noblen  bilben  bort  eine  bebeutenbe  ©lut ,  bie  gum 
Steigern  ber  Temperatur  nicht  wenig  beiträgt ,  ja  ofync  weld)e  ber  brabftaV 
tigte  2Bärmegrab  faum  erreicht  werten  würbe.  Sobalb  bie  Äot)lc  in  bem 
geuerfaften  in  fol(t)eri0?affe  ftd)  angefammelt  l)at,  baß  ftc  über  bicOfcnfoljlc 
emporfteigt ,  öffnet  man  bic  oortjer  »crfd)loffenen  3uglöd)er  am  geuerfaften 
unb  gemattet  baburd)  ber  Suft  ben  3"t"tt  gu  ben  glü^enbcn  #of)len.  2luf 
foldjc  SBeife  wirb  bie  glamme  burd)  ben  fjorijontal  eintretenben  £uftflrom 
merjr  gur  2lre  bed  Dfenö  l)m8cfu()rt*  Söä^renb  bed  <Sd)arffeuern$  unb  bie 
geuer^erbe(bie6a^ürcn)  wa^rc  ©cneratoren  unb  man  bat  fo  in  jebem  geuer* 
räum  jwei  Verbrennungen  übercinanber,  bie  ftd)  wedjfelfeitig  bebingen.  So 
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lange  ber  Ofen  nict)t  in  voller  &teißglühh"}e  ftctjt,  l)ar  man  nid)t  nöthig ,  ftrt 
von  ber  Jg>6f>e  ber  Temperatur  genauere  Äenntniß  verfdjaffen ;  ift  aber 
2Beißglühhi&e  eingetreten ,  fo  fnd)t  man  fcurcfo  ^ßrobejiehen  (lirer  des  mun- 
tres) ben  Staub  näher  $u  ermitteln.  9tad)bem  nämlicf)  bietfapfclfaulen  efccr 
Stöße  in  ben  Ofen  eingefefct  waren,  vermauert  man  He  (£infc$öffnung  mit 
feuerfeften  Steinen,  laßt  aber  in  ber  datier  eine  ^ro  beÖffnung  (trau  de 
muntre,  visiere),  burd)  meldte  man  glaftrte  ^orceüanfcherben  (muntres)  in 
befonterfl  fca$u  gefertigten  Äapfeln  rinfefet.  sJfacf)bem  ber  Ofen  weißglübent 
ift ,  öffnet  man  tie  sl*robeöffnungen ,  nimmt  bie  sHrobefd)erben  herauf  unc 
beurtbeilt  ben  Sdwieljgrab  ihrer  ©lafur.  Dad  ©utbrennen  bauen  17—18 
Stunben;  man  verfließt  bann  ben  Ofen  unb  lagt  il)n  erfalten,  wo$u  3—4 
Sage  erforberlid)  ftnb. 

3um  (Belingen  bed  ^orceüanbrennenä  ift  nid)t  nur  eine  fefjr  l)o^e  Ieiii- 
peratur,  nicht  nur  eine  reid)lid)e  (Jntwicfelung ,  fonbern  auef)  eine  beftimmte 
ehemifehe  93efd)affenheit  ber  glammes$ebingung,  infofern  lefctere  von  roefent- 
lidjem  @influffe  auf  bie  garbe  be$  *ßroburte6  ift.  3"  biefem  jjmtdt  muß  tif 
glamme,  wenn  ber  Ofen  in  vollem  ©ange  ftd)  beftnbet,  fo  viel  al$  mögli* 
bie  53cfd?affenl>cit  ber  £ol$ga$fIamme  beftfcen,  b.  f).  nid>t  blaß  unb  burA* 
ftdjtig ,  fonbern  fett  unb  weiß  fein.  Die  2lnalvfe  jeigt  in  ber  3ufammen< 
fefcung  ber  ©afe  wät)renb  ber  X)auer  be$  glattir*  unb  be6  Scharffeuer*  merf- 
lidje  Unterfd)iebe.  Sieht  man  von  ben SBafferbämpfen  ab,  fo  ijr  bie  ^ujam* 
nienfefcung  ber  ©afe  folgenbe : 

(Mcijfn  la$  (Sntc      fclattirfeuer«      2Baf>rent>  U*  Sdjarffcucr* 


äoMcnfäure  15  19 

Saurrttaff  1  — 

©tidjteff  81  76 

.(ecblcnom^a«  —  3 

2*3a?Tftfteff  —  1 


100  100 

$u$  biefen  Jatjlen  folgt ,  baß  roährenb  ber  erften  sJkriobe  be£  geuern* 
bie  ©afe  orvbirenb  wirfen ,  wäfyrenb  in  ber  *ßeriobe  M  ScharffeuerS  ter 
Ofen  mit  rebucirenben  ©afen  angefüllt  ift. 

$>a$  ben  ^oljverbraud)  beim  brennen  bed  s4$oreeUanä  betrifft ,  fo  maefa 
S  a  l  v  e  t  a  t  hierüber  folgenbe  ftch  auf  SevreS  be$iel)enbe  Angaben  :  1  Äilogr. 
^orceüanmatfe  foftet  1  granf  1 1  Gentime«  $u  brennen ;  tiefe  (Summe  er- 
niebrigt  ftd)  aber  auf  etwa  ft— 7  (Senttmea ,  wenn  man  ba$  (Gewicht  ber 
Äapfeln ,  $uinbfc  u.  f.  w.  mit  in  Rechnung  gtef>t ,  bie  ebenfalls  bi«  ^ur 
Temperatur  be$  ©arbrennend  ber  s3Jtaffc  erhityt  werben  muffen.  £irecte5ta* 
fud)e  haben  gelehrt,  baß  in  12,800  Kilogramm  tfapfeln  nityt  mehr  ald800 
Kilogramm fäuflicher  9$aare enthalten  waren;  man  muß  bemnadj,  um  1  Zh. 
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^orceUanmaffe  $u  brennen,  10  Waffe  t>iö  gu  einer  Temperatur  oon 
1600°  erfyifcen.  Berechnet  man  bie  Wenge  be$  in  einem  Cfen  verbrannten 
^ol^ed,  welcher  12,800  Kilogramm  tfapfeln  unb  ©efd)irr  enthält ,  fo  er* 
fiefyt  man,  baß  800  tfilogr.  *ßorcellangefcr;irr  12,000  Äifocjr.  Jpolj  eonfu* 
mitten;  ein  Äilogr.  $orcettanmaffe  erforbert  bemnad)  jum  ©arbrennen  15 
tfilogr.  Jrvo(3  (Rappel*  ober  SMrfenfjolj). 

55idl)cr  war  baä  Brennmaterial  für  bie  s.ßorceUanöfen  faft  auSfdjließlid» 
«^013 ,  alfo  baö  foftfpieligfte.  Die  2lnwenbung  von  Strinfofjlen  war  entweber 
mi^glueft  ober  nur  tfyeilweife  möglich ,  fo  in  Weißen ,  wo  man  V4  böljmifdje 
s]3ed)braunfol)(e  unb  1  4  3tcinfor>(c  brennt.  9?euerbing$  fyat  SSital  töour 
ein  Verfahren  unb  eine  Cfencinrid>tung  befannt  gemacht,  mittelft  bereu  man 
Stcinfofylen  auöfd)üeplid)  brennen  fann,  ohne  bem  gewöhnlichen  Uebelftanb, 
nämlich  einer  gärbung  ber  ©efdjirre  bureb  ben  9taud)  au^gefefct  ju  fein. 
3ene  befielen  barin ,  bap  man  bad  geuer  mit  boppeltein  Suftjuge  fpctft  unb 
bie  5fol)(e  in  f leinen  Wengen  unb  furzen  ^erioben  nachfetyurt.  Xie  geue* 
rung  ift  mit  aufrechtem ,  nidjt  umgefeljrtem  ^uft$uge.  Wan  erfpart  -53  p(£t. 
ber  früheren  SBrennfoften.  Xie  ©afe  in  einem  mit  Steinfof)lcn  betriebenen 
>ßoTceü*anofen  beftanben,  nadjbcm  ber  Cfen  30  Stunben  im  Traube  war,  au$: 

jtatycnfäuM  16,30 
Äoblcnornb  4,64 
®afferrteff  0,70 
SticfiM  78,00 
®dwefdtoaffcrih>fr  0,36 
100,00 

3n  Sevree  würben  60  Store*  §ol$  erfefct  bura)  80  Jpeftoliter  Stein* 
fofylen,  b.  I).  1,33  ^eftoliter  Steinfotjle  ift  in  ir)rer  28irfung  gleicf)  1  St£re 
$olj >).  210  ßilogr.  £olj  (Söirfe  ober  Rappel)«  106  tfilogr.  Steinforjle. 
1  äilogr.  ^orceüanmafft  brauet  jum  ©arbrennen  8  tfilogr.  ©teinfoble. 

§.  108. 

£ad  Entleeren  bed  JDfenS  unb  Sortiren  ber  2Öaare. 

Wacfybein  ber  Ofen  gehörig  abgefüllt  ift ,  febreitet  man  gum  Entleeren 
(defoiiniement)  beffelben.  Wanfyat  tyierbei  juvorberft  bie  Stöße  oberÄapfeU 
faulen  lofyumadjcn  unb  ben  gelöften  Xfyeil  abgeben  unb  au$  bem  Dfen  ju 
entfernen ;  bie  einzelnen  Äapfeln  werben  aufgeflopft  unb  il)r  3nf)alt  wirb 
herausgenommen;  bie  leeren  flapfeln  werben  feitwärtd  in  Dieifjen  ge* 
orbnet  unb  gefprungene ,  ober  fonft  al6  unbrauchbar  ftet)  jeigenbe  auf  ben 
Scherbenhaufen  gebracht.  Xad  ben  Äapfeln  entnommene  ©efdjirr  wirb  fo* 
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fort  von  ben  etwa  baran  beftnblicfjen  Stü&en  unb  Sperrtingen  befreit  unb 
einer  genauen  Prüfung  unterworfen,  wobei  cd  in  vier  Sorten  gerieben 
wirb : 

»)  in  gein gut,  wo$u  alled ®cfct>irr gehört ,  welcfjed  flerfenloG,  mild)* 
weiß ,  blafenfrei ,  fpiegelglatt  in  ber  ©lafur ,  nid)t  verbogen  unb  nic^t  ge* 
rifien  ift ; 

b)  in  Mittelgut,  weld)e$  minber  weiß  unb  glatt  in  ber  © (afur  ijt 
unb  nur  fleine  geiler  t)at,  bie  man  entweber  beim  Walen  becfen  fann 
ober  beim  ©ebraud)  bed  ©efefjirre*  ntd>t  nad)tf)cilig  fmb ; 

r)  jum  &udfd)uf  gehören  alte  Stüde,  beren  ©(afur  fct)(ecr)t  ge* 
fdjlojfen  ober  eierfcbalig  (b.  f).  wenn  in  ber  ©lafur  fet>r  viele  feine  $ünftcf)en 
fldjtbar  werben)  unb  beren  garbe  gelblich  ijt,  bie  Verunreinigungen  l*er  Waffe 
ober  Verlegungen  jeigen ; 

(I)  Stüde  entlief)  mit  SMafen  unb  Riffen,  mit  groben  Vermietungen  ber 
gormen  jlnb  unverf  auflief)  unb  geboren  bem  93rud)gefdjirrean. 

diejenigen  Stellen  ber  *ßorccllangegenftänbe,  bie  mit  ben  mit  S>anb  fre« 
(freuten  $umbfcn  in  93erüf)rung  ftanben,  finb  rauf);  biefe Stellen  muffen  ge* 
glättet  werben,  wa«  auf  bie  9Beife  gefd)ief)t ,  baß  man  bad  be treffenbe  Srucf 
an  eine  mit  einem  fein  gepulverten  unb  gefrttteten  ©einenge  von  96  Z%. 
Duarjfanb  unb  4  Xr).  ^orceüanmajfc  beftreute,  befeuchtete  unb  fc^nctl  roti* 
renbe  (Sifenfdjeibe  feft  anbrürft.  3n  S£vre$  werben  bie  abgefctjliffcnen  güfje 
augerbem  nod)  polirt  unb  erhalten  baburd)  faft  ba$  2lnfef)en ,  ald  wären  fte 
glaftrt. 

§.  409. 

» 

gefjlcr  ber  ^oreellanmaffe  unb  ber  ©lafur. 

die  f)auptfäcf)licf)ften  gef)ler  ber  *ßorcellanmaffc  unb  ber  ©lafur  ftne 
folgenbc : 

JRtffe  ber  Waffe  (fenies  en  cm);  bie  ^orcetlanmaffe  ift  in  bem 
3uftanbc ,  in  welchem  fte  jum  gormen  angewenbet  wirb ,  furg  unb  nur  wenig 
plaftifd) ;  fte  $icf)t  ftcr;  beim  Jrotfnen  ftarf  jufammen  unb  bie  fleinftc  Un> 
gleid)f)eit  in  ber  3ufannwn$iel)ung  beeinträchtigt  nicl)t  nur  bie  gorm,  fonbern 
bewirft  felbft  eine  Xrennung  ber  Xf)eile ,  bie  oft  erft  nad)  bem  53ranbe  ald 
Diijj  ftd)  bemerflid)  macfjt.  (Ein  2(uf  jtyen  beä  ^orcetlanä  auf  einer  Unterlage, 
an  ber  e*  feft  t)aftct  unb  bie  beim  3"faroiwn$iel)en  ber  Waffe  nicr>t  nad)giebt 
ober  nid)t  $ug(ctd>  mit  tiefer  fdnvinbet,  ift  glcidjfattä  oft  ber  @runb  beä(£m> 
ftefjen«  ber  ÜKiffc. 

Da6  Verjie^en  ((Information)  fann  bavon  fyerrüfjren ,  baf?  entwe* 
b<:r  bieglamme  ju  ftarf  auf  gewiffe  Steile  bedStürfcö  wirfte,  ober  bie  Waffe 
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in  golge  fehlerhafter  3ufammfnfc^un9  gu  fchmclgbar  war.  3n  cingelnen 
gatten  if*  jebod)  bad  ©ergießen  wtber  eine  golge  gu  t>oJ>cr  Temperatur  nod) 
ber  93efd)affenf)ett  ber  Waffe ,  fonbern  ber  gorm  felbft. 

Xer  ©unb  ober  bie  2Binbung  (vissage);  bie  *ßorccllanmaffe  ift  fo 
empfmblid)  gegen  Drucf,  baß  fie  an  einer  nur  etwaö  mehr  gebriieften  Stelle 
weit  weniger  fchwinbet  aläan  anbern  (Stetten  unb  man  bafyer  an  einem  auf  ber 
<5d>eibe  gebrehten  Stüde  bie  Spirale  fleht,  nad)  melier  ber  Arbeiter  beim 
2lufbrer;en  mit  ben  gingern  von  ber  Witte  gegen  auswart«  ober  von  unten 
nad)  aufwarte  gefahren  ift.  Diefer  gef)ler  wirb  ber  2öunb  genannt. 

Xie  glccfen  (Ladies)  tonnen  von  hörnern  ber  ifripfeln  herrühren,  welche 
auf  bad  barin  befmblid)e  ^3orceUan  gefallen  unb  fcarauf  eingefchmolgen  jtnb. 
Solche  Stellen  fann  man  guwcilcn  mit  Jr>ülfc  einer  eigentümlichen  Schleif* 
Vorrichtung  auöbeffern.  £äufig  ^aben  bie  glecfcn  in  ber  ßinwirfung  bc$ 
hauche*  auf  bie  ^orceflanmaffc  iljren  ©runb  unb  tragen  bann  bagu  bei, 
baß  baS  ©efdjirr  bein  2lu$fchufj  beigefeOt  werben  muß. 

$)ie  gelbe  gärbung  (le  jaum*),  welche  bie  Waffe  guwcilen  wafjrcnb 
beS  brennend  annimmt,  rüt>rt  tt>cttd  von  ber  (Jinwirfung  beö  $aud)e$, 
tl)eil$  aud)  von  einer  orvbirenbcn  (Sinwirfung  ber  glamme  her,  wcld?e  ba$ 
(£ifen  bn:  Waffe  in  ©ifenorvb  überführt. 

3n  ber  ©lafur  ber  ^orcctlanmaffe  mad;en  ftd)  (jauptfäcfyid)  folgenbe 
gehler  bemerflich : 

33lafen  (bouillons),  fte  fönnen  in  golge  von  ©aöentwitfclung  burcr) 
bte  Äeaetton  ber  ©lafurbcfianbtheile  auf  einanber  entfielen ,  aber  aud)  bad 
Dtefultat  eine*  gu  ftarfen  gcuerS  auf  normal  gufammengefcfcte  Waffe  ober 
©lafur  fein 

bie  eierfdjalige  93efd)affenheit  (la  coque  d'oenf)  ift  ein  gef)ler,  ber 
ftd)  bei  ber  ©lafur  von  *ßorccllan  oft  geigt  unb  berfelben  bad  ©längenbe 
nimmt ;  wenn  bie  ©lafur  nicht  hinlängliche  Sd)melgbarfeit  befaß  ober  wenn 
fte  nur  unvoüfommcn  gebrannt  war,  ober  wenn  cnblid)  unter  bem  dinfluffe 
rebucirenber©afe  ftd)  Sllfalien  verflüchtigten,  welche  ber  ©lafur  bie  urfprüng* 
liehe  Schmelgbarfeit  nahmen ,  fo  geigt  bie  ©lafur  eine  eierfchalenäfmliche  93e* 
fchaffenheit. 

Söenn  bie  Waffe  unb  bie  ©lafur  verfchiebene  SluSbchnungScocffieienten 
haben,  fo  geigen  (ich  auf  ber  Oberfläche  Jpaarriffe  (gercuires ,  tressailles)  j 
ftnb  biefelben  gasreich  unb  geigen  fte  eine  gewiffc  Dlegelmäßigfeit ,  fo  nennt 
man  folche  ©efchirre  craquelirte  (vases  craquetea  ou  truiieY). 

£>ie  craquelirten^orcellanvafen  mit  bläulichem  ober  weißlichem  ©runbe, 
beren  dmaii  auf  taufenbfältige  SBeife  gerriffen  ift ,  finb  außerorbentlid)  ge* 
fucht.  @$  fommt  guweilen  in  ben  $orccUanfabrifen  vor,  baß  bei  einem 
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SBranbc  von  brei*  bid  vicrlninbcrt  ^oreetlanvafen  ftcr)  eine  ober  jwei  finben, 
bereu  (Smail  theilweife  derartig  ^crrtfTcn  ift ;  biö  jefct  fonntc  man  aber  bieje* 
3errcifkn  nicht  nad)  belieben  hervorbringen,  obgletd?  man  ben  ©runb,  bic 
ungleiche  3ufammengirhuna,  ter  ©lafur  unb  ber  Waffe,  fanntc.  9lad> 
8 1  a  n  i  $  l  a  u  d  3  u  l  i  e  n  fertigen  bie  Gtyinefen  craquelirte  ©efäjje ,  inbem  fte 
bie  ©lafur  mit  (Bpecfftetn  (fiefelfaurc  üWagnefta)  verfemen;  wäfjrenb  be* 
^Brennend  befommt  bie  ©lafur  eine  unnibliche  3ahl  feiner  föiffe,  welche  nach 
aüen  Dichtungen  hin  ftd)  verbreiten  imb  eine  31  rt  jufammenhängenben  9le$r$ 
bilben.  Wim  macht  biefe  (Sprünge  ftrf)tbar,  inbem  man  baä  C*>cfä#  in  fte* 
benbe  fchwarje  ober  rotljc  Tinte  taucht. 

§.  410. 

(Bchwinbcn  unb  fpecififd)c6  ©ewicht  bed  $orccl(an*. 

'Durch  bie  (Sinwirfung  beä  geuerd  erleibet  bie  X^oninatTc  eine  Dermin* 
berung  bcö  Volumens,  meiere  man  bad  6  d)  w  i  n  b  e  n  (rciraii«)  nennt.  Xic 
©rofk  ber  <Schwinbung  ift  abhängig  von  ber  9tatur  bcrüRaffe,  von  ber 
Temperatur,  bei  ber  fte  gebrannt  würbe ,  von  ber  2Irt  unb  SBeife  ber  gormen 
unb  cnblid)  aud>  von  ber  ©ejtalt  be$  ©cgenftanbeä.  3)ad  (Schwinben  fann 
von  ben  Diinenftoncn  ber  Lobelie  an  betrachtet  2 — 20  p(£t.  ber  hängen« 
bimenfton  betragen,  @$  laffen  ftd)  babei  brei  verriebene  $r)afen  unter* 
fdjeiben : 

1)  von  bem  Entfernen  bed  noch  weichen  ©egenftanbed  au$  ber  gorm 
ober  von  ber  Xrefyfdjeibe  bis  juui  voUfommenen  2lu$trocfncn  an  freier  Suft, 

2)  von  bem  lufttrorfnen  3»ftonbe  &te  "a<h  b*m  Verglühen, 

3)  von  bem  Verglühen  bi$  nad)  bem  ©arbrennen: 

9cad)  ben  93erfud)en  von  33rongniart  ift  bei  bem  ^orceflan  bie 
lineare  €d)roinbung  burchfdmittlid)  13p(5t.,  bie  6chwinbung  bem  Volumen 
naa^  39  p(£t.  $on  ber  6cr)winbung  fommt 

auf  bad  Verglühen  25  p(£t. 

auf  baö  ©ar*  ober  Scharfbrennen  75  „ 
$aö  ©dnvinben  r)at  feinen  ©runb  5umXr)eii  im  2ludtrocfnen  ber  SÄajfe, 
3uin  Xtyii  aber  auch  in  ber  beginnenben  Schmelzung  ber  üttaffe  wät)renb  be* 
©arbrennend. 

Ü)a  bie  linearen  CDimenftonen  ber  ^orcellangegenftänbe  wätjrenb  beÄ 
^Brennend  ftd?  verfürjen ,  fo  foflte  man  glauben ,  baß  ba6  fpecififdje  ©ewiebt 
be6  ^orceüand  um  fo  höher  fein  wirb ,  einer  je  höhten  Temperatur  baffelbe 
beim  brennen  audgefe^t  war.   Die  Erfahrung  hat  jebod)  gezeigt ,  bafj  bat 
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©cgcnthcil  ftattfinbet.  DaS  fpceiftfche  (Gewicht  M  s|lorcellanS  verhält  ftct) 
umgefef>rt  mic  bie  Temperatur  bc$  (Scharf  fcuerS. 


te*  $ul»fr«  tcr  9Jiaffc 
aJicipiur  $orceUan                           2,5«9  2,3 
$prcrilan  Don  »Scvrc«                      2,242  2,314 
iBttgliibte«  $crce(lan  tum  <S»'ör<*         2,019  2,1«« 
^nttenvorcfllan  von  §itfrtd                2,873  2,525. 


Dad  sJJorccllan  von  6«'vre&  t>at  im  verglühten  3upante  als  Pulver  ein 
fpeciftfdjed  ©civicht  von  2,619,  halbgebrannt  von  2,440  unb  ganjgebrannt 
von  2,242.  Das  berliner  ^orcelian  r>at  nach  ®.  föofc 

im  verglühten  3uftanbc  ein  fpeetfifc^cd  ©ctvicht  von  2,613 
naefe  3  (Stunben  «Scharffeuer  „       „  „       „  2,589 

>,    4     „  „  „       „  „       „  2,566 

Q  -A  AK*) 

Daö  verglühte  ^orccüan  erleibet  bei  feinem  Ucbergang  in  gargebrannteö 
^orccüan  feinen  ©ctvichtGvcrluft  unb  feine  Söeräubcrung  in  feiner  3ufammen* 
fefrung.  Die  Abnahme  be$  fpenflfchen  ©croichtS  barf  nicht  einer  Abnahme 
fcer  Dichte  ber  SBcftanbtheilc  ber  Waffe  r  fonbern  muß  ber  93ilbung  einer 
neuen  33erbinbung  von  Kaolin  unb  gelbfpath  $ugcfchricbcn  tverben,  bie  al$ 
eine  homogene  Waffe  eined  $oh)jilicarrd  erfchetnt.  Daö  fpceiftfche  ©eroicht 
fccä  gelbfpatheö  (aud  bem  Kranit  von  £irfd)berg  in  Schlcften)  ber  berliner 
gabrif(=2,59)  beträgt  nach  bem  (Behüteten  nur  noch  2,384,  bie^orcellan* 
erbe  (von  Worl  bei  #aUc  =  2,633)  hat  nach  bem  ©lül)cn  im  ^orceüanofen 
nur  noefc  ein  fpccififcbed  ©ewicht  von  2,563. 

§.  411. 

^orcellanmalerei1). 

Die  ^orcellanmalerei  ift  ein  3«>eig  ber  ©laSmalcrci  (vergl.  33b.  II. 
1».  395),  beren  2Birfung  aber  auöfcbltcfHid)  auf  bad  rcflectirte ,  nie  auf  baä 
fcurct)gchenbe  2ict)t  berechnet  ift.  Die  ^orceUanfarben  ftnb  gefärbte  ©läfer, 
welche  burch  5luffchmeljen  (Einbrennen)  auf  bie  *p orceüanma jfe  gc ftigfeit  unb 
(Diana  erlangen.  $\\x  Beugung  jeber  garbe  gehört  baä  farbegebenbe  9Rc- 

')  Literatur:  ©mi tele,  Ütljrbudj im $i>ttcriffad)f ,  (Bebten  1856,  p.258;  <BaU 
»etat,  Leinas  de  Ceromique,  Tome  II.  p.  480;  $red>tl'« (incpdöWfcic,  XVIII.  p.  400; 
6.  $  a  r  tm  a  n  n ,  1 bonwaarem  imfc  ©ladfabrifaticn,  töerlin  1842,  p.  601 ;  *B  r e  n  g  n  i a'r t, 
Traite^  de* arta  ceramique».  $ari«  1 844,  Tome  II. ;  *8  r  o n  g  n  i  a  r  t ,  Jpanfcbud)  frer  ^orcettan; 
malerei,  Ceutfä  ven  Jtypff,  ^Berlin  1846;  ßreu  jburg,  3iumt.  f.  praft.  (St^emie ,  IX.  p. 
321;  ffläd?tcr,  «Dingt,  vofot.  3curn.,  CXI.  p.292;  <2al»etat,  ihid.  CXV.  p.  367  — 
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taüorob  unb  ber  glujj.  3ebc  in  t>cr  ^orceUanmalerei  ald  garbe  anwenbbare 
Subjtanj  mufj  folgende  9?ebingungen  erfüllen : 

a)  jtc  mufj  bei  einer  beftimmten  Temperatur  fdjmeljen  unt  ftd)  babei 
nicht  seranbern ;  eine  flüdrtige  ober  organifd)e  <2ubftan$  ift  t>on  vornherein 
au$gefd)lo|Ten  ; 

b)  fic  miijj  ber  UorceUanmaife  (tarf  anhaften  unt  nacr)  bem  brennen 
©laflglanj  beftften ; 

c)  fte  barf  burd)  Söaffer ,  feuchte  $uft  unb  gewiffe  ©afe ,  roeldje  wie 
@d)n>efeln>afferftoff  juroeilen  in  ber  Suft  ttorfommen ,  feine  93eranberung  er« 
leiben;  fie  mufj  bc r . (£uiroirfung  tum  »egetabi(ifcr)en  «Säuren,  alfalifdjen 
glüfftgfeiten,  rjeipem  gett  u.  f.  w>.  roiberfteljcn 

<l)  fte  muß  ftcr)  in  $c$ug  auf  ir)ren  9lu$bel)nung$coeffteienten  an  ben 
ber  Waffe  unb  GHafur  anfliegen.  3c  nacr)  tf>rem  ©erhalten  im  geuer  tf>eilt 
man  bie  vHorccÜanfarben  ein  in 

Scharffeuerfarben  (couleurs  de  grand  feu), 

unb  9Jhiffelfarben  (couleurs  de  moufle  ou  couleurs  lendree). 

(Srftcre  enthalten  farbenbe  Dn;be ,  bie  sollfommcn  ober  minbeften«  fo 
feuerbeftänbig  ftnb ,  bag  fte  bie  jum  Scharfbrennen  erforbcrlidje  £i$e  unm* 
änbert  ertragen.  9Jcan  tragt  fte  unter  ber  ©lafur  auf  unb  fdnnüjt  fte 
mit  berfeiben.  £a  bie  meiften  9Äetaü*ortybc  bei  ber  Temperatur  be$  <Ecr)arff 
feuerd  ganj  ober  511m  Xfjeü  ficr)  verflüchtigen  unb  einen  unreinen  Xon  geben, 
fo  ftnb  bie  meiften  ^orcellanfarben  SRuffelfarben,  weldje  ftet*  nact)  bem 
©laftren  auf  ber  ®lafur  aufgetragen  unb  in  ber  Muffel  eingebrannt  »erben. 

$>ie  in  ber^orcetlanmalerei  angeroanbten  WetaUorvbe  unb  3WetatIon?b 
falje  ftnb  folgenbe : 

Oifenerpt  für  flioU),  ©raun,  ©iolett.  Qitib  unt  <Sn>ia, 
dtjremerpfc  für  ©rün, 

Äcbalternt  unt  falpetrigfaurc«  Jtobaltorqbuls&ali  (t>era,l.  ©t.  I.  p.  508)  für  »lau 

unt  ©d>n>arj , 
Uraiu?n>t  für  Orange  unt  <2dm>arj, 
SRanganorM  für  Violett,  ©raun  unt  3djn\irj, 
3ritfumcrt)t  für  Sd>roar$ , 
Xitanerwt  für  ®rtb, 
Stntünonenjt  für  ©clb, 

«Rupftrortit  unt  Jtupfercrvtul  für  ®rün  unt  Stoth , 
d?rcinfaure6  Siftnomtul  für  ©raun, 
dnrcnifaureä  ©Iriornt  für  ®db, 
djromfaurcr  ©art)t  für  @elb, 
ßblcrftlbc  r  für  9t  otu , 

^farinojlerit  unt  ^(arinfatmiaf  für  $latinfarbt, 
®eltimrpujr  für  ^urvur«  unt  (Reftnrett). 
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2$on  ben  vorjtefyenbcn  Drüben  ftnb  $u  £cbarffeuerfarbrn  anwenbbar 
baS  Uranorvb,  baä  in  gorm  von  Uranpedjerj  Us  04  angewenbet  wirb, 
bad  tfobaltorvb,  bad  (Sf)romon?b ,  ba6  Mangan*  nnb  Grifcn* 
o  rt>  b  unb  baö  % i t a n  o  r « b. 

£ic  meiften  Metaüorvbe,  fo  baS  (Sifenorwb,  baä  ßljromorvb ,  ba$  3"* 
biumonjb ,  bejtfcen  fcr)on  von  £aufe  au$  bic  gewünfd)te  9?üance ;  biefe  wer* 
ben  nur  mit  bem  Flußmittel  (fomlani)  $ufainmcngerifben  unb  alö  garbe  bc* 
nufct ;  einige  Orvbe  erlangen  bie  verlangte  gärbung  erjt ,  wenn  fte  bura) 
©djmeljen  in  Silicate  ober  93orate ,  überhaupt  in  ©läfer  übergegangen  futb. 
<Eo  muffen  j.  35.  tfobaltorvb  unb  Äupferorvb  erjt  mit  tfiefelfäurc  unb  93or* 
fäure,  Slntimonorvb  mit  bem  SMeiorvb  be3  gluffeä  ($u  9feapelgelb,  33b.  I. 
p.  517)  ^ufammentreten,  Damit  eine  blaue,  grüne  ober  gelbe  garbe  ftd)  bilbe. 
Sefctere  garben  Reifen  Scbmelj färben,  roeil  fte  ibre  garbe  erft  erhalten, 
wenn  fte  mit  bem  glufjmittel  $uiammengefd)mol$en  werben,  $um  Unterfcr)iebe 
twn  ben  grittefarben,  beren  93erroenbung  eingritten  vorausgehen  muß, 
burcr)  welcr)e$  bie  garbe  in  einen  fjalbverglaften  3"ft«nb  verfemt  wirb. 

Xie  Subftangen,  auS  benen  ber  glujj  jufammengefefet  ift ,  ftnb  :  (Sanb 
ober  Duarj,  gelbfpatl),  93orar  unb  töorfäurc,  Salpeter,  fof)lcnfaureö  jtali 
unb  Patron,  Mennige  unb  S?leiglatte,  5öi£mutl)orvb.  s3)?an  verwenbet  in 
ber  $orceflanmalerei  folgenbc  fed)$  glüffe  (nadj  Salvftat  unb  (5reu$burg) : 

$luä  91  r.  I  für  9ii?rh  :  €anc  20 

SNtnnige  60 
(Salcinirtcr93orar  10 

m  einem  r)efjtfcr)en  Siegel  jufammengefcr)mol$en  unb  auögegoffen ; 

g  l  u  §  9t  r.  2  für  ®rau :  2)iefelben3ngrebientien  wie  für  glug  9?r.  1 ; 
bie  Materialien  werben,  ef>e  fte  gefdjmolaen  werben,  für  9Jr.  1  in  einem  *ßor* 
ceflanmörfer,  für  9fr.  2  in  einem  eifernen  Dörfer  jufammengerieben. 


l  u  §  Ol  r.  3  für  (Sarntin  :  Borat  »0 

Sant  30 

ÄRcnnigc  10 

$  l  u  £  91  r.  4  für  $ur»ut :  »erar  «0 

Sant  40 

SWcimige  30 

l  u  §  W  r.  5  für  SBiolctt :  &int  1 0 

5Jimnia,e     •  40 

rr^ffflUtfirte  ©omure  40 
5 1  u  §  91  r.  6  für  <Rct^  unfc  ©lau :  5R«niiia,c  60 

fnjftoUiftrt*  SJonaure  30 
San*  10 


$Bei§  r)atal$©runblage  3innorvb,  arfenige  Säure  ober  tfnocbenafoK. 
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(Drau  wirb  in  ber  Üttgcl  burd)  Wengen  »on  <Sifcn*unfc  Äobaltorpb  er* 
jeugt,  3.  93.  burd)  sBtifd)en  von 

$lu$  Dir.  ö  88 
fefilenfaurem  Äobaltorntul  8 
gelbem  (Sifritornfc  4 

*Hcinc6  *l$latinpuh?er,  burd)  ©lüf)en  oon  *piatinfalmiaf  erhalten,  eignet 
ftd>  oor$üglid)  $ur  JperfirUung  eined  febönen  ©rau. 

©djwarj  wirb  auf  folgrnbe  5öeife  erhalten:  9flan  loft  4  XI).  (Fiten* 
unb  4  II),  tfobaltoryb  in  (Saljfaurc ,  fallt  bie  ?cfung  mit  fofjlenfaurem  'fta* 
tron,  rüfyrt  ben  9cieberfd)lag  lange  ich  um,  *>te  er  braun  geworben,  trorfnet 
unb  glüt)t  il)n  mit  boppelter  ©ewidnflmengc  ffodjfalj.  9fad)bem  man  baä 
^robuet  bed  ©lüf)cn$  aufgewallten,  ralrinirt  man  ee  unb  err)alt  auf  tiefe 
SBeife  bad  fogenannte  f  d)  w  a  r  3  e  O  r  \)  b : 

•ftlujj  9lr.  «  40 
$lu§  2  40 
fdwarjtt  Orot»  25 
«Blau  9tr.  2  5 

£>ae  fdjönfte  6cf)warg  ift  ba$  3  r  i  b  i  u  m  f  d)  w  a  r  $ ,  bad  burefr)  3ufam* 
menfebmeljen  von  3ribiumor»b  mit  ber  boppelten  Wenge  glu|j  erhalten  wirb. 
ü>aS  ßrjromfdjwarä  oon  ©entcle  wirb  erhalten,  intern  man4$f). (fifen- 
ortyb,  l1 3  $1).  jweifaaVdjroinfaureS  tfali  unb  2  £1).  Äocfjfalj  im^orcellan* 
ofen  einem  53ranbe  auafrfet  unb  nad)  bem  Wafjlen  ba$  SöSlidje  mit  2Baffer 
aufyierjt. 

53 lau  wirb  mittelft  Äobaltonjb  ober  falpctrigfauren  &obaltor»bul*jta(i 
erhalten;  für  3nbigblau  fdjönt  man  ba6  äobaltojrob  mit  Wanganoröb ,  für 
alled  übrige  5Mau  oerbünnt  man  mit  3^weiß : 

93Um  9ir.  2 :  3infn>ei&  4 
foMcnfaure«  JCobaltertjb  2 
ghip  Wr.  1  10 

(Selb  erzeugt  man  mit  Slmimonorub  neben  (Sifen*  ober  3infor»b,  ein 
fein*  bunfled  ©elb  mit  Uranorob,  3.  93. 

©elb  9lr.  1 :  adbf*  llranim?*  10 
ftlufc  <Rt.  6  30 

©elb  9lr.  2 :  Mennige  42 
frojtollifirtf  »otfaute  9 
§ant>  12 
Antimonium  diaphoreticum  ablutum  12 

(»ergl.       II.  p.  400) 
rethe*  (SifenortjD  3 

©  0 1  b  f  a  r  b  e  n  werben  burd)  @olbpurpur(93b.  I.  p.  519)  fjeroorgebraty ; 
(Karmin:  Wan  reibt  auf  fcud)tem  (Spiegelglas  nod)  naffen©olbpurpur, 
etwa«  (Sf)lorftlber  unb  ungefähr  ba$  Dreifache  bed  ©olbpurpurd  anglug  uifam* 
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men;  Purpur  erhalt  man  burd)  Slbänberuna,  De r  Ü)ftfd)unaat>crf)altnt(fc  t>cr 
genannten  €ubftan$en ,  Violett  ebenfo ,  jebod)  ofme  (5(>Iorfi(bcr.  Ultra* 
marin  blau  erhalt  man  mit  £*mlfc  von  tbonfaurem  Äobaltortybul  (tfobalt* 
ortybul^Uuminat,  eine  Slrt  Tfyenarb'ä  2Mau,  vergl.  93b.  I.  p.  409).  9Wan 
löfl  30  £f).  Xfjonerbcfwbrat  unb  10  Xf).  fofjlcnfaure*  Äobaltorvbui  in6aU 
peterfaurc  unb  verbampft  bic  Söfuna,  jur  Irotfne ;  ber  'Jiürfftanb  f>cigt  III* 
tramarinblauorvb : 

Ultrainariiiblauomt  10 
%W  Wr.  «  25 

Orfergclb  unb  orferbraun  werben mittelft (Sifenoryb unb 3>nforpb 
erhalten  *,  baö  teuere  febeint  in  tiefen  Sßerbinbungen  baä  ^vbratwajfer  bc$ 
(£ifcnorvbfwbratc$  &u  eiferen.  3-  93- 

Oder  9?r.  1 .  9Ran  bereitet  ba*  Drfcr*On)b  aud : 

öiftn  30 
3»nf  30 
.    9li<frti<xi>c  2 

fcurd)  Slufiöfen  in  Saljfäure,  Sailen,  ©lüfjen  bed  Webcrfdjlaged  mit  #oaV 
falj  u.  f.  w.  unb  nimmt  bann 

Dcfcr-Cnjt  10 
ftlu§  Wr.  2  30 

Ä  o  1 1)  wirb  ftetö  burd)  Cnfenoryb  l)cn?ora,ebrad)t,  bad  burd)  ©lütycn  von 
entwäffertem  Grifenvitriol  erhalten  mürbe ;  ba$  SWotr)  fpieit  um  fo  mel)r  ind 
Violette,  je  l>ö^er  bic  Temperatur  beim  ©lüfjcn  mar.  £)rana.erotf)  wirb  burd) 
3ufa0  von  3info.rvb  ober  Tfjonerbc ,  ein  *Rot\)  mit  blaulidjer  9tüancirung 
burd)  3ufa&  *on  etwad  9J?anaanorvb  erhalten.  sDcan  fdjmiijt  bad  @ifenorvb 
mit  glug  (10  £f).  9?r.  1  unb  80  £f).  9?r.  6)  jufammen. 

53raun  wirb  ebenfo  wie  bie  Otfcrfarben  burd)  9)hfd)en  eine*  gluffeS 
mit  einem  Ortyb  fyervorgebradjt ;  ba$  £)n;b  wirb  auf  bie  befannte  SBeife  auö 

mttaUifcfyem  Öifen  30 
metallifd)cm  3i\\t  30 
.fti>balternc>  2 

turd)  Sluflöfen,  gäüen  u.  f.  w.  gebilbct;  man  nimmt  hierauf 

Ori)t  $u  fßmm  10 
$lu§  9?r.  2  30 

©rün  erhält  man  mit  £ülfc  von  glujj  unb  grünen  £>r»ben  verfdjie* 
bener  Nuance,  welche  al8  Skftä  (£f)romor»b  enthalten. 

©rün  9tr.  1 .  9Jcan  mifd)t 

grthud  (SffriMncnjC  20 
fohlen i'aure«  .(tobaltcrDcul  10 
Sbeiurtefajtrat  20 
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glüht  ba$  ©einengt  ftarf  unb  wafdjt  e$  aud;  nach  bem  Trocfnen  mifd)t  man 
mit  glufj  in  folgenben  93erhältniffen . 

Dtnt  @run  9h.  1  io 
glujj  Olr.  4  15 
fthiß  Mr.  6  13 

(5in  jwar  wohlfeile* ,  aber  aud)  weit  weniger  fchöncS  ©hin  liefert 
flupferon>b. 

I.  412. 

rie  *Porccüanfarbcn  tonnen  nur  in  ©cftalt  cineö  unfühlbaren  *ßulver$ 
aufgetragen  werben.  $Äan  jerftößt  fic  barum  juerft  in  einem  nicht  glafirten 
Dörfer  unb  jerreibt  fte  bann. 

I)a6  Reiben  gefd)icl)t  gitcrfl  auf  Wüllen  mit  Käufern  au«  Cuarj  ober 
93i6cuit,  bann  auf  Unterlagen  von  hartem  ©la$  ober  SMdcuit ,  unb  mit 
füllen  von  2lcnat  ober  Duarj.  Seiche*  ©lad  barf  weber  ald  platte,  nod) 
als  *J3iftiüe  gebraucht  werben ,  weil  e*  ftd?  lcid)t  abreibt  unb  bie  garbe  leid)t 
flüfftger  macht  als  erforberlid)  ift.  2Bäl)rcnb  be$  Reibend  werben  bie  audge* 
wichenen  £l)eile  mit  £ülfe  eine*  Spatcia  ober^alettmefferö  wieber  unter  ben 
^iftiü  gebraut.  Diefe  Keffer  finb  enrweber  von  €tal)l,  ober  von  £orn  ober 
Elfenbein ;  erftere  nufcen  fid>  jicmlid)  fdjnell  ab  unb  bringen  (5ifen  in  garben, 
welche  feineö  bavon  enthalten  bürfen ;  bie  Keffer  au«  £orn  ober  (Elfenbein 
finb  bar)cr  vorziehen ,  bie  ftd)  inbeffen  nod)  fcrmeller  abnufcen  unb  babei  in 
ber  garbe  phoSphoriauren  #alf  hintcrlaffcn ,  weiter  bie  garbe  alterirt  ober 
gan$  verbirbt.  $a$  Reiben  ber  garben  gefdjteht  mit  2Baffer ;  babureb  wirb 
ba$  Qkrftauben  verf)inbert  unb  bie  OTaffc  col)ärcnter.  3ft  bie  garbe  eine 
Sdjarffeucrfarbe  unb  311m  Walen  auf  bie  ©lafur  bejtimmt,  fo  braucht  man 
eine  fiebrige  Subftanj,  welche  bie  3Itr)äfton  an  bie  ^orcetlanmaffe  vermittelt. 
3urfer ,  (*htmmi  unb  3wicbelabfod)ung  fonnen  wol  in  cinjelnen  gäüen  An* 
wenbung  ftnben,  ein  Cel ,  ba«  burd)  ba$  geuer  verflüchtigt  wirb  unb  babei 
bod)  nid)t  rebucirenb  auf  bie  Wetallorvbc  in  ber  garbe  wirft,  ifl  weit  vor* 
tr)eilbafter.   (Sin  foldjc*  Del  ift  wieberfyolt  rectifteirte«  Terpentinöl ,  wela>* 
mit  einer  beftiinmten  9J?enge  von  fogenanntem  $)irföl ,  burety  Ortybation  bed 
Terpentinöls  an  ber  Suft  cntjtanbcn,  gemifebt  wirb.  Anftatt  bcS  Terpentinöls 
fann  man  aud)  Savenbelöl  anwenben.  t^ie  fünftlerifdje  Seite  ber^orceflan* 
maierei  muß  f)ier  auger  Spiel  bltibcn,  cS  fei  nur  erwähnt,  baß  fte  gegen* 
wärtig  nicht  mehr  mit  fo  großen  Sd;wierigfciten  $u  fämpfen  fyat,  als  früher. 
@l)fbem  war  cS  gebräuchlich,  bie  93eftanbtbcilc  ber  garben  nur  $u  mifchen, 
nicht  aber  $u  fchmel^en,  weshalb  fte  faft  immer  beim  Auftragen  eine  anbere 
garbe  befafjen  als  jene ,  bie  fte  nach  kein  Aufbrennen  annahmen.    3)a  bie 
garben  gegenwartig  vor  bem  Auftragen  fchon  gefchmoljen  werben ,  fo  be* 
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fifccn  jtc  minbeffen«  annäberung«wcife  bie  richtige  garbc,  wa«  bcfonbcr« 
bei  feinen  Sdjattirungcn  unerläßlich  ift.  2lm  wenigften  haben  bic  au«  ©olb 
erhaltenen  Sarben  bei  ber  Slnwenbung  ben  beabftebtigten  Jon;  (Sannin, tynx* 
pur  unb  Violett  finb  fo  fetu*  von  ber  garbe  naet)  bem  brennen  verfeh'ebcn, 
bafj  man  beibe  faum  für  biefetben  Stoffe  galten  mochte,  gür  bie  SBlumen* 
maierei  ift  biefer  Umftanb  ein  fcr)r  unangenehmer,  ba  man  ftd>  t>auftg  irrt 
unb  bit  Harmonie  ber  garben  leicht  §erftört  wirb,  liefern  Ucbrlfxanbe  fuebt 
Salvätat  baburd?  $u  begegnen,  baß  er  gu  bem  ©einenge  von  ©olbpurpur 
unb  ß^lorftlber  in^öaffer  fu«penbirtc«  Garthamtn  (ben  garbfitoff  bc«Saffior) 
fcfct;  bie  getroefnete  garbe  hat  buretj  bie  $ugefe&te$lcnbfarbcbicjenige  Nuance, 
bie  fic  nach  bem  brennen  erhalten  wirb.  Diefer  3ufafc  ift  nicht  nachteilig, 
ba«  (Sarthamin  enthalt  im  reinen  3uftanbe  feine  pren  ©rftonbtbeile ,  im  geuer 
wirb  c«  gänzlich  ^erfrört  unb  in  einer  onjbircnben  3itmofphäre  wie  bie  ber 
Muffel,  verbrennt  e«  gänglid). 

3n  neuerer  3C^  coneurrirt  bie  tfunft  be«  ^orecllanbrucfc«  viel* 
fältig  mit  ber  ^orceüanmalerei.  Die  gravirte  tfupfer*  ober  Stahlplatte  wirb 
mit  ber  abgeriebenen  *ßorceüan  färbe  eingerieben,  bie  3eicbnung  wirb  auf 
Rapier  gebrueft ,  auf  ^orcellan  abgebrueft  unb  cnblicb  eingebrannt.  Da  bie 
^orceüanfarbe  riet«  fürjer  unb  weniger  vertfjeilbar  ift  al«  bie  vegetabilifcr)e 
garbe  ber  gewöhnlichen  Drucf  fcfywärje ,  fo  muß  ber  Stich  ber  platte  tiefer, 
muffen  bie  aneinanber  grengenben  vertieften  Stellen  mehr  von  einanber  gc* 
trennt  fein.  Die  Schwierigfeiten  be«  Uebcrtragcn«  ber  3fichnung  vom  Rapier 
auf  ba«^orcellan,  bie  jtch  in  golge  ber  Unebenheit  ber  ju  bebrmfenben  Stcl* 
len  ergaben,  fmb  gegenwärtig  gehoben.  9cad)  einer  anbem  Mctf)obe  überträgt 
man  bie  3*id)nung  in  Oel  unb  beftäubt  bie  fo  erhaltene  Oclgeichnung  mit 
Scr)mel$farbcn. 

§.  413. 

$>a«  Einbrennen  bergarben  gefehiel)t  bei  ben  Sd)arffeuerfarben  im®itt» 
ofen  mit  bem  Aufbrennen  ber  ©lafur ,  bei  ben  Scf)mcl$farbcn  bagegen  in  ber 
Muffel  (gig.  170)  au«  tfapfclmaffc  gefertigt,  welche  in  bem  Muffelofen 
$um  ®lül)en  erhifct  wirb ;  bie  vorbere  $L*anb  ber  Muffel  bient  al«  Ür)ure  gum 
Eintragen  be«  Gkfchirrc«,  ba«  9iohr  o,  um  bie  gj^  j7() 
Temperatur  unb  ben  ©rab  be«  Slufgebranntfein«  $u 
beobachten ;  ba«  von  ber  Mitte  ber  oberen  SBölbung 
ber  Muffel  ftcr)  erhebenbe  $ohr  m  geftattet  ben  ftch 
entwiefclnben  Terpentinöl  *  ober  Savcnbelölbämpfcn 
ben  &b$ug.  33eibe  SRohrc  finb  mit  Xfjonpfropfen 
verfchloffen.  Einige  3oU  über  bem  «Roft  be«  Muffel« 
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ofend  fmb  ald  Unterlage  für  bicÜHuffel  einige  fiarfc  Stangen  burd)  benCfen 
gelegt.  9fachbcm  Die  Muffel  in  ben  Ofen  eingelegt  ift  unb  bic  ©efchirre 
barin  aufgehellt  ftnb ,  fefct  man  bie  Vorberwanb  ein  unb  oerjheiebt  fic  mit 
Xfyon ;  barauf  führt  man  au$  9Rauerfteinen  bie  ^Borbcrfcitc  bc$  Ofend  auf. 
$ie  Wuffcl  wirb  mit  Jg>ol$,  £ol$fof)lcn  ober  (Steinfofjlen  ßcf)ct^t  ^  oon  4polj* 
fohlen  l)at  man  weniger  einen  ocrberblid)cn  Einfluß  auf  bie  garben  $u  furdv 
ten.  SBcnbct  man  £olj  an,  fo  muß  baffclbc  PoUfomincn  trorfen  fein,  »eil 
bie  Erfahrung  gelehrt  hat,  baß  bie  wäfferigen  Kampfe  burd)  bie  Muffel  gießen 
unb  bort ,  wahrfdjcinlid)  burd)  Verflüchtigung  ber  33orfaure  bee  Stoffe* ,  fcif 
garben  matt  madjen.  Sobalb  bie  Muffel  lebhaft  rotl)glüf)t ,  beginnen  bic 
garben  ju  fließen ;  man  öffnet  nun  pon  3eit  gu  3"t  bad  (Schauloch,  um  ben 
Moment  wahrzunehmen,  wo  bie  fpiegelnbe  Oberfläche  anzeigt,  baß  bic  gar* 
ben  oollfommen  gefloffen  ftnb.  $aS  <Scbaurohr  unb  baö  obere  Slbjugärobr 
ber  SKujfel  bürfen  nie  $u  gleicher  3cit  geöffnet  werben ,  bamit  nicht  ein  faltet 
ßuftjtrom  in  bie  Muffel  bringt.  3n  ber  Dlcgcl  bauert  ein  93ranb  brei  <Stun* 
ben.  lieber  Stacht  fühlt  ber  Ofen  aud ;  man  entleert  bie  SWuffel  unb  befdjirft 
ftc  Pon  Beuern.    (Sine  Muffel  hält  burchfcrmittlid)  60  — 7U  SBränbc  aus. 

Da  bie  Sttuffclfarben  ftctd  auf  ber  ©lafur  ftd)  befinben,  fo  laffcn  ftc 
ftch  meift  ale  fühlbare  Erhabenheiten  wahrnehmen ;  ba  ftc  auf erbem  gefärbte 
Vleigläfer  unb  bcSfjalb  weich  finb ,  fo  unterliegen  biefe  garben  boppclt  ber 
Slbnufcung  —  Ucbclftänbc,  bie  bei  ben  (Scharffeuerfarben,  als  unter  ber  ®la* 
für  liegenb ,  nicht  porfommen. 

hierbei  ift  eines  eigenthümlichen  Verfahrend  gu  erwähnen,  vermöge 
beffen  eine  (Scharffeuerfarbe  bei  gleichem  geuer  pcrfd)iebenc  gärbungen  anneb 
men  fann,  je  nad)bem  biefelbc  einer  rebucirenben  Sltmofphärc ,  welche 
burd)  Einfcfccn  M  $u  brennenben  ©cgenftanbeä  in  eine  mit  ßol)lenftaub  gt* 
füllte  Äapfel  erzeugt  wirb,  ober  einer  orpbirenbcn  Sltmofphäre,  welche  burrt 
3ulcitung  von  faltcr  5uft  in  bic  tfapfcl  cntftcf)t,  auögcfcfct  wirb.  So  giebi 
(Shromorpb  im  lederen  gaüe  eine  angenehm  theegrüne  gärbung  ((Sclabom 
grün),  mäfjrcnb  es  im  erftern  eine  grau  oiolettc  jeigt,  wobei  burd)  eine 
9Hobifieation  bed  Verfahrend  2lbjiufungen  jwifchen  beiben  gärbungen  n>or* 
gebracht  werben  fönnen. 

£>a$  Sclabongrün  bilbet  ^auft^  ben  ®runb  $u  ber  fogeuannten  Malerei 
ä  la  barbotim*.  ^cfctcre  bejtcl)t  in  ber  Jpcrftcllung  oon  Relief bilbem,  giguren, 
Xl)icren,  Slrabeöfen  u.  f.  w.  burd)  Auftragen  Pon  biefflüfftger  weißer  ^or< 
ceßanfchlempe  auf  ben  grünen  @runb  be$  gebrannten  @cfäßcd,  welches  bann 
wie  gewohnlich  glaftrt  unb  garjebrannt  wirb ;  biefe  9lrt  Arbeit  ift  mehr  cie 
eines  mobcllircnben  VilbfjauerS  als  bie  eincS  9)talerS  j  fie  bietet  große  tedv 
nifche  (Schwierigfeiten ,  weil  bie  auf$utragenbe  Waffe  wegen  ihrer  oerfdjic-' 
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bcnen  Dicfe  verfchieben  trocfnet  unb  tcdhalb  Cetcbt  retpt ,  befontcrd  währenb 
bed  ©rennend. 

§.  414. 

Xccoriren  bed  Borrel  (and  turdj  $ergolbung,  tßerfil* 

berung  unb  IMatinirung. 

£ad  ©olb  wirb  behufd  ber  Hergolding  von^orccllan  aud  feiner  Söfung 
in  Äönigdwaffer  entweber  burdj  (Sifcnvitriol  ober  bnref)  falpctcrfaurcd 
Duecfftlberonjbul  gefallt. 

£ad  burd)  ©ifenvi  triol  gefällte  ©olb  (Orä  la  couperutv)  ift 
gewöhnlich  äuferft  bicht  unb  bedhalb  für  bie  gewöhnliche  nnb  für  bie* 
jenige  Hergolbung ,  welche  ber  Reibung  nicht  audgefefct  ift,  gu  treuer.  ÜÄan 
bebient  jtch  bedr)alb  $u  btt  fem  3wdc  bed  burd)  Duerffilberorvbul  g  e  * 
fällten  ©olbed  (Or  »u  mercure),  weldjed  weit  mafjtger  ift  unb  mehr 
audgiebt  ald  erftered  Damit  ftd)  währenb  bed  3Rifcfcend  mit  bem  glufj  feine 
2Mättcr)en  bilben,  wirb  bad  ©olbpulver  vor  ber  2lnwcnbung  mit  benf  ginger 
burch  ein  ©eibenfteb  gerieben. 

$or  feiner  Slnwenbung  wirb  bad  ©olb  mit  bem  glujjmittel  auf  bad 
3nnigfte  gemifcf)t.  9)<an  wenbet  ald  glujj  baftfeh  falpeterfaurcd  Ädinutl)* 
orvb  an,  bad  aud  ber  falpeterfauren  Höfling  burd)  ©affer  gefällt  Worten  ift. 
$>ic  Slnwenbung  von  fohlenfaurcm  Äali  jum  gällcn  bed  SBidmuthniebcr* 
fdjlagcd  ift  nachteilig ,  weil  baburd)  aud)  bie  bem  üHidmuth  häufig  beige* 
mengten  ©rvbe  bed  Kiefeld  unb  Äupferd  gefällt  werben  würben.  Xie  (*r* 
fahrung  hat  gelehrt,  bafj  bad  93orf)anbenfcin  von  einigen  Xaufenbthetlcn 
Tupfer  bad  @rfd)eincn  eined  frönen  SHattgolb  verhinbert.  «Man  fügt  bem 
2Bidmutl)on?b  Via  gefchmo^enen  93orar  bei  unb  nimmt  auf  1  %\).  ©olb 
Via  —  V«  »u0. 

Um  an  ©olb  $u  fparen ,  ohne  bie  Hergolbung  weniger  bauerhaft  $u 
machen,  ftnb  vcrfd)ictene  $orfcr;läge  gemacht  worben.  Stouffcau  über* 
gier)t  bie  $u  vergolbcnbe  Stelle  juerft  mit  Platin  unb  bebeeft  bie  $latinfchid)t 
mit  einem  ©olbhaud).  ©renon  wenbet  $wci  ©olbfd)ichten  übercinanber 
an ,  von  benen  eine  jebe  mit  einem  befonberen  glußmiitcl  unb  in  verfchic* 
benem  SBerhältnijj  gemengt  ift. 

$ad  u  f  d)  e  l  *  ober  Wl  a  ( c  r  g  o  ( b  (Or  en  coquillr)  entlieh ,  beffen 
man  ftd)  cbenfalld  juin  Vergolten  bebient,  befteht  aud  ben  Schabinen  von 
ber  Bereitung  bed  ächten  ©olbblatied  —  einer  befonberd  in  Dürnberg  hei* 
mifchen  3nbuftne  (vergt.  8b.  I.  p.  311).    Diefe  Schabinen  werben  mit 
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einem  in  flet entern  3Baffer  (ctcf>t  tödlichen  Körper,  n>ie3u<ta,  <Salj  ober 
<£>onig,  fein  gerieben.  $a$  geinreiben  ift  eine  fo  langwierige  Arbeit,  ba£ 
ein  geübter  Arbeiter  tarier)  nicht  mehr  alä  60  ©rm.  fein  31t  reiben  vermag. 

53ei  ber  2lnrocnbung  tefl  Sttufehelgolte*  (achte  ©oltbronje)  $um  Vcr- 
gölten  roenbet  man  $um  Anreiben  £onig*  oter  ©ummiroajfcr  an.  $cr 
£onig  hat  ta$  Unangenehme ,  tag  er  tie  gliegen  an$icr)t ,  meiere  auf  ber 
aufgetragenen  Vergeltung  Ijerumfriecbcn  unb  bie  geinr)cit  ber  Details  beein* 
trächtigen ;  er  ift  ferner  gährungflfär)ig  unb  entvoicfclt  bei  ber  ©ährung  ©afc, 
bie  bem  Slnr)aften  te$  @elte$  an  ba6  *PorceHan  entgegemvirfen  unb  ba$  • 
©olb  ^eben.    3>aö  arabifche  ©ummi  hat  tiefe  Ucbelftanbc  nicht. 

3n  ietem  gaüemujj  tie  Vergeltung  auf  bie  von  gett  vollfläntig  be- 
freite glätte  aufgetragen  werten ,  roeil  fonfl  ba*  ©olt  burcfyau«  nicht  atljä* 
rtren  roürbe.  3um  Anrühren  ted  ©olteä  ijt  tie  Veije  be$  ©ruber* 
Jpippoltyt  (Mordant  <ln  fr^re  Hippolyte),  mit  etroad  arabifd)em  ©umtni 
verfemt,  $u  empfehlen.  ÜRan  bereitet  bie  $3ei$e  auf  folgenbe  Sßcife :  SDian 
focht 

ftcfchältf  3n?icbfli\        430  ®rm., 
$e?d)ält<ii  Änoblaucb     430  „ 

mit  3  Aitern  ßfftg  unb  tampft  bei  fehwachem  geuer  ab,  btä  bicSDßaffc  fiebrig 
wirb.  9flan  löft  tarauf  in  tcr  glufjtgfcit  250  ©rm.  aratifdje«  ©ummi, 
colirt  tiefelbe  turd)  Seinwant  unt  ftltrirt  fte  burch  giltrirpapter,  nadjbem 
man  fte  mit  fo  vielem  Söaffer  verbünnt  r)at,  tag  fic  mit  2cid)rigfrit  turd) 
tad  gilter  gefyt.    £a$  giltrat  roirt  bis  jur  ©vrupconftftenj  abgebampft* 

£ad  © olb  roirt  entweter  mit  tem  *ßinfel  oter  turd)  $>rucf  aufgetragen. 
Dae  Einbrennen  gefdjicht  in  ber  Muffel.  2)a  ba6  ©olb  tabei  nicht  fdmittji, 
fonbern  nur  burch)  ten  fctymeljenben  glu{?  auf  ba$  SPoreellan  befeftigt  wirb, 
fo  jeigt  c$  nach  tem  brennen  feinen  ©lan$,  welchen  e3  erft  turd)  ba$  ^oliren 
(Vorpolircn  mit  glattem  2ld)at  unb  Äeinpoliren  mit  SMutftein)  crr)Ält. 

§.  415. 

©an$  vcrfd)ictcn  von  tcr  vorfter)cnbcn  Vergeltung  ift  tie  eif  ner 
Vergeltung  oter  ©lan^vergoltung,  tcren  ©lanj  nicht  turd)  9cn* 
ben  unt  ^oliren  hervorgebracht  roirt ,  fontem  'roährcnt  ted  ©rennend  fclbfl 
entjteht.    8ie  laßt  ftd)  auf  vcrfcbictcne  2ßcifc  erhalten. 

Die  auf  ter  9Kcifmcr  Sabrif  angewentete  9Ketf)otc  if*  nicht  befannt. 
9cach  tem  Verfahren  von  Qutertrc  löft  man 

geingolt  32  ©rm, 

in  (Ealpetcrfaurc      128  „ 

6al$faurc  1 28  „ 

fc&t  gu  ter  Söfung 


Digitized  by  Google 


JDae  $or«flan. 


C57 


metaUifd>eö  Sinn    0,12  ©rm. 

taimonbutter      0,12  „ 
unb  oerbünnt  bie  glüfftgfeit  mit  500  ©rm.  5ßajfer  (I).    2luf  bcr  anbern 
«Seite  löft  man 

ednoefel  16  ©rm. 

in  venetian.  Serpentin  10  „ 

Terpentinöl  80  „ 

unter  (Erwärmen  unb  t>crini'fd>t  bie  Söfung  mit 

Saoenbelöl  50  ©rm.  (II). 

Darauf  gießt  man  glüfftgfeit  (I)  auf  glüfftgfeit  (II)  unb  rüfyrt  unb  fdntttelt 
beibe,  bi$  bae  ©olb  ber  Söfung  (I)  oon  bem  (gdnoefelbalfam  oollftänbig 
aufgenommen  worben  ift.  Sefcterer  wirb  mit  marinem  3öaffer  gemäßen, 
gerroefnet,  mit  65  ©rm.  Saoenbelöl  unb  100  ©nn.  gewöhnlichem  Xerpen* 
tin  gemifcr)t  unb  erwärmt ,  I>iö  bie  $)?ifd)ung  oollfommen  r)omogen  geworben 
ift.  Die  golbfyaltige  glüfftgfeit  crfd)eint  oon  fefywad)  grünlicher  garbe  unb 
jäfjflüfftger  55ef(t)affenl)eit.  D)ic  golbl)altigen  £ar$c  gcrfc&cn  ftdj  in  ber 
2öarme  unb  geben ,  ofme  babei  &u  fdjmeljen ,  eine  Rotyc ,  in  welcher  ba$ 
©olb  in  ©ejtalt  eine«  ungemein  bünnen  SRctaUbl&ticfytn*  enthalten  ift. 
9iad)  ber  9)?ctr)obc  von  (Sarrc  löft  man 

©olb  10  ©rm. 
in  Äonigäwaffcr  unb  fefct  31t  ber  fiöfung 

Sieker  100  ©rm., 
torloser  bad  ©olb  aufnimmt.    Wlan  jerfefct  ferner  eine  Söfung  oon 

5talifd)wcfcllcbcr   20  ©rm. 
mit  (Balpctcrfäure     200  „ 

wäfd)t  ben  (aus  <Sd)Wcfclmilch  befteljenben)  s)?iecerfcr;lag  gut  auS ,  trorfnet 
ifm  unb  löft  ir)n  in 

9?ufjöl  5  ©rm. 

Terpentinöl    25  „ 
Der  fo  erhaltene  8d)mcfelbalfam  wirb  mit  15  ©rm.  Saocnbelöl  oerbünnt 
unb  mit  bem  ©olbätljer  burd}  Schütteln  gcmifdjt.    9cad)  bem  Xecantiren 
bampftman  bie  glüfftgfeit  bis  äurSyrupdconftficnj  ein  unb  fcfct  l)inju  bafifct) 
falpeterfaured  2Bi$mutr)ortyb  0,15  ©rm.  unb  borfaurc$3Meioryb  0,15  ©rm. 

3n  folgen  *ßorecflanfabrifcn ,  in  roeldjen  ba$  gabrifat  wcfcntlid)  in 
9cippfacfjen  (9cabelctuie ,  $icct;fläfd)d)cn ,  Sögeln,  Spieren  unb  ähnlichen 
fleinen  ©egenftänben)  befielt,  wie  cd  beinahe  in  allen  gabrifen  bc*  Thüringer 
2öalbe$  ber  gatl  ift,  werben  zweierlei  Präparate  alö  ©lanjgolb  bcnu&t, 
weldje  fer)r  fcr)wacr)e  SBcrgolbungcn  von  fer)r  glän^cnbem  Slnfet)en  geben ,  bie 
bei  gelinbem  geuer  eingebrannt  werben.    Xiefe  Skrgolbung  ift  jwar  Oer* 

SBagnrr,  $anb»  u.  U\}tb.  t.  2«^nolegie.  II.  \~2 
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gleiebdweifc  viel  weniger  haltbar,  ald  Die  fogenannte  cd)te  Vergeltung  mit 
gefälltem  mctallifd)en  ©olb ,  aber  bie  ©aaren ,  wont  ftc  angewenbet  wirb, 
erheifcr)en  aud)  ntd)t  viel  mehr,  ald  ein  feböned  Sludfehen,  intern  fte  feine 
Vcnufcung  wie  tie  Xafclgcfd)irre  audjuhalten  fyabm,  fontern  einfad)  ald 
3ierratl)en  aufgehellt  werben ,  ober  in  ben  ganten  von  Lintern  ald  Spiel* 
geug  viel  früher  ^erbrechen,  ald  bie  Vergeltung  abgenufct  ift.  £ad  eine  tiefer 
Präparate  ift nach  ©entcle  nur  mit  fluchtigem  Sd)Wcfclbalfam  abgeriebene* 
Änallgolb ,  bie  3"fai"»"cnfcfcung  ber  anbem  ©lansgolbfh'ifftgfcit  ijt  nicht  bc* 
fannt,  fic  beftyt  vor  bem  erften  Präparat  große  Vorzüge,  benn  |lc  liefert  nidn 
nur  eine  eben  fo  baltbare  Vcrgolbung  wie  biefcd ,  fonbern  bad  ©olb  fommr 
auet)  bei  reinlicher  93ef)anblung  mit  einem  foleben  ©lanjc  aud  ben  Muffeln, 
wie  ihn  bad  beftpolirte  ©olb  nid)t  f>at;  man  ift  alfo  bei  bem  fraglichen  $rä* 
parat  bed  ^olircnd  ganj  überhoben  unb  man  faim  aud)  (Stellen  glänjcnb  ver* 
gelben,  j.  3*.  Vertiefungen,  wo  bad  ^oliren  unmöglich  auszuführen  wäre; 
überbied  ift  bie  ©olblagc  viel  bünncr,  fo  baß  fclbft  bei  l)6f)ercm  greife  bed 
©olbed  in  biefem  Präparate  ber  @onfumcnt  nod)  erfpart.  9htr  bie  mißliche 
digenfdjaft  l)at  bad  fragliche  Präparat,  baß  ed  ftd)  nicht  auf  bemaltem  *J*er> 
ccllan  mit  ben  garben  einbrennen  laßt ,  wad  eben  feinem  (Sljlorgehalt  ju$u* 
fa)reiben  ift,  welcher  befanntlicb  aud)  in  bem  Salle  auf  bie  garben  fdjatlid) 
wirft ,  wenn  turd)  falpcterfaured  Ducrfjtlbcrorvtul  gcfälltcd  ©olb  angewen* 
bet  wirb ,  welchem  £Uicrfftlbcrd)U>rür  ((Salomel)  beigcmifrfjt  ift,  S3ei  juglctd) 
bemalten  ©egenftänben  wenbet  man  bal)er  faft  nur  bad  tfnaü*go(bglan$golb 
an ;  bagegen  benufct  man  bie  berliner  ©olbflufftgfeit  $ur  Vergolbung  ganj 
weißer  ^Wcen,  unb  ba$u  fmb  if)rc  (Jigenfdjaften  unübertrefflich.  $ie  $aiu 
barfeit  ber  lefctcren  Vergolbung  ift  aber  aud)  nidU  großer,  ald  bic  bed  5?naH* 
golbpräparatd ;  fte  verträgt  ebenfo  wenig  Reibung  ober  ?Ibnufcung. 

Cb  ein  ©egenftanb  burd)  gcfälltcd  metaüifd)cd  ©olb  ober  burd)  ein 
©lanjgclbpräparat  vergolbet  ift,  läßt  ftd)  mit  Sicherheit  niefet  burd)  (Streu 
chen  mit  bem  ginger,  mit  Scbcr  ober  burd)  tfrafcen  mit  ben  Nägeln  u.  f.  n>. 
bcurtbeilen.  güljrt  man  aber  bie  vergolbete  gläche  einige  Wale  gegen  bad 
Haupthaar ,  fo  nimmt  biefcd  bic  ©lanjvergolbung  wie  eine  feine  geile  weg, 
wogegen  bic  echte  Vcrgolbung  bavon  nicht  leibet. 

£ad  V  e  r  f  i  l  b  c  r  n  unb  l  a  t  i  n  i  r  e  n  ift  nur  in  geringer  2ludbcl>nung 
üblid).  £ad  mctallifdje  Silber  wirb  aud  feiner  Söfung  burd)  Äupfcr  ober 
3inf ,  bad  Platin  aud  neutralem  *ßlatincblorib  burd)  lochen  mit  Stali  unb 
3urfer  gefällt.  £ad  Sd)Warjanlaufen  ber  Verftlbcrung  auf  ^orcedan  burch 
fchwefelwaffcrftoffl)altige  2ludbünftungen  fann  man  nach  SRouffcau  verhinbem, 
wenn  man  vor  bem  brennen  auf  bad  Silber  eine  fcl)r  bünne  Sd)icht  ©olb 
audbreitet.  @d  entfielt  bann  eine  weiße  Segirung  von  ©olb  *  Silber,  welche 
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beftänbig  ifh  @$  ftnb  inbeffen  junt  ©Olingen  viele  Vorrtd)t$mat?rege(n  notf)ig. 
Silber  unb  ^latin  werben  mit  bafifcf)  falpctcrfaurcm  2Bidmutl)on;b  gemengt, 
aufgetragen  unb  eingcfd)inol$cn  j  jtc  werben  nacrnräglid)  polirt.  ©lan$* 
platt n  ober  *|3lati n lüfte r  crfyält  man  bura;  Sluftragen  von  ^latinfal* 
mtaf  mit  Saocnbelol  ober  Sajwcfclbalfam  unb  Einbrennen;  man  wenbet 
Unteren  jeboa)  weniger  auf  ^orcellan  ald  auf  gaijence  an,  baffelbe  gilt  aud) 
von  ben  übrigen  Süjtem ,  von  welken  weiter  unten  bic  Diebe  fein  wirb. 

Slnhang  \\\m  «ßorccllan. 

§.  416. 

2  i  1 1)  o  p  r)  a  n  i  e  n. 

Dad  Xiird)f(f)cinenbc bed ^ereellanfl  r)at  jitfrjt ber granjofe  SBourg  oing 
jur  Darftcllung  ber  S  i  t  b)  o  p  l)  a  n  i  e  n  ober  2  i  d)  t  b  i  1  b  e  r  benufct ;  e£  fmb 
tie$  in  flachen  ©»päformcn  mit  föcltcfjeidmungcn  gepreßte  bünne  unb  nid)t 
glaftrtc  ^orccllanplattcn,  weldje  im  burd)fallcnbcn  Siebte  in  golge  ber  $wccf* 
mäpig  abgeftuften  Xirfe  Sid?t  unb  Statten  bergiguren  mit  einer  fonft  uner* 
reizbaren  5Bärme  unb  2Öeid)()cit  im  Ucbcrgange  ber  Üonc  geigen.  @ine 
grope  2lel)nlid)fctt  mit  ben  £itl)opl)anicn  l)abcn  bic  unter  bem  Hainen  Email 
ombrnnt  ober  RmnildeRubHIcs  ober  $itr)opomcn  in  ber  ^orcellanfabrif  von 
Ircmblatt  ju  fRubcHcd  bei  «Dielun  (£cpart.  ber  Seine  unb  SRarnc)  angefer* 
tigten  ^oreclfan*  unb  ga^eneegegenftänte ;  in  33c$ug  auf  bic  $rcffitng  geigen 
fic  aber  bad  Entgegengefejjte  ber  $itl)opr)amcn,  weil  bei  bem  Email  ombrant 
tie  tunfclftcn  Stellen  gerabe  am  meiften  oertieft,  baljer  am  bünnften  fein 
müfTen,  unb  bad  93ilb  nierjt  im  burcf)gcr)cnbcn ,  fonbem  im  auffaüenben 
^icfytc  betrachtet  wirb.  9)tan  wenbet  tiefe  SBc^icrung  auf  Üafelfervice  unb 
tfacfjcln  an ;  biefc  ©cgcnftänbe  erhalten  burd)  gönnen  eingebrürfte  Vertiefungen, 
wellte  bann  mit  rjalbburd)ftd)tigcr  gefärbter  ©lafurmaffe  aufgefüllt  werben, 
wobei  bic  Hofften  Stellen  birfere  Sd)id?ten  von  ©lafur  aufnehmen  unb  baljer 
fcunfler  erfdjeinen  als  bio  erhabeneren  Stellen ,  weldje  weniger  mit  ©lafur 
beboeft  werben  unb  baburcr)  geller  bleiben.  £ic  Cberflädjc  ber  ©lafur  ift 
glatt.  Vorjugöweifc  wirb  blaue  ober  grün  gefärbte ,  aber  aud)  bunfclvio* 
lottc,  braune  unb  fdjwärjlidjgrauc  ©lafur  angewonbet.  d?6  liegt  in  ber 
9fatur  ber  Saa>,  baß  man  auf  tiefe  3Beife  nur  flache  Stüefe  vexieren  fann, 
von  anbern  würbe  bic  ©lafur  beim  Scrjmeljen  Ijcrablaufcn 


')  iNcrgl.  Satvltat,  l.econs  de  Ceratnique,  Tome  II.  p.  466;  Scntener  9lu6rtfl* 
Iim9*.-©md>t,  58erltn  1853,  93c.  III.  p.  389. 
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§.  417. 

*Porcellanfnöpfe. 
Die  gabrifation  ber  $ßorccllanfn6pfc  (£emben*  unb  £anbfd)uhfnöpf* 
d)cn)  (lammt  auddnglanb  unb  würbe  von  off  er  gegrünbet;  fpäter  würbe 
fte  nach  granfreid)  verpflanzt  unb  r)at  ftch  bort  burd)  bie  Bemühungen  von  Sap* 
teroffed  (früher  in  ^arifl,  gegenwärtig  in93riarc)  gu  einem  umfangreichen 
Snbuftriejmeige  cntwirfclt.  Da*  Material  tiefer  änöpfc  ift  gclbfpath ,  ju* 
weilen  mit  etwa*  ä  nochenerbe  verfemt.  Die  knöpfe  auö  reiner  gclbfpath* 
maffe  Reißen  6 1  r  a  jj  f  n  6  p  f  e ,  bie  mit  nochenerbe  verfemten  $1  d)  a  t  f  n  ö  p  f  e. 
Der  gclbfpath  wirb  vorder  mit  Schwcfclfäurc  bigerirt,  um  alle$@ifen  £ii  ent* 
fernen ,  alSbann  fein  gemäßen  unb  gcfchlammt ,  bann  getroefnet  unb  gepul* 
vert  unb  julefct  mit  einer  Hebenben  €ubfian£,  93.  mit  einer  fleinen  sJÄenae 
eines  troefnenben  Dclcd  ober  Sflcilch  ober  einer  Sofung  von  (Safevn  in  93orar* 
löfung  auf  ba$  3nnigfte  gcmifdjt.  Die  fdjembar  trodene  9Jcaffc  wirb  in 
gönnen  au£  SÜJctafl  gepreßt,  wobei  bie  pulverförmigen  Ür)ei(e  ber  9Rajfe3u* 
fammcnr)ang  befommen.  33aptcroffc6  wenbet  (jier^u eine fräftige Scbrau* 
benpreffe  an ,  weldjc  in  einer  Minute  $wci  *  bis  breimal  nieberget)t  unb  ta* 
bei  jebcdmal  gegen  fünfr)unbm  Änöpfe  formt.  Dicfclbcn  reiben  fid)  bureb 
bie  9ttafd)inc  felbft  auf  Rapier,  auf  welchem  fte  getrodnet  unb  fpater  in  ben 
Brennofen  gefd)oben  werben.  Sefctcrcr  ift  auf  ununterbrochenen  Betrieb  be* 
rechnet  unb  cd  l)errfd)t  in  bemfelben  wahrenb  ber  Dauer  ber  (Kampagne  eine 
gleichmaßige  ^rißglühhtyc«  Der  Dfen  ift  ein  fter)cnber  glammenofen  mit 
centraler  ringförmiger  geuerung.  Um  biefelbe  herum  befinben  ftd>  6  —  78b* 
tbeilungen ,  in  welchen  vertteal  übereinanber  Düffeln  von  feuerfeftem  Xtyont 
flehen.  3n  jeber  Muffel  liegt  eine  genau  abgefchliffene  Tonplatte,  welche 
barin  bie  311m  föothglühcn  crfyifct  wirb.  <Sobalb  bie  platte  tiefe  Temperatur 
errcidit  hat,  legt  ein  2lrbeitcr  ein  mit  änöpfchen  belegtes  ^apicrblatt  barauf, 
baö  Rapier  verbrennt  augenblicklich  unb  bie&nöpfe  liegen  auf  ber  rotr)c)htl>enten 
platte  ebenfo  fvmmctrifch  als  vorher  auf  bem  Rapier.  Die  platte  fommtjunicf  in 
ben  Dfen,  wo  fte  etwa  10  Minuten  jum  brennen  brauchen.  9)can  holt  bie 
platte  wieber  auö  ber  Stoffel,  entfernt  bie  tfnöpfc  burd)  Zeigen  unb  Slbfeh* 
ren,  worauf  fte  von  Beuern ,  ba  fte  rotr)glül)cnb  geblieben  ift ,  mit  knöpfen 
belegt  wirb.  3n  einem  Ofen  mit  60  Düffeln  fönnen  in  einer  <Srunfcc 
1,800,000  tfnopfaVn  gefertigt  werben.  9lufjcr  ben  weißen  änopfen  werben 
auch  anbere  unb  in  ber  Waffe  gefärbte  bargeftellt.  €0  erhalt  man  blaue  tfnöpfc 
in  verfd)iebenen  Nuancen  mitÄobaltovvb  entweber  für  ftch  ober  mit  3«nfon>b 
unb  Xl)onerbe  verbünnt,  grüne  mit  (?hromon;b,  graue  mit  9?ttfclon?b,  braune 
mit  chromfaurem  @ifenorvb ,  fd)War$e  mit  flupferorvb  u.  f.  w.  Bebrurftc 
Änopfe  werben  erhalten ,  inbem  man  ein  dufter  mit  gravirten  Stahlwaljcn 
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auf  einen  enblofen  ^apierftreifen  brueft  unb  baö  dufter  von  bem  Rapier 
fcura)  eine  einfache  Vorrichtung  auf  bic  eben  geprägten  tfnöpfe  überträgt. 
Xad  (Einbrennen  bed  Wujtcrd  gcfd)iel)t  auf  gleiche  SBeife  wie  bad  brennen 
fcer  tfnöpfc  fclbft,  nur  braucht  man  baju  eine  tfirfchrothglühhtye. 

lUridjcs  ofccc  $ rittcnporecUan. 
§.418. 

g  r  a  n  3  ö  f i  f d)  c  d  g  r  i  1 1  c  n  p  o  r  c  e  1 1  a  n. 

DaS  n> e i d) e  ober  grittenporcellan  (porcelaine i»mmIi«\  soft pov- 
celain,  lender  porcelain)  n)irb  ald  franjöftfa^ee  unb  cnglifdjcd  gritten* 
porcetlan  unterfd)iebcn. 

£ad  franjöf  ifetje  ober  eigentliche  grittenporcellan  (porce- 
laino  vitreuse)  ift,  roie  bereite  <5cite  Ü04  fjerconjefyoben ,  eine  gladartige 
s})£ajfe  (ein  unoollftänbig  gefchmoljened  Sllfali*  Grrbc*  Silicat),  ofme  3»fa& 
son  $rjon,  mit  bleihaltiger,  bem  Ärpftallglad  ähnlicher  ©lafur.  ($d  gehört 
bemnaehnurunei9entlid)3Uben  3:i)onmaaren,  bieSlefmlichfeit  mit  bem^orcel* 
lan  entfpringt  nur  aud  ber  unvoüfommcncn  (Schmelzung  ber  burd)  lieber 
fcfcung  mit  ßalf  unb  X()onerbe  ftrcngflüfftg  gemad)tcn  Waffe. 

SBor  bem  SBcfanntwerbcn  ber  gabrifation  bed  harten  ^orcelland  burd) 
33otticfjer,  ftellte  man  bad  grittenporcellan  häufig  bar,  fo  unter  anbern 
unb  juerft  in^tored;  gegenwärtig  fabricirt  man  ed  nur  noch  in  jwei  gabrifen, 
nämlich  gu  «Saint  *  Slmanb  *  f  cd  *  Gaur  bei  Valcncienned  unb  511  üoumai;  in 
Belgien.  3n  neuefter  Sät  hat  man  ftd)  inbeffen  aud)  in  €»^red  wicter 
mit  ber  gabrifation  oon  grittenporcellan  befa)äftigt. 

CDic  Waffe  $u  bem  grittenporcellan  wirb  jufammcngcfe&t : 

1)  aud  einer  gritte,  um  ber  Waffe  tfiefclcrbe  unb  Sllfalicn  ju  geben, 

2)  aud  W  c  r  g  e  1 ,  um  Zijon  beizufügen , 

3)  aud  R  x  e  i  b  e ,  ald  falfigem  93cftanbtf)cil. 

Sie  33ert)altniffe  biefer  brei  ©emcngtf)cilc  fmb  im  Allgemeinen  : 

gritte        75  —  75 

Wergel      17  —  8 
reibe         8  —  17 
Sic  normal  $ufammcngcfc$tc  gritte  enthält  (») : 


0. 

Ii. 

.Riffflfrte 

»0 

89,60 

Äalf 

:* 

3,00 

5  mit  9totrcn  6,00 

0,12 

Patron 

2 

Tfjoiurtr  u.ömnertoD 

1,«0 
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(h)  [\\t  bie  Sinai  vfe  einer  gritte  vom  3at)re  1760.  3m  3af)re  1791  würbe 
bie  gritte  in  SevrcG  folgenbermafjcn  3ufammcngcfe$t : 


Salpeter  22.0 

Äedjfalj  7,2 

fvanifd'c  Sofca  3,6 

römifdjer  9Uaun  3,6 

gebrannter  @t?v«  3,6 

«Sanfc  »cn  gontainebleau  60,0 


DaS  innige  ©einenge  tiefer  (Stoffe  braute  man  in  einer  fufHwfjen  Stiebt 
in  ben  gritteofen  auf  eine  Sanbunterlage  unb  fteigertc  in  bem  Ofen  bie£ü)e 
allmälig  bis  jum  hellen  9iothglüt)cn.  Die  fo  bereitete  gritte  erfdn'en  r)alb 
gefchmoljen,  fchwammig  unb  votlfommen  weif* ;  fte  würbe  pulverijirt.  ©ah* 
renb  bee  grittenS  verflüchtigt  ftd)  ein  Xtyii  ber  Sllfalien.  Da$  itochfalj  hat 
ben  3wea\  größten  $f)eü  bcö  @ifenon>b$  in  (Sblorib  ju  verwanbeta, 
welche*  ftcf)  auf  ber  Oberfläche  ber  gefritteten  Waffe  abfeheibet  unb  bort  rötb' 
liebe  Stellen  bilbet,  roeld)c  forgfältig  auögclefen  werben.  Rationeller  ver* 
fährt  man ,  wenn  man  bie  gritte  $ufammenfe&t  aud : 


geflogener  ^orceltanmaffe  20 

Sant  von  gontainebleau  72 

treefnem  foblenf.  Patron  4 

iroefnem  fohlen  f.  .ftali  4 


Da$  grittenpulver  würbe  mit  breite  unb  jfalfmergcl  gemifcht,  al* 
bünncr  93rei  fein  gemahlen ,  ald  33rci  einige  Monate  lang  aufbewahrt ,  gc* 
troefnet ,  von  Beuern  gepulvert  unb  burebgebcutelt.  Der  an  unb  für  ftdj  für* 
3en  Waffe  erteilte  man  einen  gewiffen  ©rab  von  ^lajh'citat  buret)  3ufaj 
von  Reifen*  ober  Seimwaffcr  ober  ©ltmmifchlcim  »),  welcfjed  aber  feineSweg* 
genügte ,  um  bie  ©efehirre  auf  ber  Scheibe  brcl)cn  ju  fönnen ;  man  far>  fieb 
bedr)alb  gezwungen ,  bie  Stürfe  in  ©vpäformcn ,  welche  auö  jwei  ^älftcn 
befter)en,  $u  mobelliren  unb  ju  preffen.  3n  ber  Regel  formte  man  ffe  boppelt 
fo  bief,  ald  fte  eigentlich)  werben  feilten,  troefnete  fte  unb  breite  ffe  im  rroefnen 
ßuffanbe  auf  ber  Scheibe  ab.  Dad  grittcnporccllan  würbe  in  tfapfcln  gar 
gebrannt ,  ct)c  man  c$  mit  ©lafur  verfal) ;  ba  eä  wäljrenb  beö  ©rennend  ftcb 
leicht  verbog ,  fo  mußte  e$  auf  allen  Seiten  gcftüfct  werben ;  man  brannte 
bcchalb  auf  gönnen  von  feuerfeftem  Xr)on ,  bie  genau  bie  ©eftalt  ber  ©c< 
fchirrc  hatten.  (SS  würbe  fcfwn  in  bem  $erglür)ofcn  bc$  gewöhnlichen  $or- 
cctlanofcnS  gar  gebrannt. 

Die  ©lafur  bcS  grittenporcellanä ,  ein  $u  biefem  Schüfe  eigen*  bereite* 
ted   rvffallglae ,  würbe  in  ©evree  jufammengefe^t  au$ : 

«)  $ie  jitin  >Berfefren  cer  $crcellanmaffe  angeirentere  STOifdjung  »cn  grünet  @eife  mit 
^crgamentle im  fityrt  fcen  Kamen  (5  h  i  m  i  e  unfe  tie  cainit  »erfefcte  Waffe  Pate  ebimisee. 
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Sani  ycn  ftcntainebleau  28,5 

Äiefel  von  Stougtval  9,6 

$otaftf>e  12,8 

(Sota  10,« 

93tfiälatt<  38,5 


Die  fein  gemahlene  ©lafur  wirb  mit  SBaffer  unb  (Sfftg  ober  SBeingeijt 
angemacht  unb  bamit  auf  gewöhnliche  Söcife  glaftrt ,  nur  mit  bem  Unter* 
fdn'ebe,  baf,  ba  ba$  »erglühte  weiche  *ßorcellan  ntc^t  porös  genug  ift,  um 
t>te  glüfftgfeit  einsaugen,  bie  SJfethobe  be$  begießend  (p.  636)  angeweiu 
fcet  werben  muß.  (Jrfchcint  bie  erfte  ©lafurbeefe  nach  bem  (Einbrennen  nicht 
gleichförmig ,  fo  giebt  man  noch  einen  ^weiten  Ueberjug  unb  bringt  ba$  ©e* 
fcrn'rr  jum  britten  9Kal  in  ben  Dfen. 

^ie  in  ber  gabrif  von  (St.  9lmanb  bei  $ourna»  verarbeitete  Waffe  ift 
weit  tfjonhaltiger  als  bie  von  6£t>re$  unb  an  unb  für  ftcf)  fdwn  r)inreict)enb 
plaftifch ,  fo  bafj  alle  oben  erwähnten  Uebelftänbe  (trocfncS  $)ref)en  unb  SBer* 
gießen  im  geuer)  umgangen  ober  oerminbert  werben.  3)ie  in  biefer  gabrif 
aufgetragene  ©lafur  beftcf)t  au$ : 

Citarjfanc-  16 

»orar  4 

SWenniae  28 

vscilpfter  1 

Äobiiltorvfc  «Spuren 

£aö  grittenporeeüan  ift  leicht  an  bem  SMeigehalt  ber  ©lafur  $u  erfennen. 
©ine  Sluflöfung  einer  «Schwefellcber  einige  3eit  in  einem  ©efafje  audgritten* 
^orcettan  aufbewahrt,  fchwärjt  c$  oberflächlich. 

Slnalvfen  oon  grittcnporcellanmaffe. 

A.  Ungebrannte  Waffe. 


<e«'vre* 

<§aint'ftinanb 

Journap 

SBrrlujt  in  fteucr 

10,40 

9,00 

9,00 

Jtiefelerte 

69,17 

67,00 

66,50 

£6onerce 

1,00 

2,57 

2,57 

($iffnor»D 

0,70 

0,96 

0,96 

Stait 

12,71 

16,00 

16,50 

SRagnefia 

0,64 

(Spuren 

Spuren 

9llf  alten 

5,37 

6,30 

6,25 

B.  ©ebrannte  Waffe. 

<Si'£»re$ 

<5aint*8lmanb 

Journal? 

Jttefelerte 

76,00 

77,30 

76,45 

Iftonerte 

7,10 

7,10 

7,35 

(tifenortjt 

10,11 

10,11 

11,20 

SRaanejia 

Spuren 

Spuren 

3v»uren 

«Italien 

5,00 

5,00 

5,00 
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Xtc  normale  3u!flimn«iff$una,  *n  neuem  grittenvwrcellaninaffc  511 
£t-vreä  ift  folgenbe : 

ilifffltrte  76,00 

Sheiifrt«  2,00 

<5ifcucr»D  0,75 

Äalf  16,00 

»Ifolifii  5,25 

löo.'öb"" 

§.  419. 

ßnglifcfyed  grittenporcel (an. 

TaS  engl ifa)e  ^orcel lau  (/rtf«  jrfowe  cÄ/«a,  porcelaine  U-mlre 
anglaise,  faience  fine  «Iure,  lilhocerame) ,  befielt  in  ber  ÜRaffe  aud  plafti* 
faVm  Zi)on,  aus  ^orcellanerbe  von  (SornwaÜid  (fogenannter  China  c/ay, 
welcher  buret)  2lu$wafd)cn  beö  jerfefcten  ©ranit$  al$  feiner  Sobcnfafy  erhalten 
wirb,  ber  4 —  5  3J?onate  ber  Shtft  audgrfc^t  bleibt),  Cornish  »tone  (burefy 
Verwitterung  von  ^egmatit  entftanben) ,  geuerftein  unb  Änodjtnerbe.  Tie 
©lafur  beftel)t  au$  Cornish  sione,  treibe,  geuerftein,  93orar  unb  5Meiorvb. 
Da  bie  ©lafur  leichter  fdjmeljbar  ift  al*  bie  IDtaffe,  fo  muß  lefctere  im  erften, 
ftdrferen  geucr  größtenteils  gargebrannt  werten ,  ef>c  im  ^weiten  förderen 
geuer  bie  ©lafur  aufgebrannt  wirb  ;  hierin  liegt  ein  wrfentlidjer  Unterfdrieb 
jwtfd)cn  fyartem  unb  englifebem  s-Poreeüan.  93eim  fjarten  ^orcelian  ift  ber 
©rab  ber  Sdmuljbarfeit  ber  Pfaffe  unb  ber  ©lafur  jiemlid)  berfelbe,  nament* 
liefe  ftimmt  in  biefer  93ejief)itng  ber  glujj  ber  sJttajfc  mit  ber  ©lafur  überein, 
wafyrenb  beim  englifdjen  unb  überhaupt  beim  grittenporceüan  eine  53erfrf)ie* 
benrjeitbe$gluffe4ber9)tajTc  von  bem  ber  ©lafur  erjarafteriftifer)  ift.  Daraua 
folgt,  baß  baö  englifefec  ^orceüan  weit  weniger  faltbar  fei  unb  leichter  rifüg 
werben  muß ,  alö  baS  Ijarte ;  auf  ber  anbem  «Seite  ift  bie  9Äajfe  bed  eng* 
lifctjen  ^orceltanö  plaftifcfeer,  bebarf  511m  ©arbrennen  wegen  ber  überwiegen* 
ben  leicfetftüfftgen  33eftanbtf)ei(e  eined  geringen  geuerd  unb  ift  bedfjalb  bem 
Verden  beim  brennen  weniger  auSgefe&t.  Huf  biefer  lefcteren  (£igenfd)aft 
beruht  namentlich)  ber  Vorzug ,  baß  bie  englifdjen  ^oreetlane  ofme  £cfcwie* 
rigfeit  mit  geringer  (Brbcrbenftärfe  Ijergeftettt  werben  fönnen,  wär)renb 
anbererfeitS  biefelben  vermöge  ifyrer  leicfetflüfftgen  bleihaltigen  ©lafur  tie?ln* 
wenbung  ber  ferjönften  garbenmtancen^u  Verzierungen  geftatten. 

Urfprünglid)  fe&te  man  bie  Sflaffe  folgenbermajjen  jufainmen : 


China  clay 

11 

41 

l>l»lftifd)fr  Xl)0 

I  19 

10 

Äicfclfant 

21 

6 

.ftnodicncvce 

49 

43 

100 

100 
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Später  vergrößerte  man  tie  Wenge  be$  China  clay  unb  lieg  ben  plafti- 
fcfjen  $f)on  weg.    80  erfyalt  man  3.  53.  eine  fct)önc  ^orcellanmaffe  aud : 

China  clay  30 

(.'ornish  Monc  25 

Qcutrjiem  5 

.Riu'ditncrtt  40 

4Biü  man  ber  Waffe  Nlfalien  zugeben  unb  ivitrrfc&t  jidj  tie  8d)mel$* 
barfeit  ber  Waffe  ber  Slnrocnbung  von  gelbfpatf)  al$  alfalif)altiger<Subjtan$, 
fo  fallt  man  $nerft  gritten  bar ,  welche  man  bann  mit  ben  übrigen  33eftanb* 
t()ei(en  ber  ^orceüanmaffe  mengt.    So  fann  man  3.  53.  fritten : 

.Rift'fiMnC  33 
»>hc«pl)crfatircn  Äalf  65 
$etafcbe   2_ 

100 

2(uf  100  £f).  biefer  gritte  nimmt  man  2t—  22  $f).  aolin.  Die 
gritten  fjaben  übrigens  eine  fcf>r  verfdnetene  3ufammenfefcung ;  einige  ber* 
jelben  enthalten  93orar  unb  3iitnort)b,  .3.  53.  eö  wirb  eine  gritte  angefer* 
tigt ,  beftefyenb  and : 

Cornish  slonc  40 
fttuerftetn  28 
fn)ftiilliftrtfr  Sofa  20 
©orar  7 
3innorwt  5 

Die  Waffe  felbft  befielt  aud : 

China  clay  33 

plantfdwn  Zifcn  45 

Cornish  stone  7 

ftfurrftfin  3 

Äitodjcncitc  52 

fcritte  7 

Die  #nod)enerbe  ber  englifcfyen  $orrrÜanfa6rtfen  wirb  bind)  ©lüfyen 
von  (amerifanifdjen  nnb  irifdjen)  ÄnoaVn  erhalten.  Wan  3tcf>t  bie  JHinbd* 
fnoefeen  vor ;  von  ben  $ferbe  *  unb  Sd)iveinefnod)en  giebt  man  an ,  bafj  fie 
ber  Waffe  eine  gärbung  erteilen. 

Da6  ©rennen  gefcbiefjt  in  eigenen  ßtageöfen  mitteilt  Steinfofjlen.  Die 
©efd)irre  flehen  in  Äapfeln,  von  fleineren  ©egenflänben  fommen  oft  beren  viel 
fyart  anetnanber  in  eine  einzige  tfapfel,  wad  nid)t  naefytfyeilig  fein  fann,  ba 
fie ,  aud  Wangel  an  ©lafur ,  nid)t  aneinanberfdjmeljen  f önnen ,  bod)  mu$ 
man  jur  93erf)ütung  be$  $$er$iel)enö  fjaufig  Stüfcen  unb  «Spannringe  anbrin* 
gen  unb  größere  Stüde  über  bie  gorm  ftürjen. 

Die  ©lafur  tft  flete  bleihaltigste  folgenbeä  ©eifpiel  jeigt: 
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China  clay  20 

Ouaqftint  17 

©orar  19 

SWcnnicie  23 

pntyla«  11,5 

frttilallifirtf  Seta  6.5 

3innorvb  2,5 

Jlcbalturrrt  1 

$ad  ©laftren  wirb  burch  föntauefcm  bewerffteüi^t.  3n  neuerer  3«t 
fpielt  fcic  SBorfäure  alö  Littel  gum  ©laftren  bed  englifchen  ^orccüand  eine 
große  ftolle.  $ae  einbrennen  ber  ©lafur  bauert  in  ber  Siegel  17—20  Stun* 
ben ,  wäl)renb  ber  erfte  93ranb  50  (Stunben  forbert. 

(Sowper  unb  ©rieten  fancen  bei  ber  ftnatyfe  twn  englifdjem  *J$or* 
cetlan  aud  verfdn'ebenen  gabrifen  fcon  Stafforbfhire : 

Xit\tltrU 
Xbcncrtt 
Stall 

Qiftnort>tul 
»MPbcrfaurtn  Stull 
Stagnefta 
flali  unb  ftatren 

S.  420. 
Marian  unb  (£arrara. 

Dad  p  a  r  i  f  d)  e  *P  o  r  c  e  1 1  a  n  ober  Marian  (biefer  9tame  ift  abgelei* 
tet  »on  ber  burd)  if>rcn  Marmor  berühmten  3nfel  *ßaroö)  ift  unglajtrteä 
Statuenporcellan  von  einer  bem  englifchen  $orrcUan  ähnlichen,  aber  ftreng* 
flüffigeren  Waffe,  weniger  glufj  unb  meljr  tfiefelerbe  enthaltend  2)ie  garbe 
ber  Waffe  geigt  einen  ent>ad  mtlben  gelblichen  Zon ;  bie  Oberfläche  ift  wa<h& 
artig  unb  fettdf>nli<f>  fdjimmernb.  £>ie  aud  biefer  Waffe  bargefteüten  (Etatuen 
unb  (Statuetten  gewinnen  baburd)  ein  angenel)tne$  wärmere^  Slnfehen ,  ald 
bie  au6  achtem  weißen  ^creeUan  gefertigten ,  unb  gleichen  in  gewiffer  £üi* 
ftcrjt  feieren  ait£  parifchem  Warmor.  3)a$  Marian  würbe  guerft  von  (Sope* 
lanb  im  3ahre  1848  bargefteltt,  obgleid)  bie  3bee,  parifchen  Warmor  burd) 
^orceüanmaffe  nachzuahmen,  nicht  neu  ift,  #ühn  in  Weifen  unb  auch  bie 
9tymphrnburger  gabrif  haben  längft  Webaillen  unb  Statuetten  geliefert, 
weld)e  mit  bem  Statuenmarmor  große  2lef)nlichfeit  fyabtn ,  obgleich  lefctere 
ihrer  3ufammenfe&ung  nach  fiefj  bem  harten  ^oreellan  anfd) liefen. 

Die  3ufauimenfe$ung  beä  44^aeian  ift  eine  fehr  fcerfd)iebene  j  manage 
*ßrobe  enthalt  pr)oöpf)orfauren  Statt ,  anberc  wieber  33arpt ,  noch  anbere  enb* 
lieh  nurtfaolin  ober  Xhon  unb  gelbfpatf).    Salix*  tat  ehielt  im  3ahre 


(Sricbton. 

39,88 

40,60 

39,685 

21,48 

24,15 

24, 650 

10,06 

14,22 

14,176 

26,44 

15,32 

15,386 

0.43 

0,311 

2,14 

5,28 

5,792 
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1854  bei  ber  21natyfe  einer  $robe  t>on  ungebranntem  Marian  au$  ber  gabrif 
von  (Sopelanb  l) : 

SBerlufi  im  fteuer  6,40 
Äiefftrrbe  58,51 
.tbonertf  21,00 
(Sifenorijb  1,00 
Äalf  0,14 
SWagnefia  0,05 
Jtali  11,40 
Dlatron  5,08 

103,58 

(£ine  gutc*ßarianmaffe  erhielt  man  in<S*t>rc$  au$  fotgenbem  ©einenge : 

frelbfpatb  au«  ©iUjiMint  100 
®efd)lämmte  ^creettanerbe  40 
Sfjen  »on  2)reur  10 

9tod)  mefyr  nähert  fiel)  btc  Waffe  bem  englifeben  Marian,  wenn  man 
juerft  eine  grittc  auä  80  II).  frtyftaUijtrtcm  ftelbfpatf)  unb  20  ür).  troefnem 
for)lenfauren  Staü  barfretlt,  70  XI).  biefer  gritte  mit  15  £f).  Kaolin  unb 
15  £r).  Ifjon  tum  Dreur  mengt  unb  bte  baraud  bargefteflte  ÜWaffc  in  einem 
gaueneeofen  brennt. 

Ü)er  Garrara  (eine  Benennung  naef)  bein  burd)  feinen  Marmor  be* 
rühmten  (Sarrara  in  Solana)  ftef)t  jwtfcrjen  Marian  unb  ©teinjeug  in  ber 
«Kitte  unb  ift  weniger  burdjfajeinenb  atä  Marian  unb  von  etroaä  weiterer 
garbe. 

Da«  Stcin^eu0  ober  Steingut. 
§.421. 

2)ad  © tetngeug  ober  ©  t  eilig  ut2)  (gres-c6rames .  slone  wäre) 
fdjliefjt  ficb  unmittelbar  an  baö  ^orcellan  an,  infofern  feine  Waffe  bia)t, 


>)  9lad>  einer  in  bem  2onb.  9luatleUungs-3Jerid)t  (53b.  III.  p.  360)  angeführten  »na* 
(tyfe  enthalt  ba«  (gebrannte?)  $arianßcrceUan  : 

Äiefeferbe  63,74 

Sfrcnerbe  29,71 

flalf  1,41 

Patron  4,39 

SWagnefta  0,41 

99,66~ 

2)  3n.ber  (Regel  iinterfrfjeibet  man  jnMfcfjen  Steinjeug  imb  Steingut  unb  »erftetjt  unter 
Unterem  fcic  fteujence  (vorofe  SKaffe) ;  -irir  fyifcen  e«  vorgejogen ,  Stein jeug  unb  Steingut 
al*  gleidjbebeutenb  §u  betrachten. 
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flingenb,  feinförnig,  vj(ctd>arti<} ,  nicht  an  Der  3u»öf  hängenb  ift.  Xtc 
Waffe  ift  f)a(b  vcrQlap ,  aber  nicht  aufgeldft  wie  bei  bem  ^orcellan  unb  nur 
an  bat  Tanten  ober  faum  burchfd)cinenb.  £ad  feine  weiße  Stcinjcug  unter* 
feheibet  fief)  nur  burd)  2lbwcfenl)eit  ber  buretjfdjetnenben  Eigcnfchaft  äußerlich 
von  beut  ^orccllan.    Wan  unterfdjeibet  tad  £tcin$cug 

1 )  ald  porcellanartig  glafirteä , 

2)  ald  weißcd  ober  gefärbtes  unglaftrtcS , 

3)  al$  gemeines  Steinjeug ,  mit  Äod)tal$  glafirt. 

2)a3  feine  w  e  i  ß  c  ©  t  e  i  n  j  c  u  g  (porcellanartig  glaftrted  €tein$cug, 
gr£s-c£rames  Ans ,  white  stone  wäre ,  trAiVe  /7mi^  wäre  %  Queeris  wäre, 
ironstone  or  stone  ckina  giazed) ,  ein  befonberd  in  Englanb  fyergefteUte* 
©cfd)irr,  beftel)t  in  ber  Waffe  aus  p(aftifcr)ein,  ftd)  weiß  brennenbem,  weniger 
feuerbeftänbigem  Xfycn  mit3ufaft  »on  Äaolin  unb  geuerflein  unb  einem  feit* 
fpatl>artigen  Wineral  (in  ber  Siegel  Cornish  siune)  al*  giußmittel.  Sie 
©lafur  enthalt  ©leiorvb  unb  SBorar  unb  ifi  burchftchtig.  £a$  giußmittel 
ift  in  bein  6tcin$cug  ftctd  in  größerer  Wenge  vortjanben  ald  in  bem  ^orcrl* 
Um  unb  macht  gewöhnlich  mehr  als  bieJpälftc  bed  ©ewidjted  berWafff  aus. 
Xaraud  folgt,  baß  bad  Stcinjcug  im  ^toccüanofenfcucr  $ufammenf(hmil$t 
unb  nur  bei  weit  niebrigerer  Temperatur  gebrannt  werben  fann.  £a  bie 
Waffe  jitm  Xr>etC  auö  plaftifchcm  Xf)one  befteht,  fo  ift  fte  weit  bilbfamer  al$ 
bie  ^orcettanmaffe.  Demnach  ift  ba$  ©teingeug  als  ein  Erfafcmittel  für  ba* 
^orcetlan  $u  betrachten,  beffen  größere  2Bofylfeilf)cit  in  ber  Scichttgfcit  beruht, 
mit  welcher  c$  geformt  unb  gebrannt  werben  fann,  wäfjrenb  cd  mit  bem^or* 
ceüan  bie  (§ igenfehaft  ber  Unburcf)bringlid)fcit  für  glüfftgfciten  theilt. 

Die  Waterialien  werben  forgfältig  gemahlen  unb  gefd)lämmt ,  ebenfo 
wie  bad  ^orceüan  geformt  unb  gebrannt.  Der  viel  größeren  Seic^tflüfjtgfeit 
wegen  läßt  ftcr)  eine  harte  unb  bloße  Erbalfaliglafur  auf  baS  6teinjeug  nicht 
anwenben ;  ebenfo  wie  bei  bem  grittcnporccllan  ijt  aud)  I>icr  eine  bleihaltige 
©lafur  notl)wenbig.  Die  ©lafur  wirb  nach  ber  Wctfjobc  beö  Eintauchend 
aufgetragen,    £ier$u  wenbet  man  folgenbe  3Nfammenfe$ungcn  an : 


f. 

II. 

51 

35 

OuarjfanD 

7 

jQiiarjfaiib 

25 

fcfltflMN) 

17 

9Hcnnia,c 

20 

®d)werfiMt6 

25 

$i>tafd>e 

5 

100 

- 

©erat 

13 

100 

Jpäuftg  wirb  auch  bie  ©lafur  nicht  burd)  Eintauchen  aufgetragen,  frn< 
bern,  wie  bereit*  Seite  637  erwähnt,  beim  Cranoc  fclbf*  eräugt,  intern 
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man  bie  innere  glädje  ber  äapfcln,  in  benen  bie  Steingutwaaren  gebrannt 
»erben ,  mit  einem  ®emenge  aus 

äoebfatj  67 
$oraitye  28 
«Sleiglättc  ~> 

ftarf  glaftrt.  2Bäl)renb  bc$  brennend  verflüchtigt  ftd)  et)lorblei*6b(ora(faii^ 
metall,  weldjed  von  ber  iliefelerbe  ber  glüfjenben  ©efdjirrmaffe  aufgenommen 
wirb  unb  ftd)  bamit  gu  einer  äußert!  bünnen  ©d)ict)t  von  fiefelfaurem  ©lei* 
orpb  *  Sllfali  verbinbet.  2)iefc  Operation  heißt  smearmg ;  bie  außer* 
orbentliche  Qflnne  beä  fo  erzeugten  Ueber$uge6  gewahrt  ben  ÜJortheil ,  baß 
bei  ©egenftänben  mit  gormverjierung,  erhabenen  Arbeiten  u.  f.  w.  biegein* 
t)eit  unb  9lid)tigfeit  ber  3eidmung  nicht  beeinträchtigt  roirb ,  wie  eö  bei  jeber 
tieferen  ©lafurfchid)*  unvermeiblid)  ber  gaU  ift.  2)a8  Smearmg  läßt  ftd) 
beärjalb  al*  eine  2lrt  Politur  betrachten. 

8.  422. 

$a$  n> e t § e  ober  gefärbte  unglafirte  8tein^eug  (stone 
bothj  wtglazed)  ober  SB  e  b  g  w  o  o  b  beftel)t  in  ber  Waffe  aus  plaftifdjem, 
weniger  feuerbeftönbigein  X^one,  aolin,  geuerfrtin  unb  Coruish  stone, 
festerer  bid  jur  £alfte  bed  ©an^en ,  ift  weit  leichtflüfftger  ald  <J3orcellan  unb 
erforbert  bat)er  einen  geringem  £ifcegrab  311m  brennen.  £a&  farbige 
€tein5eug  ift  größtenteils  von  berfelben  ©runbmaffe  alc3  ba<3  weiße  feine 
6tein$eug,  wirb  aber  entweber  in  ber  ganzen  Waffe,  ober  nur  oberflächlich 
burd)  eine  Belegung  mit  einer  £d)id)t  von  fogenannten  Slnguß  färben  gefärbt. 
Wan  wenbet  baS  Angießen  befonberd  bei  ben  blauen  unb  grünen  Waffen  an, 
beren  greife  bebeutenb  gefteigert  werben  würben,  wenn  man  bie  ganjc  Waffe 
färben  wollte.  <Sef)r  ()«»P9  bringt  man  Skrjicrungen  burd)  aufgelegte 
Reliefs  von  anberS  gefärbter  X^nwafff  an.  Die  gefärbten  SBebgwoobwaa* 
renftnb  unterbeut  Hainen  2legvptian,  Samboo,  93afaltgut,  SBiäcuitgut,  3ac3pid* 
gut  u.  f.  w.  berannt.  2)a6  2leg»ptian  ift  fdjwarjeS  SBebgwoob  (bie 
Waffe  be$  in  Berlin  fabricirten  6  r)  r  0  m  0 1  i  t  r)  fter)t  bem  2legvptian  fef>r  nahe), 
bad  53  am  b  00  ifi  ror)r*  ober  ftroljfarbig,  ba$  33a  f  alt  gut  ift  ben  auS 
©afalt  gefchnittenen  ©efäßen  fefjr  at)nlid)  unb  nimmt  eine  r>ot>e  Politur  an, 
bad  93i3cuitgut  ift  farblos,  jeidmet  für;  burd)  große  #arte  auö  unb  wirb 
gu  Worfern,  Skalen,  9*61)*™/  Richtern  u.  f.  w.  verarbeitet,  baö  3a  S* 
p  i  S  g  u  t  (Jasper)  ift  gleichfalls  weiß ;  burd)  Wctallorvbe  gefärbt ,  eignet  eS 
ftd)  befonberS  ju  Kameen ,  gu  Basreliefe.  Ü)aS  braune  Sebgwoob  entölt 
Patt  beS  glußmittelS  %  calcinirten  Oder  unb  ehva  8  ^roc.  Söraunftein. 
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$a<r)  6  a  int  *  21  man*  bcftcf)t  bie  2&  b>]woobmaffe ,  welche  bura) 
Wetalloitybe  gefärbt  wirb ,  au6  : 


iy  irtr  VIT}  Ki» 

Ciliar} 

15 

17 

Setfifoath 

15 

30 

Jljon  au«  2>e»onff)ire 

26 

15 

fd^wrfelfaurtm  fBanit 

47 

10 

„  «Strennan 

10 

„  Jtalf 

6 

23 

Äaolin  au«  CSorntraUi« 

15 

3m  Allgemeinen  eignet  ftd)  bie  <Stein$cugmaffe  weit  bcfTcr  ald  bad  ^orceflan 
jur  £crftcllung  *on  ©egenftänben  ber  feineren  Witt,  inbem  fte  fieb  ben 
Lobelien  leichter  anfebmiegt  unb  wegen  beS  geringen  (£rwcicr)cn$  beim  brennen 
weniger  lcid)t  ©efegenfjeit  ju  gorim>cränbcrungen  giebt.  3>ic  fogenannten 
(Sljauffe'rftaubwaaren  au$  ber  WaraYfd)cn  gabrif  $u  Gharlottenburg  bei  5*er* 
lin  werben  in  ber  $hat  au6  einer  mit  @l)auffceftaub  *erfcfctcn  Waffe  berge* 
ftclit ;  tiefer  ctaub  beftel)t  wcfcntlid)  au6  einem  fer)r  felbfpatr)reier)en  (Dranit. 
3nbem  man  benfelben  benufct ,  erfpart  man  jum  größten  Xtyiit  bie  Soften 
für  bie  feine  3^tr)ci(ung. 

§.  423. 
©emeined  Stcinjcug. 

£a3  gemeine  Steingeug  (gres,  stone  wäre)  gebort  ebenfalls 
nod>  $u  ben  I^ongefa^inen  mit  »crglaftcr  Waffe,  beren  r)albgefIoffener 
3uftanb  jeboer)  nid)t  burd)  einen  glufj$ufa&  beroorgebracht,  fonbern  nur  bura? 
eine  ftarfrre  (Finwirfung  bed  geuerö  auf  bie  nicht  »otlftänbig  f euer bejtanb ige 
£f)onmaffe  bewirft  wirb.  2>ie  3ufammenfc&ung  ber  Waffe  ift  weit  einfacher 
als  bei  bem  feinen  Steinjcug  unb  *Porccllan  unb  befielt  l)auptfaer)Iid)  aud 
plaftiföem  $r)<w  /  gum  Xtyii  mit  einem  ©emengtheile,  ber  ftcr)  im  geucr 
wenig  ober  nicht  jufammenjief)t  unb  bie  ©chwinbung  bcö  tyonrt  »erminbert, 
3.  53.  feinem  6anb  ober  gemahlenen  (Scherben  von  gebranntem  <2tcmjcug. 
©efd)irre  aud  6teingeug  »ertragen  plö&licfyen  Xcmpcraturwechfcl  fcf)r  fcr)led)t 
unb  eignen  ftd)  bcSbalb  nicht  als  #oehgcfcr)irre ,  bagegen  ftnb  fte  tfortrefflich, 
wenn  ed  ffcb  um  befonbere  Reinhaltung  unb  eine  gewiffe  chcmifchc99eftänbig* 
feit  ber  Waffe  ober  um  eine  beträchtliche  Stärfe  hanbelt.  2)ar)er  ihre  Anwcn* 
bung  gu  Wineralwafferfrügen ,  Säureflafchen ,  ©cfäfj en  $u  chemifchem  unb 
Pharmaceutifchcm  (Gebrauche,  Wildjnäpfen ,  Saffereimern ,  ©efäfen  ginn 
hinmachen  ber  grüchte  in  (Sfftg  unb  <Sal$ ,  gum  Aufbewahren  von  Schmal$ 
u.  f.  w.    Xic  garbe  bcS  gemeinen  <Stcin$eugc6  ift  meiftend  grau. 

£ic  unumgänglich  notr)ige  2ßohlfcilf)cit  ber  ©efehirre  aud  gemeinem 
vStcinjcug  geftattet  nid)t ,  ben  $hon  *cr  tcincr  ^erwenbung  ju  mahlen  unb 
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gu  fcr)läinmcn.  Um  aber  of)nc  jene  vorbereiteten  Operationen  bie  erfortcr* 
lid)e  ©leiebförmigfeit  ber  Waffe  hervorbringen ,  werben  auf  bem  $bon  bie 
gröberen  Beimengungen  meebanifeb  mit  Der  £anb  auögefcbicben  unb  baS 
Material  mit  ben  güjkn  fräftig  burebfnetet,  ober  neet)  vorteilhafter  mit  ber 
Klinge  jcrfdjnitten.  Watt  fdmeibet  gu  biefem  33ct)ttfe  von  ben  ^t)ont)aufen 
mit  einem  halbmondförmig  gefrümmten  Weffer,  bem  fl^onfc^neibemeffer, 
bünne  (Spane  fenfrecfyt  ab ,  weldjc  nun  nochmals  in  Raufen  gcfd)lagcn ,  mit 
ben  gitpen  burebgetreten  ober  in  einem  Ibonfrfjneiber  bearbeitet  unb  fo  $ur 
Verarbeitung  fertig  gemacht  werben.  @inc  weit  größere  ©leicbförmigfcit  ber 
Waffe  erreicht  man ,  wenn  man  ben  Sljon  vorder  troefnet ,  bann  mit  einer 
SBaljc  511  *ßulvcr  jerbrüeft ,  ftebt  unb  baä  Pulver  mittelft  einer  tfnetmüfyie  31t 
einem  plafiifcben  Scige  formt. 

Xk  fo  vorbereitete  Xfyonmaffe  wirb  bann  auf  ber  Söpfcrfcbeibc  aufgcbref)t. 
(Schnabel  unb  J£>cnfcl  werben  meitt  aus  freier  Jpanb  geformt  unb  angefefct. 
©efäjje  mit  bünnen  Sänben  werben  erft  bief  ausgeformt,  bann  an  ber  Suft 
getroefnet  unb  hierauf  erft  fein  auSgcbrcbt. 

Befanntlicb  werben  bie  Ocfen ,  beren  man  ftd)  gum  brennen  ber  Tr)on* 
waaren  bebient ,  eingeteilt  in  ftcr)enbe  unb  liegenbe.  (£rfterc  benufct  man 
ium  Brennen  bc$  sßorccllan$  (vergl.  Bb.  II.  p.  640),  bc$  feinen  Steinau* 
gee  unb  ber  gavence ;  bamit  in  ilmen  baö  Brennmaterial  fo  viel  ald  möglich 
jur  9fea(tfation  gelange,  muffen  fte  eine  gewiffe  Sjtyt  haben,  in  beffen  gc>lge 
bie  ©efcr)trrc  beim  (Sinfefccn  bor)e  (Säulen  bilben ,  51t  beren  Aufbau  tfapfeln 
ober  Lafetten  unerläßlich  ftnb.  gür  gemeined  <Stcin$eug  unb  für  gewöhn* 
liebe  % öpferwaare  wären  berartige  ^ülfömittel  ju  fojtfpiclig ,  we6r)alb  man 
aua^  jum  Brennen  folcbcr  ©efebirre  nicht  ftcbcnbc,  fonbem  liegenbe 
Brennöfen  anwenbet,  in  welchen  bie  Dichtung  bcö  3»B^  nicf?t  vertical, 
fonbern  mehr  ober  weniger  bori$ontal  ift.  Daö  gemeine  Steinjcug  wirb  un< 
mittelbar  ber  (Sinwtrfung  be$  geucrä  ausgefegt.  Xk  Oefcn  ftnb  in  ber 
9tegel  roh  aufgeführt,  gu  ben  befferen  (Sonftructioncn  gehören  bie  von 
Duingen  unb  Brünningbaufcn  im  Königreich  Hannover,  gig.  171  jeigt 
ben  verttealen  £urcbfdmitt  eincö  folchen  Ofend  nach  ber  Sttxtc  A  B  in 
gig.  172.  gig.  173  ift  ein  2>urcbfcrmift  nach  ber  Sinic  C  f)  utVb  jwar  von 
ber  (Seite  B  gefehen,  fo  baß  man  im  Jpintergrunbe  bed  ®ewölbed  bie  gittere 
förmige  £intcrwanb  erblirft.  gig.  174  ift  ein  Durchfchnitt  ebenfalls  nach 
ber  Sinic  C  0,  bagegen  von  bcrScitc  A  betrachtet,  gig.  172  ift  ein  ©runb* 

rijj  nach  kfr  ^n'c  E  ^  m  8**8 •  171.  a  8  W      au$  $f)on  gearbeitete  Ofen* 
-   gewolbe,  b  bie  ©efebirrfammer,  c  bie  geuerfammer,  d  ber  SRoft,  e  ba$  Jpei^ 
loch,  f  ber  ?lfd)enfall,  g  eine  Ceffnung ,  welche  311m  (Eintreten  ber  £uft  bient, 
i  i  eine  burch  ben  Ofen  gehenbe  gitterförmige  Wauer  (ber  Stänber),  welche 
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bie  Stamme  gleichmäßig  tterttyeilen  foll ,  c^c  fte  auö  ber  geuerfammer  in  bie 
©efdn'rrfammer  tritt ;  k  ift  bie  burd)brod)ene  SRücfwattt  M  CfenS ,  bin* 
»clibe  bie  glamme  in  ben  cerjernftein  o  $ief)t.  @d  wirb  mitSteinfoblen  a.c* 
feuert. 


(*ine  anbere  gorm  beö  Dfenä,  wie  fte  3.  53.  311  Qtatuwitto  in  granf* 
reicr?  unt  im  $cqoat$lim  Staffau  311m  brennen  lex  ?DNneralwafferfrüge  üblich 
ift,  $eigt  ber  wticale  £urcbfcrmitt  (gig.  175).    Ter  Ofen  wirb  an  einen 


gig.  17*- 


fanft  auffteigenben  £>ügel  gebaut.  21m  tiefften  fünfte  beftnben  ftety  brei  auä 
SBacffteinen  aufgeführte  unb  überwölbte  geuerungen  A,  l)inter  welchen  baö  $u 
brennenbe  ©efebirr  übereinanber  aufgefegt  wirb.  3n  ber  9Jtitte  beö  SBrenn- 
raumed  befinbet  ftet)  eine  gemauerte  unb  burd)broct)ene  6d?eibewanb  C  (ta$ 
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gcnfter),  welche  bie  gcuergafe  gleichmäßig  in  bie  jweite  2lbtl)eilung  beö 
SBrennraumcä  oertfjeilen ,  aber  auch  ben  aü$u  großen  Xrucf  ber  in  ber  obern 


gtg.  173. 


gig.  174. 


QAlftc  ftehenben  ©efctn'rre  aufhalten  foll.  $>a$  ©ewolbe,  fomie  bie  beiben 
SBänbe  B  unb  E  fmb  and  ^erbrochenem  ^teinjeuggefchirr,  ba$  burd)  Nortel 
»erbnnben  ift ,  aufgeführt.    (Sin  (Bd)ornftein  ift  nid)t  t orbanben  j  bie  9?er* 

3ig.  175. 


brennungSgafe  gef)en  birect  buref)  bie  burd)brod)cne  ÜJtaucr  E  in  bie  2ltmo* 
fphare. 

Der  53ranb  bauert  in  ber  «Regel  8  Sage  unb  bie  £ifcc  erreicht  bie  #6l;e 
von  100—1200  w. 

§.  421. 

Die  h<>hc  Temperatur,  bei  welcher  ba$  gemeine  (Eteinjeug  gebrannt 
wirb ,  unb  bie  2lrt  ber  3ui"ammenfe&ung  ber  s)Jiaffc  bewirft  fd)on  an  unb  für  * 
ftd)  eine  SBerglafung ,  weshalb  eme©lafur  gerabe  nid)t  notnwenbig  ift. 
Dort,  wo  fic  angebracht  wirb,  bient  fte  mehr  $ur  £ebung  be$  9lnfcl>cne  ald 
ber  s3raud)barfeit.    »in  häufigften  ift  bie  ©lafur  ein  bloßer  Slnflug  ober 

äßo^ncr,  $ant-  u.  «cfcrb.  t.  Ie<$np!ogie.    M.  43 
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Lüfter  mit  «£)ülfe  von  flochfalj  ergeugt ;  eine  eigentliche  ©lafur  ftnbet  bei  bem 
gemeinen  <£tcinjeug  nur  feiten  Slnwenbung.  Der  billige  *ßreid  tiefer  ©<uv 
ren  macht  tie  9Inwenbung  aller  foftfpicligen  ^Materialien  von  vornherein  un* 
möglich;  ba  e6  ferner  tn'crbei  nicht  auf  garbloftgfcit  anfommt,  fo  waf)lt  man 
jur  ©lafur  natürliche  unb  fünftltc^c  mineralifche  Staffen ,  bie  biüig  $u  haben 
fmb  unb  bie  (£igcnfchaft  beftycn,  bei  ber  erforberlichcn  Temperatur  eine  gla$* 
artige  9Äaffe  ju  bitten.  hierher  geboren  gewiffe  vulfanifaV  ©efteine,  (5ifen* 
fcr)lacfen  u.  f.  n>.  9?acr)  93ertf)f  er  befielt  bie  ©lafurmifchung,  welche  man 
auf  ba$6teinjeug  von  <Saint>$1manb  unb  8aint*Sauveur  (Wtevre)  auftragt, 
au«  einer  (ttfcnhüttenfct)lacfe  von  folgenber  3»fammcnfefcung : 

Äicfdfrt«  55,8 
Rotierte  7,0 

(Sumer^  12,4 
2Wangani?rt>b  3,0 

Äalf  20,8 
9)iaanefta  1,0 

100.0 

Die  ©lafur  ber  bunjlauer  unb  merfeburger  ©efchirre  ift  ein  ©emenge  von 
gepulverter  #ohofenfchlacfe  mit  gepulverter  grifcbfcfjlaaY 

Die  gewöhnliche  ©lafur  auf  gemeinem  (Steinjeug  ijt  bie  äochfalj' 
g lafur  (im  3af)K  1690  buret)  @ller  ober  (Shlerd,  einen  brutfehen  Töpfer, 
ber  (ich  in  (Snglanb  aufhielt,  entbeeft).  grür)er  befolgte  man  bie  3ftett)obe, 
bajj  man  entn>eber  bie  @crätr)e  vor  bem  ©rennen  mit  flochfalj  beftreute,  ober 
fte  mit  einer  &ocbfal$löfung  überftrich ,  ober  enblich  Salj  in  ben  Xhon  vor 
feiner  Verarbeitung  fnetete.  ©egenwärtig  führt  man  bad  ©lafiren  babureb 
au$,  bafj  man  wätjrenb  bc$  93renncn$  tfochfalj  in  ben  Brennofen  wirft.  Dad 
©lajlren  wirb  erft  gegen  baä  (Snbe  bed  Vranbcd  vorgenommen ,  nachbem  bie 
Temperatur  im  Ofen  ihr  9Äarimum  erreicht  hat,  ba$  jur  Verflüchtigung  be$ 
Äochfalje6  notbwenbig  ift.  3n  bem  (iegenben  Ofen  fmb  eine  ftn^ar)!  von 
Oeffnungen  in  bem  ©ewölbe  angebracht,  burch  welche  bie  Arbeiter  bad  äoaV 
falj  einwerfen.  SRad)  bem  Einbringen  beö  itoct>fal^cö  verfcblirfjt  man  bit 
Oeffnungen  einige  3«t  lang,  worauf  bie  jweite  £älftc  Äod)fal$  eingebracht 
wirb.  9Bic  bereite  $b.  II.  p.  192  unb  636  augegeben,  jerfefct  bie  Stiefel* 
erbe  bad  tfocbfalj  bei  ©egenwart  von  3ßa|7erbämpfcn  in  6al$iäure  unb  Patron, 
mit  welchem  fte  fich  verbinbet.  Die  auf  ber  Oberfläche  ber  (Etcinjcuggefcbirre 
entftehenbe  ©lafur  befteht  bemnach  aud  fiefclfaurcm  Xbonerbe>9fairon.  9facb 
Sevfauf'd  Beobachtungen  aerfe&en  Xhone  von  mehr  ald  50  *|$ror.  StithU 
rrbe  bad  Äod)fal$  um  fo  beffer,  \t  mehr  tfirfclcrbe  fte  enthalten. 

ein  Ofen  von  mittlerer  ©rö^e  verlangt  etwa  80  —  100  $fb.  flocbffih; 
He  Töpfer  jichen  bie  unreinen  (Sorten  bcffrlbni  bem  reinen  Salje  vor.  Die 
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fo  erhaltene  ©lafur  iß  faß  farblo$  unb  bie  ©efdjirre  geigen  bann  bie  garbe 
ihrer  3Hafi"c.  1  ie  auf  gcwiffcn  ©teingeugforten  wahrnehmbare  ungleiche 
garbe,  bie  auf  ber  einen  Seite  bunfel  unb  faft  faftanienbraun  tft,  wär)renb 
fte  auf  ber  entgegengefefcten  in  ein  blaffe*  ©raubraun  übergebt,  wirb  baburd) 
hervorgebracht ,  baß  man  fofort  nad)  bem  Eintragen  be$  Äoc^falje«  SBirfen* 
rinbe  in  bad  geuer  wirft ,  welche  ruf  ige  5>erbrennung0gafe  entwicfelt. 

©alt) etat  anatyftrte  1847  folgenbe  ©orten  ©teingeug,  wobei  bie 
groben  iebcömal  nad)  bem  pulvern  mit  SBaffer  ausgesogen  würben ,  um 
etwa  anfjängenbeS  ©lafurfalg  $u  entfernen:  1)  ©teingeug  von  93aurl)all  bei 
Bonbon,  feine  weif liehe  Waffe ,  gut  aufgebrefyt,  mit  poröfer  äußerer  Ober* 
fläche;  Äochfalgglafur;  2)  von  £elf!ngborg,  grobe  grauliche  Waffe,  fchledjt 
aufgebreln;  ©algglafur;  3)  von  grechen ,  bunfelbraune  Waffe ,  gut  aufge* 
bref)t;  erbige  ©lafur;  4)  t>on  3tc<jlf  r  in  Sßoifinlieu,  gut  gearbeitete  weiß* 
liehe  Waffe;  ©aljglafur;  5)  von  ©t.  2lmanb,  gewöhnliche  Waffe;  (Srbgla* 
für ;  6)  von  ©aveignied ,  hellbraune  Waffe ,  grob,  fehr  Hingenb ;  7)  chineft* 
fdie«  ©teinjeug,  fehr  feine  Waffe,  gut  btaxbeittt,  rothbraun ;  8)  von  3apan, 
bem  vorigen  ähnlich;  9)  von  Baltimore,  fehr  feine,  weißliche  Waffe; 
10)  SBebgwoobgefdn'rr,  feine  gelbliche  Waffe ,  fehr  flingenb  unb  gut  auf* 


gebreht 

• 

• 

• 

«ritt»  etthtjru* 

Hirfcfb 
erte 

Ibens 
j  erte 

ori)D 

Sffagmfia 

1.  ©aurbäll 
2  ^flfinflborg 

4.  SkiftnlifU 
B.  eaint.'fliminf 

74,00 
74,60 
64,01 

74,30 
75.00 

22,04 
19.0« 
21,80 
19,50 
22  10 

2,00 
4,23 
8,50 
3,Ü0 

r,«n 

0,60 
0,62 
0.36 
0,30 
0,23 

0,71 
Spur 
0,92 

0,80 
Spur 

1,06 
1,30 
1.42 
0.50 
0,84 

!Rid>t  glafirtrt  Srciitif  ug 

ftiefel. 
frte 

StK'IK 

Äalf 

»Ifalirn 

6.  <Sa»eiflnw* 

7.  (Mi  um 

8.  3apan 

9.  SBaltimcre 
10.  göf&flnwt 

68.80  j  27,64 
62,00  22,00 
62,04  20,30 
67,04  29,00 
66,49  26,00 

4.23 
14,00 
18,38 
2,00 
6,12 

1J2 
0,30 
1,08 
0.60 
1,6* 

0,f4 

©mir 
Sinir 
2  mir 
0.18 

0.  24 

1,  (0 
Spur 
0,60 
0,20 

©alve'tat  $iel)t  aud  vorftef)enben  2lnalyfen  folgende  ©chlüjfe: 

1)  2>ie  ©teinjeugforten  tonnen  im  Slllgemeinen ,  in  $3ejug  auf 
ihren  Äiefelerbegehalt»  in  gwei  ©ruppen  gethfilt  werben ;  ftc  enthalten  eine 
gwifchen  75  unb  62  fyroc.  variirenbe  Wenge  Äiefelerbe ; 
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2)  CDic  nicht  glafirten  Steinjeuge  enthalten  im  Slflgemeinen  weniger 
fliefelerbe  al*  bie  glaftrten ; 

3)  2)ie  ©lafur  mit  tfochfalg  fcf^emt  ä6erfd)üfftoie  5?teftlfrt>e  ju  oer* 
langen  (wa*  mit  ber  oben  erwähnten  Beobachtung  oon  Seofauf  überein* 
ftimmt) ;  bie  übrigen  ©lafuren  fönnen  ohne  Unterfchieb  auf  jebe  Waffe  ge* 
brauet  »erben ,  ohne  SRücfftcht  auf  ihren  5ttefelerbegehalt  j 

4)  Die  ©lafur  be*  Steinjeug*  oermehrt  faum  ba*  in  ber  Waffe 
enthaltene  2llfali ;  bie  Sllfalien  rühren  in  ben  nicht  glafirten  Sorten  oon  ben 
X^onen  ^rt ,  bie  alle  baoon  in  oeränberlicher  Wenge  enthalten. 

S.  425. 

i 

Sacfirte  X^onwaaren. 

(Xetrality  unt  ©iterdity.) 

Unter  bem  glefcr)bebeutenbent9camen  Xerralitr)  unb  Siberolith 
werben  im  nörblicr)en, Böhmen  unb  gu  SDaHerfangen  bei  Waing  Xr)onn>aaren 
oerfertigt ,  welche  $wifcr)en  Steingeug ,  Steingut  unb  gewöhnlicher  $öpfer* 
waare  in  ber  Witte  fielen ,  aber  mit  feiner  ©lafur ,  fonbern  mit  einem  ftar* 
fen ,  einfach  gefärbten  ober  brongirten  girnif Überzug  aerfeljen  ftnb.  Solche 
©efehirre  fönnen ,  ba  bie  garbe  ber  Waffe  burch  bie  Sacfirung  oerfteeft  wirb, 
au*  gefärbten  Aborten  hergeftcllt  werben,  welche  man  genau  fo  wie  bie  Waffe 
in  ben  Steingutfabrifen  behanbelt.  3n  Böhmen  bilbet  ber  giemlich  weife, 
fehr  plaftifcr)e  $bon  oon  5kefcr)fau  bei  Bilm  ba*  Rohmaterial  für  biefe 
Snbujirie.  Bormig* weife  werben  2eucr)rer,  Becher,  Ärüge,  Bluinenoafen, 
Blumenampeln,  Äörbe,  Schrei bgeuge ,  Butterbofen,  gruchtförbe,  Basrelief* 
büber  unb  oerfchiebene  SJtppfachen  au*  biefer  55:t>omnaffc  geformt,  getroefnet 
unb  in  Jlapfeln  in  gewöhnlichen  Brennöfen  fcharf  gebrannt.  Bon  ber  Ber* 
fertigung  ber  Waffe  an  bi*  gum  Srocfnen  be*  ©efdjirre*  wenbet  man  große 
Sorgfalt  an ,  um  an  ber  Sßaare,  auf  welche  oiel  Arbeit  unb  Äun(l  otrwen* 
bet  würbe ,  möglict)ft  wenig  gu  verlieren.  Sarben  unb  Bronge  werben  mit 
Bernfteinfmtifj  angerührt  unb  mit  Serpentin  *  ober  Seinöl  oerbünnt  mit  ^ßin- 
fein  auf  bie  2Öaare  aufgetragen  unb  ledere  nun  in  Wuffeln  einem  fchwachen 
geuer  au*gefefct,  welche*  eben  nur  bie  Berbunfhmg  ber  ben  garben  unb  bem 
Sacf  $ugefe&ten  ätherifchen  Oele  begweeft ,  baher  bie  Serralithwaaren  mit  ge* 
troefnetem  gimtßüberjuge  au*  bem  Ofen  fommen.  Obgleich  biefe  Sorte 
Xl)onmaare«  etfi  feit  einem  Sahrjefmt  im  £anbel  oorfommt,  hat  fle  fleh  boch 
fchon  einen  bebeutenben  Warft  oerfeftafft,  weil  pe,  wie  tfnapp  in  feinem 
Berichte  über  bie  Xfyonvoaattn  ber  Wündjner  3nbufrrieau*ftellung  be*  3ah* 
re*  1854  fagt,  mit  einem  Reichtum  an  gut  gewählten  Wuftern  unb  gut 
abgeführten  gormen  unb  einer  nicht  oiel  geringeren  8u*wahl  oon  garben 
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unb  Verzierungen  ber  Oberfläche  ben  SBorrfyeü  fehr  biUtger  greife  verbinben. 
3nfoweit  läßt  ftch  bie  lacfirte  £E)onn>aare  nur  ald  ein  gortfdjritt  betrachten, 
vorauegefefct ,  bafj  fte  ifjre  natürliche  <Bp$hTt  nicht  überfdjreitet.  Sltlein  biefe 
Xr)onn>aare  t)at  wenig  von  bem ,  wa$  £altbarfcit  unb  Dauer  giebt  j  ab* 
nufcenbe  Reibung ,  troefene  9Bärme  »erträgt  ber  girnifj  an  (ich  md)t  j  beim 
©ebraucr;  warmer  Speifen  unb  glüfftgfeiten  pnben  biefe  fcljr  balb  einen  2Öcg 
burch  ben  girnif  in  ben  porofen  ©ererben ,  ber  2ßa(fer  aufnimmt  unb  ben 
girniji  losläßt.  (£d  läßt  fleh  bat)er  bte  Slnwenbung  be6  $erralith$  aufXt)ee* 
unb  anbereä  Service  immer  nur  ald  eine  Ungwccfinäfngfeit  anfehen.  Dad 
eigentliche  gad)  fürXerralitt)  ftnb  Schauftücfe,  nid)t  ®efd)irre  be$®ebrauchc$, 
namentlich  nicht  bc$  Gebrauches  mit  Keffer  unb  ©abel. 

5lujjer  ber  *ßrobuction  von  Scrralitr)  $u  SaUerfangen  bei  fWaing,  bann 
gu  Slufng,  $rag,  Hilfen,  Xeplifc,  gu  (iiögrub  unter  ber  dnnd,  ftanben  1856 
in  SBohmen  folgenbe  Xerralithfabrifen  in  Shättgfeit  unb  probucirtrn  bie  bei- 
ctefefcte  «Wenge  2Baarc:  Sefchcn  1600,  3:etfcf>cn  800,  «utfg  1400,  £or,cn* 
ftein  1 000.  3m  ©anjen  belief  ftch  bie  ^robuetion  an  Scrralithwaaren  im 
3ahre  1856  auf  5200  Str. 

Sie  £agenre. 
§.426. 

Die  g  a  i;  e  n  c  e  hat  ihrcn  tarnen  von  ber  Stabt  ga^nja  im  tfirchen* 
ftaate ,  wo  berartige  ©cfäjje  vor$ugdwcifc  gefertigt  würben.  3m  9.  3at)r* 
hunbert  verfertigten  bie  Slraber  in  Spanien  fchon  gayence,  von  bort  fam  fie 
nach  ^Ötajorfa,  woher  auch  ber^came  9fla jolif a  für  gayence  flammen  foll. 
DieSJcaffc  ber  $u  bergayence  $u  rechnenben  poröfen  Shonwaarcn  ift  erbig, 
an  ber  3\ir\Qt  hänge nt>  /  unburchftchtifl ,  von  mehr  ober  weniger  locfcrem  ©c* 
füge  unb  wenig  ober  nicht  flingenb.  Sie  befiehl  wefentlich  au«  plaftifchem 
^hone  ober  einem  ©einenge  von  biefem  mit  gemeinein  $6pfertr)one.  Sie 
unterfcheibet  ftch  von  bem  gewöhnlichen  Xöpfergefchirre  aufer  burch  bie  2ln* 
wenbung  feinerer  Materialien  auch  burch  rofü  forgfältigerc  mechanifche  S3c- 
arbeitung. 

SDkn  unterfcheibet  feine  weiße  unb  gemeine  emaillirte 
gayence.  Die  feine  gayence  (£albporceü*an,  faience  fine,  f.  ang- 
laise,  f.  lerre  de  pipes ,  cailloulage ,  earthen  ware^  flinl  wäre,  cream 
colour)  beftcht  in  ber  ÜÄaffe  wefentlich  aus  plajtifchem  V)om ,  verfemt  mit 
gemahlenem  £tuar$  ober  geuerftein ,  mit  5f aolin  ober  >ßcgmatit ,  alfo  fclb* 
fpathigen  ©emengtheilen.    Die  ©emcngtheile  ber  feinen  gayence  flnb  fo  be* 
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fd>affcn ,  baß  ftd)  bie  s3)?ai[c  voUfonunen  ober  faß  weiß  brennt;  fie  erhalten 
ßetä  eine  burctyßdjtige  farblofe  ©lafur ,  fo  baß  bfe  garbe  ber  ®efd)irre  bie 
buref)  bie  QMafur  fnnburd)gef)enbe  garbe  ber  Waffe  iß.  Die  Waffen  brr  in 
ben  verfd)iebenen  Sanbern  mit  bem  tarnen  gavence  bezeichneten  ©efdjirrt  ver* 
galten  ftd)  im  geuer  fefjr  verfebieben ;  einige  ftnb  ßrengßüißg  unb  gar  nicht 
fdjmelgbar  unb  vertragen  einen  twrjen  £ifcegrab  beim  ©rennen ,  anbere  finb 
bagegen  fduneljbar  unb  fönnen  nur  bei  t>err>AUntf mAptg  nieberer  Temperatur 
gebrannt  werben.  Die  3ufammenfefrung  ber  ©lafur  iß  batjtr  je  nach  ber 
9?atur  ber  Waffe  unb  ber  9eßimmung  bed  @efd)irre$  eine  fcf>r  verfdjiebent. 

Die  gemeine  emaillirte  gavenee  (faTence  commune)  beßer)t 
ber  Waffe  nad)  au*  einem  ©emenge  von  Töpfertyon  ober  plaßiföem  Xfyon, 
Wergel  (Xfyon  mit  forjlenfaurem  Ralf)  unbduarj  oberDuargfanb.  (Sr)araf* 
terißifd)  für  tyre  Waffe  iß  ein  ©erjaltDon  15  —  25  $roc.  Äalf,  ber  bei  ber 
nieberen  Temperatur ,  bei  we(d?er  bie  gemeine  gatyenee  gebrannt  wirb ,  feine 
Äoblenfaure  nur  jum  Xtyil  verliert.  Die  gemeine  gauence  (aßt  ßd)  ba^er 
leidu  von  anberen  Xfyonmaaren  baburd)  umerfd?eiben,  baß  ßeim  gargebrann* 
ten  3"ß^>nbe ,  mit  ©äuren  übergoffen ,  aufbrauß.  3f)r  ©efüge  iß  lotfer  unb 
erbig,  if)re  garbe  in  golge  eine*  (Sifenorvbgerjalte*  von  2-4  $roc.  ßarf 
gelb ,  fo  baß  bie  gemeine  gavence  mit  einer  unburd)jtd?tigen  ©lafur  (einem 
(£mail),  auö  3innorvb,  SMeiorvb,  Süfalien  unb  £Utar$  beßefyenb,  über- 
geben werben  muß.  3"  bem  rwfyen  (Sifenonjb*  unb  ftalfgefyalt  ber  Waffe 
liegt  ber  (*)runb,  roarum  biefelbe  bei  einer  verfyältnißmäßig  niebrigen  3>mpe* 
ratur  gebrannt  werben  muß ,  ba  ße  bei  rjofyen  gegraben  $u  einer  6d)latfe 
gufammenfrf)me(gen  mürbe. 

f.  427. 

Die  feine  weiße  gavence  ßcfjt  bem  feinen  ©teingeug  ferjr  nabe 
unb  wirb  in  ber  Waffe  aud  plaftifdjem  Tf)on,  jfaolin  unb  Duarj  jufammen* 
gefegt.  SInßatt  bed  gewöhnlichen  Cuarjcd  verwenbet  man  in  @nglanb 
geuerßein  ober  vermengt  ben  £Utar$  mit  Comish  stone.  Die  93ilbfamfcit 
ber  Waffe  wirb  burd)  ben  Tf)on ,  tfjcilweife  auef)  burcr)  ben  tfaolin  bebingt. 
3ur  98erminbcrung  bc$  ScrnvinbcnS  unb  bc$  beißen*  ber  Waffe  fefct  man 
Cuarj  ober  ein  felbfpatfjiged  ©eßein  ju.  Daä  Wengenverfjältniß  ber  ein* 
gelnen  Waterialien  richtet  ßd)  nad)  ber  93ilbfamfett  M  Xfyoneä  unb  ber  33e- 
fcbaffenfjieit  bed  tfaolind,  fo  baß  in  biefer  93e$icf)img  feine  allgemeinen  53or* 
febriften  gegeben  werten  fönnen.  93eifpiet$weife  feten  einige  in  @nglanb 
unb  in  granfrefd)  übliche  3ufammenfe&ungcn  angeführt : 
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64 

^lajiifdifr  £1)011 

82 

16 

gtiifrilfin 

16 

ftfiurfkin 

16 

Cornish  stone 

2 

Cornish  slone 

4 

• 

%ran jöfifdj:  411  Greil 

jU  Äcrami«. 

I&en  »cn  9)io»Ucrcau  20 

tljon  von  i'u'ntctiMu 

60 

-25 

3$tfn  »ou  ftlbcrfioiie  20 

Shell  von  ©alcntor 

5 

—  15 

Jtwtiu  30 

Cornish  slone 

10 

—  15 

ftfltlVatr)  tcn  $iincgc6  18 

ftcufrflfiii 

25 

—  30 

gfurrftfin  12 

Kaolin 

—  IS 

Weift  beftefjt  bie  Waffe  ber  feinen  gavence  au$ : 

plaftifdjem  $r)on  65 
geuerjtein  ober  Duar$  35 

(Sin  Sbeil  bed  $l)one$  fann  burd)  flaolin,  eine  gewiffe  Wenge  geuer* 
ftein  burd)  ein  gleidjcö  ®en>id)t  gclbfüatf)  ober  Cornish  slone  erfefct  fein. 

$)ie  SBor*  unb  3u&fwmng  ber  9iol)ftoffe  gefd)iel)t  mit  großer  (Sorgfalt. 
$ßa$  ben  in  (fnglanb  üblichen  geuerftein  betrifft,  ber  firf>  in  ben  treibe* 
brücken  von  ©ravrSenb  in  großer  Wenge-  ftnbet,  fo  wählt  man  für  bie 
gaveneefabrifen  bieienigen  Stüde ,  bie  nicht  mer)r  als  §anbgrofje  haben  unb 
beren  gorm  von  ber  Äugelform  abweist  unb  in  wurgelähnliche  gef)t. 
Wan  reinigt  fte  vorder  burd)  2Bafd)en  unb  ©ürften  unb  ealcinirt  fie  bann  in 
einem  Dfen  von  ber  Einrichtung  ber  flalföfen ,  um  ben  barin  (id)  finbenben 
äor)lenftoff  )u  jerftören,  unb  wirft  fte  nod)  g(ur)enb  in  faltet  3Saffer.  Die 
abgefdjrecften  unb  mürbe  geworbenen  (Stüde  werben  jerfcrjlagen  unb  fortirt, 
um  alle  rotr)e  unb  fdjwarge  (Stüde ,  bie  <Sd)Wefelfie$  enthielten ,  atyufcbeiben 
unb  bann  in  ben  fogenannten  33 1 0  d  m  ü  f)  l  e  n  (moulins  *  hlocs)  unter  Gaffer 
gemahlen.  3n  einem  fiarfen  Bottich  C  (gig.  176  unb  177)  befinbet  ftd)  ber 
$obenftein  E,  auf  beffen  Oberfläd)e  mehrere  fchwere  (Steinblötfe  burd)  ein 


gig.  176.  gig.  177. 
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3Jcuf)lwerf  im  Greife  herumgeführt  werten.  DieÜttühle  wirb  burch  ba82Öin= 
felrab  F  in  Bewegung  gefegt.  2)ie  2lre  A  geht  fafi  bie  jum  ÜRanbe  bed 
33ottict)S  hinauf  unb  tritt  in  bie  9cabe  eined  breiarmigen  9tabe$  B,  von  beffen 
Sinnen  eichene  Satten  D  l)  vertical  niebergehen ,  welche  bie  SMöcfe  L  (»eiche 
bie  Säufer  vertreten)  vor  ftch  f>rrfd)itbrn.  £ie33löcfe  ftnb  von  Duarj,  Sanb* 
(tein  ober  ©ranit  unb  bcftfcen  ein  ©ewicht  von  (e  2  (£tr.  93on  itit  $u  3«t 
wirb  ber  rahmähnliche  gcucrjtcinbrci  abgeladen  unb  geftebt. 

Um  ber  93cbingung  ber  $Bol)lfeilhtit  $u  genügen ~,  nimmt  man  in  ber 
gavencefabrifatton  nicht  ben  plajtifd)en  Xtyon  allein ,  fonbern  ein  ©emenge 
bcffclbcn  mit  grauem  ober  blauem  Xhone.  £ie  $h«>nflumpen  werben  unter 
ftchenben  Steinen  gerbrüeft  unb  bann  mit  5öaffer  $u  einem  bünnen  S3rei  an- 
gerührt unb  gefehlämmt.  Sluch  ber  Cornish  stone  wirb  gemahlen  unb  ge* 
fchlämmt.  üftan  mifcht  nun  ben  Shonfchlamm  mit  bem  Äiefel*  unb  gelb* 
fpathfchlamm ,  fo  baß  ($u  ber  milchfarbenen  Söaare ,  cream  rolour)  auf 
100  ©ewichtftheilc  troefnen  Srwned  20  Xh-  geuerfiein  unb  2  $h-  Cornish 
»tone ,  gleichfalls  im  troefnen  3"fianbe  gerechnet ,  genommen  werben.  3U 
ber  $u  bebruefenben  2Öaare  (printing  body)  verftärft  man  bie  Spenge  von 
geuerftein  unb  Cornish  sione  unb  fefet  aujjerbcm  noch  Kaolin  ju,  nämlich 
auf  40  Volumen  Xhonfchlamm  13  Volumen  gcuerfteinfchlamm,  12  SBolu» 
men  Äaolinfcblamm  unb  1  Volumen  Cornish  8ione*Sd)lainm.  3)aäÖan$e 
wirb  in  einer  Vorrichtung  auf  baö  Vollftäubigfte  burebgearbeitet  unb  auä  bem 
Bottich ,  in  welchem  bicä  gefchah ,  in  einen  anbern  baneben  ftchenben  bureb 
ein  grobem  Sieb  gegoffen ,  um  eine  innigere  ^ifchung  gu  erzielen,  hierauf 
bleibt  bie  s3)caffe  einige  Xage  ruhig  ftchen,  worauf  baä  überftehenbe  flare 
iöatfer  abgezapft  wirb.  5)er  fo  erhaltene  Schlamm  (slip)  ift  ieboef)  noch 
nicht  fteif  genug,  um  bearbeitet  werben  ju  fönnen  unb  muß  baher  bureb 
Srocfncn  auf  bie  crforbcrliche  $äl)e  (Sonfiftenj  gebraut  werben.  £a$u  bienen 
befonberd  conftruirte  Dcfcn  (gig.  178),  in  welchen  in  großen  vicreefigen 

gig.  178. 

PTH  y  Wä 


Ääften  A  D  unb  C  aufl  gekannten  $honplattcn  bie  5rtafft  eingefocht  wirb, 
ffiälncnb  beä  tfochend  fonbert  fich  viel  llnrciniglcü  auf  tcr  Oberfläche  ber 
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^iiffc  als  bicfer  <Scr)aum  ab ,  ber  abgefdjöpft  wirb.  (Sobalb  bie  üftaffc  an 
Gonjtfteng  gewinnt,  wirb  fte  mit  hölgerncn  Stechen  tüchtig  umgerührt,  bamit 
fict)  nid)t  ber  fpccififcf^  fehmereregeuerftein  oom  leichteren  £f)on  trenne  unb  an 
bem  93obcn  ber  Xrocfcnfiftcn  fcftfefce.  3n  dnglanbö  großen  gaöencefabrifcn 
fennt  man  fein  anbereä  Verfahren,  bie  ftöaffe  gu  troefnen,  ald  bad  eben  er* 
n>är)ntc.  (£e  ift  gwar  etwad  foftfptelig,  aber  führt  fcr)nell  gum  Skit  unb  er* 
forbert  nicht  fo  vielen  9taum  al6  baä  Srocfnen  ber  ÜÄaffe  in  ©M)d.  $>a6 
SKajJcfochen  ift  bar)er  überall  gu  empfehlen ,  wo  ber  ®ttpö  f oftbar  unb  bad 
Brennmaterial  billig  ift. 

£ie  eingefodjtc  5Haffe  wirb,  um  fie  gleichförmiger  gu  machen,  noch  in 
eine  tfnetm a fer) ine  (üne  h  malaxer,  pug-mill)  gebraut,  cf)c  fie  in  bie 
£änbe  bed  gormcrS  übergeht,    gig.  179  geigt  bie  Einrichtung  einer  folgen 
$honmür)le  im  33erticalburchfchnitte ;  B  H  ift  i 
ein  r)öljcrncr  93ottich,  in  befien  2lre  eine  fenf*  8l8»  179, 

rechte  2Beu*c  G  ftch  beftnbet,  bie  um  ftd)  fclbft 
gebreht  werben  fann;  fie  trägt  eine  2lngaf)l 
übercinanber  ftehenber  horizontaler  2lrmc,  an 
welchen  je  brei  fcharfc  Keffer  aufgewogen  fmb. 
2)ie  an  bem  unterften  9lrme  beftnblichentflin* 
gen  ftnb  miteinanber  verbunben  unb  fcf>tcf  gc* 
ftellt;  in  golge  bicfer  Stellung  entfernen  fie 
ununterbrochen  bie  unterfte  Schiebt  $Äaffc  vom 
93oben  unb  brängen  fte  burch  eine  Deffnung 
na(h  außen.  3n  bem  *8crl)ältnifj ,  als  bie 
ÜWafife  unten  austritt,  ftnft  fie  oben  nach. 

3)ad  gönnen  ber  gawencemaffe  bietet 
weit  weniger  Schmierigfcitcn  bar  M  bei  ber  »ßorcettanmaffe ,  weil  man  c$ 
hier  mit  einem  weit  bilbfameren  (Stoffe  gu  thun  r>t.  3)ie  Scheibe  ftimmt 
mit  ber  gewöhnlichen  Xöpferfcheibc  überein ,  man  erleichtert  aber  babei  bem 


gig.  180. 
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2)rcr)cr  bic  Arbeit  baburef) ,  baj?  ein  ©cf)ülfe  mittclft  eine«  burd)  eine  cnbfofe 
©efynur  mit  ber  CDrc^fdjeibc  »erbunbenen  9iabc$  bic  €d)etbe  fclbft  in  ©ewe* 
ging  fegt.  3n  ben  gro Jen  gabrifen  (Snglanb*  wirb  bieSdmbeburd>£ampf* 
traft  bewegt,    gig.  180  geigt  ben  vertiealen  £)urd)fd)nitt  unb  gig.  18t  ben 

gig.  181. 


GJrunbrifj  einer  burd)  einen  ©cfjülfen  in  Bewegung  gefegten  2)rcl)fd)cibe, 
welche  §lhbilbungen  eine  näfycrc  93cfd)reibung  embcfjrlid)  machen.  $>tc  gc* 
formten  unb  gebrcfyten  (Stüde  werben  wie  beim  fßofftflton  getrorfnet. 

§.  428. 

2>ic  gatyence  wirb  ebenfo  wie  ba3  $orccHan  $wci»naJ  gebrannt  unb 
gwar  bad  erjtc  9)?a(  o  f)  n  e ,  bad  zweite  Wal  m  i  t  ©lafur.  93ei  ber  ga^ence 
ift  aber  ber  erfte  S3ranb  ber  ftärfjte,  beim  ^orcelian  bagegen  ber  zweite.  3n 
@ng(anb  wenbet  man  gum  brennen  ber  gai;ence  runbe  Cefen  ofmc  ©tagen 
(gig.  182)  an,  bic  ftd)  in  ben  Sopfcreibiftrictcn  von  Stafforbfl)ire  in  großer 


gig.  182. 


migen  Hantel  G  G  befmben,  ber  nad)  oben  in  einen  (Bcfcornftein  fid>  cnbigt. 
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^wifcben  bem  Hantel  unt  tem  Ofen  ifi  ter  eigentliche  2lrbeit$raum.  3n 
ter  SRegcl  hoben  tiefe  mit  Stein  fofylen  betriebenen  Dcfcn  fteben  Neuerungen. 
(Sic  ftnt  ftehente  glammenöfen  unt  unterfd)citen  ftd)  t>on  ten  ^orceüanöfen 
raturd),  tag  fte  auf  eine  beffere  SBertheilung  unb93enufcung  ter  «Steint ot)len* 
flamme  eingerichtet  ftnt.  Der  geuerl)crt  hat  eine  obere  Deffnung  n  unt  eine 
untere  zum  2lu$räumcn  tc$  (Sinter.  K  ift  tie  ^eigtt)üre.  Der  3ug 
turd)  l>  abwärts  unt  leitet  tie  Stamme  anfangt  in  horizontaler  ^Richtung  in 
ten  Ofen,  f>tcr  tr)eilt  fte  ftd),  ter  eine  X f)eil  geht  turd)  ten  horizontalen  5f  anal 
i  i  unt  tritt  turd)  E  in  ten  Slrbcitdraum ,  tcr  anterc  Xtyii  ter  glammc  tritt 
turd)  ten  »ertiealen  tfanal  J  ein.  53et  einem  JDfen  mit  fteben  geuerungen 
hat  man  tatyer  aud)  fteben  horizontale  banale,  tie  fternformig  nad)  oerSftittc 
ted  £)fcnS  ^ufammenlaufen ,  fotajj  ftd)  tort  aUe  fteben  glammentheüc  Kr* 
einigen ;  ebenfo  beftnben  ftd)  in  einem  foldjen  £>fen  fteben  oerticnle  ftanäle, 
von  tenen  ein  jeter  feinen  glammentrjeil  an  ten  Ofen  abgiebt.  S3ei  B  ift 
tie  mittlere  2lbzug$6ffnung.  2ln  ten  «Seiten  te6  DfcnS  ftnt  Ocffnungen 
$um  ^robe^iehen  angebracht.  Die  £6r)c  eines  fo(d)en  Ofend  beträgt  elwaö 
über  14  guß,  ter  Durehmejfcr  12  guß.  Diefe  Dcfcn  ftnt,  um  ten  föaud) 
fdjnell  abzuführen  unt  taturd)  ten  3ug  $u  beförbern ,  mit  einem  fuppelfor* 
inigen  Dtauchmantel  umgeben ,  ter  turd)  weite  Söogenoffnungen  3utritt  ju 
ter  geuerung  unt  zu  (£infa$öffnung  läßt.  Wlan  i>at ,  namentlich  in 
granfreid),  gatycnccöfen  mit  mehr  als  einer  ©tage,  in  tenen  tann  gleich' 
mäßig  ggrgebrannt  ober  oerglüht  wirb. 

Da$  brennen  ter  gaoenee  erfolgt  in  St  a  p  f  e  l  n  oter  Lafetten  (ocrgl. 
<S.  637),  welche  man  mit  lufttrorfner  SBaare  füllt  unt  tann  fäulenförmig 
übereinanter  ftcHt ,  fotaß  ter  S3oten  ter  nädjftfolgcntcn  Äapfcl  ter  oorl)er< 
gereuten  ald  Derfel  tient.  Die  SBerbinbungöftcllc  oon  je  zwei  ffapfeln  wirb 
mit  fettem  $f)on  oerftricfjen.  53eim  ^artbrennen  fann  man,  weil  tie 
gatyence  beim  brennen  nicht  erweicht  unt  ocrfehmelzen  fann ,  mehrere  Stüde 
unmittelbar  aufeinanter  in  eine  einzige  Äapfel  (teilen.  Die  einzelnen  Stüde 
betürfen  nur  einer  Unterftüfcung  an  wenigen  fünften,  wozu  tie  fogenannten 
Rinnen  (fleinc  treifeitige priemen aus  unglaftrtem Xljone)  benufrt  werten, 
auf  tenen  tie  in  bictfapfeln  eingefefcten  Stüde  mit  ter  Unterfeite  ruhen.  Da 
tie  Rinnen  tie  ©lafur  nur  an  wenigen  fünften  berühren,  fo  machen  tiefe  an 
terfelben  eine  faum  bemerfbare  trorfne  Stelle.  3n  einen  Dfen  ter  erwähnten 
©rößc  bringt  man  bei  einem  §a*tbranbc  in  ter  9f cgcl  87  —  90  flapfclftöße, 
icfcen  zu  18  oter  19  jfapfeln;  ta  jete  äapfel  15 —  16  Heller  faßt,  fo  beftm 
ten  ftch  in  einem  befchirften  Dfen  über  25,000  Heller.  Slnftatt  ter  Äapfein 
wentet  man  auch  häufig  oben  unt  unten  offene  Gtyliubcr  (äofen)  an ,  in 
welchen  man  tie  zu  brennenten  ©efehirre  mit  #ülfc  oon  Rinnen  befeftigt. 
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9tachbem  man  bat  Ofen  berieft  unb  bir  X^ürcn  vermauert  ^at ,  entjünbct 
man  bie  (Steinfohlen  in  ben  Neuerungen;  nach  40 — 42  Stunben  ift  bic 
ÜBaare  im  gehörigen  ©rabe  hartgebrannt.  Wan  fchliejjt  alle  Ceffnungen 
Dfcnd  unb  läjtf  ilm  langfam  erfalten.  Die  Temperatur  ftet)t  währenb 
bc«  #artbranbeS  auf  90-- 100«  W. 

«.  429. 

Dad  hartgebrannte  gatjenccgcfchirr  wirb  fofort  glafirt.  Die  mit 
5öaffcr  ju  einer  bünnen  (Schlempe  angerußte  ©lafur  beftnbet  ficf>  in  einem 
tfaften,  in  welchen  bie  mit  ©lafur  gu  uberjichenben  ©cgenftänbe  einige 
2lugcnblicfe  getauft  werben.  Die  jum  Aufbrennen  ber  ©lafur  bienenben 
tfapfcln  unb  tfofen  muffen  auf  ber  inneren  Seite  glaftrt  fein ,  weit  fonft  bic 
©lafur  mangelhaft  auffalten  würbe.  Die  anjuwenbenbe  ©lafur  fott  fafl  farb- 
los ,  burcrjftct)tig  unb  oon  ber  erforberlict)cn  Jpärte  fein  unb  annär)crnb  ben- 
felben  2lu3bcr)nung$coefficientcn  fyabtn  wie  bie  Xr)onmaffe ,  weil  aufjerbem 
£aarriffe  entftefjen  würben.  Die  Materialien  jur  ©lafur  werben  vorder  gu 
einem  ©lafe  gefchmoljcn  unb  biefed  bann  §u  einem  jarten  *ßufoer  gemahlen, 
wie  erwähnt ,  in  ©eftalt  *on  (Schlempe  aufgetragen.  Dad  Material  für  bic 
gatycnceglafur  ift  gelbfpatr)  unb  in  (£nglanb  Comish  slone ,  ferner  ßeuer* 
ftein ,  (Schmcrfpatr)  /  Sanb ,  93orar  unb  93orfäurc ,  rtyftaHglad ,  Soba  unfc 
9tatronfalpeter ,  SMcigtättc,  93leiwcif ,  Wennige  unb  Smalte.  Die  3ufant» 
menfefcung  biefer  ©lafuren  ift  baher  gewöhnlich  eine  fehr  complirirte ,  aber 
ald  wefentlicben  53eftanbtheilen  ftet«  aud  tfiefelfäure,  93orfaure,  tyonttit, 
53(eton?t>  unb  Alfali  jufammcngcfcfct.  Die  ©lafur  $ur  gayence  befteht  in 
(Snglanb  unb  granfreiet)  jcbedmal  au6  einer  gritte,  b.  r).  einem  aud  bem 
großem  Xtyii  ber3ngrebienjien  gefchmoljcnen  ©lafe  unb  bem  *Refte  berfclben, 
welche  unter  Sßaffer  flufammengcmahlcn  werben.  (So  erhält  man  bie  ©lafur 
$u  (Sreil  auf  folgenbe  Sßeife:  Man  ftcllt  burch  (Schmelzen  unter  3ufafr  *on 
fleinen  Wengen  tfobaltoryb  folgenbe«  ©lad  bar : 

Sterne  40 

SrtofpAtfj  25 

foMenfautrr  Statt  20 

SRcmiigc  20 

Vlcfcfalf  19 

©Iriglätte  19 

Die  fo  erhaltene  gritte  wirb  in  folg'enben  ^Bcrhältniffen  mit  gelbfpatfy 
unb  geuerftein  unter  SBaffer  jufammengerieben : 

ftrittc  62 
?Wtfr«tb  13 
ftcimrtctii  23 
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3n  ber  gabrif  von  fteramift,  von  roelaVr  oben  bie  3ufammenfetyung 
ber  gat?encemaffe  angegeben  würbe ,  wenbet  man  folgenbe  ©lafur  an :  5ttan 
fdjmiijt  juerft  eine  gritte  aud 

Cornifli  *tone  10 

DnaquinD  30 

ftdtfpaü)  .  15 

treibe  15 

55i>rar  30 

Ätfb«fti?«>b  0,02 
unb  mengt  biefe  gritte  mit  gelbfpatf)  unb  93leiwei(j  in  folgendem  $erf)ältnijj : 

dritte  50 
93lein>eip  25 
8cltfpatf>  25 

9tad)  ber  Angabe  von  (Souper  *)  wirb  in  ben  englifdjen  gatyence* 
fabrifen  bie  gritte  jur  ©lafur  au6  9?orar,  Cornish  stone,  ©ranit  unb  ©wpS 
jufammfngefdjmoljm  unb  bann  im  gepulverten  3uftanbe  mit  ©ranit,  geuer* 
tiein  unb  ©leiroeifj  $ufammengerieben.    (£r  fanb  bei  ber  2lnah;fe : 


M  tt?ri§cn 

ter  dritte 

©lafurmeM* 

.ftiefelfäure 

55,98 

43,66 

Statt 

2,52 

0,52 

Xbcmttt  j 

10.3R 

9,56 

(iüenertytul  f 

03  o rar 

31,12 

20.08 

füblftifaur.  Äalf 

10,88 

fohlen  faur.  53lcien?t 

15,19 

100,00 

99,89 

3n  neuerer  3eit  wenbet  man  in  ßnglanb  mit  vielem  ^Bcrtf>eü  bei  ber 
Bereitung  ber  ©lafur  ben  aud  tytxvL  eingeführten  natürlfdjen  borfauren  tfalf 
an.  3m  Allgemeinen  btent  ber  3Mei$ufafc ,  bie  erforberlicfye  Seicfytflüfftgfett 
ber  ©lafur  bervorjubringen ,  wafjrenb  man  guglricr)  burd)  ben  gelbfpatfy 
(tfyeüd  burer)  beffen  äiefelerbe,  inbem  ftcr)  fiefelfaurer  tfalf  bilbet,  tfjeilS  burd> 
beffen  Sljoiwrbe)  ber  2ßeid>f)eit  unb  Setdjtri&barfeit  abhelfen  fu*t ,  »eldje 
fonjt  bie  93let*2Ufaltgiafer  eftarafteriftrt. 

9tacr)bem  bie  burcr;  <£intaucr)en  gla  fürten  Söaaren  lufttrorfen  ftnb,  werben 
fte  in  inwenbig  glaftrten  tfapfeln  gebrannt.  (Jin  ©(afurbranb  bauert  im 
Dunfyfdntitte  etwa  1 5  ©tunben  unb  erreicht  eine  Temperatur  von  27 — 30  °W. 
Da  man  nitfrt  an  allen  ©teilen  be$  £>fen&  biefelbe  Temperatur  erreicht ,  fo 
ift  e$  notfywenbig ,  verriebene  ©attungen  ber  gatjence  gu  gleitet  Utit  gu 
brennen  unb  biejenigen,  bie  ein  ftärfere«  geucr  aushalten ,  anbiederen 


•)  (Souper  (1848),  3»urn.  f.  praft.  (S&em.  XLIV.  p.  240. 
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©teilen  gu  bringen.  3n  bte  ÜWitte ,  wo  ba$  geuer  am  fd)mad)ften  einwirft, 
werben  (Stücfe  mit  leidjtflüfftgcr  ©lafur  gcjieUt. 

8.  430. 

3ur  «Berjierung  ber  gatjence  wenbet  man  an  I)  bad  bemalen,  2)  tad 
8ngie£en,  3)  ba$  Bebrucfen,  4)  ba*  Süftriren.  $a$  bemalen  gefaxt 
gcwör)n(id)  mit  bem  $infct  unb  jwar  ttjeild  unter,  trjeiie  auf  ber  ©lafur; 
ba  bei  brm  Aufbrennen  ber  ©lafur  bie  Temperatur  bei  weitem  nict)t  bie  brd 
^orrellangarbrennofend  erreicht,  fo  tonnen  bie  meißen  gapencefarben  unter 
ber  ©lafur  aufgetragen  werben.  5f  unfrgeredjte  Malerei  mit  bem  ^infel  ift  jeboeb. 
bei  ber  gaijencc  nid>t  am  <p(a$e.  ßbenfo  wie  beim  ©lafe  bilben  (Sfjromon;*, 
flobaltonjb,  @ifenorpb,  2lMimonon?b  u.  f.  ».  bie  garbfloffe.  $)ie  rofen* 
unb  purpurroten  garbungen,  bie  man  bei  bem  *ßorcclIan  mit  ©olbprapara* 
ten  erhielt,  wann  lange  ijtit  von  ber  gatyeneemalcrei  au$gefcr)lof[en,  bid  man 
in  (£ng(anb  bie  $  i  n  f  *  c  o  l  o  u  r  (9telfenfarbe)  entbeefte ,  in  welcher  ba6  gär- 
benbe  (St)romortjbu( ,  bem  aud)  bie  ^propen  ir)re  gärbung  Derbanfen,  gu  fein 
fajeint.    Wl  a  l  a  g  u  t  i  fanb  bei  ber  Slnahjfe  von  $inf  *  coiour : 

3:nnfÄure  78,31 

Äalf  14,91 

Jttrfrlcrb«  3,96 

feuerte  0,95 

SDaffor  0.61 

ßbromerub  0,52 

(fcroinfaurrd  .Kali  0,26 

Jtali  u.  $criuft  0,42 

100,00 

9)can  bereitet  biefe  garbe ,  inbem  man 


3innfaure 

100 

treibe 

34 

cfyromfaureG  ftalt 

3  —  4 

Jtiefelerbe 

5 

Tfjonrrre 

1 

mit  einanber  mifttjt  unb  bad  ©emenge  mehrere  ©tunben  heftig  glürjt ;  bir 
SDtaffe  erfdjeint  fcrnnufcig  rofenrott) ;  fte  nimmt  eine  angenehmere  gärbung  an, 
wenn  man  fte  nad)  bem  Schlämmen  mit  SBaffer  wäfctjr,  baS  mit  etwa«  6alj« 
fäure  angefäuert  worben  ijt.  3n  ©aUerfangen  fott  man  nach  (Schwarj 
eine  fer)r  feböne  $inf  *  colour  erhalten ,  inbem  man  gallertartige  Äiefelfaurr 
mit  einer  ?öfung  t)on  jweifacr)  chromfaurem  jtalt  befeuchtet  unb  glüht. 

Da6  21  n  g  i  e  fj  e  n  (ciigobage)  beflctjt  barin,  ben  gai?encegefäfien  inner* 
lieh  ober  äu&erlich  einen  Ucbcrjug  oon  wfctyieben  gefärbter  ÜRaffe  ju  geben, 
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baher  benn  baS  (Stücf  inwenbig  weif,  auSwenbig  blau,  roth  unb  grün  fein 
fann,  währ* nb  bie  Waffe  bed  ©  efäfjed  ff Ibfl  feine  von  tiefen  garben  $u  haben 
braucht.  Die  SRaffen ,  womit  man  angiefj t,  befielen  gewöhnlich  au*  fettem, 
mit  SBaffer  ju  einer  <5d>lempe  angerührtem  Xbon  unb  färbenben  SWetall* 
orvben.    ©ewöhntid)  trägt  man  fte  unter  ber  ©lafur,  zuweilen  aber  aud) 
baruber  auf.    3n  ber  Sdjweij ,  roo  ba6  eingießen  jum  hervorbringen  von 
Verzierungen  auf  gewf  ffen  ©attungen  von  gavenec  noct)  fef)r  üb(id)  ifr,  bringt 
man  bie  Schlempe  in  eine  2lrt  abgeplatteten  X^eefeffel«  (gig.  183)/,  burd) 
bie  Deffnung  B  wirb  bie  Schlempe  ein* 
gegoffen,  an  bem  $!u6gug  tft  ein  engeC 
9tor)r  L>  angebracht ,  mit  beffen  £ülfe 
Lintert  auf  bem  hartgebrannten  ©e* 
flirre  hervorgebracht  werben  fönnen, 
bie  bann  unter  ber  ©lafur  verfdjwim* 
men  unb  ju  eigenthümlichen  3eidmungen  SBeranlaffung  geben. 

8.  431. 

Dad  99ebrucfen  (rimpression ,  printing)  ber  gavenec  geflieht  vor 
bem  Auftragen  ber  ©lafur  unb  gtvar  meifl  in  Sdjwarj ,  93lau  ober  tyinU 
colour.  gür  Sdjwarj  wenbet  man  ein  ©emenge  von  $ammerfd)lag,  93raun* 
flein  unb  ffobaltorvb,  ober  ba6 tehromfehwarj  von  ©cntelc  (SBb.  II.  p.  651) 
an ,  für  93lau  Äobaltorvb ,  weld)e$  man ,  je  nach  ber  heüeren  ober  bunfleren 
©arme,  bie  man  erzielen  will ,  mit  geuerftein  unb  Schwerfpathpulver  ver* 
fefct ;  ba$  ©einenge  wirb  gefrittet ,  bie  gritte  bann  gemahlen  unb  mit  einem 
glufj  aud  gleiten  ^heilen  g(fntgla$  unb  geuerftein  beflr^enb ,  verfemt.  Die 
auf  eine  tfupfer  >  ober  ©tafylplatte  geafcte  ober  gravirte  3eid)nung  wirb  mit 
ber  mit  abgef od) rem  Leinöl  abgeriebenen  garbe  auf  feinet  unb  wef<t)ed  Rapier 
abgebrueft,  welche*,  um  bad  Einbringen  fccö  Seinölee  $u  verhüten,  vorher 
mit  2einfamenfd?leim  getränft  wirb.  Die  abgebruefte  Zeichnung  wirb  auf 
bie  verglühte  SBaare  gebracht  unb  vorftdjtig  mit  einem  ©tücf  gtlj  ober 
Schwamm  angebrüeft.  Die  ©efdjirre  werben  einige  3*it  long  in  SBaffer  ge* 
fteQt  unb  bann  ba&  erweichte  $apier  abgezogen,  wobei  bie  farbige  3?i<hnunft 
auf  bem  Xtyon  ftfcen  bleibt.  Da  bei  bem  barauf  folgenben  ©lafiren  bie* 
je nigen  Stellen,  wo  bie  ölige  3*  Innung  ftd)  befinbet,  feine  ©lafur  annehmen 
würben,  fo  glüht  man  bie  mit  3«chiumgen  verfehenen  ©efchirre ;  baburd) 
Wirb  einrrfrit*  ba«  Del  ber  Drucffarbe  ^erfrört ,  anbererfeitd  bie  garbe  burd) 
Britten  fo  weit  befeftigt ,  ba&  fte  war)renb  be*  ©lafiren*  auf  naffem  SBege 
nid)t  mehr  befchäbigt  werben  fann.  • 

Da  bic  gum  Drucf  benufcten  Tupfer*  ober  Stahlplatten  fleh  burch  bie 
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fdjarfen  Tf)eild)en  ber  ©ladflüffe  äußerft  fc^nell  abnufcen,  fo  ijt  man  auf  eine 
anbere  2J?ctl)obe  bed  2lbbrutfend  geführt  worben,  bei  welcher  tiefer  Uebeljtanb 
befeitigt  ijt.  5Ran  reibt  nämlid)  bie  erwärmte  platte ,  beren  3«d)nung  ab» 
gebrurft  werben  foü,  mit  bief  eingefodjtem  Seinöl  unb  wenig  Terpentinöl 
ofme  garbe  ein  unb  brutft  bann  auf  ein  feudjted  5Matt  oon©elatine  ab.  3ft 
bied  gefeberjen,  fo  legt  ber  Arbeiter  bie  ©elatinetafel  auf  eine  Tifdwlatte  unb 
rollt  j.  53.  eine  Taffe,  auf  weld)e  bie  3f idjnung  abgebrueft  werben  füll,  lang* 
fam  baräber ,  worauf  ber  girniß  auf  bad  ©efdjirr  übergebrüht  wirb.  3Ran 
beftäubt  ben  Slbbrurf  mit  ber  fein  gepulverten  garbe ,  läß t  tyn  trotfnen  unb 
nimmt  mit  Baumwolle  ober  einem  weisen  ^infel  bie  lofe  garbe  auf,  bie  nun 
ta  fyaftet ,  wo  ber  girniß  aufgetragen  worben  ift  j  hierauf  wirb  bie  garbe 
unter  ber  Düffel  eingebrannt. 

(Sine  feljr  t)äuftg  auf  gaoence  angewenbete  Sßergierung  finb  bie  flowing 
colours.  T)ad  bamit  oerfefyene  ©efdjirr  jeigt  fer)r  fräftige  unb  fatt  bunfel« 
blaue  3rid)nungen,  weldje  au^^cfloffen  finb  unb  fid)  fo  in  ben  weißen  ©runb 
oerlaufen,  baß  aud)  biefer  einen  bläulichen  (Schein  befommt.  3>ic  völlig 
unburdjftdjtige  SBaare  erhält  baburd)  ben  2lnfd>ein,  ald  ob  fie  burd)fd)etnenb 
fei  unb  baburd)  ein  porcellanäfmliayd  2ludfef)en.  3)ad  flowing  bitte  ober 
nmoy  wirb  auf  folgenbe  2Beife  erhalten :  üRan  brurft  bie  ÄobaltorvbaeiaV 
nung  auf  bad  ®efd)irr  wie  gewoljnlicr)  auf  unb  glafirt  bann.  $)ad  ©latt* 
brennen  gefdjiefyt  in  tfapfeln ,  beren  innere  Seite  mit  einem  ©einenge  von 
(£^lorca(rium ,  Gtylorblei  unb  Tfjon  befinden  ift ,  ober  man  (teilt  bad  ©e* 
menge  neben  bad  ©efdjirr  in  ben  tfapfeln  in  Keinen  Siegeln.  T)ad  tfobalu 
orwbul  wirb  buret)  bie  fid^>  oerflüdjtigenben  (Sfjloribe  (@f)lorcalcium,  (Sblorblei) 
in(Ef)lormetall  oerwanbelt  unb  aumTfjcil  oerflüd)tigt  unb  fefct  fict)  gleich  einem 
föebel  auf  bem  ©ef^irre  ab.  (Sine  £auptbebingung  jur  (Srgielung  bed 
blue  ift  eine  Ijinreidjenb  l)ol)c  Temperatur  beim  ©lattbrennen.  Tie 
9Jotf)wenbigfeit  berfelben  ijt  einleudjtenb,  wenn  man  erwägt,  baß  bie  gu  oer* 
bampfenben  @f)loribe  bad  ilobaltorvbul  ald  obaltd)lorür  oerflüdtfigen  müffen 
unb  baß  jur  SBerbampfung  biefer  (£l)loribe  eine  gewiffe  Temperatur  erforber* 
lid)  ift.  3n  ben  meiften  gawencefabrifen ,  wo  bie  ©lafur  bei  feiner  fetyr 
r)or>cn  Temperatur  eingebrannt  wirb,  ift  bie  (Srjeugung  biefer  garbe  gerabeju 
eine  Unmoglidjf  eit.  (Sine  jweite  33ebingung  ift,  baß  bie  ©lafur  bei  ber* 
jenigen  Temperatur  fluffig  werbe,  bei  welcher  bie  £$erflüd)tigung  bed  Kobalt* 
d)lorürd  wfolgt,  unb  baß  bie  ©lafur  in  genügender  Stärfe  auf  bem  ©efdnrre 
aufgetragen  fei,  um  biefed  Dn;b  aufjulöfen1). 


»)  «BergteiAe  ©entele,  ©aper'«  3at>w«*m<&t  185«  p.  166. 
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@ine  fer)r  angenehme  *Bcrjierung  ber  gatience  toirb  baburd)  r)er&orge* 
bracht,  bafj  man  berfelben  einen  f)öd)ft  garten  metaUifcben  Anflug,  Süfter, 
giebt,  meldjer  feinen  ©lang  allein  burd)  ba«  ©rennen  erhält,  wäfjrenb  bitfere 
9ftetallfd)id)ten  ben  ©lang  erft  nad)  bemSBrenncn  burd;  bad*ßoliren  erhalten. 

9»an  unterfdjeibet  1)  ©olblüfter,  2)  ^latinlüfter ,  3)  flupferlüfier, 
4)  eilberlüfter,  5)  Sleilüfter. 

©  o  l  b  l  ü  jt  e  r.  3c  nad)  bem  ©lange  unb  ber  Dirfe  ber  SBergolbung 
unterfdwbet  man  1)  ©Ian^er0olbungo})?eifner93ergolbun955b.  II.  p.  656), 
2)  ©olblüfter  unb  3)  SSurgoälüfter. 

Der  ©olblüfter  wirb  fjaufig  gum  93ergieren  von  gaöence,  r)auptfd<i)Iicr> 
gum  Uebergiefyen  ganger  glasen  gebraust  j  er  r)at  ein  minber  glängenbcd  2lud* 
fer)en  alö  bie  ©langvergolbung ,  ein  befferefc  unb  glrtngenbereä  jebod)  als  ber 
©urgoölüfter.  Sitte  33orfcr)riften  gur  Darftellung  biefeä  2üfhr6  fominen  auf 
bie  Änmenbung  von  ©d)wefelgolb  ober  tfnaflgolb  unb  ©djwefelbalfam  r)inaud. 

Der93urgoMüfler  ift  nid)t6  anbere«  alö  ©olblüfter,  aber  in  fel)r 
garter  Sage  aufgetragen.  9Ran  benufct  ifm  fyauptfädjlia)  gum  gonbiren  von 
gläcfjen,  inbem  man  guerftDrutf  ober  TOaJerei  aufbenfelben  anbringt,  welche 
burrb  ben  Süfter  erfiajtlid)  bleiben,  tiefer  Süfter  bebingt  gugleid)  eine  rofen* 
rott)e  gärbung  ber  ©lafur  unb  gewahrt  bemnad)  ben  boppelten  Effect  von 
garbe  unb  ©olbglang.  3n  (Jnglanb  fjeifjt  fciefer  Lüfter  purple  gold  luster. 
Der  9Jame  Söurgcä  flammt  von  einer  rofenrotrjen  9ftufcr)el,  im  grang6fifct>en 
Burgau  genannt. 

Der*ßlatinlüfter  tvirb  bura) TOifct)en  von  roafferfreiem $latincr)lorib 
mit  Savenbelöl  ober  einem  anbern  ätr)erifcr)en  Oele,  ober  mit  ©dnvefelbalfam 
erhalten.  5Wan  wirb  aud)  baju  ben  *J3latinfalmiaf  unb  bie  fogenannten 
Sßlatinbafen  amvenben  tonnen. 

Der  ©ilberlüfter  ift  entroeber  gelber  Lüfter  ober  (Santfya* 
rtbenlüfter,  (euerer  vom  2tnfet)en  ber  glügelbetfen  ber  fpanifdjen  gliegen 
ober  (£antt)ariben.  6alvctat  glaubt,  baß  (5f)lorftlber ,  afmlid)  roie  bad 
©olbpraparat  obigen  glüfftgfeiten  einverleibt,  angeroenbet  werben  tonne,  um 
einen  metaUifcr)  glängenben  gelben  Süfter  gu  erzeugen.  (£ä  ift  unerläfj* 
llcf> ,  ben  ©egenftanb  nacr)  bem  Auftragen  beö  Süfterd  in  einer  rebucirenben 
5ltmofpr)äre  gu  brennen.  Der  (£antr)aribenlüfterift  bem  gelben  Lüfter 
gleid)  gufammengefefct ,  ber  einige  Untcrfdn'eb  befielt  barin ,  baf  legerer  auf 
weißes,  erfterer  auf  blaugefärbteS  ©efd)irr  aufgetragen  roirb.  Die  Uebcr; 
lagerung  be$  blauen  ©runbeä  mit  bem  gelben  Süßer  giebt  eine  feljr  ange* 
nef)me  grünliche  garbung.  Sfpplicirt  man  ben  gelben  Süfter  auf  verfdjieben 
gefärbten  ©runb,  fo  laffen  ftd?  mannigfadje  unb  reiche  farbige  Süßer  fycrfteüen. 

aüagner,  $anb»  u.  Sic&rb.  t.  Xtebnolofli«.  II.  44 
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£>er  Äupferlüfter  $eigt  baffelbc  2lnfefcn  unb  ba«  namlidje  röthlidje 
unb  gelbliche  garbcnfptcl  ipic  ber  93urgodlüficr.  Wan  finbet  ifm  r)äuftg  auf 
gewöhnlicher  fpanifchcr  gavence  unb  auf  (jewiffcr  TOajoItfa  au«  bem  3cüaUrr 
bcä  ®eorgio.  2>ie  außerfl  bünnc  färbcnbe  €d)ia)t  i|t  vielleicht  burd)  ficfcl* 
faure«  tfupferorvbul  grbilbet.  Salvetat  fanb,  baf*  man  ba«  glanjenbe 
9ioth  btr  Wajolifen  «galten  fann ,  wenn  man  wÄfjrrnb  be«  ©rennen«  einer 
Waffe,  auf  ber  ftd>  falpeterfaured  Jfupferorvbul  aufgetragen  befinbet ,  eine 
^Baffcrftoff*  ober  jto^lencr^tarmofpl^äre  erzeugt.  8Benn  maninrineTWuffrl, 
welche  mit  3innglafur  überzogene  gavrncegegenttanbc  enthält ,  einfad)  ein 
mit  einer  tfupfcrlöfung  getranfte«  unb  bann  getrochtrte«  Rapier  »erbrennt, 
fo  ftnbet  eine  genügenbe  ©erflüchtigung  von  tfupfcrorvb  ftatt,  um  ba«@mail 
mit  einer  Slrt  äupferlüftcr  $u  überliefert ,  welker  benfelben  @lan$  beftyt  wie 
bie  ®efcr)irre  von  Wanaffe«  au«  ber  Umgegenb  von  Valencia. 

Wit  betn  tarnen  ©  1  e  i  o  r  v  b  *  ober  © 1  e  i  l  ü  fl  e  r  bezeichnet  man  jene 
in  »Rcgenbogenfarben  fpielenbe,  glanjenbc  gärbung,  welche  gewiffe  mit  ©lei* 
glafur  überzogene  Xtyntftym  geigen.  2>icfe  ©efdnrrc  würben  währenb 
bc«  ©rennen«  ber  (Sinwirfung  von  rebudrenben  dampfen  au«gcfc$t,  weiche 
n>ar)rfcr)etnltcr>  gu  gleicher  3eit  aud)  auf  ba«  in  ber  Waffe  enthaltene  &ifrn« 
orvb  wirfen.  Sefct  man  zu  ber  ©leiglafur  (Sfylorttlber,  fo  wirb  aud)  tiefe* 
reburirt  unb  e«  entliefen  prächtige  Lüfter  von  ©olbgelb  bi«  Silberweiß  je  nach 
ber  Wenge  bc«  Silber«. 

S.  433. 

$ie  gemeine  emaillirte  gavence  unterfcheibet  fld>  von  ber  feinen 
weißen  gavence,  wie  bereit«  $.  426  h ervorger) oben ,  baf  it>re  Waffe  au* 
einem  ©emenge  von  Töpferthon  ober  plaffifchem  Zfyon,  Äalfmcrgel  unb 
jQuarjfanb  gebilbet  wirb  unb  nach  bem  ©rennen  for)(enfauren  Stalt  in  nubt 
unbeträchtlicher  Wenge  Tnthält.  Sie  fat  ein  locfcte«,  erbige«  ®efugc, 
eine  gelbe  garbe,  bie  burd)  eine  unburd)ftd)tige  ©lafur  (ein  Q  m  a  i  l)  verbeert 
werben  muß.  Die  gemeine  gavence  fann  nur  bei  einer  verhältnismäßig 
niebrigen  Temperatur  gebrannt  werben,  ba  ffc  bei  höherer  Temperatur  m 
einer  Schlade  zufammenfchmilzt. 

2)ie  Waffe  zur  gemeinen  gavence  befter)t,  wie  gefagt,  au«  Tbon,  Wer* 
gel  unbSanb ;  ba«  Wengenvcrr)älmiß  bieferWaterialien  richtet  ftdj  fdbfrvcr* 
jtänblid)  nacr)  ihrer  3ufamme"fcfcim9»  ^tcljcnot,  gavtnetfabrifani  in 
$ari« ,  bebient  fidj  eine«  Gemenge«  au« 

plaftifcbem  Thon  von  ©augirarb  250 
Wrrgel  von  Wenilmontant  250 
Sanb  130 


Digitized  by  Google 


$>ie  %atftnct.  691 

;u  meinem  rr,  um  bieSRaffe  magerer  311  madjen  unb  ba«  beißen  berfelben 
t>err;mbem , 

gebrannte  Sttaffe  370 

fe*t. 

5Dfc  3ufammenfefcung  ber  t>crfcfjicc>cncn  gatyencen  ergiebt  ftd)  am  beften 
naef)  ben  Slnatyfen  fcon  Saltttftat  unb  SBarral  au8  folgenber3ufammm* 
fteUung : 


Urfprung  ter  ftatyence 
i 

Jtiefclcrte 

tfjonrrbe 

i 

Äalf 

©ifenertjfc 

Bühlen« 
fäure. 

1.  ».  ?uccfl  tcfla 

49,65 

15,50 

22,40 

0,17 

3,70 

8,58 

*»cbbia 

2.  SWajolica 

48,00 

17,00 

20,12 

1,17 

3,75 

9,46 

3.  altfpantfae 

46,04 

18,45 

17,64 

0,87 

3,04 

13,96 

4.  pon  iBatencia  (neu) 

51,55 

20.52 

13,64 

1,24 

2,63 

10,42 

ö.  pon  9tanaff<0 

54,71 

18,80 

19,69 

@uurcn 

2,20 

4,60 

6.  SMfrmaare 

49,07 

16,19 

18.01 

0,82 

2,82 

13,09 

7.  pertffdie 

48,54 

12,05 

19,25 

0.30 

3,14 

16,72 

8.  »on  9tet>er« 

56,49 

19,22 

14,96 

0,71 

2,12 

6,50 

9.  pon  Ülouen 

47,96 

15,02 

20,24 

0,44 

4\07 

12,27 

10.  wn  $ari« 

61,50 

12,99 

16,24 

0,15 

3,01 

6,10 

H.  Pen  *ßid?fnot 

56,30 

26,60 

14,70 

Spuren 

1,30 

1,10 

5lüe  biefe  gavenceforten  braufen,  mit  Säuren  übergoffen,  auf.  Sie 
ertragen  ben  $emperaturwecr)fel  nirfjt ,  ofyne  ju  fpringen  unb  eignen  fiel)  be$* 
t)alb  nid)t  $u  Äodjgefdjirr. 

2)ie  Materialien  jur  SRaffe  werben  in  einen  großen  r)ölgernen  Xrog  ge* 
bracht  unb  mit EBSaffcr  abgerührt;  nad?bem  ftet)  bie  fdjweren  tförper  ju33oben 
gefe|t  Ijaben ,  läßt  man  bie  Sd)lempc  burd)  ein  Sieb  laufen  unb  birft  fie 
barauf  burd)  (5infod)en  ein;  bann  leitet  man  fte  in  eine  große  ®rube,  wo 
man  foift  unb  2Bärme  barauf  einwirfen  läßt.  Später  bilbet  man  baraud 
hatten,  bie  man  in  einem  feud)ten  Socale  aufbewahrt  unb  &or  bem  ©erarbru 
ten  normale  burdjfnetet  unb  burd;  Schlagen  tocrbidjtet  Da6  gormen  ge* 
fdn'er)t  auf  ber  Xöpferfebeibe  unb  sermittelft  ÖhjpSformen. 

2)aä  brennen  gefdn'efjt  wie  bei  bem  ^orcetlan,  b.  r).  bie  ©efcr)irre  wer* 

ben  erft  »erglüljt,  barauf  mit  (Dlafur  t>erfer)en  unb  gulefct  glattgebrannt. 

35eibe$  gefdu'etjt  gu  gleicher  3eit  in  bem  nämlichen  Ofen.   2)ie  Defen  fmb 

entweber  liegenbe  t)albcpltnbrifd)e  ober  ftcljenbe  n;linbrifcr)e  mit  einer  einzigen 

geuerung  F,  weldje  audwärtö  an  ber  Seite  angebrad)t  ift  (gig.  184  jeigt 

ben  53ertiealburd)fdmitt  eined  folgen  Ofend) ;  vom  geuerfaften  gelangt  bie 

glamme  unter  ben  S3oben  unb  tritt  bei  G  burd)  mehrere  Deffnungen  in  ben 

£>fen  ein.  3n  ber  unteren  Slbtfjeilung  A  beS  SlrbeitäraumeS  bepnbet  ftd)  bie 

44» 
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glafirte  2öaarc  in  ffapfeln,  in  ber  oberen  2lbtf)eilung  B  bie  gu  t>erglüf)enbcn 
©efdn'rre  naeft.  $ie  geuergafe  gelangen  burd)  bie  Deffnungen  E  in  ben 
SBerglübofen  unb  von  ba  in«  greie.   £ic  ©rube  K  bient  gum  gritten  ber 


gig.  184. 


©lafurmaterialien.    ©in  SBranb  roäfyrt  27  —  30  Stunben,  unb  groar  baS 

ißorfeuer,  roelcfyeö  mit  großen  £ol$fcr)eiten  unterhalten  wirb,  15  — 16  6tun* 

ben,  ba$  6d)arffeuer ,  mit  gefpaltenem  £ol$e  genährt,  13  — 15  Stunben. 

2)ie  Temperatur  in  ben  unteren  Dfenräumen  beträgt  etroa  27°  W. 

©eroöfjnltd)  ifi  bie  ga^ence  mit  einem  aus  tfiefelerbe,  Sleior^b  unb 

2l(fali  jufammengefefcten  ©lafe  glaftrt,  n>clcf>cö  burcr)  3»nnorvb  ober  Sinti* 

monfaure  in  unburd)ftd)tigeä  roeijkd  (Smairtterroanbelt  worben  if*  (t>ergl. 

99b.  II.  p.  400).    3e  nact)  bem  größeren  ober  Heineren  SBleigefjaltc  ift  bad 

(Smail  weicher  unb  leicfytflüfftger,  ober  r)ärter  ober  ftrengflüfftger,  roic  nad)* 

ftet)enbe  3ufanimenfc&ungcn  nad)  93  a  ft  e  n  a  i  r  e  geigen : 
ReUlloi$b:  1.  2. 

3innpr^D  23  18 
iöteiorijD       77  82 

100  100 

(Smail:  1.  2. 

WltttUm  Olr.  I.  45  9lr.  II.  45 
Ductrjfanb  45  45 
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2Tfenni^e              2  — 

Jttfdrfal)                5  7 

(Satctnirte  «Sota      3  3 

foo~  ~1Ö0 


S)iefe  Materialien  werben  in  ber  oben  angegebenen  Vertiefung  beä  Ofen« 
bei  einer  Temperatur  von  60  — 70°  W.  gefdjmoljen  j  bie  gefdjmolgenc  Sttaffe 
tft  nict)t  immer  weif,  fie  erfd)eint  fogar  f)äufig  fdjwarg  ober  grau,  gepuloert 
unb  auf  bie  gu  glafirenben  ©efcfyirre  aufgebrannt,  tfi  fie  aber  ftetd  weiß.  2)ie 
gepuloerte  ©lafur  wirb  mit  Sßaffer  angerührt  unb  auf  ba3  ©efdjirr  entwefcer 
burd)  6intaud)en  ober  burd)  begießen  unb  ©djwenfen  aufgetragen. 

©efärbte  Jatyence  wirb  nact)  €>  a  l  o  6 1  a  t  mit  $ülfe  folgenber  (Sinais 
t)en>orgebrad)t : 

1)  ©elbe6(£mail  wirb  au6  weißem  (Smaü  unter  3ufafc  oon  Slntimon* 
orvb  ober  $eapelge(b  ober  burd)  <Sd)mel$en  na$fter)enber9ftifd)ung  bargeftcllt: 

SRtnnige  125 

@anb  50 

SBorar  25 

anttnumfaure*  Kali  10 
rotste  (Sifenonjb  2  . 

212~ 

2)  93laue3  <5mail: 

tofi(jt«  (Smail  95 

Jtobaltcrpb  5 

3)  ©  r  ü  n  e  ö  (5  m  a  i  l : 

tveißed  (fmatl  95 

Äupfcromfc  5 

4)  *ßiftactengrüne$  (Smail: 

xotifyt  (SmaU  94 
jeupftrorfltul  4 
(Rtapctgtlb  2 

5)  SBioletteS  (Smail: 

weife«  (fmail  94 
fo&Unfrure«  3flana,anott)bul  6 

93orftrr)enbe(£mail$  werben  wie  ba$  weife  (Smail  bargeßeflt,  inbem  rnanba« 
farbenbe  Drob  mit  ben  Materialien  mengt ,  burd)  beren  3"fa»ninc nfcfnuelgen 
baS  (Jmail  entftefyt.  3n  einzelnen  Satten  fefct  man  baä  farbenbe  Crtyb  ein* 
fad)  ju  bem  fein  geriebenen  weifen  (Smaü. 

$>ad  leberbraune  unburd)ftd)tigc  (Smail,  womit  3.  93.  bie  Stapfe,  in 
benen  bie  ©traf  burger  ©änfelebcrpafteten  oerfenbet  werben ,  überwogen  ftnb, 
wirb  jufammengefefct  aud : 
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I  ifi  leid)tflüfftgcr,  II  ftrcngflüfllger.  $ie  Materialien  werben  ofmc 
vorfyergcfjenbc  Sctymelaung  mit  2Baffcr  gemahlen  unb  aufgetragen ,  fobaß  bie 
5Mlbung  bed  (Smailö  erft  wäfjrenb  bcS  (Jinbrcnnenö  erfolgt. 

$.  434. 

2luG  gemeiner  gavencemaffe  werben  aucr)  bic  D  f  e  n  f  a  d)  c  l  n  t>crfer* 
tigt ,  worunter  man  cmaillirte  Tonplatten  verftetjt ,  au$  welken  man  im 
növblicfycn  DeutfcManb  bic  fogenannten  ^orccUanöfcn  jufammenfe^t.  £ie 
gabrifation  folcf)ericaer)cln  gehört  $u  ben  fdjwicrigftcn  Aufgaben  bergavence* 
fabrifation ;  auf  ber  einen  Seite  ift  fd)on  bie  £crftcü"ung  feiner  Ratten  fct)r 
febwierig ,  auf  ber  anbern  (Seite  gehört  bie  ^erftellung  einer  aüen  Slnforbc* 
rungen  entfprcdjcnbcn  ©lafur  immer  nod)  311  ben  nicfyt  gclöften  Aufgaben. 
S3ci  feiner  5(rt  von  Xr)onge|"d)irrcn  ift  bie  93efd?affenr)eit  ber  ©lafur  fo  ver* 
fdjicbcn  von  ber  9?atur.  unb  3"fammcnfr&ung  ber  Waffe ;  bei  feiner  bie 
©lafur  unb  bie  Waffe  fo  wenig  verbunten  unb  vcrfdjmoljcn  als  bei  ber 
gavence.  £ir  geringe  2lbl>afton ,  bie  $xi>i\<h<n  ber  Waffe  unb  ber  ©lafur 
ftattfincet,  laßt  fofort  nad),  fowte  bie  Xcmperatur  ftcb  änbert ;  bie  ©lafur 
bft)nt  ftd;  in  ber  SBärme  flärfer  au$  als  bie  Waffe ,  in  bejfen  golge  bic  ®la* 
für  ftd)  entweber  ablöft  ober  bed)  $erfpringt  unb  jum  (£ntjtcr)cn  berfogenann* 
ten  «Jpaarriffe  SSeranlaffung  giebt.  @$  liegt  nun  in  ber  ©eftimmung  ber 
Cfenfadjeln ,  fortwäf)rcnbcm  lempcraturwccrjfcl  audgefefct  311  fein ;  ber  am 
gebeutete  Uebelftanb  ift  fomit  nid)t  wol  $u  umgeben.  3">ar  verringert  fut 
ber  Uebelftanb  burd)  ben  ®cl)alt  ber  Waffe  an  #alf  (fol)lenfaurrm  tfalf), 
intern  berfclbe  ein  3ufammcnfd)mel$cn  ber  Waffe  mit  ber  ©lafur  bewirft; 
e$  ließe  ftd)  fogar  ein  jicmlicr)  ftarfcä  2lbr)ärircn  bed  @inaü$  an  bie  Waffe 
hervorbringen ,  wollte  man  ben  Äalfgefyalt  ber  Waffe  vergrößern.  Dura) 
einen  $u  großen  tfalfyufafc  wirb  aber  bie  5tacr)el  brühig  unb  ju  Weier) ,  fobaß 
nid)tS  übrig  bleibt ,  al6  mit  mäßigem  alfjufafce  eine  peinlich  feftc  Waffe 
Aufteilen ,  bie  aber  nidjtSbeftoweniger  naa)  hinein  ©ebrauet/e  $aarriffc 

3n  neuerer  3ritr)at  man  bie  Waffe  ber  tfacfycln  baburcr)  ju  verbeffem  gc* 
fud)t ,  baß  man  bie  Waffe  berfelben  au$  nur  wenig  faltyattigcm  Waterial 
$ufammcnfc$te  unb  bem  plaftifdjen  $r)one  bann  Wergel  unb  <Sanb  ober 
töi6cuitfcr>erbcn  $ufe&te  unb  bic  Waffe  bann  mit  einer  bünnen  <Bc^ic^t  eine« 
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feinen  falfr)altigcn  ©emengeä  überwog ,  auf  welche  bann  bie  (Dlafur  aufge* 
trafen  würbe.  Die  ®lafur  wirb  wie  bei  ber  gemeinen  gai;cnce  au6  SJtennige, 
<5anb,  Borar,  Soba  unb  3innortyb  $ufammengefe$t *). 

Die  e  t  r  u  $  f  i  f  d)  e  n  a  f  e  n  ber  alten  Börner  fchltefjen  ficr)  ber  gaijence 
an ,  fie  ftnb  aud  eifenr)alttgem ,  mit  &uar$  »erfe^tein  ühonc  geformt ,  nur 
leicht  gebrannt,  balb  unglaftrt,  balb  mit  einer  leid)tflüffigen  (Dlafur  bebeeft. 
Sie  jeicr)nen  per)  buret)  bie  (Schönheit  ifjrer  gormen  aud  unb  fdjeinen  mehr 
$ur  3kr*e  "nb  gur  Aufbewahrung  troefener  ©egenftänbe  (©raburnen,  Xtyb* 
nenfrüge,  Opfcrfchaalcn,  Rampen,  (iJöttcrbilbcr)  al$  twn  glüfjtgfciten  gebient 
$u  haben  a).  hierher  gebort  auch  bie  2) elf twaare,  welä)e  im  17.  3ahr* 
•  hebert  t>on  ben  #oÜanbern  geliefert  mürbe. 

§.  435. 

3)r)^ner"e  pfeifen. 

9ln  bie  gawneefabrifate  fchlicfjen  ftd)  bie  t t)ön er nen  pfeifen  an, 
beren  gabrifation  mand)ed  GHgenthümlichc  barbietet.  Sftan  fcerwenbet  $u 
ihrer  gabrifation  $fcifentt)on  ($b.  II.  p.  595),  ber  eine  fchöne  weifie 
garbe  haben ,  feine  Cnfcnthcile ,  feinen  <5anb  unb  feinen  fohlcnfaurcn  Äalf 
enthalten  unb  ftd)  weifjbrennen  foH.  3(1  man  genötigt ,  einen  ftd)  etwas 
gelblich  brennenben  Hfyon  $u  serwenben ,  fo  erzeugt  man  im  £)fcn  ju  einem 
gerotffen  3ttlpunft  einen  tiefen  Jftaud) ,  beffen  Äot)tenftoff  baä  (Jifenorvb  bed 
Zfyontb,  *on  welchem  bie  gelbe  garbe  herrührt ,  jum  Xtyil  rebuetrt,  woburd) 
fcic  gelbliche  garbe  jerftört  wirb. 

Der  Z\)on  wirb  burch  Schlemmen  fcomSanb  unb  allen  Beimengungen 
befreit  unb  bann  burch  ßneten  unb  Schlagen  »erbiehtet  j  barauf  formt  man 
fearauä  ©allen  von  80  — 100  *Pfb.,  welche  man  bid  jur  Verarbeitung  in 
feuchten  Soealen  aufbewahrt. 

Um  bie  pfeifen  $u  formen ,  wirb  ein  (Stücf  Xtyn  mit  einem  Sörctt  (bem 
Voller)  auf  einem  glatten  Brette  gerollt  unb  baburet)  in  bünne  5Bal$en 
(Söeller  ober  Söelger,  roll)  serwanbelt,  welche  an  bem  einen  ßnbe  weit 
tiefer  al$  an  bem  anbern  ftnb  ober  einen  fllumpcn  fyabm ,  aus  wcldjcm  ber 
5topf  ber  pfeife  (fourneau,  botvl)  gebilbet  werben  foH.  Die  SBaljen  werben 

«)  Sin«  jtcmlidj  auefüfyrlidje  ©ffcrjrMbuna,  ber  ^crftfllung  »ort  ftetlner'förn  Cfm* 
fad>etn  fintft  ftcfc  in  €<r)»arj:  $ic  (5r)emie  mit  Sntuflrie  murret  &t\t,  93b.  1. 
p.  4«8  —  476. 

a)  ®rjmjli<$  ttr  berühmten  rmtrTtu'nifdjen  ©efäfce  (rasa  murrhina) ,  meiti  ^radirtufrn 
trt  «Um,  tft  f«  je&t  au^cr  3treifel,  ta§  tie  foftbarften  tetfelben  nidjt  au«  ^orcellanmarTe, 
Content  au«  fclu&fpatt)  a,efertia,t  »litten. 
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hierauf  gctrocfner,  bid  ftc  fjinlänglicf)  gcfcfjineibig  finb,  unb  fobann  mit  einem 
ftarfen  Draljt  aud  ÜÄefftng  C993eiferbrat>t ,  aifwille)  bis  an  ben  Jtopf  fcurefc- 
bofjrt.  9iacf;bein  bicS  gefct)cf)cn,  legt  ein  Arbeiter  (ber  gormer  ober  JJaftner) 
bic  Sßalge  in  eine  mit  Scinol  befhid)enc  mefftngcne  gorm,  welche  einrm  *Pfei* 
fcnfuttcralc  gleicht  unb  aus  jwei  Reiften  beftefjt.  Der  bitfe  Sfyeil  ber  SBalfte 
fommt  in  ben  auSgcfjofjltcn  Äopf.  Die  betten  ^>ä(fteh  ber  gönn  »erben 
fefl  gufammengefebraubt ,  woburd)  ber  überflüfftge  $f)on  and  ber  gorm  fyer* 
ausgepreßt  unb  ber  (Stiel  ber  pfeife  runb  unb  gleichförmig  wirb;  Darauf  jier)t 
man  ben  2Bciferbrabt  etwas  gurücf  unb  bor)rt  mit  £ülfc  eines  mit  Leinöl  be* 
ftricfjcnen  tfcgelS  (Stopfer,  äumpon,  stopper),  welcher  genau  bie  ®röfje 
ber  2luSt)of)lung  f)at ,  ben  tfopf  aus ,  f>ebt  bie  pfeife  mittelft  beS  2Beifer* 
braf)teS  aus  ber  gorm,  befreit  fie  mit  Seffern  ober  £afen  oon  allen  2lnr)ang* 
fein  unb  befdjncibet  fte  an  ber  üftünbung  beS  9ior;reS.  SllSbann  glättet  ein 
neuer  Arbeiter  (ber  Srcmmcr)  mittelft  einer  ©laSrörjrc  ober  eine«  (Stüdes 
2lct)at  ober  geuerftein.  (So  weit  fertig  gebilbet  werben  bie  pfeifen  ^uerfi  auf 
$rotfcnbrettcrn  getrorfnet  unb  bann  gebrannt. 

Die  tfapfcln,  in  benen  bie  pfeifen  gebrannt  werben,  fjaben  gcwörmlid) 
bie  ©eftalt  r)ot)ler  2ßa($en  unb  ftnb  in  ber  SDfttte  mit  einer  Scfjrc  $erfef)cn, 
an  welker  bie  pfeifen  (gcwörmlid)  12  Dufcenb)  mit  it>ren  aufgerichteten 
Stielen  poramibenförmig  ^ufammenftoßen,  unb  werben  oben  mit  einem  <Ring 
gcfdjloffcn.  £äufig  ftnb  aud)  bie  Äapfeln  länglidje  Srjonfäften ,  in  welche 
bie  ju  brennenben  pfeifen  abwedjfelnb  mit  Sagen  oon  ^feifenfdjcrben  gelegt 
werben,  bamit  fte  (id)  nicr)t  werfen.  3«weilen  brennt  man  aud)  bie  pfeifen 
ofmc  Jtapfcln.  3n  ben  nicberlänbifdjen  ^feifenfabrifen  bcftfct  ber  Brennofen 
bie  ©eftalt  eines  93arfofcnS.  Slnftatt  beS  93obcnS  ift  ein  9tojt  oorfjanben, 
unter  welchem  baS  geuer  brennt ;  auf  bem  $oftc  befinben  ftd)  bie  mit  pfeifen 
gefüllten  unb  mit  Derfctn  *crfd)lof?cncn  tfapfcln.  3m  ©ewölbc  unb  an  gwei 
Seiten  ift  ber  Dfen  mit  3uglöd)ern  verfemen.  3n  HStunben  ftnb  bic  «ßfei* 
fen  gargebrannt.  3n  großen  Defen  brennt  man  gewöhnlich  5000  (Stücf  auf 
einmal. 

3n  Jpannöoerifd)  *  üftinben  bebient  man  ftd)  jum  ^Brennen  ber  Ürjon? 
pfeifen  eined  oieretfigen,  etwa  4—5  guß  t)ot)en  DfcnS,  ber  unten  mit  einem 
burd)löd)erten  ©ewölbc  ocrfel)cn  ift,  unter  welkem  auf  einem  tbönernen  JRoftc 
baS  £olj  brennt.  5luf  bem  ©ewölbe  liegt  eine  mit  (Sanb  beftreute  Xrjon* 
platte  mit  erhabenem  9tanbc ,  auf  welcher  bic  (ufttroefenen  pfeifen  freujwcifc 
übereinanbergelegt  unb  fo  r)odj  gcfd)id)tet  ftnb ,  baß  ber  Dfenranb  nur  noch 
einen  Daumen  breit  über  ben  pfeifen  Ijcroorragt.  9{ad)bem  ber  Dfen  fo  oor* 
gerietet  ift,  werben  bie  pfeifen  mit  5}apierbogen  beberft,  welche  auf  ber 
innern  (Seite  mit  *|3feifcntl)on  befinden  ftnb.   Da«  geuer  jerftört  nun  baS 
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Rapier,  brennt  aber  bie  gurücfbleibenben  £r)onbogen  $u  einer  2lrt  ©hiffel, 
welche  bie  pfeifen  rjinlänglid)  vor  ter  nacr)tr)cid*gen  (£inwirfung  beS  JRaucrjeS 
bewahrt. 

Um  ben  pfeifen  an  ber  Spifee  bie  ^orofität  $u  benehmen ,  in  beren 
golge  fie  an  ben  feud)ten  kippen  fjaften ,  reibt  man  fte  an  ber  Spifce  mit 
einer  SWifdjung  von  »Seife,  SöactjS  unb  Seimwaffcr  ein.' 

§.  436. 

äüfjlfrüge  ober  2llcarra$aS. 

3u  ben  niefyt  glafirten  tönernen  ©efäßen  gehören  bie  ü  t)  l  f  r  ü  g  e 
ober  SllcarrajaS;  fte  t)aben  eine  t>afcnat)ntict)c  ©eftalt ,  ftnb  gewöhnlich 
1  Vi  8uf  l)ocr)  unb  t)aben  bie  ©eftimmung,  glü  fftgfeiten ,  befonberS  2Baffer, 
abgufu^len.  güflt  man  ein  folefyeS  ©efäfj  mitlffiaffer,  fo  ftefert  ein  $r)eii 
ber  glüfftgfeit  burd)  bie  *ßoren  ber  Sßänbe  unb  verbündet  an  ber  äußeren 
glädje.  Die  jur  ©erbunfhmg  nötige  Spänne  wirb  tljeilweife  bem  2Baffer 
in  bem@efäjje  endogen,  woburd)  bie  Temperatur  beffelben  um  mehrere  ©rabe 
finft.  9tad)  Sallior  foüen  fte  eine  2lbfuf)lung  von  15°  bewirfen,  in 
SevreS  angefietlte  3Serfud>e  ergaben  nur  eine  2lbfuf)lung  von  3  —  5°.  £>ie 
*ßorofttät  biefer  ©efäfje  wirb  tt)eilS  burd)  fd)wad)eS  ©rennen ,  tt)eilS  burd) 
Beimengung  von  Subflanjen ,  bie  beim  ©rennen  ^erfrört  werben,  tfjeilS  aud) 
ou*cf)  3ufa$  von  Äodjfafj,  baS  nad)  bem  ©rennen  ausgelaugt  wirb,  fyervor* 
$ebrad)t.  3n  granfreid)  ftetlt  man  biefeifttylfrüge  unter  bem  Tanten  Hydro- 
c^rame»  bar.  3m  englifdjen  £anbel  fommen  SBein*  unb  ©utterfüfyler 
(aegypiian  wine  and  buller  cooler)  vor,  beren  Waffe  auS  bloS  verglühtem 
$r)one,  ber  ftd)  fcr)r  porös  brennt,  befielt.  $)ie  ©efäjje  werben  vor  bem 
@ebraud)e  Vs  Stunbe  lang  unter  2ßa(fer  geftellt,  um  fte  völlig  bamit  anfau* 
gen  $u  (äffen. 

Die  flüfjlfritge  ftnb  in  ben  warmen  Sänbern  feit  langer  Seit  befannt 
unb  fein*  war)rfd)einlid)  in  Oftinbien  viel  länger  als  in  2legvpten ,  Spanien 
unb  ber  Üürfei.  ©ei  ben  Seefahrern  führen  fte  bie  Hainen  ©argouletten 
(leicr)te  glafdjen) ,  bei  ben  2legr)ptern  tfolleS ,  bei  ben  Spaniern  5UcarrajaS ; 
in  allen  feilen  ber  Sevante  werben  biefelben  ©albaqueS  unb  auf  ben  fran* 
jöfifdjen  Kolonien  SanariS  genannt.  $ie5tür)lerfmbin($l)ina,  Werften,  Serien, 
,£lcinaften  unb  Aegypten  ebenfo  allgemein  als  bei  ben  orientalifd)en  Seefat)* 
rem  in  ©ebrauet),  unb  n?ar)rfd>eintid)  würben  fie  burd)  bie  Araber  nad)  Spa* 
nien  verpflanzt.  2)ie  gro§e  Tfjonwaarrnfabrif  $u  Hennef)  in  Obcrägtypten 
liefert  Äüfyler  für  DaS  ganje  $anb.  (SineS  ber  9)?iiglieber  fcer  gelehrten 
ßommiffton,  welche  bie  (Srpcbition  unter  ©onapiirte  nach  9legvpten  begleitete, 
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t>at  bcn  ben  Äußern  vcrwenbcten  mergelartigen  Xljon  nacf)  granfreid)  ^e^ 
bracht ,  worauf  g  o  u  r  m  v  ähnliche  ®efäpe  !>erPcUtc.  3n  Bengalen  bereitet 
man  äühlgcfäjje  aue  bem  Schlamme  bed  ©angeö. 

Die  Verfertigung  tiefer  tfühlcr  i(t  in  Deutfchlanb,  fo  viel  befannt,  noch 
nicht  eingeführt ,  obgleich  tiefe  ©efajje  einen  guten  2lbfafc  gewähren  würben. 

Da«  gemeine  töpferaefdjirr. 

« 

§.  437. 

Dad  gemeine  $öpf ergefajirr  (poierie  commune,  coarse 
pottery)  r)at  befanntlich  bie  SBcftimmung ,  gu  3n>eefen  ber  tfocr)funft  unb  ber 
^paud^altung ,  namentlich  ben  minber  n>or)lf)abenben  klaffen  $u  bienen  ;  eö 
ift  baljcr  Sßohlfcilheit  bie  hauptfächlid>fte  jRürfftd)t ,  bie  bei  ber  ^erftellung 
biefer  2lrt  Xhonwaarc  $u  nehmen  ifl.  $lu$  biefem  Umftanbe  ergiebt  ftd),  baji 
je  nach  ben  localen  53erl)ältniffen  gang  verfduebene  Tonarten  unb  jwar  be* 
fonberd  biejenigen  angewenbet  werben ,  bie  leicht  unb  in  ber  9täl)c  3U  haben 
(tnb ,  bafyer  bie  t>orr>errfd>enbe  SBenufcung  von  $öpfertf)on  unb  X^onmergrl, 
wo  man  nicht  über  beffere  Shonforten  verfügen  fann,  gür  bie  fogenannte 
SBcijjtöpferei,  welche  bie  ^erftettung  von  gewöhnlichem  £ücbengefd)trr 
gur  Aufgabe  r)at ,  wenbet  man  gewöl)n(id)  ben  gemeinen  $öpfertfyon  an ,  für 
bic5}rauntopfcrei,  gu  welker  ba$  SBunjlaucr  unb  SÖalbenburger  & f - 
fdjiiT  gehört ,  benufct  man  bagegen  einen  jicmlicr)  feuerbeftänbigen  $h*n. 

Die  in  ber  9tatur  vorfoinmenben  Tonarten  ftnb  in  ber  »Regel  gu  fett, 
al$  baß  ftc  allein  unb  ohne  3ufafe  «ner  anberen  (5ubftan$  gur  £erfteUung 
ber  Xöpferwaare  benufct  werben  tonnten.  ÜXan  ftnbet  gwar  guweilcn  beren, 
bie  fici>  nach  bem  Durchtreten  unb  Durcharbeiten  im  natürlichen  3uftantc 
verarbeiten  lajfcn  ;  biefe  Shone,  bie  im  Slllgemcinen  feiten  Vorrommen,  ent* 
galten  fcfjon  an  unb  für  ftd)  <8anb  ober  eine  anbere  magere  6ubftan$.  ©0 
berartige  Xbone  nicht  vorfommen ,  ift  man  genötigt,  $u  bem  Zfyon  6anb 
$u  fefecn ,  »eldjer  ben  3ufftin""nr)ang  ber  Xhonthcilcbcn  unter  einanter  ver* 
r)inbert.  2lujjer  bem  (Bant  wenbet  man  hierzu  an  geuerftein,  Äreibe ,  Qfyax* 
motte  unb  €;temfof)lenafchc. 

Der  Xöpfcrthon  fommt  in  S3aßcn  von  12  —  15  $oU  Sänge  unt 
7  -  n  3oU  breite  unb  ^>6r)c  unb  einem  Gewichte  von  etwa  40  %\\t>.  au* 
ben  ©ruben  in  flcllcr  ober  auf  lennen ,  in  welchen  man  ben  Zfan  auf  bem 
erf orber! id)cn  gcuchtigfcitSarab  erhält.  9cacb  einiger  3cit  tritt  eine  2lrt  gäul* 
nt#  M  :Xhonc$  (vcrgl.  ^t.  II.  |>.  (319)  ein,  in  bereu  golge  ber  Zfyon  an 
^lafticitat  gewinnt.    Pachtern  ber  Thon  auf  biefe  SÖeife  vorbereitet  worben 


Digitized  by  Google 


gfinmu  löpfcrgff^irr. 


699 


ift,  fdmeibet  man  ihn  mit  £ülft  ber  $ ^onf  chneib  c  in  bünnc  Scheiben 
unb  Stücfen.  Sefctere  befter)t  au«  einer  2lrt  von  fchrägem  93ocf,  an  beffen 
fyödjftem  (Snbe  ein  eiferner  Volgen  eingefchraubt  ifl,  in  welchem  ftd)  ein  (am 
geö ,  breite« ,  mit  einem  £eft  verfer)ene$  Keffer  beftnbet ;  inbem  man  ba$ 
Keffer  an  biefem  $efte  auf*  unb  abhebt  unb  baä  iKeffer  gegen  ben  ©ocf 
herabbrücft,  lägt  ftd)  eine  grojje  Drutffraft  ausüben.  Der  in  bem  Zfyon  ftd) 
häufig  in  ©eftalt  Heiner  Bieren  ftnbenbe  Schwefelfied  wirb  »ährenb  bed 
Shonfdmeibend  forgfältig  entfernt ,  ba  feine  ©egenwart  einen  nachteiligen 
(Sinflufj  auf  bie  Dualität  ber  hergufieÜenben  ©efajirre  auöübt ;  bei  ber  erfien 
dinwirfung  ber  SBärme  gerfefct  er  ftd)  unb  hinterläßt ,  bort  in  ber  ©efd)in> 
ma jfe ,  wo  er  ftcb  befanb ,  entweber  ein  Sod)  ober  eine  poröfe  Stelle ,  welch« 
nicht  nur  bie^altbarfeit  ber^Bänbe  bcr©efd)irre  beeinträchtigt,  fonbern  aud) 
cen  glüfftgfeiten  in  fo  tytym  ©rabe  gemattet  burd)  bie  $oren  gu  bringen, 
baß  bie  ©efchirre  baburd)  unbrauchbar  werben.  2luf  ber  anbern  Seite  »er* 
änbert  bie  burd)  Verbrennung  be$  <£cbn>efelficfe6  ftd)  entwirfelnbe  fdjroeflige 
Säure  bie  meifi  bleihaltige  ©lafur  unb  macht  biefelbe  glanglo«  unb  raul). 
Rubere  Vorrichtungen  gum  3^rf leinern  bed  Xt)cnd  (ü()onfd)neibemafd)inen) 
werben  roir  bei  ©elegenfjeit  ber  Vefdjreibung  ber  3ic9t(fabrtfation  fennen 
lernen. 

§äuftg  muffen  gur  Erlangung  eine«  guten  Ztyonrt  mer)reTe  Xfyont  mit 
einanber  gemifd)t  werben.  Die  Erfahrung  überhaupt  lehrt  ben  Töpfer,  in 
welchen  Vcrf)ältniffen  5Xf>on  unb  Sanb  mit  einanber  gemifcf)t  werben  muffen, 
bannt  Die  au*  ber  SRifchnng  IjcrgcftcÜtcn  ©efchirre  nicht  gu  fcl)r  febwinben 
unb  beim  ^Brennen  nicht  reißen.  Die  ^ftifdntng  bcS  Zfyonü  mit  bem  Sanb 
geflieht  häufig  in  bem  Vcrhälmip  von 

4  Volumen  Ztyon 

2       „     Sanb , 

bod)  (äffen  ftd)  begreiflichcrwcifc  hierüber  feine  beftimmten  Vorfchriftcn  geben, 
ba  bie  !Dfcngc  be$  gugufe&enbcn  Sanbcö  von  ber  Vefcbaffenheit  bc$  angewen* 
beten  Xtyontü  unb  von  ber  2lrt  brö  h^gufteUenben  ©efchirrcä  abhangig  ift. 
Dad  innige  Mengen  bed  $h°n(,3  mit  Dcm  Sanb  gefd)iel)t  tljeild  burd)  treten, 
tr)eiW  aud)  burch  SÄafcbuien.  Vor  bem  Verarbeiten  wirb  ba$  ©einenge  nod) 
3ur  Entfernung  von  (Steinen  unb  Suftblafcn  mit  ben  £änben  burchgearbeitet 
ober  mit  einem  Streid)holg  geftridjen. 

m 

§.  438. 

Dad$6pfergefd)irrwirb  auf  ber  Drehfeheibe  geformt,  ber  gebrehte  ©egen* 
ftanb  wirb  von  ber  Scheibe  entfernt,  lufttrorfen  gemacht  unb  bann  g  l  a  f  i  r  t. 
Die  gegenwartig  übliche  S3leig(afur  war  ben  2llten  unbefannt.  Die©efd)irre 
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1.  tfcfcbnitt.  —  3>it  9l(fa(icn  unb  (Erben. 


ber  alten  Horner  waren  innen  mit  3$ed)  überwogen ,  bamit  bie  glüfftgfeit  bie 

s2Bünbe  nicfyt  burebbringe.    3n  Italien  war  fdjon  jur  3<i*  M  mefyrfad)  er* 

mahnten  bella  Oiobbia  (geb.  1388)  bie  Schmelzmalerei  auf  glajirte 

X opferwaare  befannt  unb  211  b  e  r  t  t>on  $  o  1 1  ft  ä  b  t  (1 1 93—1 280)  erwähnt 

fcfjon  be$  ©lafirend  mit  Mennige.  2>iefe  ^ßerfafymnaäart  würbe  aud  3talten 

nad)  granfreid)  unb  oon  ba  nad)  Deutfdjlanb  unb  (Snglunb  gebraut. 

2)ie  Waffe  be6  gewör)nlid;enXöpfergefd)irre$  ift  faft  nie  weifj  ober  gelb* 

lid),  fonbern  meijt  braunrotf),  bie  ©lafur  nie  wie  (Email,  fonbern  jtctd  burd?* 

(tdjtig  unb  jwar  tt>ct(d  gufällig ,  tfyeild  abftd)t(id)  gefärbt.    3)a  bie  in  grage 

fteljenben  $f)onwaaren  tfjeilä  in  golge  ber  2eicbtfd)mel$barfeit  ifjrer  Waffe, 

tl)eil6  aurf)  gur  93erminberung  ber  *J3robuction$foften  bei  fdjwadjem  geuer  ge* 

brannt  werben,  fo  muß  bie  ©lafur  entfpred)enb  leicfrflüfrtg  fein.  (Sine  fold&c 

Subftanj  ift  nun  bie  931  eigla für,  ein  $f)onerbe*93leiglaS,  weldje*  in  ben 

meijten  ©egenben  Xeutfdjlanbd  au$  93leiglan$  (®lafurer$,  alquifoux) 

unb  fcefjm  (£f)on  unb  Sanb)  jufammengefefct  ift.    3)ie  Materialien  werben 

auf  einer  £anbmüf)le  mit  Steinen  (®laf  urmüljle),  von  är)nlid)er  (Ion* 

ftruetion  wie  bie  ©etreibemütjle,  fein  gemäßen  unb  gemengt.  2>ie  ©ewidjtd* 

t>erf)ältniffe  von  ©lafurerj,  Xfoon  unb  Sanb  ridtfen  fid)  nad)  ber  Waffe  ber 

©efd)irre  unb  nad)  anbern  Umftänben ,  fo  tajj  hierüber  feine  fpeeieüen  93ör* 

fd)riften  gegeben  werben  fönnen.    $11$  SStifpiel  feien  folgenbe  3ufammen* 

fefcungen  angeführt : 

i.  Ii.  in. 

©lafurtrj        75  ©lafurerj                   70  ©lofurtrj  65 

©eifjer  <Sanb   20  (Äifcnonjt  faltiger  ©anb  30  <tifcneii)tfaltta.fr<Sanb  30 

Jljon              5                                       iQQ-  breite  5 

100  100 

2Bär)renb  bed  brennend  wirb  ber  93leiglan$  geröftet,  ber  Schwefel  ent* 
weidjt  ald  fdjweflige  Säure,  unb  bad  burd)  Höften  entjtanbene  3Meion?b  tritt 
mit  ber  Äiefclvrbe  unb  ber  Sfyonerbe  be$  Scfjmeä  (ober  eined  ©emenged  t»on 
Sanb  unb  $f)on)  gu  fiefelfaurer  2Meiortyb'$f)onerbe  gufammen.  SBegen  be* 
großen  (Sifinon)bgct)alted  bed  2el)ined  ober  Sanbed  ift  biefe  ©lafur  ftetd 
gefärbt.  3n  granfreter)  wirb  ber  3Meiglan$  fyäufig  burd)  Wennige  ober  3Meu 
glätte  erfefct,  fo  bejtebt  3.  bie  ©lafur  auf  ben  parifer  Xöpfergefdjirren  au6 
gewo()nlid)ein  Setym  oon  2lrcueil  29  Xr). 
$3lfiorvb  71  „ 

SBenn  man  nid)t  einen  jur  ©lafur  fld>  eignenben  2ef)in  $ur  Verfügung 

r)at,  fo  mifdrt  man  einen  ©lafurfafc  au$ : 

SMennige  ober  $Uiglatte  70 

l>Iaftifd)fm  Xfycn  16 

Saub  von  ©elleoillc  14 
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£>äufig  färbt  man  bit  ©lafuren,  fo  erhält  man  j.  93. : 

©rünmit  ÜÄeergrünmtt 

»leiglätte          9  IBleiaJätte  12 

Sollt                5  @tint>  13,5 

Jredrfalj            2  Äuvferafcfye  1 

Äupferafäe        20  ©inalte  0,5 

©elb  mit  SRotf)  mit 

©lfia,l<Stte         12  »leiglatte  12 

<8anb               6  ©anfe  9 

©cfenefelantimcn  1,5  (Sifenöttricl  2 

93  l  a  u  mit  <S  ch  w  a  r  j  mit 

©leiglatte         12  »leiglätte  15 

©anD               9  <Sanb  10 

Jcodjfalj            4  SBraunftein  4 

©malte             1,5  Jtupfcrafcfee  0,5 


3>aS  ©laftren  ber  lufttroefnen  95toare  gefd)iet)t  auf  Dreifache  ÜBcifc,  ent* 
Weber  burd)  Eintauchen  ober  burd)  93cgießen  ober  burd)  93eftauben.  Durch 
Eintauchen  (93b.  II.  p.  633)  laffen  fta)  ol)ne  (Uefa^r  für  baö  ©efdjirr  nur 
»erglühte  ©egenfiänbe  glaftren ;  ftänbe  auch  biefem  ©erfahren  bie  9?othwen- 
bigfeit  bed  vorläufigen  ©erglühend  im  99Bege,  fo  ift  e$  bod)  aud  SRücfftchten 
für  bie  Slrbeiter  nicht  31t  empfehlen,  »eil  babei  bicJpänbe  mit  ber  bleihaltigen 
©lafur  in  93erül)rung  fommen.  Darum  wenbet  man  häufig  bie  9Retljobc 
M  93egießend  jum  ©laftren  ber  Sfjongefchirre  an.  €otl  ein  ©cfd)irr  burd) 
93eftauben  glaftrt  werben,  fo  taucht  rnane«  juerfx  in  eine  Schlempe  au$  fettem 
Zfyori  unb  überfiebt  e$  bann  mit  bem  feingemahlenen  ©lafurfafce;  biefeS 
©erfahren  ift  für  ben  ©iafurarbeiter  von  größtem  9fad)theil,  weil  babei  bad 
(Sinatf)men  von  93leithfild)cn  nid)t  umgangen  werben  fann.  Damit  bad  @e* 
fchirr  nicht  an  bie  Unterlage  anfdjmelje ,  muß  bie  ©lafur  am  äußern  93oben 
ber  ©efchirre  forgfältig  entfernt  werben. 

§.  439. 

SBenn  baä  93leion?b  im  richtigen  93erf)ältniß  gur  tfiefelcrbe  beS  $t)ond 
ober  Sehmd  angewenbet  würbe,  fo  ifr  bad  entftehenbe  93leigla<3  in  ben  ge* 
wohnlichen,  in  ber  §au«haftung  vorfommenben  organifchen  €äuren  nicht 
löblich  unb  bie  93teiglafur  burchaud  ju  empfehlen.  3fi  ^in<)Cßcn  ein  Xtyii 
be#  93leiorvbed  mit  ber  tfiefelerbe  nicht  gehörig  verbunben,  fo  fann  ber  gall 
eintreten ,  baß  ein  Xtyii  be*  93leieä  ftcf>  fdjon  im  heißen  Gffig  lofl.  <£o  hat 
(Srlenmeöer  bei  ber  Unterfuchung  von  ©lafur  verfchiebener  Skten  von 
$h»ngefchirc  gefunben,  baß  bie  Mengen  auflöSlichen  931eiorybrd  in  ber  @la* 
für  bed  Xöpfergcfchirred  nicht  immer  fo  unerheblich  fmb,  ale  man  bidh«  gc* 
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glaubt  r)at,  unb  bajj  fd)on  fern*  verbünnter  (Jffig  beffen  fcöfung  bewirft .  Die 
93enufcung  von  mit  foldjer  ©lafur  verfeinern  ©efdn'rr  ifi  offenbar  nid?t  unbe* 
tenfltct).  Dbwol  e$  wünfd)en$wertf)  wäre,  eine  wofylfeile  bleifreie  3Meigla> 
für  rjerjufieflen ,  weld)e  bie  SSorjüge  ber  2Meiglafur  t)ätte ,  fo  ift  bod)  nidjt 
verfennen ,  baf  bie  9?ad>tr)ctle  ber  SMeiglafur  Ijäufig  $u  grell  gefdnlbert  wor« 
ben  jtnb.  SlUe  ^aojtljeile  würben  vollfommen  verfdjwinben ,  wenn  ber 
Xöpfer  feine  Saare ,  bie  er  unoollfommen  gebrannt  au*  bein  Ofen  giefrjt, 
nid)t  in  ben  £anbel  braute,  fonbern  erft  nodnnald  brennte,  ober  burd)  jwerf* 
mäßigere  (Sonfrruction  ber  Brennöfen  in  ben  (&tanb  gefegt  wäre ,  ben  gangen 
(£infa$  ober  boct)  ben  größten  2 f>eiC  beffelben  vollfommen  ju  brennen ,  bann 
enbticr) ,  wenn  ber  Töpfer  bei  ber  3ufammenfe$ung  ber  ©leiglafur  rationell 
verführe J). 

@6  ift  in  neuerer  3eit  bie  3inf  blenbe  ZnS  al$®lafurera  anftatt  be* 
SBIeiglanjed  in  ber  Töpferei  empfohlen  worben  unb  jwar  in  ©eftalt  folgenber 
Wdiung : 

©lauberfalj  22 
Sinfblenbe  5 
€>anb  20 

Die  beim  <Sd)mel$en  biefcd  6a$ed  ftattftnbenbe  Steaction  ifl  folgenbe: 

;  3infcrljt  ZqO 
geben     J  fcfyroeflige  €äure     4  SO, 
(  Matten  3  NaO 

t  Die  fdjweflige  (Säure  entweiht  unb  ba$  3in^ or^?^  *  Patron  tritt  mit  ber 
tficfelerbe  beä  ©anbeG  unb  ber  £r)onerbe  ber  TOafTe  $u  einem  jinfr)altigen 
©lafe  jufammen.  Cb  baffelbe  bie  erforberlidje  Seid)tflüfftgfeit  beftfct,  um  bie 
übliche  3Meiglafur  ju  erfe&en ,  muf  erft  burd)  9krfud)e  feftgeftellt  werben  *). 

Unter  ben  vielen  SSorfdjriften  $u  bleifreier  ©lafur  führen  wir 
folgenbe  an : 

Se/br«  2Öaffergla$glafur.  Wlan  mengt  100  $1).  förupbirfe 
3Baffcrgla6löfung  mitÄalfmtld),  welche  5  —  6  ßalf  entölt  unb  bampft 
bie  glüfftgfeit  unter  Umrühren  gur  Srorfne  ab.    Der  föütfftanb  bilbet  nad} 


')  Literatur  über  IBteigtafur :  ®befi\  3Meig(afur  tc«  irfcenen  Äodjgefdjirre«, 
Sannum  1794;  SEBeftrumb,  lieber  bie  Bleiglafur  tet  Zöpftxmavtn,  Hannover  1793; 
@d>mtfc,  im  baijer.  Äunfb  unb  (iktoerbebtiirt,  1834,  $«ft  III.  p.  44;  Satmjabiu«,  3cum. 
f.  te*n.  u.  efonem.  Hernie  XII.  p  192;  XVI.  p.  36;  Änap»,  £anbttörter*u4  Der 
(Jbetnie,  ©b.  III.  p.  611;  <SrUnmei>er,  $ingl.  Journal  CXLIV.  p.  390  unb  3Bagn«'* 
Saljredberidfct  1857  p.  210. 

*)*Bi«llfid)t  lägt  ftdj  jur  $erftellung  ber  3 in f  glaf ur  au*  ein  5>oppel»affergla«, 
entftancen  tureb  3>?ifcf>en  von  gen>cfmlid)er  fflafferglnetöfung  mit  einer  alfahftyen  ?6fung 
von  3tofon>t>  in  Ste&narton,  anwenbm. 


3tnfblenbe  ZoS 
©lauberfalj        3  NaO,  SO, 
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bem  "3)?af)(cn  unb  (Sieben  l>ie  ,£)auptmaffe  ber  ®lafur.  $)ie  $u  glaftrenben 
©efchirre  werben  nun  in  2Baffergla$löfung  getaucht  unb  bann  jene  ©lafur* 
maffe  barauf  geftebt.  3ft  bic  ©lafunnaffe  eingetrocfnet ,  fo  wirb  aufs  9?eue 
©affergladlöfung  barüber  gegoffen,  woburd)  berUeber$ug  nach  bem  Xrocfnen 
fo  fr ft  wirb ,  baß  er  nicht  mit  ber  £anb  abgerieben  werben  fann.  2>ie  fo 
vorbereiteten  ®efd)irre  werbtn  gebrannt  unb  bewürfen  feineG  ftärferen  Jeucrd, 
als  bie  mit  gewöhnlicher  SMriglafur  verfehencn.  3Han  fann  auch  gepulverte* 
leid)tflüffiged  ®la$  aud : 

100  Xt).  GUiarpuforr. 
80  „  ffataftfec  cttx  70  Sfj.  (Sota , 
10  „   Salpeter  cUx  8  (i^Iifalpetcr 
20  „  getöfc^rrm  Jfalf 

mit  2Baffergla$löfung  auftragen  unb  einbrennen,  ÜMefe  ©lafur  ift  äuferft 
tjaltbar  unb  wiberßefjt  ben  Säuren  faft  ebenfo  wie  gewöhnliche^  ©fad. 

3n  Äirchenlamifc  (Äreid  Dberfranfen  beä  Königreich«  SBapern)  wenbet 
man  nach     Steinfeh  *)  gum©laftren  eine  Jg>or)ofenfcr)lacfe  an,  welche  au6 


Äicfclerfce  05,00 

Stalt  12,35 

SWaaneffa  2,56 

Äflti  2,00 

Xlpnerbe  8,00 

<8tfencti)tu(  5,00 

Wanaanontful  4,50 


befteht.  s3Kan  fto#t  biefe  6d)lacfe  juerft  in  einem  ©ramtmörfer  51t  $ulver, 
maf)lt  biefe«  auf  einer  ©lafurmühle  mitSßaffer  unb  überseht  bamitbielöpfe 
wie  gewöhnlich  burch  Umherfchwenfen.  $>ie  $öpfe,  welche  mit  reiner 
Scf)lacfenglafur  verfehen  ftnb ,  fommen  gunächft  bed  (Sdntrlocheö  gu  flehen, 
ba  bie  Scr)lacfeng[afur  etwa«  fchwerer  fcr)mel$bar  ift  als  bie  ©leiglafur; 
hierauf  fommt  ein  ^weiter  6afc  Söpfe,  welcher  mit  einer  Wifdwng  von  $Mei* 
glafur  mit  6d}lacfen  glaftrt  werben ,  unb  in  bem  legten  <Safce  ber  £öpfe  an 
unb  in  bem  (Schlote,  wo  bie  £ifce  am  fcr)wdct>ften  ifi,  wirb  bie  Sleiglafur 
nur  mit  wenig  <2d)(acfenglafur  vermifd)t.  £>ie  reine  8cr)ladenglafur  erfcheint 
nach  bem  Einbrennen  fchön  bunfclgclb ,  hört  unb  frei  von  5Mafcn.  Leiber 
fann  biefe  ©lafur  wegen  ihrer  6trengflufftgfeit  nur  auf  ©efchirre  von  jiem* 
lieh  feuerfeftem  Xfyont  2lnwenbung  finben. 

§.  440. 

$ie  mit  ©lafur  verfehenen  ©efchirre  werben  nun  in  ben  Brennofen 
eingffefct  unb  gebrannt.  2)erOfen  ift  in  ben  meiften  ©egenben  ein  liegenber, 

')  $  .  «einfefc,  3ourn.  f.  rraft.  (Hernie  XXV.  P.  106. 
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etwa  7  —  8  guß  hoher,  20 —  30  guß  langer  glammenofen  mit  einem 
Tonnengewölbe .  2ln  bem  einen  @nbc  bcftnbft  ftd)  ber  geuerfafien ,  an  bem 
anbcrn  ber  ©chornftcin.  $ie  gcucrfammer  ift  von  bcm  eigentlichen  Ofen 
burd)  eine  vielfach  bura?broa)cnc  flauer  au«  3icgclfteincn  getrennt.  Die  ju 
brennenben  ©efdjirre  werben  ohne  tfapfeln  ber  @inwirfung  bc«  geuer«  au** 
gefegt.  9cact)  ber  grucrung  fyn  fommen  bie  (äffd)irrc  auf  fußr)of)e  Unter* 
lagen  (93rcnnfd)erben) ,  weiter  nad)  einwärt«  fleUt  man  fie  auf  bie  mit  Santo 
beftreute  Dfcnfor)le.  3Ufrft  macht  man  fdjwache«  geuer  unb  verftärft  e«  nur 
aUmdlig.  Da«  SBorfoucr  n>är)rt  II  — 12  Stunben,  ba«  Sd)arffeucr 
4  —  5  Stunbcn.  (5twa  1 8  —  24  Stunbrn  nad)  beenbigtem  brennen  tonnen 
bie  gebrannten  ©efd)irrc  au«  bem  Dfen  entfernt  werben.  (£rlcninever 
hat  neuerbing«  mit  vielem  fechte  barauf  aufmerffam  gemacht,  wie  fefyr  bie 
gewöhnlichen  Brennöfen  ber  Xöpfer  ber  5krvotlfommnung  bebürfen.  Da 
bie  Stamme  vom  gcuerfyerb  au«  nad)  bcm  6d)ornftcin  gu  fteigen  ftrebt ,  fo 
fönnen  nur  biejenigen  ©efd)irrc,  welche  birect  von  ber  glamme  getroffen  wer* 
ben,  bie  nun  brennen  erforberlid)e  Temperatur  erfahren,  wär)renb  aflc  antern 
©cfdjirrc  nur  burd)  ftral)lenbc  unb  etwa«  aud)  burd)  geleitete  SBärme  erhifct 
werben.  Da  nun  in  einem  folchen  Ofen  bie  £ifce  nicht  gleichmäßig  ift,  fo 
ift  aud)  ein  gleichförmige«  brennen  ber  ©efchirrc ,  femer  eine  gleichmäßige 
£crftcUung  ber  ©lafur  von  vornherein  nicht  ausführbar.  Um  auch 
weniger  vorteilhaft  gefteflten  ©efäße  gar  $u  brennen ,  muß  ber  Dfen  nod) 
im  ©ange  bleiben ,  wenn  bie  günftiger  gejtcllten  längft  hinlänglich  gebrannt 
ftnb.  Dicfc  werben  bann  leicht  überbrannt,  b.  h.  bie  ©lafur  jieht  ftch  an 
einzelnen  Stetten  jufammen  unb  an  anbern  verfd)Winbet  fie  gang,  fobaß  bie 
©efäße  ein  neuartige«  2lnfel)en  befommen.  2öeit  gweef mäßiger  ftnb  barum 
runbc  Oefen  mit  mehreren  (vier  bi«  fünf)  geuerungen ;  bei  berartigen  Defcn 
ftnbet  bei  geringerem  SBrcnnmaterialverbraucr)  nicht  nur  ein  gleichmäßige« 
©rennen  jtatt,  fonbern  man  fyat  aud)  noch  ben  SBorthcil,  baß  in  ber  obern 
©tage  bie  2Baarcn  ohne  befonbern  Slufwanb  von  ^Brennmaterial  verglüht 
werben  fönnen.  Die  gebrannten  ©efchirre  ftnb,  fowie  ftc  ben  Ofen  vcrlaffrn, 
vcrfäuflia)e  Söaarc. 

Die  Steine  au*  Zi)on. 

§.  441. 
31  II  gerne  in  c  «5. 

Die  gabrifation  ber  gebrannten  Steine  au«  Thon  befchäftigt  ftd)  mit 
ber  #erftellung  von  33  a  rf  ft  e  i  n  e  n  (Mauerziegel ,  SWauerftcine ,  ©atfftcinc, 
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briques  bricks),  D  ad)  fte  inen  (Dalieget,  tuiles,  f//ef)unb  $f  la^er* 
jtegeln  (gließen,  carreaux).  $id)t  gu  oermed)fcln  mit  bm  Bacffieinen 
fmb  bie  in  mehreren  ©egenben  gebräua)(id)en,  ntcftt  gebrannten ,  fonbern  nur 
an  ber  $ uft  getroäneten  HitQtl,  weld?e  ju  auerwerf  Derwenbet  unb  £  e  1)  m  * 
pa^en  (Suftfteine,  ägoptifdje  3**9*0  genannt  werben.  Daß  biefe  Selnn* 
pafcen  nicr)t  bic  geftigfeit  unb  Dauer  ber  gebrannten  3,f9*l  fyaben  fönnen, 
liegt  auf  ber  £anb,  bennorf)  (tnb  ftc  bort,  wo  ed  an  Brennmaterial  gebriaH 
ein  für  bad  Bauwefen  fct>r  wichtiger  ©egenftanb  j  in  einzelnen  ©egenben  be* 
nufct  man  bie  Serjmpafeen  jur  2luffüf)rung  Don  Bicfyftaflen  unb  erneuert  bie* 
felben  t>auftg ,  um  ben  mit  tf)ierifd)en  Stoffen  imprägnirten  £ebm  als  oor* 
gü^lidjed  Xüngematerial  gu  benufeen. 

3ur  beffern  Ueberftcfyt  Reiten  wir  bad  Kapitel ,  ba$  von  ber  g  a  b  r  i  * 
fation  ber  Bacffteine  fyanbelt,  in  fünf  Slbfc^nitte ,  beren  erfter  ba* 
gur  Jperftelfang  ber  Steine  geeignete  Material  betrachtet,  bie  übrigen  PierSlb' 
fönitte  r)anbeln : 

2)  t>on  ber  Bearbeitung  bed  Xrjoncö , 

3)  oon  bem  Streiken  ber  3**9*1  / 

a)  mit  ber  £anb , 

ß)  mit  £ülfe  t>on  SÄafcrjinen , 

4)  Bon  bem  Jrocfnen  ber  3**9*1 , 

5)  von  bem  Brennen  berfelben. 

Unter  Xerracottawaaren  oerfterjt  man  in  ber  weitern  Bcbeutung 
bed  2Borte$  gebrannte ,  unglaftrte  ®egenft&nbe  Pon  gelb  *  ober  rotfygebrann* 
tem  Xfwne,  bemnad)  aua)  bie  3**9*1 '  unD  Barfjteinej  im  engern  Sinne 
braucht  man  bagegen  nur  ben  tarnen  Serra  cotta ,  um  $u  Bilbwerfen  unb 
Bauornamenten  (Xfmrmfpifcen,  Spiebogenfcnfter,  ^ortafoeraierungen,  #reu$* 
blumen,  [Rofetten  k.)  beftimmte  gebrannte  Xfwngegenftanbe  gu  bejeirrmen. 
Bor  bem  gehauenen  Steine  fyaben  fte  ben  Bormig  ber  meerjanifdjen  Bcroiel* 
fältigung  bed  fünß(ertfcr)en  (Entwurfes  bura)  bloße  £anbarbeit ,  unb  ba  fte 
fyofyl  gefertigt  werben ,  weit  größere  £eid)tigfeit  oorauö. 

9Wd)t  in  biefe  2lbtf)eilung  gehören  bie  fünftlidjen  Steinmaffen, 
welche  entweber  audßäment  (Bb.  Ii.  p.512)  ober  auSSanb,  Xfjon,  geucr* 
fteinputoer  unter  ^Äitwirfung  Pon  5öafferglaS  r)ergePeUt  werben. 

§.  442. 
Dad  3**9* Imaterial. 

9tid)t  jeber  Xr)on  eignet  fler)  jur  £erjteflung  Pon  3**9*fa ,  bod)  fönnen 
gewiffe  Sorten ,  bie  an  ftd)  nid)t  bagu  taugen ,  burd)  eine  ^wertmäßige  3ube* 

SBagncr,  $anb«  n.  fctfcrb.  fc.  $c$nologtc.  II  45 
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reitung  brauchbar  gemacht  »erben.  Dbgleid?  man  fcfyon  in  ben  meiften  gaOen 
au«  ber  äußeren  93efd)  äffen  fyeit  einer  Ifyonart  auf  beren  größere  ober.geringere 
Slnroenbbarfeit  gur  £erfteflung  von  SBaeffteinen  einen  <2d)luß  gießen  fann,  fo 
ift  ed  bod)  notfywenbig ,  baß  man  3if8fl  baraud  formt  unb  biefeiben  bann  in 
einem  bewährten  3\t$< ibrennofen  brennt.  Jpterbei  ift  nid)t  gu  überfein,  baß 
bie  ^robegiegel  an  oerfdjiebene  Stellen  be$  Dfend  gebracht  werben  muffen, 
um  bad  5*erl)alten  berfelben  bei  ben  tjerfdjiebenen  Temperaturen  beS  Ofen* 
genau  fennen  gu  lernen ,  ba  bie  Temperatur ,  bei  welcber  bie  ©aeffteinr  ge* 
brannt  werben  muffen ,  t>on  ber  3»fammenfe$ung  bed  Ser)m6  abhängig  ifh 
3ßo  man  bie  2Bar)t  gn>ifcr;en  mehreren  Tfjonarten  t)at ,  wirb  man  natürlid) 
ftctö  jene  »äfylen ,  weiche  bem  geuer  am  beflen  miberftefyt ,  bie  al£  notljroen* 
big  erfd)einenbe  5ßor)lfei(r)eit  bed  Material«  zwingt  inbeffen  bie  gabrifanten 
t>on  33arffteinen ,  r)äuftg  baSjcnige  Material  ju  wählen ,  ba6  am  letcfyeften 
unb  am  billigten  gu  befdjaffen  ift.  <5d  raffen  ftd)  au«  fcf>r  wrfdjteben  gu> 
fammengefefcten  Tfyonen,  nament(ia)  roaä  ir)ren  ©efyalt  an  fofjlenfaurem  Äalf 
betrifft,  S3acfftctnc  t>on  ber  erforberlia)en  93efcr)affenl)eit  r)erfieü"cn,  sorauäge* 
fe&t,  baß  man  beim  brennen  bie  groerfmäßigfre  Temperatur  annxnbetr.  £otI 
überhaupt  ein  Tt)on  fid)  gur  gabrifation  ton  SBarfftctncn  eignen ,  fo  inäffen 
bie  barauä  fjcrgefteütcn  Steine  folgenbe  (Sigcnfdjaften  t)aben : 

«)  bie  53acfftcine  muffen  wäfyrenb  be$  ©rennend  gang  bleiben  unb 
bürren  fid?  roeber  vergießen  noef)  sJiiffc  befommen.  £)aä  Sdjroinben  foll  oom 
lufttrocfnen3uftanbe  bid  gum  fertig  gebrannten  3iegel  nid)t  meljr  ald  4  ^roc. 
r>6a)ften$  betragen ;  gu  ftarfeS  Sdjroinben  unb  «Reißen  geigt  einen  gu  bjo^en 
Tf)ongeI>alt  an ; 

h)  fte  muffen  genügende  geftigfeit  beftyen,  um  bie  (5rfd)ütterung 
beim  Transport ,  otync  gu  gerbredjen ,  gu  ertragen  unb  bem  Drurf  ber  äber 
ifyncn  liegenben  9Hauerfd)id)ten  gu  roiberfier)en ; 

c)  fte  folien  nid)t  gu  fcfmxr  fein ,  um  nidjt  burd)  tf>r  gu  große«  <$e* 
u>id)t  bie  Tragfäl)tgfeit  be3  ÜKauerroerfeS ,  gu  bem  fte  fcerroenbet  »erben,  gu 
verminbern ;  fte  fotlen  fid;  ferner  behauen  laffen ,  or)ne  gu  gerbröcfeln ; 

d)  fte  foüen  ben  erforbcrlicr)en  ©rab  von  ?3orofttät  fjaben,  um  -gegen 
ben  SJtortel  bie  gehörige  2lb()äfion  gu  geigen  unb  aufgenommene  geud)tigfeit 
burd)  93erbunftung  fdjneü*  roieber  abzugeben ; 

e)  fte  feilen  entließ  einen  l)eÜen#1ang  beftyen,  nid)t  abfärben,  unter 
bem  (Sinfluffe  »on  grofT  unb  geua)tigfeit  nicr)t  gerbroefetn  unb  bei-  trorfner 
SBttterung  nicfjt  mit  6algen  befa^Iagen. 

Daß  bie  c^cmifcr)e  unb  mecfyanifcrjcSlnatyfc  (oergl.53b.  II.  p.  596)  ba$ 
befte  Littel  abgiebt ,  um  äber  bie  Tauglidjfeit  eine«  Tr)oneä  gur  3*eÖc^fa^np 
fation  gu  entfdjeiben ,  ifr  au«  bem  früher  eingeführten  erftebtlid;.   ^ter  fei 

i 
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nur  eroäfmt,  baß  berienige  Xf)on  bcn  ^Börnig  verbient,  weldjer  nur  geringe 
^Wengen  von  fotylenfaurem  Jtalf  enthält,  (fin  fer)r  geeigneter  3frgcfrt)on  au« 
ber  ©egenb  von  ©runcnplan  enthält  nad;  Otto  0  66  $roc.  foljlenfauren 
ffalf,  4,5  $roc.  (Sifenorvb,  4,5  $roc.  in  @a(gfüurc  lödlidje  £l)oncrbe, 
86,5  «Prot.  $r)on  unb  Sanb  unb  etwa  4  44$roc.  ^Baffer.  (Ein  3tcgcltf)on, 
welcher  viel  foblenfauren  alf  enthalt,  lagt  fid)  jroar  bei  einer  weit  niebrigem 
Temperatur,  bemnacr)  mit  geringerem  Sttrcnnftoffaufwanb  brennen ;  ben  fo 
erhaltenen  Steinen  gcr)t  inbeffen  bie  crforbcrlid)e  geftigfeit  unb  <Dauerr)aftig* 
feit  ab.  9tid)t  feiten  fommen  ferner  im  Xtyon  vor :  ©limmer,  gclbfpatr), 
(Sifeuortybfjvbrat,  pr)o$pf)orfaurc6  (Fifenortyb,  nebft  vcgetabilifdjen  Ueberrcften. 
3ßenn  biefe  Stoffe  nid)t  in  gu  großer  Stenge  unb  gleiaSmaß ig  verteilt  in  bem 
$r)on  vorfommen ,  fo  ftnb  fie  nidjt  nadjn)eilig.  ©(immer  unb  gclbfpatr), 
fomte  (Sifenorvb  wirfen  al$  glußmittel  unb  fmb  fcafyer  bie  gu  einem  gewiffen 
©rabe  er)er  nü^ltcb  als  fdjäblicb ,  weil  fie  bad  3"fammcnftntcrn  ber  9Äaffe 
beim  ^Brennen  beförbern.  ÄiefclgcrÖUe,  gröbere  Stütfcn  von  fofjlenfaurcm 
#alf  unb  ©vpdfrvftalle  ftnb  ber  2lnwenbbarfcit  eine«  3it9t(tf)oned  fcf)r  bim 
beriief) ;  bie  ©erööe  gerfprengen  ben  bureb  baö  brennen  rjart  geworbenen  $atf* 
ftein,  ba  fte  it>r  Volumen  vergrößern,  wäfjrcnb  ber  Xtjon  fid)  äufammcn$iet)t. 
Äalfnieren  unb  ©vpdfrvftalle  roirfen  nod)  nachteiliger,  ba  biefe  beim  brennen 
tt)r  Volumen  vcrfleinem,  baf)cr  fpäter  buret)  Slnjielmng  von  of)lcnfaure  unt> 
2b\tffer  an  Volumen  betrÄcfytlid)  gune^men  unb  baburd)  fcenSftauerfteinfprcn* 
gen.  Sd)wefelficä  mad)t  ben  £l)on  $ur  gabrifation  von  Vatfjtcincn  unge* 
eignet ,  ba  ba*  @ifenfulfuret,  meld)cd  naef)  bem  ©rennen  in  ben  Steinen  ent* 
galten  ifr,  an  ber  Jiufi  in  ©fenvüriol  übergebt ,  ber  in  furger  auswittert 
unb  baburd)  ben  Stein  mürbe  madjt. 

3n  ben  Wcberlanben ,  in  ber  Sfyemfe  oberhalb  Bonbon ,  an  ben  2Rün* 
bungen  bed  ©anged  unb  bed  ,  verroenbet  man  bcn  glußfd)lamm ,  ber 
ftet)  in  ber  9car)c  ber  9Jcunbungcn  in  ben  glüffen  unb  namentlich  an  bcn 
Steden ,  wo  (£bbe  unb  glutf)  aufhören  wirffam  ju  fein ,  abfefot  unb  bort  jmr 
SBilbung  ber  Delta  Vcranlaffung  giebt ,  als  Material  für  bie  gabrifation 
von  93acffteincn.  3n  £ollanb  unb  in  Sonbon  wirb  biefer  Sd)lainm  (in 
JpoÜanb  pannebakkers  aanle  genannt)  burd)  SBaggern  vom  ©runbe  bc* 
$Baffer$  heraufgeholt  unb  ju  Steinen  verarbeitet. 

§.  443. 

$)ie  Vorbereitung  beä  %1)ont&. 

2)ae  2lu«graben  bed  Xfjoned  aud  ben  Tongruben  erfolgt  am  aweef* 
mäßigten  im  Sommer  ober  #crbfi  bei  guter  2üitterung ,  weil  ju  biefer  3eit 
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bcr  I^on  meift  weniger  feucht  unb  fd>n>cr  unb  brt^alb  mit  geringeren  ftoften 
gu  förbern  ift.  Der  ausgegrabene  Xbon  wirb  in  einer  nidn  gu  t)c^en  Schicht 
ausgebreitet ,  unb  wenn  ed  bie  Umftänbe  erlauben  ,1  —  2  3at)re  im  greien 
liegen  gelaffen ,  bamit  geuchtigfeit  unb  ©arme ,  namentlich  auch  greft  auf 
tr)n  einwirfen.  Sein-  oortt)eilhaft  ift  e$,  wenn  er  gehörig  Durchfriert  unb 
bann  wieber  aufbaut,  ba  baburct)  ber  Xt)on  fcr)r  aufgelockert  wirb.  Der  ben 
atmofpt)arifcr)en  @  inflüffen  aufcgefefct  gewefene  unb  wieberholt  burdjgearbeitete 
Xfycn  wirb  nun  eingefumpft.  3"  biefem  3werfe  bringt  man  benfelben 
in  ©ruben  oon  etwa  1 2  guß  £änge ,  6  guß  breite  unb  4  guß  Xiefr  unb 
übergießt  ir)n  mit  fo  viel  SBaffer,  baß  baffelbe  etwa  23oll  briiber  frer)t.  §ier 
läßt  man  il)n  mit  SBaffer  fättigen  unb  rührt  it)n  wieberr)olt  um,  wobei  man 
ocn  3eit  gu  3eit  SBaffer  hingugießt.  Sobalb  ber^on  gehörig  weich  gewer* 
ben  ift,  beginnt  man  mit  bem  Durchtreten  auf  bem  neben  bem  Sumpfe 
(rosse)  beftnblichen ,  gebielten  unb  mit  Oiänbem  eingefaßten  Xretplafc. 
wirb  guerfl  eine  3  —  4  3oll  h°*)c  Schicht  Xhon  auf  ben  Xretplafc  gebracht 
unb  biefe  oon  ben  Arbeitern  mit  ben  güßen  burchtreten ,  wobei  harte  Äörper, 
wie  tfirfelgeröüe  unb  Äalfnirren ,  and  bem  $hon  entfernt  werben ;  ton  3«* 
gu  3ett  wirb  bie  Waffe  umgefdwufelt  unb  mit  SBaffer  begoffen.  Huf  bie  erfte 
(Schicht  fommt  eine  gweite ,  auf  lefrtere  eine  britte  u.  f.  f. ,  bid  enblich  bie 
Dtrfe  ber  Sdiicht  bad  Durchtreten  unmöglich  macht.  Jpier  gefchiefn"  auch  bei 
gu  fettem  $hon  bad  Vermengen  mit  Sanb,  eine  Slrbeit,  bie,  wenn  e$  irgenb 
möglich  ift,  umgangen  werben  muß,  ba  fie  bafl  gabrifat  orrtr)euert.  2lm 
oortheilr)afteften  ift  e6 ,  wenn  man  neben  gu  fettem  Xhone  einen  mageren  l>at 
unb  biefe  beiben  burch  Durchtreten  mit  einanber  oermengt,  dinen  gu  mageren 
Xhon  fann  man ,  wenn  man  feinen  fetten  2r)on  gur  Verfügung  hat ,  burch 
(Schlämmen  oon  einem  Xtyilt  feine«  Sanbe6  befreien  unb  ihn  baburch  geeig* 
net  gur93acffteinfabrifation  machen.  Diefe*  Schlämmen  gefd}ier)t  auf  gweier* 
lei  SÖeife.  Stach  Dfr  (men  ruhet  man  ben  Xhon  in  ber  Sumpfgrube 
mit  Sßaffer  gu  einer  §lrt  Schlempe  an  unb  läßt  biefe  eine  furge  Utit  in  ber 
®rubc  ruhig  ftef)en ,  bamit  ein  Ztyii  beö  Sanbed  ftch  abfefce ,  barauf  bringt 
man  ben  oberen  thonigen  Sc)"*  m  f,ne  «nberc  Sumpfgrube  unb  entfernt  ben 
fanbigen  Söobcnfafr  au$  ber  erften  ©rube.  SRach  einem  anbern  Verfahren 
bringt  man  ben  mageren  Xtyn  nach  «nb  nach  in  einen  hölgernen  haften, 
welcher  an  ber  SBorbcrfeite  mit  3apfcnlöchem  in  oerfdjiebener  4pör)e  oerfehen 
ift ,  rührt  ben  $r)on  burch  Umrühren  mit  SBaffer  gu  einem  recht  bünnen  93ret 
an  unb  läßt  it)n  fobann,  je  nachbem  ber  bem  2et)m  beigemengte  Sanb  gröber 
ober  feiner  ift,  2  —  5  Minuten  rul)ig  flehen.  SRach  Verlauf  biefer3eit  öffnet 
man  nach  unb  nach  Me  3«Pfen  unb  läßt  ba«  $r)onwaffer  langfam  in  bie 
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©rube  laufen ,  in  melier  nad)  Der  Verbunfhing  beä  SBaffer«  ein  von  Sanb 
gereinigter,  brauchbarer  Xl)on  jurücfbleibt. 

3n  Bonbon  unb  überhaupt  in  (Snglanb,  wo  bie  Barf  fteine  faft  baS  aue* 
fchließlidje  Baumaterial  fmb  unb  bie  Käufer  von  außen  fcfjr  feiten  einen  2lb* 
pufc  befommen,  reinigt  man  ben  Xtyon  auf  baö  forgfältigfte.  $>ie  ben  Hllu* 
oialablagerungen  entnommenen  Waffen,  welche  in  bem  Becfcn  von  Sonbon  über 
Dem  fogenannten  London-clay  liegen,  werben  burd)  einfache  Sd)läinmoor* 
«Otlingen  von  beigemengten  geuer*  unb  Äiefelfteincn ,  Äalfnieren  u.  f.  n>. 
befreit  unb  nad)  Umftänben  mit  ©teinfo^lencinbern  (ein  ©einenge  von  flcinen 
tfof$fiücfd)en  unb  2lfd)e)  ober  mit  Sanb  oermifdu,  angewenbet. 

Dad  treten  bc$  $r)one0  wirb  gegenwartig  häufig  burd)  tfnetmafdjinen 
unb  6cb(ammoorricr)tungen  erfegt.  (£ine  ber  einfachen  unb  bewährteren 
©djlämmmafchinen  ift  bie  von  ^enfd)e(  in  Gaffel,  bei  welcher  ber  Xfyon 
in  einen  l)ölgernen  bebeeften  Xrog ,  in  beffen  Slre  jtd)  eine  mit  9tä fjrarineit 
»erfchenc  2öclle  beftnbet ,  mit  2ßajfcr  gegeben  wirb j  burd)  bie  Bewegung  ber 
Söelle  gerbrüefen  bie  2lrme  ben  Xljon  unb  jertl)eilen  it)n  in  bem  2Baffer  zu 
einer  Schlempe,  weldje  man  nun  burd)  ein  Sieb  laufen  laßt.  3uweilen  be* 
bient  man  ftd)  zum  Vorbereiten  bedX^oned  auch  etned  mit  Steinen  beladeten 
darrend,  beffen  breite  *Räber  von  ungleichem Durcfjmeffer  jtnb  unb  welcher 
auf  ber  Xrettenne  von  zwei  außerhalb  berfelben  an  einen  Schwenfbaum  ge* 
fpannten  Uferten  herumgezogen  wirb.  3nbem  bie  9täber  bc$  darrend  ben 
£r)on  burchfdmeiben,  wirb  berfelbe  gehörig  bura)fnetet.  (Sin  gang  oerfchic* 
bened  ^rineip  liegt  ber  Xhonpreff  e  zu  ©runbc,  welche  einen  feftgebauten 
haften  mit  burdjlödjerter  ober  gitterartiger  Sfltonb  enthält  j  man  füllt  biefen 
mit  naffem  Xr)on  unb  treibt  bann  mit  ^ulfe  eined  hineingepreßten  Stempels 
ben  Xt)on  burd)  bie  engen ,  aber  zahlreichen  SÖanböffnungcn  tyxw$ ,  wobei 
alle  gröberen  Unreinigfeitcn  im3nncrn  zurtief gehalten  werben.  £>icfcDpcra< 
tion  erforbert  fcr)r  große  Äraft ,  geigt  fia)  aber  r)öd)ft  wirffam  unb  h^t  bed* 
halb  gur  (Sonftruction  mehrerer  etwa*  t?erfd)iebener  9Hafd)inen  Bcranlaffung 
gegeben.  Huf  biefem  $rincip  beruht  g.  33.  bie  Xhonreinigungdmafchine  von 
S  u  l  z  e  r  in  2Öintertr)ur. 

§.  444. 

$)aö  Streichen  ber  3 ^ e 3 c ^* 

2>ad  Streichen  ber  3if0*l  (Barfftcinc)  mit  ber  £anb  (faconnage  dt«s 
briquesä  la  main)  ift  eine  fct>r  einfache  Slrbcit.  Man  wenbet  hiergu  gönnen 
von  £olz  ober  von  (Dußcifcn  an ,  welche  aber  wegen  bcö  Schwinbcnö  ber 
Bacffieine  beim  Xrocfnen  unb  Brennen  größer  fein  muffen  aß  bie  herzufallen* 
ben  Steine,    gig.  185  geigt  bie  obere  2lnftd)t  (ü)  unb  ben  2>urd)fd)nitt  (A) 


Digitized  by 


7  f  0  1  »fani«.  -  S>ie  »falten  unb  <Jrt«t. 

einer  gewöhnlichen  gorm.  93i*weilcn  gtcbt  man  Den  gormen  eine  folebf 
93rcitc  (gig.  186),  bajj  man  barin  gwei  Steine  auf  einmal  formen  fann, 
obgleich  biefe  21  rt  gönnen  weniger  bei  SRauerfteinen  al$  bei  gliejj en  Anwen* 
bung  ftnbct.  Der  Arbeiter  wirft  einen  $3aßen  Z r)on  in  bte  mit  Sanb  beftreute 
gorm ,  brüeft  benfelben  in  bte  gorm  rrd>t  biebt  ein ,  bamit  bie  @cfen  gehörig 
aufgefüllt  werben  unb  frreicht  bann  bafl,  waö  über  bie  gorm  hervorragt,  mit 
bem  Streichholz  (plan»»,  gig.  187)  weg.  Die  gorm  wirb  auf  einem  Brette 
entleert  unb  ber  geformte  (Stein  auf  biefe«  jutn  Xrocfnen  Angelegt,  Pachtern 
ftii  185  «  W«fo»eÜauÄgrtrorfnettfc  bafer  o^neSfrinträc^tigung 
feiner  ©eftalt  aufgehoben  werben  fann,  wirb  er  mm  völligen 


2lu£trorfncn,  auf  ber  t)or)en  Äante  fte  l)cnb,  in^roefenfaxuern 
fo  lange  einem  nicht  3U  rafdjen  Suftwethfel  aufgefegt,  bte 
er  völlig  lufttroefen  erfcr)cütt.  3n  glanbern,  Sfrabant  unb 
£ollanb  trorfnet  man  im  greien,  iubem  man  bie  Steine  in 
gig.  186.  ®eftalt  von  burct)broct)enen  dauern  auffteüt  unb  btefelben 
mit  Strohmatten  beberft.  3">erfmäjig  regulirte*  Xrochren 
ber  33acffteinc  ift  für  ihre  Dualität  von  ffiichtigfeir.  ©cht 


]  nämlich  ba$  Xrorfncn  gufcrmcll  vor  ftd),  fo  ift  ein  unrcgel« 
gig.  187.  mäßige«  Sdnvinben  unb  ein  5$er$icr)cn  ober  SReifjen  unver* 
mciblicr).  Die  Steine  muffen  ferner  wat)renb  be«  Snxfnend 
möglich!*  lofe  auf  it>rer  Unterlage  aufliegen,  weil  fonft  biefe 
Gnben  beim  3ufammenjiel)en  nicht  nachfolgen  fönnten  unb 
ber  3iegel  in  ber  Witte  voneinanberreifjen  müßte.  5$on  Stit  ju  $tit  vorge* 
nommeneS  5Berfd)ieben  ber  Steine  ober  untergeffreutcr  Sanb  vcrr)inbert  ba4 
$lnl)aften  berfelben  am  beften. 

Die^eiftung  ber  Arbeiter  in  einer  beftimmten  3eit  ift  von  it)rer  ©ewanbt* 
k)eit  unb  it)rer  tförperfraft  abhängig ,  ber  eine  Arbeiter  macht  in  ber  SRinute 
nur  brei,  ber  anbere  vierjelm  Steine,  b.  i.  in  12  Arbciteftunbcn  2500  bi« 
10,000  Stücf. 

S.  445. 

Dad  gormen  ber  3^Öel  mithülfe  von  $)c affinen  (tacwtiiiage 
des  hriques  ä  ta  mecanique)  hat,  wenn  cd  von  SBorthcÜ  fein  foU,  mein*  unb 
billigere  Arbeit  ju  leiften,  al«  burcr)  £anbarbcit  geleiftct  werben  fann.  9fch* 
men  wir  mitSrongntart  an,  baß  ein  Streicher,  unterfrüfrt  burch  gwei 
£anblangcr  unbeinffinb,  im  Durchtritt  täglich  7000,  fclbfr  nur  6000  ©aa% 
fteine  gu  liefern  im  Stanbe  ift.  (S$  wirb  ftd)  fct)werlia)  eine  Strdchmafchme 
conftruiren  laffen,  lieferte  fie  auch  in  ber  nämlichen  3«t  fünfmal  raehr3ttgel, 
welche  nicht  wenigften*  ebenfo  viel  foftete,  ale  gwangig  Arbeiter,  bie  gut 
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gabrifation  von  30,000  3ir^eln  rrfortcrlCd)  gewe fcn  wären,  Gnnc  s33?afchtnen* 
Ziegelei  erforbert  ein  grofjed  2lnlagefapital,  bie$echmg  ber3fofen,  bie  Unter* 
haltung  ber  SÄafchine ,  bie  $othwenbigfeit ,  bie felbe  ununterbrochen  gu  be* 
fchäftigen,  bie  gu  ihrer  Seitung  unb  ©eanfftchtigung  erforberlichen  Seute,  enb* 
lieb  bie  SBefdjaflfung  ber  bewegenben  Äraft  fefct  einen  enormen  unb  unaufhör* 
lieben  Slbfafr  ooraud.  @in  berartiger  Slbfafr  ift  aber  nur  in  einem  Seehafen 
ober  in  nachfter  $ähe  eine*  faßbaren  gluffe«  ausführbar,  weil  bie  3iegel 
burch  weiten  fcanbtrandport  gu  foftfpielig  werben.  bebarf  bafjer ,  ÄUed 
in  Allein  betrachtet,  eine*  feltenen  3ufatnmenrrfffeitd  oon  Umftänben,  um 
tine  tWafchinenjiegelci  rentabel  $u  machen  unb  fic  in  ben  Stanb  ju  fefcen, 
mit  ber  #anbarbeit  coneurriren  gu  fönnen.  Wlan  begegnet  baherSWafchinen* 
giegeleien  nur  in  folgen  fcanbern ,  wo  ba«  £agelohn  am  trjeuerften  ift  unb 
fcie  Wtyt  großer  Stäbte  unb  eines  <Seer;afend  auf  einen  großen  unb  fortwar;* 
renben  Hbfafc  ju  rennen  geftattet. 

2llle  feit  einem  falben  3ar)rr)unbert  conftruirten  3^g^ftreid)mafa)tnen 
(äffen  fleh  auf  folgenbe  vier  Slrten  oon  SÄafchinen  jurüeffuhren : 

1 )  auf  SBafrhinen ,  welche  ba6  Streichen  ber  3i>gcl  mit  ber  £anb 
nachahmen ; 

2)  auf  ^afebinen,  bie  bad  gönnen  burch  eine  ununterbrochene 
Drehbewegung  aufführen ; 

3)  auf  3Rafd)inen,  welche  mit  einer  gorm  juni  Sludftechen  ber  ©aa% 
fieine  aud  einem  Shonfuchen  verfemen  fmb ; 

4)  auf  SRafdjinen,  welche  ein  fortlaufenbed  $anb  aud  Xfyon  oon 
einet  ©reite,  bie  ber  Sänge  ber  3fcgdfteine  entfpricht,  bilben  unb  biefe&39anb 
mit  £ülfe  eine«  SRefferd  ober  eine«  gaben«  in  einzelne  (Steine  jerfchneiben. 

I.  Die  3Wafa>inen  ber  erften  21  rt,  welche  bad  Streichen  mit  ber 
£anb  nachahmen,  beftehen  aue  einem  gufjeifernen  gormrahmen ,  ber  burch 
eine  Kombination  oerfdnebener  3Rafd)inentheile  in  eine  hin  *  unb  h«gehenbe 
^Bewegung  verfemt  wirb.  3u  bem  erften  ZtyiU  ber  ^Bewegung  gelangt  bie 
gorm  unter  ben  mit  $hon  gefüllten  Trichter  unb  wirb  bafelbft  gefüOt ;  bie 
gorm  geht  bann  in  eine  zweite  Stellung ,  wo  burch  einen  £ebel  ber  3nr)alt 
gufammengeprefit  wirb ;  in  ber  britten  Stellung  gleitet  fic  übejr  ben  ©oben, 
welcher  beim  ^reffen  $um  SBiberftanb  biente  unb  tritt  unter  einen  ^rc^em* 
pel,  welcher  ben  fertig  geformten  ©aefpein  aud  ber  gorm  treibt,  hierauf  be* 
ginnt  ba$  Spiel  von  Beuern. 

2lld  ©eifpiel  einer  berartigen  9J?afcr)ine  befchreiben  wir  bie  oon  6  a  r  * 
Pille  oon  3ffo  bei  *ßarid.  $>a$  3teS^ntaterial  gelangt  auä  ber  ßnettonne 
A  (gig.  188)  unter  bie  ^reßwalje  B ,  welche  fortwährenb  burch  einen  aud 
bem  SReferooir  C  fommenben  2Bafferfrral)l  feucht  erhalten  wirb ,  bamit  ber 
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Iben  nicht  an  ber  ttafgc  abljä  rirc ;  ein  Xriebtcr  mit  Sanb  D  beftreut  bie 
93aefftcine  mit^anb,  ehe  fic  unter  ben  ^re^apparat  fommen,  welcher  bureb  ben 
Jeebel  F  unb  baä  ®cacna,cwiebt  (5  wirft.  £>ie  Rennen  j^er>en  bann  auf  einer  enN 


Icfen  Äffte  I  weiter;  biefe  aufl 93lechitre Ifen  bcftcbcnbc  tfette  bilbet  ben  Stoben 
ber  buref)  bie  5ßeUcn  J  J  ronftant  bid  ju  bem  ^rcpfteinpcl  bewerten  gönnen, 
wo  bie  ml  ben  gönnen  auf  Fretter  gelangen ,  auf  welchen  fie  in  ben 
Xrocfcnraum  weiter  geführt  werben.  Durch  ba$  in  N  beftnblicjje  5Öaffer 
werben  bie  gormen  gewateben  unb  mit  $fttfc  bc$  Xricbtcrfl  K  mit  6anb  be* 
ftrrut,  rf>c  fie  unter  ber  ^rcHwal;c  mit  Xbon  gefüllt  werben,  gig.  189  giebt 


T 


T 


X 


>1 


bie  Detail*  tur  ^tette,  welche  bie  gönnen  bilbet,  unb  ber  Vorrichtungen, 
welche  ben  *Prejificmpel  in  Bewegung  fcfcen,  fobalb  cS  3eit  ift,  bie  33acffteine 
auä  ber  gorm  ju  entfernen. 

§.  446. 

II.  Die  9Rafcr)ineii  ber  jwei ten  2(rt,  bei  welchen  bad  gormen  ber 
93acfjteine  burch  eine  ununterbrochene  Äreidbewcgung  geflieht,  ftnb  ben  t>or* 
fiehenben  ähnlich;  e<3  finbet  ieboeb  bei  ihnen  ber  Unterfehieb  ftatt,  baf?  ftatt 
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einer  gorm  mehrere  vorijanben  finb,  bie  flct>  entweber  auf  einer  horizontalen, 
um  eine  vertieale  Slre  fid)  brehenben  Scheibe  ober  auf  ber  Peripherie  eines 
(£vlinberd  befinben ,  welcher  fid)  um  eine  horizontal  liegenbe  2lrc  brer)t.  S3ei 
einigen  3Äafd)inen  brr2lrt  beginnt  eine  fehwere  ^u^ciferne^Baije  badpreffen, 
wcld)ed  burd)  bad  ©leiten  ber  formen  gmifc^en  jrori  nid)t  ganz  parallelen 
SMecfcwalgen  fprtgefefct  wirb.  23ei  ben  Scheibe mafebinen  wirb  baö  Sluäpreffe n 
ber  geformten  Steine  aud  ber  gorm  entweber  burd)  Jpebcl  ober  burd)  eine 
fchtefc  (£bene  bewirft ;  bei  ben  (Evlinbermafcnincn  ift  in  ben  gönnen  ein  beweg* 
lidjer  93oben ,  welcher  mer)r  unb  mel)r  burd)  bie  gorm  hinburd)  bewegt  wirb, 
wenn  biefelbe  bem  tiefiten  Staube  fid)  nähert. 

III.  Die  SJtafcfjinen  ber  b ritten  91  rt  unterfcheiben  fid)  von  ben  vor* 
hergehenben  baburch ,  baß  ba$  3irge(matrrtal  juerft  in  einen  platten  Xfyon* 
fuchen  von  ber  Dicfe  ber  hc^uftellenben  3tege(fretnr  verwanbelt  wirb ,  auf 
welchen  bie  gorm  wie  eine  gewöhnliche  2ludftechinafchine  niebcrfältt ,  um"  ben 
$acfftrin  aue^ufchneiben.  Diefeft  Softem  finbet  befonberö  2lnwenbung, 
wenn  ed  fid)  barum  hobelt,  Verzierungen  an  ben  3iegelfteincn  anzubringen. 

IV.  Dt>3ftafd)uun ber  vierten  Slrtenblicb,  bei  welchen  ein  lange*  9anb 
audXlwn,  fo  bief  unb  breit  al*  ber  Sänge  ber  3ifgcl  entfpriebt,  erzeugt  wirb, 
welche*  burd)  Duerfdjnitte  in  einzelne  ^f>cüc  zcrtl)ei(t  wirb,  zerfallen  in  zwei 
Unterarten ,  \c  nad)bem  ba*  Xhonbanb  entweber  mittclft  §erau*preffcn  be* 
Ihone^  buret)  eine  länglich  viereefige  JDeffnung ,  ober  mitteljt  5öalzen ,  ta* 
Slbfdmciben  aber  entweber  fofort,  wenn  ein  Sttirf  von  ber  einfachen  3'f9fl* 
länge  ober  3ifgfl^reitc  herausgetreten  ift ,  ober  erft  nachher  burd)  viele  auf 
einmal  vollzogene  Schnitte  ftattfinbet.  Da*  3crfcr>ncitrn  gefdjieht  entweber  mit 
einem  Keffer  ober  mit  einem  3Keffingbraf)t.  2luf  ba*  nämlid)e  prineip  grünben 
fid)  bieXhonrohrenpregmafchinen,  bie  gegenwärtig  zur  gabrifation  ber  Drain* 
röhren  bienen. 

Die  3Äafd)ine  von  Xerraffon*goug£re*  (im  3ahrc  1831  ron* 
ftruirt)  läßt  fid)  zum  Xhfil  auf  baö  vierte  Svftem  zurüdführen,  obglcid)  ba* 
Streichen  erfolgt,  ohne  baß  ein  9J?afchinentl)eil  vorljanben  wäre,  welcher  mit 
bem  Warnen  gorm  belegt  werben  fönnte.  Sluf  einer  enblofen  tfette  wirb  mit 
Jpülfe  einer  preßwalze  A  (gig.  190)  ein  £r)onbanb  gebtlbet,  weld)ec3  beim 
hervortreten  unter  bem  Preßevlinbcr  burd)  gefpannte  verticale  Drähte  bie 
nötige  breite  erhält  unb  fobann  auf  ben  Sollen  0  weiter  geführt  wirb  unb 
Zwar  bis  zu  fmcr  Vorrichtung  (gig.  191),  welche  vom  (Srfinber  ba*  gall* 
werf  bascule)  genannt  wirb.  Da*  gallwerf  felbfi  ift  eine  %xt  ^>ol^rat>* 
men  unb  mit  eilf  burd)  ©emichte  V  in  Spannung  erhaltenen  (Stfcn  *  ober 
5htpferbrär)ten  verfehen ,  welche  beim  Wiebergang  be*  gallwerfe*  als  Keffer 
wirfen.  3eber  biefer  Drähte  muß  mit  ©enauigfeit  tufiirt  werben,  alle  muffen 
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jn  einer  @bene  unb  oollfommen  gfetcf)  weit  von  einanber  Hegen  unb  $war  fo 
weit ,  als  e«  bie  ©rette  ber  3ie^c I  verlangt.  <Sinb  bie  ^itqtl  auf  bie  ganjf 
Jg>öt?e  ber  SRaffe  burdjfcbnitten ,  fo  wirb  baä  gallwerf  wieber  gehoben ;  auf 

gig.  190. 
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tiefe  2lrt  geljen  bie  beiben  Operationen  bed  gönnend  unb  Sttjneibenä  unun* 
rerbroeben  vor  fid).  Sie  Fretter,  auf  benen  bie  geformten  ©teine  liegen, 
laufen  auf  ber  Leitung  weiter  fort  bis  an  ben  Ort,  wo  bie  3i*g*l  getroefttet 

gig.  191. 
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werben  foüen.  Der  Apparat  G  rut>t  auf  fert)d  labern ,  woburd)  ber  letzte 
irandport  ber  ©iafanne  nad)  allen  Xfjeilen  ber  %\t%t\t\  ermöglicht  ifr. 

§.  447. 

«ßrefjjiegel  ftnb  burd)  ^reffen  mittelft  eine«  faft  trorfenrn  Xr;one* 
r;ergejteüt,  beffen  natürliaV  geud)tigfcit  merjr  al*  In'nretttjenb  ift,  um  bur* 
ben  ftarfen  Drurf ,  weitem  ber  Xf)on  untenoorfen  wirb ,  ben  erforberltdjen 
3ufammen()ang  ju  erzielen,  werben  baburd)  weit  biestere  (Steine  erzeugt, 
bie  man ,  weil  fte  mefyr  geftigfeit  beftyen ,  weit  bünner  ftreid)en  fann  als  bie 
gewöhnlichen  3irgdftttaf'  @ine  ber  vollfommenften  $Rafdu'nen  \\\x  gabri* 
fation  i>on  ^rcfjjiegeln  ift  bie  von  $  a  6  m  u  1 1)  unb  3Ä  i  n  t  o  n ,  bei  weldjer 
bae  2Befentlid?e  in  einer  befonberen  (Sonftruotion  be3  (»rrentricumd  befreit, 
welche«  bie  comprimirenben  gönnen  in  $l)atigfeil  fefct.    ©ei  jeber  Dotation 
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bejfelben  foü  ber  geputoerte  % fyon  comprimirt  werben ,  bann  foü  bie  (Som* 
prrf  jton  nachäffen ,  bamit  bic  jwifdjen  ben  Xrjontfyeilchen  einge fc^Coffenc  Suft 
entweichen  fann,  worauf  bie  lefcte  «Berbichtung  erfolgt.  33tt  ber  gabrifation 
twn  ^reßgiegeln  au«  gepulvertem  If)on  geigte  e6  ftd)  nämlich,  baß,  wenn  ber 
erforberliche  ©rab  ber  33erbid)tung  mit  einem  $>rucf  erreicht  werben  fofl ,  ein 
Ztyii  ber  gwifchen  ben  Xf)ontheild)en  eingefdjloffenen  Suft  beim  -Wachlaffen 
ber  comprimircnbcn  ftrafl  ftch  wicber  au$$ubermen  ftrebt  unb  taljer  ben  3tfgel 
lameUenartig  fpaltet.  SRit  £tilfe  einer  neuerbingd  oon  3u  Henne  !)  con* 
ftruirtcn  SWafcbine  jum  Jperftellcn  »on3i«Kln  aus  trocfenem  Ifyon  follen  ein 
SRann  unb  ein  flinb  täglid)  im  «Staube  fein,  in  einer  gehnfrunbigen  ©dn'ty 
4000  €tücf  3iegel  gu  ftreichen. 

2)ajj  bie  gepreßten  3»«Kl  weit  fefier  ftnb  als  bie  auf  gewöhnliche  9lrt 
geftridjenen  unb  getrocfneten,  lehrt  ein  in  SBien  mit  gepreßten  93acfjteinen  an* 
gefieüter  SBerfud).  5ttan  legte  babei  bie  bem  SBerfudjje  unterworfenen  (Steine 
auf  jwei  fteben  3&U  twn  einanber  entfernte  <5d)neiben  unb  beladete  fie  genau 
in  ber  3Ritte  an  einer  brüten  Sdmeibe  mit  ®ewid)ten.    @S  ergab  ftd) ,  baß 

qjreßjtegel  bei  -2240  ^fb.  Belüftung 

gewöbnlidK  3iegel    „  1350  . 


brachen. 


§.  448. 

Dad  brennen  rer  31*8*1« 

Dad  brennen  ber  Siegel  (ciri**ou) 
ger)t  entweber  in  befonber«  ba$u  con* 
frruirten  Oefen  (Brennöfen)  ober  in 
gelböfen  ober  «Weilern  (gelb* 
brennerci)  t>or  ftc^.  Tie  bei  und 
üblichen  Brennofen  ftnb  entweber 
oben  offen  ober  mit  einem  ©cwölbe 
gefdjloffen,  fie  ftnb  balb  ftef)ente, 
balb  liegenbe  glammenöfen ,  ftc  ftnb 
tyeü«  auf  £ol$  * ,  tf>eild  auf  Xorf* 
unb  Steinfofylenfeuerung  eingerichtet. 
Bon  ben  uielfadjen  (£onftrur> 

tionen  oon  3ifflelorfnnoTfn  M*R 
einige  ber  befftren  aldBeifpiel  ange- 
führt : 

gig.  192  flcüt  einen  tftageofen 


gig.  m. 


s 


n 
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bar,  wrleber  auf  .Jpoltfeueruna,  eingerichtet  ift;  bie  brei  übereinanberliegenben 
Sttemc  A,  B  unb  C  werben  nach  einanber  flehest,  bie  Neuerung  D  (mit  bei 
^eutbüreF)  ajebt  eine  lange  glamme,  welche  burd)  eine  burd)brod)ene  9Äauer 
ftia..  193.      wttjeilt  wirb  unb  bann  in  ben  S3rennraum  A  unb  t>on 
ba  burd>  Deffnungen  in  bie  Neuerung  H  tritt,  weldje 
burd)  bie  ^eijtfnue  G  unterhalten  wirb ;  bie^erbrennungä* 
prebuete  werben  wieber  burd)  bie  burd)brod)ene  s3Äauer  J 


fti»V  191. 

_ 

■  mmt 

A  ± 

1 

1 

jerttnilt  unb  gefangen  in  bie  oberfte  @taa/  C.  £w 
brennen  felbft  wirb  burd}  bie  Jr»ör)e  bee  Sdwrnfrernä  N 
regud'rt,  weld)er  fid?  mit  berJpöfye  ber  in  93ranb  gefegten 
(5ta^c  vermtnbert.  guj.  193  getgt  einen  Sängenturd}« 
febnitt  bed  Cfend  nad)  ber  fd)malen  (Seite  unb  Don  ber 
geuerung  II  aud  gefetyen,  19*  einen  £ori$ontaU 
burdjfdmitt  in  ber  Jr>6t>c  ber  8ol)(e  ber  mittleren  (Stage.  Tiefe  Cfeneon* 
ftruetion  gewährt  eine  beträdjtliebe  s33rennmaterialerfparnijj,  ba  man  ba$  jum 
brennen  ber  in  ben  ?lbtr)eilungen  B  unbC  beftnblid^en  33arffteine  erforberlidje 
Sßorfeuer  vennribrn  faun. 

§.  419. 

(Sin  jwecfinä  jjig  eingerid)teter ,  offener ,  mit  ^olj  betriebener  3tfAtfofen 
ijt  gig.  195  im  £urd)[d)nitt  burd)  bie  fdunale  Seile  nacr)  ber  9ficr)tung  ber 

gig.  195. 
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ge uerungen  bargef^e Ut,  e ine  3* idjnung,  welche  burd)ben£origontalburcr)fcl)mtt 
gig.  196  vervollftänbigt  wirb.  (£$  fmb  brei  Neuerungen  Dorrjanben,  von  welchen 
P  bie  mittlere  ifi.  2)ie  geuerung  bat  feinen  flioft  unb  tfi  mit  einer  Öleifje  ©urt» 

gig.  1%. 
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bögen  o  o  o  überwölbt,  bie  eine  burd^broebene  2>ecfe  bilben,  bie  glamme  5er* 
trjeilen  unb  biefelbe  in  ben  S3rennraum  B  B  führen ,  weldjer  oben  offen  ift. 
Die  311  brennenben  Steine  werben  auf  bie93ögen  o  o  auf  bie  !)of)e$ante  ge* 
flellt  unb  $war  ber  2lrt ,  baß  bie  Steine  ber  verfdjiebencn  Sdjicfyten  einanber 
freuten  unb  fyinlänglicr)  von  einanber  entfernt  fmb,  um  bie  glamme  ungefyin* 
bert  burd)gef)en  $u  laffen.  Um  nidjt  gu  viel  2Bärme  $u  verlieren ,  fcbid)tet 
man  bie  Steine  weit  über  ben  Dfen  fyinauä.  Dbgleicf)  ein  nicr)t  unbebeuten* 
ber  SBärmevcrluft  mit  ber  Slnwenbung  biefcä  Dfend  verfnüpft  ifi,  fo  wenbet 
man  it)n  bod)  wegen  beö  bequemen  (£infeßend  unb  Slufyiefycnö  fjäuftg  an. 

$>aö  brennen  ber  93arfftcine  mit  £olj  ift  natürlid)  viel  teurer  alä  mit 
Steinfofyle.  So  bärft  man  nacr;  ben  Slngaben  von  (Sarv ill e  in  bem  gig. 
197  unb  198  bargeftellten  Dfen  80,000  3iegel  mit  160  £eftoliter  Stein* 

gifl.  197.  gig.  198. 
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fötale .    Da  1  ^cftolitfr  Sttinforjle  80  Kilogramme  wiegt  unb  1 00  tfilogr. 
3  grc*.  12  (Sentimeö  foften,  fo  fommt  bae  brennen  von  80,000  3iegein 
nod)  nict)t  gan$  auf  400  grc*.  pi  ftefyen. 
gifl.  199. 


gig.  201. 


gifl.  200. 


ST 


I 


2L*enbet  man  jum  Brennen  ber<Steinfol)len  gefdjloffene  unb  mittöoftw 
fehlte  Offen  an,  fo  giebt  man  bem  Cfen  bie  in  3ticfmung  gig.  199  bärge* 

fteüte  gorm.  Die  Gaparität  be$ 
Ofend  A  wirb  burd)  birfe  dauern 
R  beftimmt;  bie  $u  brennenben 
Steine  werben  auf  ber  Sof)lt  C 
beö  Dfenö  in  ©eroölben  aufgt* 
fcf)id)tet ,  unter  rotieren  bie  53er* 
*rennung$probnete  frei  circuliren 
fönnen.  D  D  (gig.  201)  ftnb  jroei 
ftöfte.  gig.  200  geigt  bieflnortv 
nung  ber  Steine  in  bem  Ofen. 

9Äan  fjat  ben  Berfud)  ge* 
macht ,  mit  bem  Warfen  ber  3it* 
gclfteine  ba3  ßalfbrcnnen  ju  rtr* 
binben.  gig.  202-unb  20  J  fiel* 
len  berartige  3'C9C^ 5  JfalfSfCH 
bar.  Die  SoMe  bed  Brennrau* 
med  A  beftefyt  aud  bogenförmigen 
©eroölbenauötfalfftein,  ben  man 
juigleid)  mit  ben  Bad  feinen  brennt. 
Der  3ufl  wirb  burd?  ben  Scfjorn* 
ftein  B  vermittelt  unb  burd)  bie 
3uglöcr)er  regulirt.  Die  fed)S 
geuerungen  ftnb  burd)  eine  ftarfe 
9Rauer  D  oon  einanber  gerrennt. 
Dad  Brennmaterial  fommt  auf 
ben  9toft  E,  unter  bem  fid)  ber 


gig.  203. 


4 
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2lfd)enfaU  V  beftnbet.  Die  auf  einer  Ofenfeite  befmblicben  geuerungen  ftnb 
burd)  bie  dauern  G  von  einanber  gerrennt. 

8.  449  a. 

3»n  ©egenfafce  gu  ben  ftänbigen  3tf0cl^iittrn  unterfcheibet  man  Die 
gc  Ibgiegeleien,  bie  befonber*  in  ®egenben  am  ^lafce  ftnb,  wo  in 
golge  ber  (Entfernung  von  3lf9c^e^cu  k,e  £*rbeifchaffung  von  3*efle^n  großen 
tfoftenaufwanb  verurfadjen  würbe,  vorauägefefet ,  bajj  in  geringer  (Entr'er* 
nung  von  bem  Ort,  wo  bie  Sauten  ausgeführt  werben  follen,  fid)  ein  paffen* 
ber  3i*gelthon  ftnbet.    Die  burd)  ben  gclbbranb  hergeftettten  3**8*1  ^rigrn 
g  e  l  b  j  t  e  g  e  I  ober  g  e  i  b  ft  e  i  n  e.  Da*  Verfahren  beim  gclbbrenncn  ift  vrr« 
fdjieben,  je  nadjbem  man  mit  Torf,  £ol$  ober  Steinfohlc  feuert.  Benufct 
man  Torf  ober  ^>oIg  ald  Brennmaterial,  fo  formt  man  aud  ben  ju  batfenben 
Steinen  in  berfelben  9ßcife,  wie  fte  in  einen  Ofen  eingefe&t  werben  würben, 
einen  Jpaufen  ober  heiler ,  bringt  aud)  mehrere  geuerfanalc  barin  an  unb 
betreibet  ben  bifl  ju  50,000  Steine  faffenben  heiler  mit  einer  bünnen  Sage 
Sehm  unb  nod)  von  ber  sil5inbfeite  mit  beweglichen  Strohborben.  Dad  @in* 
febüren  gefct)ie!)t  hier  in  ben  £ei$fanalen ,  fcie  geuergafe  gehen  burd)  bie  3i*' 
grlmaffe  hinburch  unb  finben  enblich  in  ber  Decfe  ihren  Sludwrg.   @d  ift  bei 
biefem  Verfahren  unvermeiblid) ,  bafi  bie  Temperatur  in  ben  inneren  Tf)cilen 
bed  SWeilerd  weit  f)*tyw  f**1**!*  /  ald  in  ben  ber  SeC>mfcr)icr>t  junächft  liegenben 
Stetten.    Soll  bagegen  Steinfoble  ald  Brennmaterial  bienen,  fo  legt  man 
bie  ^eijfancüe  enger  ald  bei  Torffeuerung  an ,  ba  fte  nur  $ur  (5nt$ünbung 
ber  Steinfohle  bienen  follen,  unb  füllt  fte  mit  Steinfohle.   51uf  iebe  Schicht 
ber  eingelegten  Bacffteine  fommt  eine  Snge  jerfleinrrte  Steinfol)le,  barauf  bie 
nachfte  Steinfcbicbt ,  bann  wieber  Steinfohle  u.  f.  f. ;  ber  heiler  wirb  aud) 
hier  mit  einer  Schicht  $el)m  bebeert,  in  welcher  man  einige  Luftlöcher  anbringt, 
um  bad  Brennen  reguliren  311  fönnen.  Die  in  ben  geuerfanalrn  befinblicben 
Steinfohlen  werben  angegünbet ,  von  wo  aud  bad  geuer  fid)  nach  »nb  nad) 
über  ben  ganzen  Weiler  erfrrerft.    Die  ftd)  entwicfelnbe  £i$c  ift  hinreiebenb, 
um  bie  Batffteine  in  aüen  Thcilen  bedOfcnd  gar  $u  brennen.  2Bäf)renb  bed 
Serbrennend  ber  Steinfohlenlagen  ftnft  ber  Weiler  gufammen,  wad  iebod) 
bei  ber  geringen  Diefe  biefer  Sagen  von  feinem  9tachtf)eil  ift.    3e  nad)  ber 
©rofje  bed  Weilerd  bauert  ber  Branb  20 ,  30  —  50  Tage.    3n  (Snglanb, 
Belgien  unb  am  SRieberrhcin  ift  bad  gelbbrennen  fefjr  gebräuchlich-  Den 
Abgang  von  ^erbrochenen  unb  fdjladenartig  jufammengefcbmolgenen  Steinen 
berechnet  man  auf  10  $roc. 
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|.  449  l). 

Die  gabrifation  oon  SBarffte ine n  in  einer  ge Ibjiegele i  bei  g  r  i  e  b  r  i  d>  d  * 
f)  a  1  Mit  Württemberg  ift  von  93  i  1  f  i  n  g  e  r  flefcf)tlbcrt  worben ;  biefe  53cfcf>rci* 
bung  giebt  un*  ein  ooOftänbiged  SMlb  oon  ben  babei  oorfommenben  Slrbei* 
ten  unb  oerbient  bafjcr  alle93ead)tung.  Wir  feilen  biefelbe  im8lu^uge  mit. 

$>a$  £urd)l)auen,  £urcf)treten  unb  Verarbeiten  bed  Sefymd  mit  SBaffer 
wirb  in  berSerjmgrube  turd)  $wei9JMnner  verrichtet;  von  ta  fommtber£cr)m 
burd)  jwei  Arbeiter  auf  ben  gormtifd).  Dad  gönnen  wirb  burd)  eine  grau 
ober  ein  crwacbfcncö  v))Jäbd)en ,  bad  Wegtragen  ber  «Steine,  baä  Einlegen 
auf  bie  93af)n ,  bad  2U>$iel)cn  unb  3urürfbringen  ber  gorm  aber  burd)  $wei 
Äinber  verrichtet.  9Wan  berechnet ,  bafj  ^wei  gefd)itfie  unb  frdftigr  gorme* 
rinnen ,  bie  ftd)  ablöfcn ,  täglid)  UOOO  Stütf  Steine  formen  fönnen. 

$>ie  gorm  unb  (Sonffruction  ber  Defen  ifl  von  ben  gewöhnlichen 
gelböfen  nicht  vcrfcbicbcn.  3cber  Ofen  fyat  bie  ©cfralt  einer  abgerufen 
ityramibe  mit  rcdjterfigcr  93afid ,  welche ,  ba  bie  Seitenflächen  beinahe  fenf* 
recht  ftnb ,  wenig  vom  *|$arallelcpipebe  abweicht.  $>ad  ftuffefeen  bed  Ofend 
auf  einen  vorder  gehörig  geebneten  %\<\%  gcfd)icl)t  mit  2lu6nabme  beä  untersten 
Jrjeiled  in  Sd)id)ten  fwchfantig  geseilter  Steine ,  beren  2ängenrid)tungen  in 
je.  jwei  aufeinanber  folgenben  Schichten  mit  einanber  red)te  Sßinfcl  bilben, 
woburd)  eine  5lrt  von  «Bcrbanb  entfteln.  ?luf  jebe  fertige  Schicht  wirb ,  ehe 
bie  folgenbe  carüberfommt ,  äorjlengried  von  einer  wo  möglich  reebt  mageren 
Stcinfol)(c  aufgeftreut,  woburd)  bie  horizontalen  gugen  ca.  3  i^oil  birf  wer« 
ben,  wärjrcnb  bie  vcritealen  bichtcr  febtie^cn  unb  (eer  gefaffen  werben,  ©anj 
unten  werben,  parallel  ben  33reitfeiten  bed  OfcnS,  Suftyügc  Don  1  s  Stein 
£6f)e  unb  ebenfo  viel  ©reite  in  benfelben  cingcfe&tj  barüber  fommen,  jenen 
entfprechcnb,  bie  geuer*  ober  £cijfandlc,  etwa  21  j  bie  3  Stein  hod),  unten 
1  Stein  breit,  oben  eiwad  enger,  um  fie  mit  £iner  Steinlänge  überberfen  ju 
fönnen.  Diefc  £cijfanälc  werben  mit  äof)lcn(türfen  (®robfor)le,  Stürffor)le) 
angefüllt,  unb  rommuniciren  mit  einanber  burd)  engere,  tji  Stein  tmDuabrat 
weite  Oucrfanäle  in  ben  3wifd)cnpfcilcm ,  welche  mit  JtohlcngrieS  gefüllt 
werben.  ©an$  oben  auf  ben  Ofen  fommen  $wci  Schichten  platt  gelegter 
Steine  ober  3iegelbrorfen.  2lud)  werben,  beS  befferen  53erbanbe$  falber, 
am  äußeren  fRanbe  ber  unteren  Schichten  liegenbe  Steine  verwenbet. 
Dtingä  um  ben  Ofen  wirb  ein  etwa  3  gujj  tiefer  (£ntwäffcrung«grabcn  ange* 
bracht,  unb  ber  ausgeworfene  53oben  an  ben  Ofen  gefchlagcn ;  bie  obere  gläa>e 
beä  OfemJ  wirb  5  3oQ  boer)  mit  @rbe  bebedt.  Dad  Slngünben  gefduefyt  burc^ 
9teiftg()ol5  ober  bergleict)en  oor  ben  noch  offenen  ^ünbungen  ber  ^ei^fanäle. 
3jt  bie  5?o^le  in  ben  lefcteren  in  lebhaften  S3ranb  geraden ,  fo  werben  fte 
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außen  ßcfc^Coffcn ,  unb  nur  bie  Suftfanälc  barunter  bleiben  offen.  Um  bie 
#t&e  aufammenjuhalten,  wirb  ber  Ofen  äußerlich,  nach  Maßgabe  ber  Steige* 
rung  unb  Sluäbreitung  ber  ©lut,  mit  2er)m  beworfen  unb  abgefprießt.  93e< 
fonberS  mistig  unb  fcr)wierig  iji  bie  gleichmäßige  $ertr)eilung  ber  £ifce,  wa3 
burch  ungünftige  5Bitt<Tung  fef>r  erfcr)n>ert  werben  fann.  2ln  ber  SBinbfeite 
muß  ber  Ofen  be$l)alb  bcfonberG  bicr)t  oerwahrt  werben;  wo  hingegen 
bie  Verbrennung  3U  wenig  lebhaft  oon  flattcn  geht ,  muß  buret)  tt)f  Üweife 
(Entfernung  be$  9Äantelö  ober  begleichen  berSuftjug  oermehrt  werben.  £er 
©ranb  bauert  gewöhnlich  3  bifl  4  2Bocr)en ;  mit  bem  Abtragen  beö  Ofen* 
muß  ber  £i$e  wegen  minbeftenS  4  ffiodjen  gewartet  werben ;  boch  foüte  bie* 
fed  wo  möglich  nicr)t  früher  gefd)er)en,  als  biß  bie  Skcf fteine  jur  SBerwenbung 
gebraucht  werben. 

3n  griebricr;$f)aU  würben  4  Oefen  in  53ranb  gefegt ,  alle  28  gefteüte 
Steine  hoch;  ber  flcinfte  enthielt  122,610  Stücf,  ber  größte  731,744  Stücf 
53acffteine.  (Oefen  unter  100,000  Stücf  werben  bei  Anfertigung  größerer 
Ouantitäten  überhaupt  nicht  aufgefegt,  weil  ber  *fi>ärmcocrluft  burcr)  bie 
ftußenwänbe  bei  ihnen  verhältnismäßig  511  beteutenb  fein  würbe.)  3m@an> 
jen  würben  1,403,926  Stücf  Steine  eingefefct,  oon  benen  1,181,901  Stücf 
ftcr)  nad)  bem  ^Brennen  brauchbar  geigten,  wär)renb  bie  übrigen  ben  unbrauaV 
baren  Slbgang  bilbeten ,  theile  weil  fte  an  ben  2lußenfeiten  oerwenbet  unb 
baher  nicht  genug  gebrannt  waren ,  tl)eild  weil  fte  if)re$  ffalfgef)alte$  wegen 
burch  D»f  Suftfeurbtigfeit  aerplafcten.  SBon  ben  brauchbaren  Steinen  waren 
840,460  Stücf  gut  gebrannt,  341,441  Stücf  nur  lcicr;t  gebrannt. 

2>ie  ©efammt  f  0  fi  e  n  ber  ganzen  gabrifation  be[tefen  ftd)  auf  1 2,609  gl. 
7  Är.,  fo  baß  bad  Xaufenb  brauchbarer  Steine  auf  10  gl.  40  itr.  51t  flehen 
fam.    tiefer  ©efammtpreid  pro  1000  Stücf  »erteilt  ftch  auf  bie  einzelnen  „ 
»udgabepoflen  wie  folgt : 

1)  ber  fcotyn  ter  Slcccrtanren  betrug   4  %l.  22»/,  Str. 

2)  bic  CDeroinnuna,  te«  ?ffnn*  fefltte   —  „  10 

3)  auf  bie  2öef>nf>ütren  unb  ©erätbfdjaften  famen  .    .    .    .  —  „  11  „ 

4)  auf  Satten ,  Sielen,  £trel>  (ju  Watten),  »autjolj,  ©vet<r, 
©rurfenfyöljer   -  »  35>/,  „ 

8)  auf  ©anb  unb  <Stfinft>blenafdje  t  »  3 

fl)  bie  jum  SJreunen  erfcrberlidjen  ©teinfotylen  fcjieten    .    .    3  m    9'/t  „ 

7)  ba6  «u*tragen  ber  ftelcofen  unb  8ortiren  ter  Steine  .    .  —  „  37  „ 

©ntlidj : 

8)  allgemeine  Jtcjlen  —  „  31 '/^  „ 

3ufammen  obitje  10  §(.  40  Är. 

$ätte  man  bie  h'nterbliebenen  Materialien  mit  in  2lnfcr)lag  genommen, 
unb  wäre  bad  Abtragen  ber  Oefen  gan$  in  Slccorb  gefeiten,  fo  würbe  berv 
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9$rcid  pro  Saufenb  wof)l  höchftenö  10  gl.  betrafen  haben;  eä  laßt  ftdj  an* 
nehmen ,  bajj  bcrfelbc  fogar  9  gl.  nicr)t  überfliegen  f)ättf ,  wenn  ber  Sebm 
weniger  Äalftheile  enthalten  tyättt,  unb  bar)cr  ber  Abgang  an  aerplafcten 
©teinen  geringer  gewefen  wäre. 

§.  450. 

3n  neuerer  $tit  bat  man  baö  <ß  r  i  n  c  i  p  ber  ununterbrochenen 
ärbeit  auch  bei  ben  3it9ttor?nnöfen  angewenbet.  5Bir  erwähnen  bie  (5on> 
firuetionen  von  D  e  in  i  in  u  i  b  unb  von  $  e  er)  i  n  6.  9?acb  ber  erfteren  bilbet 
ber  ^Brennofen  einen  tticreefigen ,  etwaS  geneigten ,  an  beiben  (Snben  offenen 
JTanal ,  in  beffen  Witte  bie  geuerung  angebracht  ift ,  fobafj  nur  bie  obere 
£alfte  gehest  wirb.  Die  ju  brennenben  $itqtl$ttot  beftnben  ftet)  auf  einer 
9tcif)e  eiferner,  ancinanberbängenber  2Bagen,  welche  t>on  ber  bödmen  (Stelle 
in  ben  Jtanal  gclaffcn  werben.  Die  untere ,  nicht  gehegte  £älfte  bient  $um 
vorläufigen  21  bfiir>len  ber  Steine.  53ei  bem  Söfieme  t>on  *ß  e  d)  i  n  £  (gig.  204, 


gig.  204. 


205  unb  206)  ftnb  $wci  Kanäle  verhallten.  Der  Äanal  A  (  welcher  jum 
Einfuhren  ber  3Bagen  bient,  gebt  in  ben  tfanal  E,  ber  mit  bein  erften  einen 
rechten  SBinfcl  bilbet  unb  birect  burch  ein  Steinfoblenfeuer  in  B  gehest  wirb. 
Die  2Bagen  fommen  auf  einer  @ifenbarm  an  unb  werben,  fobalb  fie  binläng* 
lieh  "hi^t  Worten  ftnb,  mithülfe  einer  Dreh fcheibe  in  ben  tfanal  P  gebracht, 
in  welajem  bieSBagen  ben  Ofen  verlafjcn.  Dad  91bfiir)lcn  gefchieht  allmälig ; 
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2uftlöd)er  führen  bie  erwärmte  Suft  in  bic  Srotfenraumc  D,  in  welchen  btc  $u 
brennenben  3^9^  vorläufig  getroefnet  derben.  (Jd  ijl  md)t  angegeben ,  ob 
biefe  (Sonffructionen  im  ®rofjen  ie  auögefüt)rt  roorben  fmb 

gig.  205. 


3n  allen  gällen,  mag  man  bie  3iegelftetne  in  offenen  ober  gesoffenen 
Cefen  ober  ingclböfen  brennen,  iftbaä  Brennmaterial  verloren  unb  nirgenb« 
vermag  bte  jurürfbleibenbe  Slfdie  einen  Xf)eil  ber  Soften  bed  ©rennen«  $u 
tragen.  (£d  verbient  bafjer  bie3bee  von  üget  alle  Beachtung,  nad)  tvcldjer 

gig.  206. 


j v  i 

')  (Sin  äl>nlid>er  Öfen,  ber  jum  ©aefen  von  §otyyt#tln  tienen  fotl,  ift  »on  IB o r t e 
confhuirt  »orten  (»ergl.  Sppfytedjn.  Gentralblaü  1858  p  369) 

46^ 
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man  bad  {Brennmaterial  felbft  in  3'fÖc'form  °ringt  unD  bcmfelben  33)on 
ineorporirt,  fobaj  man  nact)  bem  brennen  ein  €felett  von  ber  gorm  brr3if* 
gel  ftnbet ,  melcr)ed  ald  Baumaterial  2lnwenbung  finben  fann.  $u$  ben 
Berfudjen  von  $iget  folgt,  bajj  ber  3frflrtth<>n  in  bem  Berhältnifj  von 
83  $roc.  gewiffer  Brennmaterialien  (Abfälle  von  ^oljforjlen,  tfofeflein, 
Xorffor)le)  eine  genügenbe  Bre  nnbarfeit  läßt ,  um  al6  Brennmaterial  in  ben 
3itgelbrennöfen  2lnwenbung  finben  $u  fönnen.  3U  kf,n  ©affcr,  womit  ba$ 
©emenge  von  Xf)on  unb  # or)le  gefnetet  wirb ,  fefct  er  eine  Söfung  von  Sal» 
peter  unb  $llaun.    SHan  löjt 

800  ©ramme  Sllaun  unb 
200      „     (Shilifalpeter  in  SBaffer  unb 
fnetet  16  tfilogr.  Äof)lenflcin 

83  „  trotfenen  $r)on 
mit  ber  6al$löfung  ^u  einer  9J?affe ,  aud  welcher  wie  gewöhnlich  3*f8fl  0f* 
Irrigen  werben.  Die  getrocfneten  Sittel  werben  auf  bie  gebräuchliche  2lrt 
in  ben  Ofen  gebracht,  mit  bem  Unterfchiebe,  bajj  man  ©Richten  Brennjiegel 
mit  gewöhnlichen  ßitftdn  fchichtet.  SRach  ©  a  l  v  6 1  a  t  fommen  in  ber  Um* 
gegenb  von  v^arid  1000  Bacffteine  nach  bem  gewöhnlichen  Verfahren  auf 
29grancd,  nach  ber9Retf)obe  von  %  iget  bagegen  nur  auf27grcd.  80  (E*n* 


timcG  gu  flehen : 

©rroöljnlidje  Jßerbobe.  ftrei.                SJM&cbe  t>on  liflet.  %xt*. 

Srecfe ner  Zben ,  1  Äubifmerer  3,75  Itoätmr  Zffen,  "  4  Äubifweref  2,80 

6nnb  1,75  Dfenlefnn         »/•       *  3»°° 

äneren  unb  anbere  Arbeiten  4,00  ©ernenne  7,50 

Streiken  4,00  Arbeitslohn  4,00 

ftinfefccn  in  ben  Ofen  unb  ^  ^  Streichen  4,00 

SBeaufftdjrigung  £8eaufft$tigung  ic.  3,50 

3)a«  ©rennen  felbjt  4,50  3)a«  ©rennen  felbf*  2,00 

Qkmnmaterial  7,50  ©renntnatmal  jum  «njünten  1,00 

20,00  ~21,SQ 


2)a  nun  bie  (Erfahrung  gelehrt  f>at ,  baß  man  mit  einem  Brennjiegel 
vier  gewohnliche  äitfttl  brennen  fann,  fo  befteht  ber  3nhalt  eines  Dfend  mit 
20,000  3iegeln  au*  16,000  gewöhnlichen  Regeln  unb  4000  Brennjiegeln. 
20,000  3iegel  nach  ber  gewöhnlichen  ÜRethobe  gebrannt,  foften  nach  obiger 
Rechnung  580  greä. ,  nach  bem  neuen  Verfahren  nur  439  grc$.  20  <£en* 
timeö,  man  erfpart  bemnaa)  140  gred.  80  (Sentimed,  mithin  nahezu  bat 
Biertel  ber  ©efammtfoften.  (Sin  folctjerBranb  erforbert  48— 60<5tunben  *). 

')  $or&fe  &itMl$tint,  burdy  Satfen  einefl  (Bemmget  t>cn  £f>on  unt  JorffotjU  erteil* 
ten,  Ivetten  in  $eurfa>lanb,  namentdd)  in  $reu£en  unb  $atyern,  föon  l&ngfi  fabricirt; 
vcrgl.  SBa&er.  Jtunjt*  unb  (ttewerbeMatt  1834,  $eft  III.  p.  35. 
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8.  451. 

Sic  fyoKAnbifcfytit  tflinfer. 

Die  t)oOanbtfc^en  fllinfer  ober  Winterte  ftnb  fehr  fet)arf ,  bi«  jur  halben 
$e rglafung  gebrannte  ©aeffteine,  bie  ftd)  t>on  ben  gewöhnlichen  burdj  glaftgen 
$3ru<h  /  grünliche  ober  bunfelbraune  garbe  unb  Die  @igenfd)aft ,  fein  SÖaffer 
ju  abforbiren ,  unterfcheiben.  933ie  fchon  früher  angeführt ,  i(t  ba$  Jjjaupt* 
material  jur  gabrifation  ber  itlinfer  in  ben  9tieberlanben  ber  aud  ben  gh"t(Tcn 
entnommene  (Schlamm  (paunehakkers  aanle),  ber  nach  ©efcf>afffnt>cit  be« 
glufjbetteä  unb  ber  abgefpülten  Ufer  mehr  ober  weniger  fett ,  oon  grauer, 
rötlicher,  brauner  garbe  ift;  bie  (Erfahrung  h^  Kboch  gezeigt,  baf  au$  ben 
meinen  ber  in  ben  nieberlänbifchen  glüffcn  jtch  finbenbenSchlammforten  gute 
Älinfer  gebaefen  »erben  tonnen,  wenn  bie  2lrt  ber  Verarbeitung  nad)  t>er 
jcbeämaligen  ©efehaffenheit  be&  Stateriaia  abgeänbert  wirb  unb  oorjüglich 
baffelbe  innig  gemengt  unb  forgfältig  oon  Steinen,  Äalfnieren  unb  oegetabi* 
lifchen  Ueberreften  gereinigt  wirb,  9Jachbem  ber  glufjthon  gereinigt  unb  mit 
ffiajfer  $u  einem  plaftifdjen  $eige  angerührt  worben  ift,  wirb  er  geftrichen; 
bte  geformten  Steine  werben ,  fobatb  fte  burd)  Sludfe^en  an  bie  Suft  ben  ge* 
hörigen  ©rab  oon  Srocfnifj  unb  gejtigfeit  erlangt  haben ,  nach  bem  ©renn* 
ofen  gebracht,  weld)er  fafi  immer  ein  längliche«  Vierecf  bilbet  von  etwa 
20  gufj  Sänge ,  16—18  gujj  ©reite  unb  1 1  gujj  ^>6t>e  unb  aud  oier  gwei 
gufi  bieten  Stauern  befiehl,  gegen  welche  außerhalb  jtarfe  ©alten  geftemmt 
werben.  3n  ber  Siegel  ftnb  biefe  Oefcn  oben  offen.  3h"  Gapacit&t  ift  oer> 
((hieben,  fte  faffen  300,000  -  I ,-200,000  Stücf  tBacfftcine.  3n  ihren 
Seitemnauern  ftnb  unten  über  ber  ©runblage  gewölbte  geuerlöcher  angebracht, 
welche  auf  beiben  Sängenfeiten  ftd)  genau  gegenüberjtehen  unb  beren  nach  Dcr 
©röfie  be$  Ofend  12  —  20  oorhanben  finb.  Vor  jebem  geuerloehe  befinbet 
itch  ein  fleiner  Anbau ,  fowol  jur  Aufbewahrung  beö  nötigen  $orfe$  al$ 
auch  3um  Sd)U&  gegen  ju  jtarfen  Söinb.  Soll  ber  Ofen  gefüllt  werben ,  fo 
legt  man  eine  Schicht  fdwn  gebactener  Steine  auf  ben  ©runb,  um  biegeuch* 
tigfeit  abzuhalten.  Auf  biefe  (teilt  man  bie  Steine  auf  bie  tfante  unb  jwar 
fo,  baf  gwifcr)en  jebem  berfelben  immer  oon  einem  Schürloch  jum  gegenüber« 
IM^enben  ein  geuerungdfanal  au$  ben  gu  baefenben  Steinen  geformt  wirb, 
worauf  ber  Ofen  biä  etwa  2  gufj  f)cd)  über  feine  obere  üflünbung  mit  Stet* 
nen  angefüllt  wirb.  3ft  ber  Ofen  ein  oben  offener,  fo  betreff  man  bie  gu 
baefenben  Steine  mit  einer  boppelten  Schicht  fdwn  gebrannter  Steine  ber 
fchlechteren  Sorte.  Darauf  beginnt  bie  geuerung  mit  $orf ,  nachbem  man 
bie  Sebürlöcher  auf  ber  einen  Seite  oerftopft  hat ,  unb  füllt  bie  geuerung*' 
fanäle  mit  Xorf.   9tad)  24  Stunben  frhliefjt  man  bie  Schürlöcher  ber  einen 
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Seite,  öffnet  bie  gegenüberfte Renten  unb  feuert  burd)  biefe  roieber  24  Stum 
ben  lang.  So  wirb  je  nad)  ber  ©rejk  bed  DfenS  3  —  7  SBocfyen  ununter; 
brocken  fortgefahren.  SBcnn  bie  Steine  fo  weit  jufainmengefunfen  fmb,  ba$ 
ftc  mit  bem  Dfenranbe  gleich  fielen,  t>ört  man  auf  ju  feuern,  fliegt  bie 
Sd)ürlöd)er  unb  lagt  ben  Ofen  einige  läge  lang  ftd)  abfüllen.  £>ann  be> 
ginnt  man  ben  Ofen  aufyuräumen ,  wobei  man  bie  (Steine  in  folgenbe  bret 
£auptforten  bringt : 

1)  93oot>enfteene,  b.  r).  bie  im  obern  $r)eile  bedOfenö  befinblidjen, 
bie  \üd)t  gehörig  burd?gebacfen  würben  \ 

2)  Wibbelfteene  ober  ©räumen,  aus  ber  Witte  bed  Dfen*  unb  votI< 
fommen  gar  gebrannt ; 

3)  Dnberfteene,  bie  im  £>fen  $ur  Silbung  ber  gruerfanäle  bienten 
unb  burd)  ben  bort  fyerrfebenben  r)ot)en  Jpifcegrab  tr)eita>eife  oerglajt  ftnb  unb 
it)re  gorm  verloren  traben. 

2)ic  größte  Sorte  ber  t)oÜaut>ifct)en  S3acffteine  ift  unter  bem  tarnen 
Soppen  befannt  (ttorjüglicr;  in  ber  ^rosing  Utrecht,  an  ber  $aart,  SBcdjt, 
SQBaal  unb  bem  Dit)ctn) ;  bie  beften  au«  ber  Witte  be6  Ofend  Reißen  Sclboorb, 
bann  robe  Steenc  obnr  flinfert  moppen.  $ic  in  Sütr;oUanb  an  ben  Ufern 
ber  SBaal ,  Waad  unb  bem  Sccf  gebarfenen  tflinfer  fter)en  ben  Woppen  an 
£altbarfcit  nad).  (£rwär)nendwertr)  ftnb  bie  gewaffcltcn  tflinfer  (auf  ber 
Cberfläcbe  oon  ber  gorm  bcrSöaffeln),  weldje  gum  S3auen  weit  fcortfjeilrjafter 
ftnb  als  gewöhnliche  Siegel  mit  glatter  gläd?e,  inbem  fte  $ur  Wörtetoerbin* 
bung  Biel  beffer  bienen. 

§.  452. 

3n  ben  5f  linfcrbrennereien  Dftfriedlanbä  gefdnefyt  bae  brennen  in  ge* 
fdjloffenen  Defen ,  bie  ftcfy  t?on  ben  fyollänbifdjen  wefentlid;  unb  rortr)eür)aft 
unterfer)eiben.  gig.  207  geigt  bat?on  einen  Slufrifj,  gig.  208  einen  t>crtiealen 
$>urd)fcr;nitt ,  gig.  209  jur  #älfte  einen  horizontalen  $urdtf$nitt,  jur 


gig.  207.  gig.  208. 
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£älf tt  eine  Slnftdjt  von  oben  eine«  ju  Spefcnborf  bei  2luricf)  in  Betrieb  flehen* 
ben  Dfenö  (nad)  Äarmarfd)  unb£eeren).  <5r  fjat  im3nnern  eine  Sänge  von 
461/*  guß,  eine  breite  von  l5*/3  unb  eine  $bty  von  13Va  guß  unb  faßt 
90,000  23atffteine.   Die  cinanber  gegen* 
überliegenben  Sdntrlödjer  o  o  jtnb  an  ben 
langen  Seiten  be6  Ofen« ,  d  ift  bie  (Siiu 
fefctfjür.  ^onben3uglö*ern  im@ewölbe 
fmb  a  a  i  bie  Mauerlödjer ,  »» l>  b  bie  Sei* 
tenlödjcr,  cec  bie  Littel*  ober  Topp* 
locker  unb  d  il  d  bie  vier  £>unbölöd)er. 
3>ic  SaSürgaffen  werben  wie  bei  ben 
r)ollitnbif(t)en  älinferofen  au6  ben  gu 
baefenben  Steinen  gebilbet.    Sftan  läßt 
ba*  geuer  (Torffeuerung)  guerjt  fer)r  lang* 
fam  —  etwa  ad)t  Tage  lang  —  ftd)  ver* 
ftärfrn ,  wobei  bie  Steine  unten  im  Ofen 
anfangen  rotfjglüfyenb  gu  werben  (ba$ 
<S  d)  m  a  u  d)  f  e  u  e  r).  -Xarauf  folgt  ba* 
SWütclfcuer,  wobei  man  anfänglich 
alle  vier  Stunben,  fpäter  am  12.  Tage 
alle  fl»ei  Stunben  Torf  einwirft,  wo  bann 
aud)  bie  Steine  im  oberen  Tt)eile  bc3 
OfenS  bid  jum  9totr)glitf)enerr)i$t  werben. 
3ulefct  fommt  baö  ©roß f euer,  wobei 
bie  9Kauerlöd)er  gang,  bie  Btittn*  unb 
#unbölöd>er  gur  £älfte  gefcfyoffen  werben 
unb  nur  bie  Mittelloser  offen  bleiben. 
3n  btefer  ^eriobe ,  bie  gwei  Tage  wäfjrt,  feuert  man  nidu  nur  in  ben  gelier* 
gaffen,  fonbern  aud)  in  ben  Sdntrlödjern,  bid  enblid)  ba$  fogenannte  w  ü  b  e 
g  e  u  e  r  eintritt ,  ba6  jtet)  burd)  au0  ben  3uglödjern  fyervorbrecfjenbe  weiße 
Stammen  gu  erfennen  giebt.   £>a$  wilbe  geuer,  wela>6  wefentlid)  gur  93er* 
glafung  be$  Tfyoneä  beiträgt,  wirb  2— 2*/i  Tage  unterhalten,  worauf  bte 
Deffnungen  beS  OfenS  verftridjen  unb  ber  Ofen  felbfi  ber  langfamen  Hb* 
für)lung  uberlajfen  wirb. 

8.  453. 

2)acfygiege(  unb  gließen. 

3ur  gabrifation  ber  S>a$giegel  bebarf  man  eine«  befferen  unb  forgfäU 
tiger  gubtreiteten  Tf)one6  als  gur  #erftctlung  ber  «Dtauergicgel.  SBäfyrcnb 


gig.  209. 
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man  bei  ben  leiteten  ba6  Material  burd)  blopcd  treten  vorbereitet ,  wenbet 
man  bei  ben  Dad)giccjeln  gcn>6t>nlfcf>  bie  X^onmär)(e  an.  3n  93egug  auf  baft 
Streichen  ter  Waffe  ift  faum  etroad  ju  erwähnen.  3n  berföegel  brennt  man 
fie  gleichzeitig  mit  ben  9Rauerfteinen,  wobei  erftere  ben  obern  $f>eil  be*  Ofen« 
einnehmen  muffen ,  ba  fie  if>rcr  geringeren  Dicfe  wegen  jitm  ©aefen  feiner  fo 
r)or)en  Temperatur  bebürfen  als  bie  33arffieine. 

2Öill  man  ben  3»C9C^  ftne  ind©raue  ger)enbegarbe  erteilen,  fo  feuert 
man ,  wenn  ber  Brennofen  in  ber  größten  ©lut  fter)t  unb  man  glaubt ,  baß 
er  in  einigen  Stunben  aufgenommen  werben  muß,  (Frlenäfie  mit  ihrem 
fcaub ,  fo  grün  unb  feucht ,  wie  fie  oom  Saume  fommen ,  ein ,  unb  r)ört  mit 
bem  Torffeuer  auf;  jugleid)  werben  bie  6d)urlöct)er  gefd)(offen.  Der  ent* 
ftcf)enbe  üRaud)  bilbet  in  ber  poröfen  3iege(maffe  einen  9lbfafr  oon  tforjle, 
wad  bie  Urfache  ber  ©raufärbung  ift ;  oicOeidtf  wirb  auch  ba6  in  ber  Sttaffe 
enthaltene  (Sifcnorob  ju  fehwarjem  £>rt?b  <  Drtybul  rebucirt. 

grü()er  häufiger  ale>  gegenwärtig  ertfyeüte  man  ben  Dachjiegeln  eine 
fiarf  gefärbte  ©lafur,  bie  fie  in  ben  <Stanb  fefcte,  ben  (Sinflüffen  ber  2Ümo* 
fpfjäre  beffer  $u  wiberfiehen.  Die  ©lafur  befielt  au«  20  $h-  ©lafurarj 
(SMeiglanj)  unb  3  XI).  Sraunftein,  welche  «Materialien  erft  einzeln,  bann 
oermifcht  auf  einer  ©lafurmühle  mit  $hou  unb  SBaflcr  fo  lange  gemahlen 
werben,  bi$  fie  in  ben  feinften  (Schlamm  oerwanbelt  finb.  Da$  ©lafirrn 
gcfchier)t  entweber  trorfen  (Sluffireucn  alö  ^uloer  burd)  ein  (Sieb)  ober  auf 
naffem  Sßege.  3U  lefcterein  3wccfe  werben  bie  3^äfi  auf  beiben  g(äct)en 
rein  abgerieben,  mit  ber  ©lafurfcrjlcmpe  begoffen,  wieber  getroefnet  unb  fo  in 
ben  Dfen  eingelegt,  baß  bie  3ic9cJ  fid)  fr  wenig  al$  möglich  berühren.  Ob 
e*  oortheilfjafter  ift,  rofye  ober  gebrannte  SBaare  311  glafiren,  ift  unentfdn'eben, 
jebod)  giebt  man  in  ben  9ticbcrlanbcn  bem  (Jrfteren  ben  93or$ug ,  oielleicht, 
weil  e$  wohlfeiler  ifi ,  obgleich  bad  ©laftren  ber  gebrannten  SDaaren  ein 
beffered  SRefultat  liefert.  Die  glafirten  Dad^iegel  haben  noer)  ben  93ortr)etl, 
baß  fie  fid)  ber  «JMooöbilbung  wiberfefcen ,  welche  burd)  bie  poröfe  Skfchaffen* 
t)eit  ber  nicht  glafirten  Dachziegel  fer)r  begünftigt  wirb. 

Die  gabrifation  ber  g ließen  (^fiafterjiegel  ober  ^lattjiegel)  fttmmt 
im  SBefentlichen  mit  ber  berDadjjiegel  überein ;  man  giebt  tfmen  burd)  Dämpfen 
mit  grünem  drlenljolj  häufig  einen  angenehmen  grauen  Xt)on ;  bie  gließen 
finb  oon  oiererfiger  ober  fedjferfiger  ©eftalt  unb  $um  Sluöpflafiern  ber  guß* 
böben  in  Äüdjen ,  SBorpläfcen ,  Vellern  u.  f.  w.  beftimmt. 

§.  454. 

*8on  ben  Dachziegeln  finb  folgenbe  (Sorten  gebräuchlich : 

a)  bfe  93  i  b  e  r  f  d;  w  ä  n  z  e ,  platte ,  auf  ber  einen  fcr)malen  platten 
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Seite  mit  einer  ftafe  oerfer)ene  Stiegel ,  Die  mit  £ülfe  ber  tafelt  neben* 
einanber  auf  bie  hatten  aufgef>äit^t  werben  unb  auf  biefe  ©eife  bie  platte 
gläcfye  beS  Dacr)eS  bitten.  ÜRan  ttjeilt  fic  in  ganje  ober  f>albe,  ie  naefebem 
fte  bie  solle  gewör)nlid)e  SBreite  ober  bie  ^pälfte  berfelben  fyaben.  Die  ganzen 
SMberfdEjwänje  fjaben  gewofmlid)  eine  93rcite  oon  6  Soll ,  eine  Sänge  oon 
14  — 16  3ott,  ftnb  gegen  * \  3oH  bief  unb  auf  ber  unteren  Seite  entweber 
gleid)  ober  etwas  abgerunbet ;  bie  lederen  nennt  man ,  wegen  ber  2lel)nlia> 
feit  im  Umriffe  mit  biefe n ,  O  d)  f  e  n  m  ä  u  l  e  r ; 

b)  bie  SBlenbftetne  unterferjeiben  ftd)  von  ben  $Biberfcr)wän$en 
baburefy,  bafj  fie  feine  SRafe  r)aben,  mittclft  melier  fte  aufgetragen  werben 
fönnen,  fonbern  (gleid)  ben  Sdueferplatten)  mit  Södjern  jum  Aufnageln  oer* 
feljen  flnb ; 

r.)  bie  St  äff*  ober  flappjicgel,  welche  bie  Stelle  ber  fogenann* 
ten  äappfenfter  oertreten  unb  2id)t  unb  Suft  auf  ben  2?oben  beS  $aufeS  lei* 
ten  foüen,  jinb  oon  ben  53tberfcr)wäii^en  baburef)  unterfcfyieben ,  bajj  fte  bei 
gleicher  Sänge  breimal  fo  breit  ftnb  unb  in  ber  Sflitte  eine  2luSbau$ung  mit 
einer  Deffnung  beftfyen  j 

d)  bie  gegenwärtig  nidjt  mer)r  gangbaren  ^afjgiegel  (Pfannen* 
ju'egel  ober  Sdjlufyu'egel)  beftfcen  bie  ©eftalt  eines  liegenben  lateinifa^en  c«  ; 
ber  abwärts  ger)enbe$f)eil  eines  fola^m  3ifgf IS  greift  immer  in  ben  aufwärts 
ftebenben  beS  folgenben.  ©in  mit  folgen  3iegcln  bebecfteS  Dacrj  fd>Uef  t 
jwar  oolljtänbig,  befdjweri  aber  auef;  baS  ©ebäube  ju  fet>r ; 

e)  bie  $or)l$icgel,  oon  ber  ©eftalt  eincS  r)alben  f)or)len  abge* 
fürten  ÄegelS  ober  eines  r)a(ben  fyorjlen  (SolinberS,  werben  in  gorftgiegel 
unb  in  St  e  r)  l  $  i  e  g  e  l  unterfdjieben.  Sonft  würben  erftere  $ur  93ebetfung  gan* 
$er  Dädjer  gebraust ,  gegenwärtig  benufct  man  fte  nur  nod)  $um  (Finbecfen 
ber  gorfien  ober  girfre.  Die  Äefjljiegel  bienen  fluni  9luSbad)en  ber  £or)U 
fehlen. 

8.  455. 

^ofjljiegel  unb  ©ewölbetöpfe. 

Die  Slnwenbung  oon  r)or)len  3^öc^n  2luSfür)rung  oon  ^Jfauerwer* 
fen  ift  nidjtS  9teueS.  Die  fogenannten  Sopfgewölbe  finb  in  ber  Srjat  weiter 
nict)tS  als  Wauerwerf  auS  r)ot)(cn  Steinen ,  um  baS  ©ewid)t  beS  auSjufül)* 
renben  SÄauerförperS  geringer  jii  madjen  unb  baburd)  ben  Drucf  auf  bie 
Steile  beS  93auwerfeS,  welche  ir)n  ju  tragen  fjaben,  $u  oerminbern.  3u*e* 
n  a  l  erwähnt  einer  gabrif  in  Dberägppten ,  in  welcher  man  f)ot)le  ©efäpe 
gum  SBauen  ber  Käufer  bereitete  unb  auS  benen  man  aud)  ganje  Slope  $u« 
fammenfe&te,  inbem  man  bie  jufammengebunbenen  Xöpfe  mit  Stangen  be* 


Digitized  by 


730 


1.  ftbüfmitt.  —  $if  Mafien  unfc  ©rbcn. 


■ 

legte  unb  fo  biefe  Xfwrtwaaren  nach  Unterägvpten  gum^erfauf  brachte.  8ueh 
heutgutagc  neeh  ijr  ba«  Sailen  mit  h°hlcn  trügen  in  $legvpren  üblich. 
Die  Sepfc  fmb  7  —  8  3oö  I)od)  ,3  —  4  joH  im  Durchmeffer ,  in  ber  Witte 
her)l  unb  hartgebrannt.  Durch  bie  Einführung  bcr  Drainpreffen  ^at  man 
nun  ©elcvjen^cit ,  bie  Sepfform  gu  verlaffcn  unb  3'^ft«'ne  gu  fabriciren, 
weldK  mit  ben  33ertheilen  bc«  gewöhnlichen  germatc«  bie  SBergügc  bcr  Döpfe 
vereinigen.  (*«  werben  auf  brn  ($.  460  gu  befebreibenben  Drainpreffen) 
bureb  geeignete  Sermon  Steine  bcrgeftellt,  welche  bie  viercefige  ®eftalt  unb 
©röpe  unfrrer  gewöhnlichen  sJ02auerfteine  haben  unb  if)ror  Sänge  nach  Den 
DcffuHngen  Durchlaufen  werben,  gür  eingelne  $lnwenbungen  fabricirt  man 
Steine,  bei  benen  tio  Deffmtngcn  bie  Steine  nicht  nach  bor  Sange,  fenbern 
nad)  bcr  Duere  Durchlaufen.  Derartige  £ohI$icgel  geigen,  mit  gewöhnlichen 
»aeffteinen  verglichen,  manche  ^orthcilc,  beren  l)aupt| ad} tiefte  folgenbe  ftnb : 

1)  man  braucht  gu  ihrer  gabrtfation  nur  etwa  bie£älfte  be«  *öf  atonal« ; 

%2)  jte  laffen  fich  viel  rafdjer  fabriciren ,  ba  fte  mit  £ülfc  ber  treffe  bar* 
geftellt  werben ; 

3)  fte  treefnen  fchneller  unb  gleichförmiger ,  weil  ba«  3lu«rrecfnrn  auch 
von  3nnen  gefchieht ; 

4)  fte  erferbern  gum  Warfen  eine  weit  niebrigere  Temperatur,  fo  baß 
man  bie  Jpälfte  be«  Brennmaterial«  orfpart ; 

5)  ber  Xran«port  bor  Steine  wirb  naturlich  ein  billigerer;  bie  dauern 
treefnen  leichter  unb  fchneller  au«. 

9cad)  e  \)  c  r  werben  bergleicr)cn  Jrwrjlgiegel  in  ^ari«  jefct  fchon  viel* 
fach  angewenbet ,  il)r  tyxti*  ift  bafclbft  bereit«  über  25  v^roc.  billiger  al« 
ber  ber  mafftven  Steine. 

§.  456. 

deichte  eber  fchwimmenbe  3*c<jelftcinf. 

Die  fogenannten  leichten  3iogoljteinc,  welche  auf  bem3Bafier  fchwimmen, 
waren  fd)en  ben  Gilten  befannt.  Der  ^iftorifer  *l$ofibeniu«  unb  nach 
ihm  8 trabe  fprcd)cn  von  einer  in  Spanien  verfemmenben  thenarrigen 
@rbo,  bie  man  al«  »IMinnitjet  be«  Sil bcr«  brause  unb  au«  welcher  man  bert 
SBaufteine  forme ,  bic  auf  bem  Gaffer  fchwimmen.  21cr)nlid)e«  gefcheho  auf 
einer  2mfel  bc«  tyrrbenifchen  s)Jfecre«  unb  auf  mehreren  fünften  in  Slften. 
SB  i  t  r  u  v  i  u  «  %l  e  1 1  i  e ,  ber  römifchc  33aume tjtcr ,  hat  fi<h  u&er  bkfc  Steine 
al#  ein  wegen  feiner  Seichtigfeit  guin  Raiten  gang  befonber«  fleh  eignenbe« 
s3)earcrial  geäußert  unb  auch  *4M  i  n  t  u  «  hflt  Steine  au«  biefer  bim«fte  inärm> 
liehen ,  aber  plaftifchen  «Waffe  al«  einen  ©egenftanb  ven  großer  ©tchtigreit 
erwähnt.   Diefe  Xhatfachen  blieben  3af)rtaufenbe  lang  fafi  gang  unbeachtet, 
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weil  ba6  Material  fid)  nur  fpär(irf>  unb  vereinzelt  fanb,  bis  im  3ar)re  1791 
ber  3taliener  ®  t  o  v  a  n  e  g  a  b  r  o  n  i  aufl  einer  alö  53frgmer)l  bejeidjneten 
Äicfelerbe ,  bie  ftd)  bei  Santafiora  in  üofleana  finbet ,  fdjwimmenbe  ^it^tU 
fteine  tjcrjuftctfcn  lehrte ,  welche  ftd)  911t  mit  hortet  verbanben  unb  ber  (5r> 
Weisung  burd)  2Baffer  t»olipanl)i^  wiberftanben ;  biefe  Steine  leiteten  bie 
SBänne  fo  gering,  baß  man  ein  Chtbe  berfelben  in  ber  £anb  galten  fonnte, 
wärjrenb  ba6  anbere  rotf)glüf)enb  war.  gabroni  machte  auf  einein  alten 
gafyrjeug  baS  (frperiment ,  eine  viererfige  Cammer  auö  foldjen  (Steinen  ju 
wölben  unb  mit  Sdn'efjpulver  aufyufüllen.  $>a$  mit  Jpolg  bebetfte  <Sd>iff 
brannte  voflftfinbig  ab ,  unb  al$  ber  SBoben  ber  *pulverfammer  weggebrannt 
war,  verfanf  e$  or)ne  ßntjünbung  bed  ^ulverö.  3U  berfelben  3e^  entberfte 
aud)  gaujafl  bei  (Soiron  in  granfreid)  eine  2(rt  93ergmel)l,  bie  in  ihren 
(Sigenfajaften  mit  bem  aus  Solana  völlig  übereinftimmte,  aber  erft  im3af)re 
1832  burcr)  bie  $emüf)ungen  be*  (trafen  be  sJ?anteS  unb  bed  SBergwerf* 
birectord  gournet  in  Styon  Slnmenbung  fanb.  Sefcterer  r)ob  bie  $Bid)tig* 
feit  biefer  Steine  für  bie  Marine  fyervor.  $>ie  *t*ulverfammer ,  bie  Äüdje, 
bie  £erbe  ber  5)ampfmafd)inen ,  bie  Drte,  wo  Spirituofen  aufbewahrt  wer« 
ben,  laffen  ftd)  baburd)  ftd)er  machen,  ßbenfo  wichtig  ftnb  biefe  Steine  für 
bie  ©ewölbe  ber  S^mcfoöfcii  unb  überhaupt  für  alle  Defen ,  in  welken  bc* 
beutenbe  £ifce  erzeugt  wirb ,  ba  biefe  Steine  nid?t  fcbmeljen  unb  ftcb  nur 
wenig  jufammengiel)en.  grüner  nielt  man  oae  $ur  gabvifation  ber  fchwim- 
menben  3if  gdftcine  geeignete  99ergmer)l  allgemein  für  reine  unorganifcf)e  Sub* 
ftanj  unb  fein  5lufftnben  für  einen  zufälligen  Umftanb ,  wedfjalb  benn  feine 
tedmifdje  33enufcung  fta)  wenig  verbreiten  fonnte,  6 Urenberg  rjat  jebod) 
1842  naerpgewiefen ,  bafj  biefe  drbarten  it)re  @igentl)ümlid)feiten  bem  Um* 
fianbe  verbanfen,  baß  ftc  3ufammen^aufungen  von  Äiefelpanjern  von  3nfu> 
forien  ftnb  unb  ftd)  aud)  in  Deutfdjlanb  u'emlia)  r)auftg,  fo  im  Spree*  unb 
§aveltr)ale,  ja  wo!  in  allen  unteren  gluf gebieten  unb  5tüflennieberungen 
ftnben.  2)aö  unter  ben  Käufern  33erlinö  liegenbe,  zuweilen  fct>r  mächtige 
3nfuforienlager  ijt  frifd)  gegraben  jtlbergrau ,  im  trorfenen  3uftonbe  pfeifen* 
tfjonälmlicr;  unb  weif.  Sßäfyrenb  ein  gewörmlicber  3iwlftrin  2,70  tfilogr. 
wiegt,  ift  bad  ©ewidjt  eines  aud  berliner  3nfuforientf)on  bargeftellten  gleidj* 
großen  Steinet  nur  0,45  flilogr.  3Wit2öacfiö  überlegene  Stüde  fd?wtmmen 
wie  Äorf  auf  bem  ©affer.  2>ad  ftärfjte  ^oreellanofenfeuer  fcbmiljt  fte  ntc^t 
unb  verfügt  fte  wenig.  $urd>  3ufafo  etwa*  Tfyon  ober  ?ef)in  wirb  bie 
geftigfeit  ben  gewöhnlichen  Wauerfteinen  gleid). 
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§.  457. 

geuerfeftc  Steine. 

Die  feuerfeflen  Steine  (briques  rMractair«,  fire  bricks)  ober 
(Sfjarmottefteine  werten  anftart  ber  f)emor)nüd>en  ©aeffteine  nrr  (Eon* 
ftnution  aüer  foldjen  geuercmlagen  angewendet,  wo  tiefe  fcfymelgen  würben. 
Man  jiellt  tiefelben  auö  einem  feuerbeftänbigen ,  an  liefet  *  unb  Xbonerbe 
reiben,  aber  antfalf,  (Sifenonjtul  untSllfalien  aunenXljone  r)er.  Um  beften 
Strengflüfftgfeit  ju  fiebern  unb  baö  Sdnvinben  unb  SRifftgwerben  beim  ©ren* 
nen  $u  verf)inbern,  mifd)t  man  ben  Xljon  mit  fdwn  gebranntem  1l)on  ((Sf)ar* 
motte),  Sanb,  Äofjle,  äofe  u.  f.  w.  ÜRacfo  Sepia v  i(t  bie  mittlere  3"fam* 
menfe&ung  aller  bei  ben  SÖalefer  £üttenproceffen  benu&ten  feuerfeflen  Xfwne 
folgenbe : 

Äitfflfrtc  79,5 
Xbcncrte  20,0 
SDlaqntfta  0,3 
(Sifenomb  0,2 

53ei  ber  gabrifation  feuerfefter  Steine  ißni  berücfftdjtigen,  bafi  ed  fjaupt* 
fäd)lid)  zweierlei  Dinge  ftnb ,  welche  auf  (Jrweicfmng  unb  Sdnneluing  eined 
bem  geuer  aufgefegten  feuerfeften  Steine«  r)inmirfen :  ein  r)of)er  $i$grab  an 
ftcb,  bann  ein  gleichzeitiger  Singriff  von  Slgentien,  bie  wie  glugafdje,  alfali* 
fd)e  Dämpfe ,  jtymeljenbe  SUfalien  unb  Metalloge  ald  glujjmittel  wirfrn. 
DarauG  folgen  für  bie  Darfteilung  zweierlei  ®cfia)t$punfte,  im  lefctern  gaüe 
bürfen  nur  feuerfefte  Xl)one  33ejxanbtr)eile  fein,  im  erftern  galle  finb  fiefelige 
3ufä$e  uU&fng. 

Die  beften  feuerfeften  Steine ,  bie  in  Deutfdjlanb  bei  ber  Einlage  von 
$üttenwerfen  Slnwenbung  ftnben ,  fommen  nod)  immer  von  Stourbribge  in 
Stafforbfeire  ober  au«  Sd)ottlanb.  3n  2lnbetrad)t  bed  l>ol)en  greife«  biefer 
Materialien  ifr  ed  gu  verwunbern ,  warum  man  in  Deutfd)lanb  ntefet  felbji 
feuerfefie  Materialien  in  f)inreid)enber  Menge  fabriart.  3n  ber  SRegel  füljrt 
man  an ,  baß  eS  in  Deutfdjlanb  an  einem  geeigneten  $r)one  mangele,  ifyat* 
fädjlid)  aber  fd)eint  ber  ®runb  für  bie  geringe  Dualität  ber  beutfcr)en  feuer* 
fefien  Steine  in  einer  ungeeigneten  93ef)anblung  bei  ber  gabrifation  ju  liegen. 
9cads>  ber  93efd;reibung  von  ©urlt  wenbet  man  $ur  gabrifation  ber  feuer* 
feften  Steine  ui  ®amfirf  in  Sdjottlanb  als  Material  einen  grauen,  birumi' 
uöfen,  wenig  fanbigen  Sdjiefertfyon  an,  welcher  ber  fdjottifcben  Steinfoblen* 
formation  angehört  unb  bem  iloblenfanbftein  untergeorbnet ,  mit  biefem  unb 
mit  glöfcen  von  Steinfofjlen  unb  #ol)leneifenftein  medjfellagert.  Der  juXage 
geförberte  Sd)iefertt)on  wirb  in  falben  von  15  —  20  guj?  £öbe  aufgeftürjt, 
wo  er  2—3  3al)re  liegen  muß,  um  311  verwittern.  SBäljrenb  biefer  3«t  wirb 
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ber  %t)on  wefentlich  veränbrrt.  Qx  nimmt  eine  f^eflere  garbe  an ,  vergrößert 
fem  SBolumen  unb  verfällt  ju  einem  Pulver,  bad  ftd)  in  ber  #anb  ballen  läßt 
unb  verliert  ben  etwaigen  Sdnvefelfiedgehalt  buret)  Verwittern  unb  2to$laugen 
ber  entftanbenen  (£ifenfal$e  burd)  ba6  Dtegenwaffer.  Der  reife  Stjon  wirb 
in  bie  gabrif  gebracht ,  wo  er  jur  Bearbeitung  fommt.  Sunädjfi  wirb  ber 
$r)on  in  gewöhnlichen  £Uietfd)mür)len  auf  einem  fejtfter)enben  eifernen  XeÜer 
jerquetfeht  unb  bann  burd)  fefjr  feine  3)rar>tjiebc  geworfen.  Da«  Durchge* 
faüene  wirb  mit  wenig  SÖaffer  in  einer  $bonfd)neibeinafcr;ine  forgfaltig  bear* 
beitet.  Der  fo  vorbereitete  %i}on  gelangt  in  bie  gormerei ,  in  welker  baä 
©treiben  ber3Kgelfieine  tr)eil$  mit  ber^anb,  tr)eil$  mit  9Äafd)inen  gefd)iel)t. 
Da$  Streichen  mit  ber^anb  geflieht  auf  gewöhnliche  2Beife,  nur  muß  man, 
ba  ber  $r)on  troefen  geformt  wirb ,  benfclben  ftarfer  in  bie  hölzernen  gorinen 
eintreffen,  als  e$  gewöhnlich  ber  gaü  ift.  3um  Ztyii  bebient  man  ftcf>  guin 
gormen  ber  Steine  auch  einer  gormmafchine,  in  welcher  ba$  fafi  troefne  Xtjon* 
pulver  mittelft  einer  r)vbrau(tf<t>en  treffe  geprrjjt  wirb,  ©rojje  feuerfefte 
Steine  für  Jpot)ofengeftelle  u.  f.  w.  werben  ebenfalls  mit  ber  Jpanb  in  f)öf> 
jernen  Schablonen  geformt  unb  verlangen  nun  beim  Xrocfnen  eine  befonber« 
forgfältige  Bemäntlung ,  namentlich  ein  gleichmäßige«  (Anformen  unter  ver* 
ftarftem  Drude,  weil  fie  aujjerbem  beim  Srorfnen  unb  ©rennen  leicht  9tiffe 
befommen  würben.  Die  Xrocfenräuine  werben  burch  5^ana(r)etgung  erhtyt. 
Da  man  bei  ber  ^erfteflung  ber  gabrifate  fo  wenig  ÜBaffer  al«  möglid)  an> 
wenbet,  fo  ift  ba«  2lu$trocmen  fd>on  nad)  wenig  Jagen  fo  weit  beenbigt, 
baf  bie  Steine  bem  Brennofen  übergeben  werben  tonnen,  ©urlt  ift  ber 
9tnftd;t ,  bafj  ba«  in  Schottlanb  üb(id;e  Bcrfar)ren  $ur  Jperftellung  feuerfefier 
Steine  auet)  für  beutfdje  Berr;ältniffe  geeignet  fein  mochte ,  namentlich  bort, 
wo  feuerfefier  Xfyon  ober  ein  Material,  au«  welchem  biefer  bereitet  werben 
fann ,  in  ber  9^af>e  von  Steinfor)len  vorfomint.  Die  Sluffudjung  von  hiqu 
tauglichem  Schieferthon  wirb  um  fo  leichter  fein,  ba  in  Deutfdjlanb  faum  ir> 
genb  eine  gormation  buret)  ©ergbau  fo  voüjtänbig  aufgefchloffen  unb  leicht 
zugänglich  geworben  ift,  ald  gerabe  bie  Steinfohlenformation. 

3Han  fertigt  au«  ber  SRaffe  für  feuerfejte  Steine  nict)t  nur  Steine,  fon* 
bern  auch  gutter  für  Defen  inÄrci«feginenten,  platten,  Döhren,  tfapfeln  für 
$orcellan  unb  Steingut,  Üttuffcln  für  ba«  Einbrennen  von  ^orceUanfarben, 
Bcfdjlage  in  gabriföfen  u.  f.  w. 

§.  458. 
$honröhren. 

Die  $hon™hrcn  Lienen  ttjeil«  al«  2Bafferleitung«röhren,  theil«  jur 
Anlage  unterirbifcher  SBajferabjüge  auf  naffen  ©runbjrürfen  (bie  fogmannten 


Digitized  by 


734 


1.  «bftnilt.  -  Sir  »IfaUen  unb  «tfcen. 


Drain«,  draitm,  under-drains).  Die  in  lefrter  #inftd)t  angewenbeten 
Stohren  Reifen  Drainröfyrcn  (tuyaux  de  drainage,  drain-liles). 

@)ewöfmlid)er  3^öe^^on  täfl*  fid?  3ur  gabrifation  bei  Drainrör)ren  ver* 
wenben,  bocfy  muß  er  befonber«  forgfältig  zubereitet  werben.  9ttan  muß  ben 
£r)on  fdjon  vor  2Binter  au«werfen ,  gut  burdjarbetten  unb  von  allen  Älum* 
pen,  Steinen  unb  anbern  fremben  Stoffen  befreien.  93ei  gutem  Xfyon  genügt 
ein  mit  ©flammen  verbundene«  rüstige«  Durdjhteten  mit  ^anben  unb 
gußen ;  in  neuerer  3eit  unb  namentlid)  beim  großen  betriebe  wenbet  man 
r)te^u  jebodj  r)äuftger  bie  $f)onfdmeibemafd)ine  an.  (Sinfadjer  unb  wohlfeiler 
al«  bie  9Äafd)ine  ift  ba«  Glavton'f d)e  S  ieb,  eine  mit  runben  Södjern 
verfefjene  eiferne  platte,  bie  in  jeber  Drainröljrenmafdjtne  angebracht  werten 
!ann.  (Sfye  man  zur  gabrifation  ber  Stohren  fclbft  fdjreitet ,  läßt  man  ben 
Sfcon  mit  Jpülfe  ber  s»tafd)inc  bura>  ba«  Glavton'fdje  Sieb  geljen.  Die  #er* 
Peilung  ber  iRö  rjren  gefd)ief)t  auf  ben  D  r  a  i  n  r  ö  f)  r  e  n  p  r  e  f  f  e  n,  beren  (Eon* 
fhuetion  leid)t  $u  verftefjen  ijt.  SBirb  $r)onbrei  au«  einem  bamit  gefüllten 
33ct)dlter ,  mitteilt  eine«  Stempeid ,  burd)  eine  fret«runbe  Oeffnung  t)erau«' 
gtpreßt ,  in  beren  9)tittelpunft  concentrifd)  ein  etwa«  fletnerer  pfropf  feftfte* 
fyenb  angebracht  iß,  fo  erhält ,  bem  ringförmigen  Durd)gang«raume  entfpre* 
djenb,  ber  rjervortrctcnbe  3,l)onforprr  bie  ©eftalt  einer  fRtyxc.  Die  Bewegung 
be«  Stempel«  wirb  burd)  eine  Schraube ,  burd)  9iäberwerf  unb  3a*mftange, 
bura)  eine  l)t)braulifd)e  treffe  ober  burd)  Dampfbrucf  juwegegebraebt.  Da« 
2lu«treten  ber  Sljonrörjren  ftnbet  enrweber  in  horizontaler  ober  in  verticaler 
JKtdnung  (von  oben  nad)  unten)  ftatt.  Severe  erforbert  natürlid)  eine  burd) 
ir)re  $tye  unbequeme  Bauart  ber  9Jcafd)ine,  eignet  ftd)  aber  befjer  für  Xfyon* 
röhren  von  größerer  Dimenfton ,  weil  ba«  weidje  9iol)r  in  horizontaler  Sage 
burd)  fein  eigne«  ©ewid)t  ftd)  plattbrütft. 

§.  459. 

Unter  ben  vielen  (£onßructionen  von  Drainrofyrcnpreffen  feien  bie  von 
(S  1  a v t o n ,  2B  i  1 1  i  a  m  «,  2B f)  i t e r) e a b  unb  21  i n « l i e  erwäfmt. 

Die  Dratnröfjrenpreffe  von  (IIa» ton  (gig.  210)  ift  eine  ber  verbrei* 
tetften  9flafd)inen  ber  2lrt ;  man  fann  mit  if)r  bie  9col)ren ,  je  nad)  ir)rer 
Stärfe,  fowol  horizontal,  al«  aud)  fenfreeht  anfertigen,  unb  ba  bie  üttafdjine 
mit  2  Gwlinbern  verfehen  ifl ,  von  benen  ber  eine  immer  wieber  mit  feuchtem 
Ztyon  gefüllt  wirb ,  währe nb  ftd)  ber  anbere  noch  unter  ber  treffe  befintet, 
wirb  baburd)  ieber  3(itoerluft  vermieten.  Die  germen  bejteljcn  in  fingen 
au«  Stal)l  von  bem  äußern  Durcr)mef[er  ber  ju  preffenben  ?ÄÖr)ren  unb  eben* 
fall«  ftäljlernen  Scheiben  von  bem  Durcr>meffer  ber  innern  ^ö^lung  ber  9Jöf>* 
ren;  tiefe  Scheiben  fmb  genau  in  ber  9Jfitte  ber  Oeffnungen  befejiigt,  fo  baß 
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ätotfdjen  ifmen  unb  ben  äußeren  gönnen  ringförmige  Deffnungen  Wtiben, 
burd)  welche  ber  Xfyon  r)erau$gequetfd)t  wirb.  3)urd)  Sludroedjfelimg  brt 
gönnen  ffl  man  im  6ianbe,  beliebig  birfere  unb  bünnere  fööfyren  berjujieflen. 

gig.  210. 


Um  ben  auö  fcen  gormen  tretcnbcnDf  öljren  eine  horizontale  Unterlage  $u  geben, 
beftnbet  ficf>  an  ber  SRafdjtne  ein  föolltifd).  $>a$  2lbfdmcibcn  ber  fööfjren 
gefduefjt  burd)  gefpannte  Dräfyte,  bie  ftd)  in  einem  Gahmen  befmben.  <Sinb 
fünf  gormen  vorfjanben,  fo  werben  bie  baburdi  gebilbeten  9iöt)ren  burd)  bad 
£erunterfer;lagen  M  9taf)men$  gleichzeitig  in  4  Stüde  jerfdmitten ;  bie  fo  er* 
fjaltenen  $wan$ig  $>rainrof)ren  werben  511m  Srorfnen  auf  bie  6eite  gefdjafft. 
(Sine  folcr)e  mit  Üfyonfteb  vcrfct)cnc  s3Äafdn'ne  liefert  in  einem  Xage ,  von  vier 
Wenfdjen  bebient,  8000  Dtöfjren  von  2  3oÜ  Durdjmcffer. 

§.  460. 

93ei  ber  3Jtafd)ine  von  SötUiam*  (gig.  211)  beftnbet  ftd)  ber  £r;on 
in  einem  liegenben,  mit  einer  3<*twft<mge  t>erfer)encn  haften ,  welcher  burd} 
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ein  SBellrab  oon  oben  roirfcnb  fortgefctjoben  wirb  Die  abfcr)neibei>orria)tung 
beftel)t  au*  ©ügeln  mit  eingefpannten  Weffmgbrafjten  unb  wirft  in  fa)räger 
6etrenrid)tung  von  Oben. 


8tg.  211. 


Die  SBfjitefKab'fcbe  Dop* 
pelbrainröfjrenpreffe  (gig.212)  ift 
nad)  bc mfc Iben  principe  conftruirt, 
roie  bic  ttortjergefyenbe ,  mit  bem 
Unterfcrnebe  jebod),  bafj  bieSafyn* 
ftange  ntcf>t  Irrr  jurürfjugefyen 
brauet,  fonbern  auf  jeber  «Seite 
einen  Mafien  regiert.  Die9iör;ren 
fommen  auf  beiben  (Eeiten  ber 
treffe  fyerauö  unb  laufen  auf  ben 
iRolItifcrjen  f)in.  Diefe  SRafdnne 
liefert  täglid)  bie  511  1 0,000  gup 
einzöllige  9iör)ren  unb  eignet  fta) 
bafjer  befonberd  für  bie  9tör)ren« 
fabrifation  im  ©rojkn,  bie  3Äa« 
fdjine  oon  SBilltamS  ijt  bagegen 
für  ben  gewöhnlichen  betrieb  roeit 
merjr  am  ^lafce,  *>a  fte  weniger 
Wenfd)en  jur  55ebtenung  erforbert 
unb  bar;er  aud)  wohlfeiler  arbeitet. 
Die  $lnwenbung  biefer  sJ)Jafa)inc 
ift  folgenbe:  Der  feuchte  Xfyon 
roirb  in  bie  geöffneten  Säften  ge- 
braut unb  $war  fo,  baß  fo  wenig 
alö  möglid)3^if0}cnräume  bleiben. 
SDJan  fcfyliefjt  bieÄäjten  mithülfe 
eineö  eifernen  <Sperrl)ebelö  unb  läßt 
bann  gleid;mäjjig  brefyen ;  babura) 
wirb  bie3«()nfrange  in  Bewegung 
gefegt,  an  beren  (inte  fta)  eine 
eifeme  platte  befinbet,  bie  ben 
£r)on  bura)  bie  in  ber  SBorberfeite 
(unb  £interfeite  bei  ber  2Bt)ite> 
t)eab'fd;en  treffe)  eingefe$ten6a)a> 
blonen  ober  gönnen  brüeft.  Die 
fo  gebildeten  9iör)ren  werben  ooin 
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JRoflbt tt,  einem  mit  Keinen  £ol$waljen  horizontal  befefcten  ®eftcfl,  aufgenom* 
nun  unb  fortgeführt. 

Die  treffe  von  21  i  n  6  * 
lie  (auö  ©arlidtc  in  @ng*  gig.  212. 

(anb)  arbeitet  continuirlicr) 
unb  ift  für©öpcl  unb  Dampf* 
betrieb  eingerichtet.  3wei2Öal> 
jen  von  18  3<>U  Durchlief* 
fer  ergreifen  ben  Ztyon  unb 
brüefen  i()n  bureb  bie  9iol)* 
renfcbabloncn.  Sttglcic^  a&w 
iß  t)inter  ben  5Bal$en  ein  (Sty* 
Unter  angebracht,  in  welchem 
eine  mit  Seffern  bcfc&te2Belle 
fich  umbreht  unb  ben  cinge* 
troefneten  Xtyon  juerft  vollftän* 
big  jerfdmeibet  unb  t>enuifcf)t. 
(Jrwähnenawertf)  ift  noch  bie 
Drainröhrenpreffc  von  Xuf* 
faub  in  ^arid,  in  welcher 
tief)  in  einer  eifernen,  faum 
einen  Soll  weiten  ftarfen9töl)re 
eine  breite,  aus  einzelnen,  fchief 
gegen  bie  2öeUc  ftehenben 
(Scheiben  gebilbete  (Schraube 
breht ,  bie  ben  $t)on  fenfrecht 
nach  unten  gegen  bie  Scrjablo* 
nen  brüeft.  3»ö^i*  ttttp 
tfettc  ohne  (Snbe,  beren  ©lie* 
ber  genau  jwifchen  bie  ©ange 
ber  <Sern\iubc  paffen,  längö 
berfelben  herab  unb  bewirft, 
turefc  bie  Bewegung  ber 
Schraube  felbft,  baSföcinigcn 
berfelben  von  feftflcbentcm 
£r)on.  Diefc  treffe  liefert  nur 
eine  9töl)re  unb  läßt  fid)  über* 
cic6  nur  fchwierig  bewegen. 


fflaantr,  $an*.  u.  Kcfcrb.  t.  Zt djnologit.  II. 
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1.  «ftfcfcnitt.  -  3)t<  Wfalicn  unb  dxUn. 


%.  461. 

5Ba&  bie  gorm  ber  5)rainröf)ren  betrifft ,  fo  \)at  ftcr)  erfar)rungdmaf?ii} 
bie  ©eftaU  eine«  ^or)lrn  (Rimbert  (gig.  213)  al«  bic  »ortfjrityaftcftc  er* 

8ig.  213.  gig.  214. 


wiefen,  tr)e il$ ,  »eil  fte  in  bie fer  gönn  am  regelmäfMgfte n  unb  billigten  fax* 
jujreUen  fmb,  theite  aber  auch,  weil  fte  beim  Segen  bie  we nigfte  Wüt)e  machen. 
2)ie  Döhren  werben  in  ber  Siegel  nur  fhimpf  aneinanber  gelegt ;  foüen  fic  fefter 
verbunben  werben,  fo  gefdjieht  bie$  burcr)  einen  tfupplungSmuff ,  womit  bie 
(Silben  »on  je  jwei  Stohren  oerfefjen  werben  (gig.  214);  bamit  bad  SBaffer 
feinen  2öeg  burd)  biefelben  finben  fönne,  werben  biefeüWuffe  an  oerfdjicbenen 
©teilen  burchlöcr)ert.  ÜRan  r)at  auch  f>te  unb  ba  oerfudjt,  bie  (fnben  ber  9tof); 
ren  mit  Sappen  ineinanbeT  greifen  gu  laffen,  wie  ed  in  gig.  215  angefceutet 
ift.  dine  gorm  von  $rainrör)ren ,  wie  man  fte  in  @nglanb  häufig  ftefjt,  ift 

gig.  215.  gig.  216. 


-bie  mit  reifenförmigem  Durdjjfdmitte  (gig.  216).  9lud)  bie  Griform 
(gig.  217)  wirb  ale  jwecfmäjjig  empfohlen,  weil  ba*  fpi&ige  (Snbe  biefer 

gig.  217. 


gorm  einen  ausgehöhlten  unb  engen  &ana(  für  ba$  SÖaffer  bilbel,  in  welkem 
eö  eine  fo  fiarfe  Strömung  erhält,  baß  faß  aller  2lb|a&  inben*Röhrfn  vennie* 
ben  wirb. 

Ü)a0  brennen  ber  $>rainröhren  bietet  feine  €cf;wicrigfeit  bar  unb  fann 
in  gewöhnlichen  3iegelöfen  vorgenommen  werben.  liegt  in  ber  9?atur 
ber  ^Drainage,  bafi  bie  <Rör)rrn  nicht  glaftrt  werben  burfen. 

Oir  8djincljtiea,el. 
8.  462. 

6chmeljtiegel  (creusets,  crncibles,  melting  pots)  finb  feuerfefte,  in  ber 
Siegel  nach  unten  fonifd)  fict)  verengenbe  Xljongefäjje,  welche  311m  ©ehmeljen 
von  Metallen  unb  Segirungen ,  ju  Stebuetionrn  unb  ju  vielen  anberen  3we* 
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den  audgebefmte  $nwenbung  ftnben.  3m  Allgemeinen  muffen  <S>cr)melgtiegel 
folgenbe  vier  S3e  bingungen  erfüllen:  1)  ofme  9iiffe  ober  (Sprünge  gu  erhalten, 
fel)r  ftarfen  Semperaturwechfel  ertragen ;  2)  feuerbeftänbig  fem ;  3)  fo  wenig 
alö  möglich  von  ben  bann  gu  fchmelgenben  ©ubfiangen  angegriffen  werben 
unb  4)  roeber  flüfftge  nod)  gasartige  ©ubftangen  hfoburcr)laffen.  Ser)r 
febwer  laffen  ftd)  alle  biefe  ^Bedingungen  vereinigen,  ©lütflidjerweife  r)at  man 
biefe  Anforderungen  nur  feiten  gleictjgeitig  an  einen  Siegel  gu  inacr)en. 

Um  ben  Siegeln  einen  gewiffen  SBiberjtanb  gegen  Semperaturwechfel 
gu  erteilen,  frfct  man  gu  bem  Sfjone  verriebene  für  ftd)  unfcfjmelgbare  §ub* 
flanken,  n>e(cr)e  gugteid)  bie@igenfd)aft  beftfcen,  burd)  bie2ßärme  nid)t  gufam« 
mengegogen  gu  roerben.  Wan  nennt  foldje  3uffy>f  @  ä  m  e  n  t  e  unb  benufct 
t>terju  Duargfanb,  gebrannten  unb  gepulverten  Sfjon  unb  Siegelfcfjerben 
(d^armotte),  ©rapf)it  unb  Äofö.  3e  größer  berGämentgufafc  ift,  befto  mer)r 
finb  bie  Siegel  fätyig,  plöfclidje  Semperaturveränberungen  gu  ertragen,  befto 
geringer  ift  aber  aud)  il)re  gefügfeit  unb  befto  poröfer  unb  burd)bringlicher 
llnb  fte ,  ja ,  Wenn  mit  bem  3wfafcf  eine  gewiffe  (Brenge  überfdjritten  roorben 
ift/  fo  jeigt  bie  Waffe  fo  wenig  Gonftfteng,  baß  e$  nidjt  mer)r  möglich  ift,  fte 
gu  formen.  3e  binbenber  ein  Shon  ift,  einen  befto  größern  (£ämentgufa$ 
verträgt  er. 

golgenbe  wertfjvolle  (Erfahrungen  über  bie  Verfertigung  feuerfefter 
Sdmtelggefäße  bat  £efd)en,  Director  ber  ^orcellanfabrif  in  gürftenberg 
(SBraunfdjweig),  gefammelt: 

1)  din  an  Sf)onerbe  reicher  unb  fo  viel  al$  möglid)  eifenfreier  Sr)<m  ift 
bad  befte  Material  gur  Anfertigung  feuerbefiän  biger  Siegel } 

2)  ©in  3ufa&  von  äiefel  ift  nicf)t  vorteilhaft ;  obgleich  er  ba$  gu  ftarfe 
Schwinben  vergütet ,  wirb  bod)  bie  fliefelerbe  gu  leicht-  von  bem  (Jifen  an- 
gegriffen ; 

3)  Der  befte  3wafc  5^  Vergütung  beä  gu  ftarfen  «SdjroinbenS  ift  hart 
gebrannter  Sf)on  in  nid)t  gu  groben  hörnern ; 

4)  3ufafc  von  ®raph»'t  ober  tfofc  ifi  nüfclid),  um  bad  <Sd)Winben  ber 
Waffe  gu  verhinbern ;  gur  Erhöhung  ber  8trcngfuiffigfeit  tragen  ieboch  biefe 
©ubftangen  nidjt  bei ; 

5)  3n  bem  Verfyältniffe ,  in  welchem  man  ©raphit  ober  RoU  gufefct, 
muß  man  vom  (Sament  abgießen ,  fonft  würbe  bie  Waffe  gu  furg  werben  unb 
ftcr)  nicht  gut  verarbeiten  laffen ; 

6)  Der  53oben  muß  mit  ben  Seitenwänben  ber  Siegel  feinen  fdjarfen 
©infel  machen ;  ber  SBoben  muß  ferner  1/s  biefrr  fein  ald  bie  €>eitenwänbe, 
unb  bie  Dicfe  ber  ledern  muß  mit  ber  ©röße  ber  Siegel  guner)men. 

47* 
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1.  Sbfdjnitt.  —  «Die  SUfolifii  un*  fcrfccn. 


S.  463. 

S>ie  Siegel  aud  reinem  Sfyone  ftnb  ntc^t  abfolut  fdjmelgbar,  fonbern  er* 
meinen  unb  biegen  fta)  bei  großen  §ifcegraben.  5)iefe  Äadjtrjeile  verminbert 
man  burcr)  Söerfafc  beS  Sr)onc*  mit  ben  oben  genannten  (Sämentcn,  wel^e 
ein  fefte$  (Gerippe  bilben,  an  ba$berSr)on,  wenn  er  erweicht ,  ab^drirt  ; 
baburcr)  wirb  ba$  ©djwinben  verfjinbert.  Damit  bie  Siegel  fo  wenig  ald 
inöglid)  von  ben  Subftangen ,  welche  barin  gefdjmolgen  werben  follen;  ange? 
griffen  werben,  muffen  fte  fer)r  bicr)t  unb  von  feinem  Äorne  fein.  Slußerbem 
muffen  fie  in  berSlrt  gufammengefefct  fein,  baß  bie  barin  gu  fdjmelgenben  St ör* 
per  feine  ober  nur  wenig  2*erwanbtfd)aft  gu  ir)rcn  $eftanbtl)eilen  haben.  Die 
Wetallc  unb  beren  nicht  orvbirte  ^erbinbungen  greifen  weber  ben  Srjon  noch 
ben  ©rapln't  an.  Seicht  rebucirbare  Orybe  gerftören  nach  unb  nacr)  bie  (Gra- 
phit *  unb  #of*tiegel,  inbem  bie  fertige  <Subftang  verbrennt.  S)ie  <Eub< 
ftangen ,  welct)c  am  fdjwierigften  längere  3*it  in  einem  Siegel  gcfcrmiolgen 
werben  fönnen ,  ohne  benfelben  gu  gerftören ,  jtnb  bie  SUfalien  unb  (frben, 
93lei  *  unb  5Bi$muthorob ,  leid)tflüfftge  Silicate  unb  33orate.  2>iefe  Körper 
greifen  ben  Siegel  Sd)icr)t  für  (Schicht  an,  löfen  beffen  Seftonbtheile  unb  machen 
ilm  enblicr)  fo  bünn,  baß  er  nidn  mehr  gejtigf eit  genug  beftyt,  um  bem  Drude 
ber  in  ir)m  enthaltenen  glüfftgfeit  gu  wtberftehen.  Unter  übrigens  gleiten 
Umftcmbcn  werben  Siegrl  von  loderer  Waffe  leichter  angegriffen  unb  gerfreffen 
ald  Siegel,  beren  Waffe  bicr)ler  ift,  weil  bie  djemifd)  wirfenbe  gefdmtolgene 
©ubftan^  ftcb  bid  gu  einer  gewiffen  Siefe  in  bie  lodere  Waffe  hineingießt,  wad 
bei  bieten  Waffen  nict)t  ftattfinbet,  bafjer  eine  größere  Oberfläche  angreift  unb 
folglich  leidster  auflöfh 

3u  ben  befannteften  <§cr)melgticgeln  gehören  bie  r)effifcr)en,  welct)e 
in  ber  <5tabt  Sllmcrobe  unb  bem  2>orfe  @pterobc  im  Äurfurftentr)ume  Reffen 
gefertigt  werben. 

£>er  Shon  (au*  71  Sr).  Äiefelerbe,  25  Sl).  Sr)oncrbe  unb  4SI>.  @ifen* 
orvb  befier)enb)  wirb  gefct)lemmt,  mit  Vs  f«ne$  ©ewidjted  Duargfanb  gemengt, 
gerftoßen ,  gerfdjnitten ,  Parf  burchgearbeitet  unb  nach  einigen  Sagen  gu  Sie* 
geln  geformt ,  welche  man  nach  bem  Srodncn  in  Defen,  bie  ftdj  von  ben  ge* 
wohnlichen  Söpfcröfen  nicr)t  wcfentlicr)  unterfcf)eiben,  brennt.  3n  golge  M 
3ufa^ed  von  grobem  <sanb  ift  bie  Waffe  ber  Siegel  fer)r  raur) ,  bar)er  gu  ge* 
wiffen  Arbeiten  wie  gum  8cr)melgen  ebter  Wetaüe  ntc^t  geeignet ;  Dagegen  ift 
ir)nen  burcr)  tiefen  3ufafc  eine  größere  §altbarfeit  ertr)eilt  worben ,  ba  bie 
Waffe  burcr)  ben  grobem  €anb  porös  wirb  unb  ftcr)  bat)er  fchnetler  auSbet)* 
nen  unb  gufammcngier)en  fann,  al$  eine  bia)tere  Siegelmaffe.  6ie  vertragen 
alfalifcr)e  unb  bleihaltige  glüffe,  fcr)melgen  aber  eher  ale  <&tymitbttftn.  Um 

• 
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fie  vor  bem  3ttfafftn  burch  Sllfalten  ju  ffcfjem ,  überreicht  man  it)re  innere 
gladje  mit  einem  Brei  Don  tfreibe  ober  mit  tfalfmilcr)  unb  läßt  ben  Slnjlrtd) 
vollfommen  troefnen. 

©peefftein  eignet  ftcr)  fcfjr  jur  £erftellung  von  feuerbefttnbfgen  Siegeln. 
$urcr)  SBermifchung  mit  Sr)on  verliert  ber  ©peefftein  feine  geuerbeftönbigfeit. 

3n  früherer  $tit  gingen  bie  ^cffifd>cn  Siegel  in  groger  9)?mge  nach 
granfreich ,  gegenwärtig  ftellt  man  aber  bort  Siegel  bar ,  welche  atten  &n* 
forberungen  cntfprrcr)cn,  fo  g.  B.  bie  pari f er  Siegel,  au$  ber  gabrif  von 
33eaufaty,  welche  au6  1  Sr).  ungebrannten  unb  2Sr).  gebrannten  Sr)on$  von 
Slnbennc  (au«  52  XI).  tfiefelcrbe,  27  Sf).  Shoncrbe,  2  XI).  Gifcnorvb  unb 
19  Sl).  SBaffer  beftef)cnb)  gefertigt  werben;  ir)re  «Waffe  ift  fct>r  fein,  unb  ba> 
mit  fte  innen  unb  außen  glatt  unb  eben  finb ,  werben  fU  mit  einer  bünnen 
Schicht  ungebrannten  reinen  Sf)onc3  überwogen. 

S>ie  ©rapbittiegel  (3pfer,  ^affauer  ober  ^afnerjctler  Siegel, 
creusets  de  plombagine ,  black-lead  crucibles)  werben  aud  1  XI).  feuer* 
beftanbigem  Sljonc  von  Schilborf  unb  greubenberg  bei^affau  unb  3— -4SI), 
natürlichem  ©rapfjit  (einem  ©emenge  von  Sf)on  unb  ©rapfn't)  angefertigt. 

S)er  ®rapf)it  wirb  in  £afncr3efl  in  eigenen  Schwerfen  burcr)  jaefige 
Stempel,  welche  bie  weichen  Steile  allein  jermalmcn,  bie  garten  aber  unver* 
lefct  laffen,  gepocht;  ift  er  $u  fcud)t,  fo  trorfnet  man  ir)n  auf  Horben  vor  bem 
Stampfgebäubc  an  ber  (Sonne.  2)a  ber  ©rapfyit  für  ficr)  mit  SBaffer  feine 
bilbfame  9J?affc  giebt,  fo  wirb*  feuerfefler  Sfjon  $ugcfcfct ,  unb  ^war  nimmt 
man  $u  ben  beften  Siegeln  gleiche  Steile  bem  ©ewid)t  nach  unb  vereinigt  fle 
auf  einem  gepflafterten  Boben  buret)  Srcten. 

3>ie  Bearbeitung  ber  Siegel  gefaucht  auf  ber  £ret)fcr)eibe,  bie  unten 
feine  eigentliche  Scheibe  1)at,  fonbem  geigen,  weil  ber  ©raptyit  bie  Scheibe 
ju  fchlüpfrig  unb  glänjcnb  machen  würbe,  fo  baß  ber  guß  abrutfcr)t.  Bei 
großen  Schmclgtiegeln  werben  gum  gormen  eine«  Siegel«  vier  Arbeiter  erfor* 
bertj  ber  crfle  formt  eine  oben  abgerunbete  ©raphitmaffefäulc  (ben  Boben), 
ber  jweite  richtet  bie  Sluffftfce,  ungefähr  10—15  3ott  lange  SBülfte,  vor,  ber 
brüte  jier)t ,  am  Boben  jtfccnb ,  bie  Scheibe  unb  ber  vierte  arbeitet,  neben  ber 
$rchfct)eibe  (Wjenb,  mit  gefchloffener  gauft  eine  verhältnismäßige  Vertiefung 
in  bie  ©raphitfäule,  gie^t  ben  Siegel  burch  allmäligce  Sluffefccn  ber  Söülfte 
auf  unb  giebt  ihm  bie  gewünfehte  gorm. 

S)ic  geformten  Siegel  werben  im  greien  übertroefnet ,  im  ©intcr  in  ei* 
genen  Srocfenftuben ,  in  welche  bie  warme  Suft  ber  Brennofen  geleitet  wirb. 
Senn  bie  Siegel  fo  hart  finb,  baß  man  fte  abheben  fann,  fo  werben  fte  innen 
unb  außen  geglättet ,  hierauf  jum  ^miUn  9Jkle  auf  bie  Drchfcfjeibe  gefefct, 
bie  fcr)arfen  Tanten  mit  einem  eifernen  3nftrumente  abgerunbet,  ba$  gabrif* 
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jciehen  ncbfi  Singabc  bcr  enthaltenen  Watt  cingebrücft,  vollenb«  gctrochtct 
unb  in  einem  eigenen  Ofen  fcr)wad)  gebrannf. 

SHan  fertigt  breieefige  unb  fonifche,  benennt  fte  nach  bem  SWarfgcwicht, 
bemnach  10,  30,  50,  100,  felbft  1200märfcru.  f.  w.  Sic  ertragen  ben 
höchften  Z cmpcraturwechfel ,  or)ne  9tiffe  ober  Sprünge  gu  befommm,  unb 
fcr)winbcn  höchft  feiten ,  nicht  weil  fic  abfolut  unfdjmelgbar  fmb,  fonbrrn  n>cil 
ber  ©rapln't  ba«  Schme^en  verhmbert.  Die  ©raphittiegcl  Dienen  befonberä 
$uin  Schmelzen  ebler  9)ietaUe ,  ba  an  ber  glatten  Oberfläche  nic^tö  Rängen 
bleibt,  aum  Schmelzen  von  ©ujjftahl,  Effing,  9iotl)metaU *  unb  anbern 
ffupfcrlegirungcn,  nicht  aber  jutn  Schmelzen  von  ©ladflüffen. 

3)a  |ber  ©raphit  feiten  vorfommt,  fo  t)at  man  ifm  buret)  fünftliche  ©c* 
menge  $u  erfefcen  gcfucr)t  unb  bie  (Erfahrung  r)at  gelehrt,  baß  treffliche  Schmeiß 
tiegel  baburcr)  erzeugt  werben  fönnen ,  wenn  man  fcucrbcftänbigcn  $r)on  mit 
gut  aufgeglühten  unb  gepulverten  äof«  verfemt.  Stach  Slnfte»  fertigt  man 
in  (Snglanb  au«  2  Z\).  Zfyon  von  Stourbribge  (au«  63,7  ZI),  tfiefelcrbe, 
20,7  Z\).  Hhonerbe,  4  Xr)-  (Sifenorvb  unb  10,3  Z\).  SBaffer  beftehenb)  unb 
1  $h.  au«  ben  ©laSfabrifen  Siegel,  in  benen  16  Schmelzungen  vor* 
genommen  würben.  3"  Siegeln  für  9J?effmg  unb  9lotr)inctatl  empfiehlt 
21  n  ft  e  v  eine  9Kaffc  au«  9  Sl).  gebauten  Sfjon«,  2  ZI),  gepulverten  Siegel* 
fct)erben,  1  Z\).  tfof«  unb  1  Sr).  *Pfcifenthon.  9Äit  legerem  wirb  bie  innere 
Sicgelfläche  überwogen,  um  bie  Oberfläche  glatt  unb  eben  ju  machen.  Siegel 
au«  8  SBol.  Stourbribgcthon  unb  6l)armotte ,  5  Sr).  5M«pulver  unb  4  ZI). 
®rapl)it  gaben  bei  93erfucr)en  in  ber  fönigl.  (Sifengicfjcrci  $u  ©erlin  fer)r  be* 
friebigenbe  JRcfultate,  Sie  r)teltcn  23  Schmelzungen  von  76  <ßfb.  ©ujjeifen 
au«  unb  ertrugen  auch  D,e  h^ftn  Temperaturen ,  fo  baß  felbft  Schmicbo 
eifen  barin  gefchmoljcn  werben  fonnte. 

§.  464. 

DaS  gormen  ber  Sicgclmaffc  geflieht  auf  verfchiebene  2lrt: 
entweber  unb  jwar  am  häuftgftcn  mit  £ülfc  ber  Söpferfchcibe ,  ober  in  gor* 
men  von  SWeffing,  Sljon,  £ol$  u.  f.  w.,  ferner  baburch,  baß  man  bie  SDJaffe 
au«  SÄatrigen  von  £ol$  (ba«  gormr)ol$) ,  welche  bie  SBeite  bc«  Stegeid  im 
Sichten  haben,  mit  ben^änben  fchlägt,  ober  ber  halbtrocfenen  9Kaffe  mit  fcr)nei> 
benben  Söerfyeugen  auf  ber  Scheibe  bie  gehörige  gorm  giebt. 

gemer  wenbet  man  noch  ba«  ©iefen  ber  SRaffc  an,  welche«  von  <£a> 
meron  von  @la«gow  1821  juerft  angegeben  würbe.  @«  befleht  in  gol- 
genbem:  9Jcan  fertigt  eine  gorm  von  ®t;p«,  ber  Sänge  nach  au«  jwei 
gufammenpaffenben  £älften.  gerner  macht  man  ben  Sr)on  mit  SBaffer  $u 
einem  bünnen  ©rci  an  unb  läßt  biefen  burch  ein  Sieb  laufen  j  von  bem  fta) 

* 
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au6  ber  glüffigfcü  abfefcenben  $r)on  wirb  bad  Sffiaffer  abgegoffen  unb  ju 
17  Xf).  be$  erlern  fugt  man  7  €>anb  ober  (Säment.  3n  bic  troefne 
Ütypdform  füllt  man  ben  SBrei  unb  (äpt  benfelben  eine  Ijalbe  6tunbc  lang 
barin.  Der  ©yp«  faugt  *>iel  Sßaffer  ein  unb  ein  Sfjeil  ber  conftftent  gewor* 
benen  9Haffe  legt  ftd)  an  bie  innere  gläcfye  ber  gorm  an.  hierauf  gießt  man 
au$  biefer  baS  noa^  glüfjige  l)erau$ ,  füllt  fie  nad)  einigen  Minuten  von 
Beuern  mit  bem  $f)onbreie  an ,  gießt  baö  glüfjige  mieber  ab  unb  wieberr)olt 
biefe  Operation  fo  oft ,  bi$  ba$  geformte  ©türf  bie  gewünfdjte  Stärfe  geigt. 
<8obalb  baä  ©tütf  burdjj  Srotfnen  ben  nötigen  3ufammenl)ang  erhalten  fyat, 
um  baffelbe,  otyne  eS  311  befdjäbigen,  anfaffen  gu  tonnen,  öffnet  man  bie  gorm 
unb  nimmt  e$  r)erau$. 

33ei  Anfertigung  von  fct>r  großen  Sdnnclätiegeln,  wie  man  fie  3. 53.  bei 
Süttid)  jum  (SdEjmeljen  beö  3infeS  brauet,  wirb  nad)  ^oncclct  aud)  auf 
bie  3Betfc  »erfahren,  baß  man  mit  ber  $()onmaffe  r)or)lc  (Stylinbcr  füllt,  bie 
TOaffc  inittelft  Ijybraulifcfjer  treffen  jufammenbrürft  unb  mit  Syrern  »on 
geeigneter  gorm  auöbor)rt. 

£>ie  in  ßnglanb  unb  auf  bem  kontinent  jum  ©ußftaf)lfcr)melaen  ange* 
wenbeten  Siegel  werben  au«  einer  3Rtf$unj  »on  gleichem  Volumen  Z\)cn  »on 
(Stourbribge  unb  Srjon  t>on  €tannington,  V10  Volumen  geftoßener  Siegel* 
fd)erben,  Vi 00  Volumen  gepulverten  tfofö  unb  bem  gur  SBreibilbung  nötigen 
SBaffer  burd;  ^reffen  in  gußeifernen  gönnen  tyergeftellt.  Sie  werben  inföng* 
lanb  gewöfjnlid)  ungebrannt  toerfauft  unb  nur  für  bie  2lu$fur;r  gebrannt. 
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@  a  I  p  c  t  c  r. 

(3u  ©dte  57,)  Uebrr  bie  (Srjeugung  oon  Salpeter  burd)  3erfe$en  von 
€f)ütfa(pfter  mittelft  (Stylorfalium ,  ift  von  21  n  t  h  o  n  eine  2lbhanblung  »er* 
öjfentlidjt  worben,  bie  wir  im  2lu£$uge  mitteilen.  fjat  (ich  ba&  folgenbe 
gabrifationSoerfahren  al«  ba$  vortuet Ifjafteflc  h«au$geftellt :  Sttan  err)ifct  in 
einem  gufjeiferncn  Dörfer  fo  viel  ober  etwa«  mer)r  SÖaffer,  al6  man  <Il)iH* 
falpeter  in  Arbeit  $u  nehmen  geteuft,  unb  fangt  an,  benfelben  unter  Umru> 
ren  einzutragen.  6obalb  bie  glüfftgfeit  liebet,  giebt  man  unter  fortwähren* 
bem  Umrühren  baö  vorher  abgezogene  (S{)Iorfa(iuin  hinein  unb  erhält  bie 
9)?tfd)ung  eine  fyalbe  €5tunbe  lang  im  #oa)en.  Die  6alje  löfen  flcf>  hierbei 
nidjt  ju  einer  f  laren  glüfftgfeit ,  ba  e$  an  ber  erforberlidjen  SWenge  SBaffer 
fehlt,  um  äße«  ftcf)  bilbenbe  flodjfalj  in  Sluflöfung  erhalten  gu  fönnen. 
Severe«  fa>immt  ald  ffrvftallmehl  in  ber  glüfftgfeit  h'rum.  3ur  $efetti* 
gung  beffelben  wenbet  man  ben  ^fufyleimer  (93b.  IL  p.  51)  an,  man  hängt 
ju  biefem  3wecfe  eine  ober  mehrere  irbene  ober  metallene  Schalen  an  &d)nü* 
ren  ober  leichten  Letten  in  bie  glüfftgfeit.  6obalb  ftcr)  biefe  ©djalen  mit 
tfodtfalj  gefüllt  fyabtn,  nimmt  man  fle  r)eraud,  entleert  fte  unb  bringt  fte 
fofort  lieber  in  ben  Äeffel  ^urücf.  S3on  3Ht  gu  %t\t  wirb  mittelft  einer 
eifernen  ©lange  ber  ßeffelboben  von  bem  abgeriebenen  tfodjfalj  befreit.  3)a« 
abgeriebene  Äocf)fal$  wirb  abgewafdjen  unb  bie  ablaufenbe  glüfftgfeit  mit 
bem  #ef[elinr)alt  gemifct)t.  9Äan  fährt  fo  mit  bem  floaten,  bem  33efeitigen 
beö  nifberfaOenben  Äocr)fal$c6 ,  bem  Soäjtofjen  be$  am  tfejjelboben  abgefaßte* 
benen  tfochfaljeä  fort,  bis  bie  glüfftgfeit  im  Steffel  etwa  40  —  42°  (l)eifj  ge> 
wogen)  ju  erfennen  giebt.  SWan  unterbricht  nun  bad  £eijen ,  bebeeft  ben 
tfeffel  unb  laßt  ihn  ruhig  flehen,  bamit  bie  glüfftgfeit  ftch  fläre ;  barauf  flicht 
man  fte  mit  #ülfc  cined  bleiernen  Rebele  in  bie  tfrvftalliftrgefäge  ab ,  in 
benen  bertfalifalpeter  unb  gwar  fafl  ftete  ohne  beigemengte«  tfoc^falj  f)ti<M* 
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fn?PaÜ{(lrt.  bem  Abtropfen  enthält  ber  fo  erlittene  ftotfalpeter  bereit« 
weniger  afo  1  <Proc.  Gfjfornatrium.  Durcr)  Saften  unb  Umfr^paOiftrcn 
(nacr)  bem  gewöhnlichen  Verfahren)  erfyält  man  ben  ffalifalpeter  »oHfoinmen 
rein. 


(3u  ©eitf  69.)  Sunfen  unb  ©c^if^foff  fjaben  Beitrage  jur 
(fcemifdjen  £f)eorie  ber  Verbrennung  be*  ^ufoer«  geliefert  #  wobei  e$  ftcrj.au* 
nädjft  um  bie  Beantwortung  folgenber  gragen  Rubelte : 

1)  Sie  ift  ber  bei  ber  ^ufoererplofton  gurücfbleibenbe  fejte  »Jcucfftonb 
iufammengefe&t? 

2)  Sorauä  befielt  ber  *)3ult>erraucr)  ? 

3)  Selcr)e  3ufammenfefrung;  r)aben  bie  bei  ber  fötylofion  M  $Putocr6 
gebilbeten  ©afe? 

4)  Sie  *iel  ftücffianb  unb  Hauer)  einerfeite  unb  wie  Diel  ©afe  anberer* 
feite  giebt  ein  beftimmte*  ©ewidjt  ^ufoer? 

5)  Sie  grofi  ift  bie  Berbrennungewarme  be6  pulvere  unb  wie  fyodj 
bie  Xemperatur  feiner  Stamme? 

6)  Sie  groß  ift  ber  Drutf  ber  *ßutoergafe,  wenn  ba$  *ßutoer  in  bem 
9laume,  welchen  e6  im  geförnten  3uftanbe  einnimmt,  erplobirt,  unter  ber 
Borauefefcung,  baj?  feine  Sänne  burdj  (Strahlung  unb  SWittljeilung  \>er* 
loren  gcfjt? 

7)  Selche*  ift  bie  tr)eoretifcr;e  Arbeit ,  bie  ba*  $ufoer  gu  leiften  t>er* 
mag? 

2)a$  ju  allen  Verfugen  bienenbe  %a$t>  *  unb  ©ctyeibenpufoer  fyatte  fol* 
genbe  3«fanimenfe&ung  : 


Schief  pulDer. 


r    j  ©auerftoff 


78,99 
9.84 

7,69 
0,41 
3,07 
Cpur 


100,00 


$er  *Puit)erritif ftanb  beftanb  aud : 


f4t*ffelfaurcm  Äali 
fatyenfauretn  Äali 
untrrf^wffligfaurcm  Äati 
<2d>roefdfalium 

€^roffc(cvanfalium 

Salpeter 

Jtttyc 


.16,62 
27,02 
7,57 
1,0« 
1,26 
0.8« 
»,19 
0,97 
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100,55 

2luS  btcfcr  Hnatyfr  gct>t  fjeroor,  ba£  bcr  ^ubcrrücfftanb  wcfemlid)  aud 
fdjwcfclfaurcm  unb  fol)lcnfaurcm  Jtali  unb  nicfjt,  wie  btefyer  allgemein  ange* 
nommcn  würbe,  au6  (Srfjwcfclfalium  befielt. 

gur  ben  *Pulvcrraud)  würbe  folgenbe  3ufammenfc$ung  gefunben: 


fc^tt>efe(faurtö  Stull 

65,29 

fcfjlenfauree  Äali 

23,48 

untfrf4iUHflic|faurf^  Jtali 

4,90 

©djtocfclfalium 

Äalihtttrat 

1,33 

€d)wcfdct)anffllium 

0,55 

@al*ftcr 

3,48 

1,86 

Äuunoniaffftfquicarbonat 

0,11 

ioo,ocT 

Daraus  (Äjjt  fid>  ber  £d)luf?  gießen ,  baß  ber  ^uteerraud)  wcfemlid) 
ebenfo  wie  bcr  ^ultwritcfftanb  aufammcngcfc&t  ifi,  nur  ifi  bcr  (Schwefel  unb 
bcr€alpcter  brö  *Pulvera  barin  etwad  voUftanbiöcr^ufa^wefelfaureinilaliwr*. 
brannt  unb  ßatt  bcö  fcl)lcnben€d)wcfclfalium$  tritt  fof)lenfaured2lmmomaf  auf. 

£>ie  gasförmigen  SBcrbrennungdprobuctc  jeigten  fta)  in 
100  Volumen  folgenberinafjen  äufammengefe&t : 

Äi^lenfäute  52,67 
©tidflojf  41,12 
Äc^tencnjb  3,88 
©affcrjleff  1,21 
<Sc&wefcltt>aff«floff  0,60 
©aucrfloff  0,52 
©tiffortjbul  — 

100,00 

Die  feften  SSerbrcnnungdprobuc  te  (Slürffianb  unb  Äaud», 
bie  ftd)  mit  \>orfter;enben  ©afen  bilbeten,  bejianben  au« : 

fd^nxfdfaurfm  Jtali  62,10 

fefylenfaurem  tfali  18,58 

untcrf^ttrfligffliireni  JTali  4,80 

<£^tt>cfclfalium  3,13 

<gc^»ffrlc^anfalium  0,45 

Salpeter  5,47 

JTot>le  1,07 

£cf>tt>effl  0,20 

9lmraoni<iffe*quicarbcnat  4,20 

100,00" 
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$>ie  Umfefcung,  tüftle  ba6  <Scf>ieß puber  beim  Abbrennen  edeibet,  lagt 
fid).  burd)  folgenbed  (Schema  auebrüefen : 


0,080 


Salpeter  0,789 


£i>hle    J  II  0.004  1 
0  0,030 


0,314 
0,997 


HO  ,  803 

g\  IAA 

0,422 

KU,  CO, 

0  120 

KO,  S,  0, 

0,032 

K  S 

0,021 

0,003 

KO,  mu 

0,037 

C 

0,007 

s 

0,001 

2NH40,3CO, 

0,028 

Jtubifcni; 

wrm. 

fünfter 

N  0,099 

79,40 

CO,  0,201 

101,71 

CO  0,009 

7,49 

II  0,0002 

2,34 

SM  0,0018 

1,16 

0  0,0014 

1,00 

193,10 

gür  bie  93erbrennung6roärme ,  b.  f).  für  bif  (£rr)ifeung  in  (£entefimaU 
graben,  welche  1  ©eroid)tdtf)cü  abbrennenden  *ßutoer6  in  einem  gleiten  ©e* 
wicfyt  3Baffer  erzeugt,  fanb  man  643  °,  9,  eine  3af)l,  welche  nad)  SBornarjme 
ber  (Eorrection  auf  619°,  5  rebucirt  wirb.  $)foibirt  man  festere  3af)l  burd) 
bie  fpcctpfc^c  SÖärme  ber  SBerbrennungeprobucte  be«  *Putoerö,  fo  erl)ält  man 
für  bie  Temperatur  ber  glömme  bed  frei  in  ber  Suft  oerbrennenben  ^utoerd 
2993°  C.  Verbrennt  man  ba6  ^ufoer  in  einem  gefdjloffenen  Dtaume,  in 
freierem  flcf>  bie  ©afe  nid)t  audberjnen  tonnen ,  fo  wirb  bie  Temperatur  ber 
glamme  eine  anbere.  Stau  erfjätt  tiefe  Temperatur ,  roenn  man  bie  33er* 
brennungGroarme  burd)  bie  fpeciftfdEje  SBärme  bei  conftontem  Volumen  0,185 
bfoibirt.  SWan  erhält  auf  tiefe  SBeife  für  bie  glammentemperatur  bed  <ßul* 
verd ,  beffen  ©afe  in  einem  gefd)loffenen  ftaume  entfielen  unb  pct>  nid;t  frei 
au*ber;nen  fönnen,  3340 °  C. 

(Bin  *ßufoer  von  ber  3ufammenfe&ung  befl  von  bem  ^erfajfer  benufeten, 
nxldjeö  in  einem  ©cfdjüfrlaufe  fyintcr  bem  ©cfcfyoffe  erplobiren  unb  babei  bie 
oben  nad)gett)iefene  3"f^w«9  erlaben  mürbe,  fann  ingoige  be$  bei  ber 33er* 
brennung  unoermeiblidjen  Sßarmevcrlufte*  niemals  einen  $rurf  auf  bie  ©e* 
fdntyroanbung  ausüben,  welcher  eine  ^ör)e  oon  4500  2ltmofpr)ären  erreicht. 

2öad  ba*  SRarimum  be6  uiedjanifajen  Effecte*,  b.  f).  bic  tr;eoretifd)e 
Sirbett  bed  «Jkfocrd  betrifft,  fo  fanben  bfcSBerfaffer,  baf  1  Äilogr.  M  untere 
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fud)ten  ^ufoer«,  wenn  e$  bte  oben  angegebene  3^f^««9  erleibet,  eint  theo* 
retifdje  Arbeit  von  67,410  TOetcrfilogr.  leiftet. 


(3u  ©ehe  190.)  3n  granfreid)  fcO  bie  gabrifarion  twn  ©oba  au* 
tfnjolitr),  AI,  Fl,,  3  Na  Fl  (»ergl.  53b.  I.  p.  203)  (td)  $ar>n  brechen. 
100  ZI),  biefeS  9Hineral3  würben,  wenn  man  fte  mit  tfalrmüch  focht  ob« 
mit  Slefcfalf  glüht,  57  Z\).  Natronbtybrat  unb  24,4  Z\).  aufgelofte  Zfyonttit 
geben ,  wenn  man  eine  3tffefcung  nach  folgenbem  ©d)ema  annimmt : 


$)ie  Xfyoncrbe  fönnte  man  ohne  ©djwierigfeit  befeitigen ,  inbem  man 
in  bie  alfalifdjc  Söfung  ^o^lenfdure  leitete,  woburcr)  man  ein  fer)r  reine« 
fotjlenfaure«  Patron  gewinnen  würbe.  $Äan  fönnte  aber  auch  bie  thonerbc* 
faltige  Natronlauge  ol)ne  SÖeitcre«  jur  ©eifenbereitung  benufcen ,  wie  e«  ja 
auch  bereite  f>icr  unb  ba  gefcr;er)en  ift. 

beeren  hat  bad  sonDtyar  unb  Demming  (p.  1 90)  angegebene 
Verfahren  ber  Bereitung  »on  ©oba  au6  Jfochfalj  unb  boppelt  fol)lenfauretn 
9lmmoniaf  einer  genauen  Prüfung  in  SBejug  auf  feine  $luöfür)rbarfeit  im 
©rofien  unterworfen  unb  gefunben ,  baß  ftcr)  für  ©oba  ein  Berniter)  ungün- 
ftige«,  für  jwetfach  for)lenfaure«  Natron  (p.  201)  bagegen  ein  günjtige* 
Nefultat  erjielt,  £cr  53erfaffer  trägt  bennod)  ©ebenfen,  bie  gabrifation  be* 
lederen  ©alje*  nach  ber  angegebenen  9Wetr)obe  unbebingt  ju  empfehlen,  weil 
e«  fein*  in  grage  ficht,  ob  nicht  bie  gewöhnliche,  mit  einfachen  Apparaten 
unb  ohne  93rennmatcriafocrbrauch  ausführbare  DarfteOung  burch  8ehanbem 
von  fn^ftaOifa^em  for)lenfaurem  Natron  mit  tfohlenfäure  ben  $orjiig  »erbient. 


Unterfchwefligfaured  Natron  (p.  222).  @.  Stopp  hat 
vorteilhafte  ütfctf)obc  ber  Darfretlung  tiefe«  311  photographifdjen  3«whn 
unentbehrlichen  unb  in  neuerer  3eit  aud;  in  ber  tfattunbrurferei  al«  Sflorbanr 
angewenbeten  ©alje«  befannt  gemacht.  3unächft  (teilt  man  untcrfcr)weflia,' 
fauren  Äalf  bar,  inbem  man  fchweflige  ©äure  entweber  auf  ben  Äalf,  wel* 
eher  jum  Neinigen  be«  £cud)tgafe«  gebient  hat ,  ober  auf  ba«  bei  ber  ©oba« 
fabrifation  abfallenbe  baftfehe  ©chwefelcalcium  wirfen  läßt.  93ei  flnwen* 
bung  be«  lederen  9»arcnal6  «erfahrt  man  folgenbermäßen :  SRan  *ermif<ht 
ba«  baflfehe  ©chwefelcalcium  mit  10  bie  15  ^roc.  ©chwefel  in  gorm  eine« 


©oba. 


tfrtjolith  AI,  Fl3 ,  3  Na  Fl 
ffaltttt;brat  6  CaO,  HO 


Natronl)»brat  3  NaO ,  HO 
Sterbe  AI,  03 
gluorcaleium  6  Ca  Fl 
©affer  3  HO. 


©djwefel. 
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feinen  pulvere  unb  laft  tiefe  SNifdjung  mit  bem  12-  bid  15facf)en  ®ewid)t 
Saffer  eine  Stuube  lang  iu  einem  gufjeifernen  tfeftel  fochen ,  woburdj  ein 
Xheil  beS  Äalfe*  in  lö$lid)e$  Schwefelcalcium  übergeführt  wirb.    9fach  bem 

gig.  218. 


(irfalten  bringt  man  bifglüfjtgfeit  mit  bem  noch  ungelöften  9iücfftanb  in  einen 
mit  einem  JRührapparat  verfchenen  Behälter  unb  läfjt  in  bemfelben  föweftige 
Säure  barauf  wirfen,  bie  burch  Verbrennen  von  Schwefel  ober  Schwefel* 
fied  erzeugt  wirb.  Der  von  bem  Verf.  angewenbete,  obenftefjenb  (gig.  218) 
abgebildete  Apparat  beftanb  aud  einem  ^öl^ernen  Äaften,  in  weitem  ein 
Sdjaufclrab  ftd)  umbrrf)te ,  woburcr)  eine  t)eftige  Bewegung  ber  glüfftgfeit 
unb  zugleich  ein  2lnfaugen  ber  fchweftigen  Säure  bewirft  würbe.  Sefrtere 
(hörnte  oben  an  bem  einen  (5nbe  bed  haftend  in  benfelben  ein.  Durch  Duer* 
wänbe,  welche  von  bem  Werfet  bed  haftend  bid  nabe  an  bie  glüfftgfeit  h«un* 
ter  gingen ,  würbe  bad  ©a$  gezwungen ,  ftch  nach  ber  glüfftgfeit  Inn  £u  be* 
wegen,  unb  burch  bie  Drehung  be*  Schaufelrabtd  würbe  bewirft,  baf  fort* 
währenb  neue  Slnt^eile  berfelben  in  tropfen  unb  feinen  Straelen  mit  ber 
fchweftigen  Säure  in  Verüfjrung  famen.  2lm  Hinteren  (Snbe  be$  haftend 
ftrömte  ba$  ©ad  in  einen  ^weiten  haften  von  berfelben  Einrichtung,  in  wel* 
djem  bie  legten  Slnt^eile  von  fcfjwefliger  Säure  abforbirt  würben  ba$  nicht 
abforbirte  ®a$,  h<wptfächlich  au«  Sticfftoff  beftehenb,  entwich  am  hinteren 
<5nbe  be*  aweiten  haftend  in  einen  Schornftein.  Wt  bein  einleiten  von 
fchwefliger  Säure  würbe  fortgefahren,  bis  bie  glüfftgfeit  in  bein  erften  ffaften 
fchwach  fauer  reagirte.  3Ritte(6  eined  £afme$  würbe  fobann  biefer  Äaften 
entleert ,  worauf  man  ben  3nhalt-  be$  ^weiten  Äaftend  in  ben  erften  Mafien 
abzapfte  unb  ben  ^weiten  Äaften  mit  frifcher  Waffe  befchiefte.  Die  aud  bem 
erften  Äaften  abgezapfte  glüfftgfeit  würbe  mit  etwa«  baftfehem  Schwefelcalcium 
neutraliftrt  unb  fobann  ftehen  gelaffen,  bamit  bie  Unreinigfeiten  (ich  juEoben 
festen,  worauf  bie  flare  unb  farblofe  glüfftgfeit,  eine  faft  reine  fcöfung  von 
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unterfchwefligfaurem  ffalf,  beeantirt  würbe;  tiefe  glüfftgfeit  würbe  in  9dm 
ber  9Bärme  (bie  Temperatur  beim  Slbbampfen  muß  um  fo  ntcbrtcjer  gehalten 
werben,  je  mehr  cie  glüfftgfeit  für)  Concentrin)  abgebampft  unb  lieferte  fdjöne 
Ärvfialle  von  wafferhaltigem  unterfchwefligfauren  äalf,  welche  aus  CaO, 
S4  08  -f-6  aq.  befielen. 

DicfeS  ©al$  erleibet  unter  Umfiänben  felbfi  in  versoffenen  ©efaßen 
eine  3erfefcung,  wobei  bie  tfrvfialle  ftcf)  in  eine  gelbliche  breiartige  SWaffe  ver* 
wanbeln ,  bie  au«  Schwefel  unb  fchwefligfaurem  #alf  befielt ;  l)at  bie  Suft 
babei  3"^»^  fo  geh*  ber  fdnvefligfaure  Jfalf  attmalig  in  fcfmxfelfauren  Jtalf 
über.  Die  3nrft&un9  m  Schwefel  unb  fchwefligfauren  Ä'alf  tritt  auch  ein, 
wenn  eine  concentrirte  Söfung  von  unterfcr)wefligfaurem  Statt  gefod)t  wirfc. 
Die  3frfe^ung  erfolgt  bei  gewöhnlicher  Temperatur  nicht  immer ,  ber  SBcrf. 
i>at  vielmehr  fel)r  häufig  ÄTttfialle  von  unterfd)wefJigfaurem  tfatf  Monate  unfc 
felbft  3al)re  lang  ohne  irgenb  befonbere  ^orftchtämaßregeln  unverdnbert  auf- 
bewahrt. Die  Söfung  von  unterfd)Wef!igfaurem  tfalf  bient,  um  Die  übrigen 
aufl&$licr)en  unterfchwefligfauren  Salje ,  wie  bie  von  Patron ,  (£ifen ,  Xbon- 
erbeie.  barjuitetten,  inbemman  bie  entfpredjenben  fdjwefelfauren  £>al$c  bamü 
vermifcht ,  wobei  ftcf>  fdjwefelfaurer  Statt  nieberfcr)lägt ,  ben  man  mit  einer 
fleinen9Äenge$Öajfer  waferjt  unb  auspreßt.  Da$  unterfchwefligfaure  Patron 
ifi  ein  fel>r  beftänbige$  ©alj  unb  bilbet  fern*  leicht  fetjone  flrvfialle ,  bie  au$ 
ISaO .  Sa  02  +  5  aq.  beftehen.  Die  Söfung  tiefet  Saljeä  fann  olme  3er- 
iffcung  längere  3*it  gefacht  werben  unb  man  fann  baffelbe  bei  100°  C.  olme 
SBeranberung  voUfiänbig  audtroefnen.  Da6  tfilogr.  frtyfiaUiftrteä  unter 
fcfywefligfaure*  Patron  fommt  in  granfreich  nicht  über  20  Gentime*  unb  in 
(§nglanb  nur  auf  etwa  10  @enrimed  gu  fier)en. 

6chwefelfohlenjtoff  Qu  Seite  251).  ©a  Iv -(Sajalat  unt 
£  u  i  1 1  a  r  b  befchrieben  einen  Apparat  jur  gabrifation  von  Sch wc felf ohlenftoff , 
welcher  gig.  219  im  Serticalburchfcfmitte  bargefiellt  ifi.  (Fr  befiet)tau$  einem 
Ofen  von  ctylinbrifcher  ober  anberer  gorm ,  beffen  3frmb ,  au$  feuerfeßen 
(Steinen  hergefteHt,  unten  bei  ber  geuerung  F  etwa  4  3oll  ftärfer  ifi  ald  oben 
an  ber  Cammer  A.  a  unb  b  finb  9tofie  von  feuerfefler  Xhonmaffe,  beren 
Oeffnungen  abwechfelnb  ftehen ;  bie  3^)1  tiefer  9tofie  fann  nach  ©ebarf  ver* 
änbert  werbrn.  Diefen  %[)t\\  be*  Apparate*  nennen  bie  ^atenttrager 
„(Saloriphor",  weil  er  baju  befiimmt  ifi,  gewiffermaßen  aß  Sßärmerefervoir 
ju  bienen.  Die  Cammer  A  ifi  oben  burd)  eine  ©ewölbe  L  verfchloffen  unb 
ba$  (9anje  ifi  mit  Ofenblech  B  eingefaßt.  C  ift  eine  Xtytix  fw  3ulntt 
von  Suft  ju  ber  geuerung  V ,  bie  ohne  9to(i  unb  SlfchenfaH  ifi.  H  ift  bie 
Xfjür  juin  Einbringen  beä  ^Brennmaterials.  Durch  bie  $h"r  D  »erben  tte 
<5täbe  M  daloriphor«  in  ben  Ofen  gebracht.  P  ifi  ein  6chornfiein,  welcher 
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oben  burch  einen  Dccfel  gcfd>fofTen  werben  fann.  M  ift  ein  ben  ©chornftein 
ringförmig  umgebenber  93cl)älter,  in  welchen  ber  jur  Bereitung  be«  8cr)we* 
felfofjlcnfioffd  nötige  ©chwcfel  gebraut  unb  in  welkem  beileibe  bürcr)  bie 

gig.  219. 


Trufte  bed  ©chomfteinS  gefchmolgen  wirb.  Von  biefem  53er)älter  aud  gct)t 
eine  mit  einem  £a()n  0  verfehlte  9iot>rc  abwarft  unb  wünbct  innerhalb  bed 
vSd)ornftein$.  SRit  bem  unteren  2$ti(c  ber  geuerung  ftefyt  baS  9iol)r  N  in 
Verbinbung ,  beffen  gortfefcung  in  bad  ^efap  Q  gcr)t ,  welche^  gum  Xt>eil 
mit  Sßaffer  gefüllt  ift.  II  ift  eine  9töl)re  jum  (Sntweichcn  ber  ©afe,  S  ift 
ein  £ar)n ,  um  bie  glüfftgfeit  au$  bem  ©cfäjj  0  ablaffcn  $u  fönnen ,  T  ift 
ein  9ffoeaujeiger.  Die  (Sifenblecr)bcflcibung  B  beä  Dfenö  bewirft  einen  luft- 
bicr)ten  Verfchlujj  unb  ebenfo  fönnen  alle  Xbüren  luftbicht  oerfchloffcn  werben. 
93ci  bem  ©etriebe  be$  ?lpparate$  wirb  in  F  geucr  angemacht  unb  bie  geue* 
rung  bura)  bie  Xl)üre  II  mit  flofS  gefüllt ,  worauf  II  gefd)loffcn  wirb ,  wah* 
renb  man  bie  Xt)üre  C  unb  ben  Decfcl  auf  bem  €cf)ornftein  P  offen  läßt. 

tritt  nun  in  F  eine  lebhafte  Verbrennung  ein ,  woburch  ba6  3nnere  beG 
Dfeift  unb  namentlich  ber  6alort>!)or  rrr)ifet  wirb.  Durct)  an  ben  Ir)üren 
H  unb  D  angebrachte  Heine  Jpärme  h,  h  fann  man  ben  Jpifcegrab  beobachten. 
SBenn  ber  obere  !Woft  ^fcbrothglühln'fce  erreicht  tyat,  ift  eine  genügenbe  £ifce 
tforfjanben ,  um  eine  große  Wenge  8d)wefel  51t  verbampfen.  Die  Ztyüx  C 
unb  ber  Derfcl  auf  bem  6cr)oniftcin  werben  bann  gefchlojfen ,  währenb  man 
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ben  $al)n  0  *ffne t  unb  baburd)  bewirft ,  baß  6<$jpefel  an«  bem  $e galtet  M 
in  bie  tfammer  A  gelangt,  wo  er,  inbein  er  auf  bfe  Reifen  *Rofte  fällt,  fofort 
in  3>ampf  verwanbelt  wirb.  2)er  fo  entftanbene  ftarf  ert)t^te  (Sdjwefelbampf 
ift  genötigt,  fid^  nad)  abmärt*  gu  bewegen,  wo  er  in  bem  tRaurn  F  mit  ben 
glüfyenbeit  flogen  in  ©erityrung  fommt;  gerbet  ftnbet  bie  cfyemifcfye  Serbin« 
bung  ber  beiben  Elemente,  alfo  bie  $ilbung  von  <5dm>efelfol)len)toff ,  flau. 
Der  6$wefelfoI>lenftoffbampf  entweiht  bura>  ba«  Holjr  N  unb  wirb  in  bem 
in  bem®efäß  Q  enthaltenen  falten  SBaffer  verbietet,  fo  baß  amSoben  biefe* 
©efäße*  fiufftger  Sdjwefelfol)len(toff  ftd)  anfammelt.  2)urc$  bie  9iöt)re  R 
entweiht  etwad  SdnvefelwafferftoffflaS.  Der  in  Q  angefammelte  (gdjwefel* 
fofylenftoff ,  ben  man  burd?  bie  9löl)re  S  abläßt,  wirb  nad^er  jur  Befreiung 
von  aufgelöftem  (Sdjwefel  nochmals  beftillirt.  9lad}bem  man  eine  gewiffe 
3eit  lang  ©cfjwefel  in  ben  Ofen  t)at  einfließen  laffen  unb  bie  £ifre  beffelben 
fia)  babei  fo  weit  verringert  ^at,  baß  bie  S3ilbung  von  (Sdjwrfelfo^lenftoff 
nidjt  mefyr  gehörig  ftattfinbet ,  wirb  ber  $al)n  0  gefdjloffen ,  wogegen  man 
bie  $fntte  G  unb  ben  Decfcl  bed©d}ornfrein6  wieber  öffnet.  3n  Solge  beffen 
tritt  in  F  wieber  eine  lebhafte  Verbrennung  ein ,  fo  baß  ber  (Saloripfyor  unb 
ba$  3nnere  be$  Ofen*  wieber  ben  früheren  $i$egrab  erhält.  2Benn  bieä  er- 
reicht i(t,  wirb  bie  Xfjüre  C  unb  ber  ©djornftein  wieber  gefa>lo(fen,  0  bagegen 
geöffnet,  worauf  bie  ©Übung  von  6$wefelfoty(enftoff  auf«  9teue  mieber  ftatt- 
finbet k .  $ie  geuerung  wirb  nad)  93ebarf  von  3«*  3«  3«*  burcr)  bie  Sfjüre 
H  mit  #of«  unb  ber  kälter  M  mit  ©djwefel  gefpeift. 
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